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A b s t r a c t

C o m p o s i ti o n  an d o th e r re q u i re m e n ts  are  s p e c i fi e d fo r m o re  th a n  fo rty  c l a s s i fi c ati o n s  o f c o v e re d s ta i n l e s s  s te e l  w e l di n g  

e l e c tro de s .  T h e  re q u i re m e n ts  i n c l u de  g e n e ra l  re q u i re m e n ts ,  te s ti n g ,  a n d p a c ka g i n g .  A n n e x  A p ro v i de s  a p p l i c ati o n  g u i de -

l i n e s  a n d o th e r u s e fu l  i n fo rm ati o n  ab o u t t h e  e l e c tro de s .

T h i s  s p e c i fi c a ti o n  m a ke s  u s e  o f b o th  U . S .  C u s t o m ary  U n i ts  a n d th e  I n te rn a ti o n a l  S y s te m  o f U n i ts  [ S I ] .  S i n c e  th e s e  a re  

n o t e q u i v a l e n t,  e a c h  s y s te m  m u s t b e  u s e d i n de p e n de n tl y  o f th e  o th e r.
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P ri n t e d i n  t h e  U n i te d S t ate s  o f A m e ri c a

P h o to c o p y  Ri g h ts .  N o  p o rti o n  o f th i s  s ta n da rd m ay  b e  re p ro du c e d,  s to re d i n  a  re tri e v a l  s y s te m ,  o r tra n s m i tte d i n  an y  fo rm ,  

i n c l u di n g  m e c h a n i c a l ,  p h o to c o p y i n g ,  re c o rdi n g ,  o r o th e rw i s e ,  w i th o u t th e  p ri o r w ri tte n  p e rm i s s i o n  o f th e  c o p y ri g h t 

o w n e r.
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e du c a ti o n a l  c l a s s ro o m  u s e  o n l y  o f s p e c i fi c  c l i e n ts  i s  g ra n te d b y  th e  A m e ri c a n  We l di n g  S o c i e ty  p ro v i de d th a t th e  a p p ro p ri -

a te  fe e  i s  p a i d to  th e  C o p y ri g h t C l e a ra n c e  C e n te r,  2 2 2  Ro s e w o o d D ri v e ,  D a n v e rs ,  M A 0 1 9 2 3 ,  t e l :  ( 9 7 8 )  7 5 0 - 8 4 0 0 ;  

I n te rn e t:  < w w w. c o p y ri g h t. c o m > .
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S t a t e m e n t  o n  t h e  U s e  o f  A m e r i c a n  We l d i n g  S o c i e t y  S t a n d a rd s

A l l  s ta n da rds  ( c o de s ,  s p e c i fi c a ti o n s ,  re c o m m e n de d p ra c ti c e s ,  m e th o ds ,  c l a s s i fi c a ti o n s ,  a n d g u i de s )  o f th e  A m e ri c a n  

We l di n g  S o c i e ty  ( AW S )  a re  v o l u n ta ry  c o n s e n s u s  s ta n dards  th a t h a v e  b e e n  de v e l o p e d i n  a c c o rda n c e  w i th  th e  ru l e s  o f th e  

A m e ri c a n  N a ti o n a l  S t an da rds  I n s ti tu te  ( A N S I ) .  W h e n  AW S  A m e ri c a n  N a ti o n a l  S ta n da rds  a re  e i th e r i n c o rp o ra te d i n ,  o r 

m a de  p a rt o f,  do c u m e n ts  th a t a re  i n c l u de d i n  fe de ra l  o r s ta te  l a w s  a n d re g u l a ti o n s ,  o r th e  re g u l a ti o n s  o f o th e r g o v e rn m e n -

ta l  b o di e s ,  th e i r p ro v i s i o n s  c a rry  th e  fu l l  l e g a l  a u th o ri ty  o f th e  s ta tu te .  I n  s u c h  c a s e s ,  an y  c h a n g e s  i n  th o s e  AW S  s ta n da rds  

m u s t b e  a p p ro v e d b y  th e  g o v e rn m e n ta l  b o dy  h a v i n g  s ta tu to ry  j u ri s di c ti o n  b e fo re  th e y  c a n  b e c o m e  a  p a rt o f th o s e  l a w s  an d 

re g u l a ti o n s .  I n  a l l  c a s e s ,  th e s e  s ta n da rds  c a rry  th e  fu l l  l e g a l  a u th o ri ty  o f th e  c o n tra c t o r o th e r do c u m e n t th a t i n v o ke s  th e  

AW S  s ta n da rds .  W h e re  th i s  c o n tra c tu a l  re l a ti o n s h i p  e x i s ts ,  c h a n g e s  i n  o r de v i a ti o n s  fro m  re q u i re m e n ts  o f a n  AW S  s ta n d-

a rd m u s t b e  b y  a g re e m e n t b e tw e e n  th e  c o n tra c ti n g  p a rti e s .

AW S  A m e ri c a n  N a ti o n a l  S ta n da rds  a re  de v e l o p e d th ro u g h  a  c o n s e n s u s  s ta n dards  de v e l o p m e n t p ro c e s s  th a t b ri n g s  

to g e th e r v o l u n te e rs  re p re s e n ti n g  v a ri e d v i e w p o i n ts  a n d i n te re s ts  to  a c h i e v e  c o n s e n s u s .  W h i l e  AW S  a dm i n i s te rs  th e  p ro c -

e s s  a n d e s ta b l i s h e s  ru l e s  to  p ro m o te  fa i rn e s s  i n  th e  de v e l o p m e n t o f c o n s e n s u s ,  i t do e s  n o t i n de p e n de n tl y  te s t,  e v a l u a te ,  o r 

v e ri fy  th e  a c c u ra c y  o f a n y  i n fo rm a ti o n  o r th e  s o u n dn e s s  o f a n y  j u dg m e n ts  c o n ta i n e d i n  i ts  s ta n da rds .

AW S  di s c l ai m s  l i a b i l i ty  fo r a n y  i n j u ry  to  p e rs o n s  o r to  p ro p e rt y,  o r o th e r da m a g e s  o f a n y  n a tu re  w h a ts o e v e r,  w h e th e r 

s p e c i a l ,  i n di re c t,  c o n s e q u e n ti a l ,  o r c o m p e n s a to ry,  di re c tl y  o r i n di re c tl y  re s u l ti n g  fro m  th e  p u b l i c a ti o n ,  u s e  o f,  o r re l i a n c e  

o n  th i s  s ta n da rd.  AW S  a l s o  m a ke s  n o  g u a ra n te e  o r w a rra n ty  a s  to  th e  a c c u ra c y  o r c o m p l e te n e s s  o f a n y  i n fo rm a ti o n  p u b -

l i s h e d h e re i n .

I n  i s s u i n g  a n d m a ki n g  th i s  s t an da rd a v a i l a b l e ,  AW S  i s  n e i th e r u n de rta ki n g  to  re n de r p ro fe s s i o n a l  o r o th e r s e rv i c e s  fo r o r 

o n  b e h a l f o f a n y  p e rs o n  o r e n ti ty,  n o r i s  AW S  u n de rta ki n g  to  p e rfo rm  a n y  du ty  o w e d b y  a n y  p e rs o n  o r e n ti ty  to  s o m e o n e  

e l s e .  A n y o n e  u s i n g  th e s e  do c u m e n ts  s h o u l d re l y  o n  h i s  o r h e r o w n  i n de p e n de n t j u dg m e n t o r,  a s  a p p ro p ri a te ,  s e e k th e  

a dv i c e  o f a  c o m p e te n t p ro fe s s i o n a l  i n  de te rm i n i n g  th e  e x e rc i s e  o f re a s o n ab l e  c a re  i n  a n y  g i v e n  c i rc u m s ta n c e s .  I t  i s  

a s s u m e d th a t th e  u s e  o f th i s  s ta n da rd a n d i ts  p ro v i s i o n s  i s  e n tru s te d to  ap p ro p ri a te l y  q u a l i fi e d a n d c o m p e te n t p e rs o n n e l .

T h i s  s ta n da rd m a y  b e  re v i s e d,  c o rre c te d th ro u g h  p u b l i c a ti o n  o f a m e n dm e n ts  o r e rra ta ,  o r s u p p l e m e n te d b y  p u b l i c a ti o n  o f 

a dde n da .  I n fo rm a ti o n  o n  th e  l a te s t e di ti o n s  o f AW S  s ta n da rds  i n c l u di n g  a m e n dm e n ts ,  e rra ta ,  a n d a dde n da  i s  p o s te d o n  th e  

AW S  w e b  p a g e  ( w w w. a w s . o rg ) .  U s e rs  s h o u l d e n s u re  th a t th e y  h a v e  th e  l a te s t e di ti o n ,  a m e n dm e n ts ,  e rra ta ,  a n d a dde n da .

P u b l i c a ti o n  o f th i s  s ta n da rd do e s  n o t a u th o ri z e  i n fri n g e m e n t o f a n y  p a te n t o r t ra de  n am e .  U s e rs  o f th i s  s t an da rd a c c e p t 

a n y  a n d a l l  l i a b i l i ti e s  fo r i n fri n g e m e n t  o f a n y  p a te n t o r tra de  n a m e  i te m s .  AW S  di s c l a i m s  l i a b i l i ty  fo r th e  i n fri n g e m e n t o f 

a n y  p a te n t o r p ro du c t t ra de  n a m e  re s u l ti n g  fro m  th e  u s e  o f th i s  s ta n da rd.

AW S  do e s  n o t m o n i to r,  p o l i c e ,  o r e n fo rc e  c o m p l i a n c e  w i t h  th i s  s ta n da rd,  n o r do e s  i t h a v e  th e  p o w e r to  do  s o .

O ffi c i a l  i n te rp re t ati o n s  o f a n y  o f th e  te c h n i c a l  re q u i re m e n ts  o f th i s  s ta n da rd m a y  o n l y  b e  o b ta i n e d b y  s e n di n g  a  re q u e s t,  

i n  w ri ti n g ,  to  th e  a p p ro p ri a te  te c h n i c a l  c o m m i tt e e .  S u c h  re q u e s ts  s h o u l d b e  a ddre s s e d to  th e  A m e ri c a n  We l di n g  S o c i e ty,  

A tte n ti o n :  M a n ag i n g  D i re c to r,  Te c h n i c a l  S e rv i c e s  D i v i s i o n ,  8 6 6 9  D o ra l  B l v d. ,  S u i te  1 3 0 ,  D o ra l ,  F L 3 3 1 6 6  ( s e e  A n n e x  B ) .  

Wi th  re g a rd to  te c h n i c a l  i n q u i ri e s  m a de  c o n c e rn i n g  AW S  s ta n da rds ,  o ra l  o p i n i o n s  o n  AW S  s tan da rds  m a y  b e  re n de re d.  

T h e s e  o p i n i o n s  a re  o ffe re d s o l e l y  a s  a c o n v e n i e n c e  to  u s e rs  o f th i s  s ta n da rd,  a n d th e y  do  n o t c o n s ti tu te  p ro fe s s i o n a l  

a dv i c e .  S u c h  o p i n i o n s  re p re s e n t o n l y  th e  p e rs o n a l  o p i n i o n s  o f th e  p a rt i c u l ar i n di v i du a l s  g i v i n g  th e m .  T h e s e  i n di v i du a l s  

do  n o t  s p e a k o n  b e h a l f o f AW S ,  n o r do  th e s e  o ra l  o p i n i o n s  c o n s ti tu te  o ffi c i a l  o r u n o ffi c i a l  o p i n i o n s  o r i n te rp re ta ti o n s  o f 

AW S .  I n  a ddi ti o n ,  o ra l  o p i n i o n s  a re  i n fo rm a l  a n d s h o u l d n o t b e  u s e d a s  a  s u b s ti tu te  fo r a n  o ffi c i a l  i n te rp re ta ti o n .

T h i s  s ta n da rd i s  s u b j e c t to  re v i s i o n  a t a n y  ti m e  b y  th e  AW S  A 5  C o m m i tte e  o n  F i l l e r M e ta l s  a n d A l l i e d M a te ri a l s .  I t m u s t 

b e  re v i e w e d e v e ry  fi v e  y e a rs ,  a n d i f n o t re v i s e d,  i t m u s t b e  e i th e r re a ffi rm e d o r w i th dra w n .  C o m m e n ts  ( re c o m m e n da ti o n s ,  

a ddi ti o n s ,  o r de l e ti o n s )  a n d a n y  p e rti n e n t da ta  th a t m a y  b e  o f u s e  i n  i m p ro v i n g  th i s  s ta n da rd a re  re q u i re d a n d s h o u l d b e  

a ddre s s e d to  AW S  H e a dq u arte rs .  S u c h  c o m m e n ts  w i l l  re c e i v e  c a re fu l  c o n s i de ra ti o n  b y  th e  AW S  A 5  C o m m i tte e  o n  F i l l e r 

M e ta l s  a n d A l l i e d M ate ri a l s  a n d th e  a u th o r o f th e  c o m m e n ts  w i l l  b e  i n fo rm e d o f th e  C o m m i tte e ’ s  re s p o n s e  to  th e  c o m -

m e n ts .  G u e s ts  a re  i n v i te d t o  a tte n d a l l  m e e t i n g s  o f th e  AW S  A 5  C o m m i tte e  o n  F i l l e r M e ta l s  a n d A l l i e d M a te ri a l s  to  

e x p re s s  th e i r c o m m e n ts  v e rb a l l y.  P ro c e du re s  fo r a p p e a l  o f a n  adv e rs e  de c i s i o n  c o n c e rn i n g  a l l  s u c h  c o m m e n ts  a re  p ro -

v i de d i n  th e  Ru l e s  o f O p e ra ti o n  o f th e  Te c h n i c a l  A c ti v i ti e s  C o m m i tte e .  A c o p y  o f th e s e  Ru l e s  c a n  b e  o b ta i n e d fro m  th e  

A m e ri c a n  We l di n g  S o c i e ty,  8 6 6 9  D o ra l  B l v d. ,  S u i te  1 3 0 ,  D o ra l ,  F L 3 3 1 6 6 .

Full document details: A5.4 - A5.4M-2012 (2022)

http://www.avadocuments.com/doc/a5-4-a5-4m-2012-2022
http://www.avadocuments.com/doc/a5-4-a5-4m-2012-2022


AW S  A 5 . 4 /A 5 . 4 M : 2 0 1 2  ( R 2 0 2 2 )

i v

T h i s  p a g e  i s  i n te n ti o n a l l y  b l a n k.

Full document details: A5.4 - A5.4M-2012 (2022)

http://www.avadocuments.com/doc/a5-4-a5-4m-2012-2022
http://www.avadocuments.com/doc/a5-4-a5-4m-2012-2022


AW S  A 5 . 4 /A 5 . 4 M : 2 0 1 2  ( R 2 0 2 2 )

v

P e r s o n n e l  ( R e a f f i r m a t i o n )

AW S  A 5  C o m m i t t e e  o n  F i l l e r M e t a l s  a n d  A l l i e d  M a t e r i a l s

T.  M e l fi ,  C h a i r Th e  L i n c o ln  Ele c tri c  Co m p a n y

R.  V.  D e c ke r,  Vi c e  C h a i r We lds ta r

M .  F.  S i n fi e l d,  2 n d Vi c e  C h a i r Na v a l Su rfa c e  Wa rfa re  Ce n te r

K.  R.  B u l g e r,  S e c re ta ry  A m e ri c a n  We ldi n g So c i e ty

T.  A n de rs o n  ITW–Mi lle r Ele c tri c  Ma n u fa c tu ri n g Co m p a n y.

A .  B o u l i a n n e  CWB  Gro u p

J .  C .  B u n dy  Ho b a rt B ro th e rs  Co m p a n y

J .  L .  C a ro n  Ha y n e s  In te rn a ti o n a l,  In c o rp o ra te d

G .  L .  C h o u i n a rd Sto o dy  Co m p a n y  (a  di v i s i o n  o f ESA B )

T.  J .  E c ka rdt Ki e fn e r a n d A s s o c i a te s

D .  A .  F i n k Th e  L i n c o ln  Ele c tri c  Co m p a n y

R.  J .  F o x  Ho b a rt B ro th e rs  L L C

R.  D .  F u c h s  Vo e s ta lp i n e  B o h le r We ldi n g USA ,  In c .

M .  J a m e s  Th e  L i n c o ln  Ele c tri c  Co m p a n y

S .  D .  Ki s e r Co n s u lta n t

P.  J .  Ko n ko l  Co n c u rre n t Te c h n o lo gi e s  Co rp o ra ti o n

D .  J .  Ko te c ki  D a m i a n  Ko te c ki  We ldi n g Co n s u lta n ts

L .  G .  Kv i da h l  Co n s u lta n t

J .  S .  L e e  Ch e v ro n

C .  M c E v o y  Co n s u lta n t

W.  C .  M o s i e r Po ly m e t Co rp o ra ti o n

T.  C .  M y e rs  We s te c

B .  A .  P l e tc h e r B e c h te l Glo b a l Co rp o ra ti o n

K.  J .  Ro o s s i n c k In ga lls  Sh i p b u i ldi n g

K.  S a m p a th  Co n s u lta n t

J .  D .  S c h a e fe r A q u a - Ch e m

J .  B .  S c h a e ffe r Th e  L i n c o ln  Ele c tri c  Co m p a n y

F.  A .  S c h w e i g h a rdt A i rga s

W.  S .  S e v e ra n c e  Th e  L i n c o ln  Ele c tri c  Co m p a n y

D .  S i n g h  B a ke r Hu gh e s

R.  C .  S u th e rl i n  R i c h a rd Su th e rli n  PE Co n s u lti n g L L C

H .  D .  We h r A rc o s  In du s tri e s

J .  Z h a n g  O h m s te de ,  L i m i te d

A d v i s o r s  t o  t h e  AW S  A 5  C o m m i t t e e  o n  F i l l e r M e t a l s  a n d  A l l i e d  M a t e r i a l s

S .  E .  F e rre e  Co n s u lta n t

S .  I m a o ka  Ko b e  Ste e l,  L i m i te d

S .  J .  Kn o s tm a n  Ho b a rt B ro th e rs  Co m p a n y

M .  T.  M e rl o  Co n s u lta n t

Full document details: A5.4 - A5.4M-2012 (2022)

http://www.avadocuments.com/doc/a5-4-a5-4m-2012-2022
http://www.avadocuments.com/doc/a5-4-a5-4m-2012-2022


AW S  A 5 . 4 /A 5 . 4 M : 2 0 1 2  ( R 2 0 2 2 )

v i

AW S  A 5 . 4 /A 5 . 4 M : 2 0 1 2  ( R 2 0 2 2 )

v i

AW S  A 5 D  S u b c o m m i t t e e  o n  S t a i n l e s s  S t e e l  F i l l e r M e t a l s

D .  J .  Ko te c ki ,  C h a i r D a m i a n  Ko te c ki  We ldi n g Co n s u lta n ts

F.  B .  L a ke ,  Vi c e  C h a i r Sto o dy  Co m p a n y  (a  di v i s i o n  o f ESA B )

K.  R.  B u l g e r,  S e c re ta ry  A m e ri c a n  We ldi n g So c i e ty

R.  V.  D e c ke r We lds ta r

M .  D e n a u l t ESA B  Sp e c i a lty  A llo ys

T.  J .  E c ka rdt Ki e fn e r a n d A s s o c i a te s

M .  J am e s  Th e  L i n c o ln  Ele c tri c  Co m p a n y

S .  J .  Kn o s tm an  Ho b a rt B ro th e rs  Co m p a n y

W.  Ko e g e l  R - V In du s tri e s ,  In c o rp o ra te d

H .  D .  We h r A rc o s  In du s tri e s

J .  Z aw o dn y  Vo e s ta lp i n e  B o h le r We ldi n g USA ,  In c .

A d v i s o r s  t o  t h e  AW S  A 5 D  S u b c o m m i t t e e  o n  S t a i n l e s s  S t e e l  F i l l e r M e t a l s

A .  B o u l i a n n e  CWB  Gro u p

J .  F e l ds te i n  Fo s te r Wh e e le r No rth  A m e ri c a

S .  I m a o ka  Ko b e  Ste e l,  L i m i te d

S .  J a n a  Ma i la m  In di a  L i m i te d

B .  Ka h u t Se le c t- A rc ,  In c o rp o ra te d

R.  M i l l e r UT- B a tte lle

J .  O g b o rn  Th e  L i n c o ln  Ele c tri c  Co m p a n y

J .  Ro b e rts  In ga lls  Sh i p b u i ldi n g

S .  Wi l l i a m s  A rc o s  In du s tri e s

Full document details: A5.4 - A5.4M-2012 (2022)

http://www.avadocuments.com/doc/a5-4-a5-4m-2012-2022
http://www.avadocuments.com/doc/a5-4-a5-4m-2012-2022


AW S  A 5 . 4 /A 5 . 4 M : 2 0 1 2  ( R 2 0 2 2 )

v i i

P e r s o n n e l  ( O r i g i n a l )

AW S  A 5  C o m m i t t e e  o n  F i l l e r M e t a l s  a n d  A l l i e d  M a t e r i a l s

 H .  D .  We h r,  C h a i r A rc o s  In du s tri e s ,  L L C

 J .  J .  D e L o a c h  J r. ,  Vi c e  C h a i r Na v a l Su rfa c e  Wa rfa re  Ce n te r

 R.  D .  F u c h s ,  2 n d V C H  B o h le r We ldi n g Gro u p  USA ,  In c o rp o ra te d

 R.  K.  G u p ta ,  S e c re ta ry  A m e ri c a n  We ldi n g So c i e ty

 T.  A n de rs o n  Mi lle r Ele c tri c  Ma n u fa c tu ri n g Co m p a n y

 J .  M .  B l a c kb u rn  Na v a l Se a  Sy s te m s  Co m m a n d

 J .  C .  B u n dy  Ho b a rt B ro th e rs  Co m p a n y

 D .  D .  C ro c ke tt Co n s u lta n t

 R.  V.  D e c ke r We lds ta r

 D .  A .  D e l S i g n o re  Co n s u lta n t

 J .  D e Vi to  ESA B  We ldi n g &  Cu tti n g Pro du c ts

 H .  W.  E b e rt Co n s u lti n g We ldi n g En gi n e e r

 D .  M .  F e do r Th e  L i n c o ln  Ele c tri c  Co m p a n y

 J .  G .  F e l ds te i n  Fo s te r Wh e e le r No rth  A m e ri c a

 S .  E .  F e rre e  ESA B  We ldi n g &  Cu tti n g Pro du c ts

 D .  A .  F i n k Th e  L i n c o ln  Ele c tri c  Co m p a n y

 G .  L .  F ra n ke  Na v a l Su rfa c e  Wa rfa re  Ce n te r

 R.  M .  H e n s o n  Ha rri s  Pro du c ts  Gro u p

 S .  D .  Ki s e r Sp e c i a l Me ta ls

 P.  J .  Ko n ko l  Co n c u rre n t Te c h n o lo gi e s  Co rp o ra ti o n

 D .  J .  Ko te c ki  D a m i a n  Ko te c ki  We ldi n g Co n s u lta n ts

 L .  G .  Kv i da h l  No rth ro p  Gru m m a n  Sh i p b u i ldi n g

 A .  Y.  L a u  Ca n a di a n  We ldi n g B u re a u

 J .  S .  L e e  Ch e v ro n

 T.  M e l fi  Th e  L i n c o ln  Ele c tri c  Co m p a n y

 K.  M .  M e rl o  EWI

 M .  T.  M e rl o  R e v Wi re s  L L C

 B .  M o s i e r Po ly m e t Co rp o ra ti o n

 A .  K.  M u kh e rj e e  Si e m e n s  En e rgy  In c o rp o ra te d

 T.  C .  M y e rs  O c e a n e e ri n g In te rv e n ti o n  En gi n e e ri n g

 C .  L .  N u l l  Co n s u lta n t

 B .  A .  P l e tc h e r CB & I In c o rp o ra te d

 K.  C .  P ru de n  Hy dri l Co m p a n y

 K.  Ro o s s i n c k No rth ro p  Gru m m a n  Sh i p  Sy s te m s

 P.  K.  S a l v e s e n  D e t No rs ke  Ve ri ta s  (D NV)

 K.  S a m p a th  Co n s u lta n t

 W.  S .  S e v e ra n c e  ESA B  We ldi n g a n d Cu tti n g Pro du c ts

 M .  J .  S u l l i v a n  NA SSCO - Na tl Ste e l a n d Sh i p b u i ldi n g

 R.  C .  S u th e rl i n  A TI Wa h  Ch a n g

 R.  A .  S w a i n  Eu ro w e ld,  L i m i te d

 K.  P.  T h o rn b e rry  Ca re  Me di c a l,  In c o rp o ra te d

 M .  D .  Tu m u l u ru  US Ste e l Co rp o ra ti o n

 H .  J .  W h i te  HA YNES In te rn a ti o n a l

Full document details: A5.4 - A5.4M-2012 (2022)

http://www.avadocuments.com/doc/a5-4-a5-4m-2012-2022
http://www.avadocuments.com/doc/a5-4-a5-4m-2012-2022


AW S  A 5 . 4 /A 5 . 4 M : 2 0 1 2  ( R 2 0 2 2 )

v i i i

AW S  A 5 . 4 /A 5 . 4 M : 2 0 1 2  ( R 2 0 2 2 )

v i i i

A d v i s o r s  t o  t h e  A 5  C o m m i t t e e  o n  F i l l e r M e t a l  a n d  A l l i e d  M a t e r i a l

 R.  L .  B a te m a n  So lda du ra s  We s t A rc o  L i m i ta da

 J .  E .  B e c kh a m  Ch ry s le r L L C

 R.  A .  D a e m e n  Co n s u lta n t

 C .  E .  F u e rs te n a u  L u c a s - Mi lh a u p t,  In c o rp o ra te d

 J .  P.  H u n t Sp e c i a l Me ta ls

 S .  I m a o ka  Ko b e  Ste e l L i m i te d

 W.  A .  M a rtti l a  WA Mc o m  Co n s u lti n g L L C

 R.  M e n o n  Sto o dy  Co m p a n y

 D .  R.  M i l l e r A B S A m e ri c a s  Ma te ri a ls  D e p a rtm e n t

 M .  P.  P a re kh  Co n s u lta n t

 M .  A .  Q u i n ta n a  Th e  L i n c o ln  Ele c tri c  Co m p a n y

 E .  S .  S u ri a n  Na ti o n a l Un i v e rs i ty  o f L o m a s  de  Za m o ra

 AW S  A 5 D  S u b c o m m i t t e e  o n  S t a i n l e s s  S t e e l  F i l l e r M e t a l s

 D .  J .  Ko te c ki ,  C h a i r D a m i a n  Ko te c ki  We ldi n g Co n s u lta n ts

 F.  B .  L a ke ,  Vi c e  C h a i r ESA B  We ldi n g &  Cu tti n g Pro du c ts

 R.  K.  G u p ta ,  S e c re ta ry  A m e ri c a n  We ldi n g So c i e ty

 R.  E .  C a n tre l l  Co n s te lla ti o n  En e rgy  Gro u p

 R.  V.  D e c ke r We lds ta r

 D .  A .  D e l S i g n o re  Co n s u lta n t

 J .  G .  F e l ds te i n  Fo s te r Wh e e le r No rth  A m e ri c a

 R.  D .  F u c h s  B o h le r We ldi n g Gro u p  USA ,  In c o rp o ra te d

 S .  R.  J a n a  Se le c t A rc ,  In c o rp o ra te d

 S .  J .  Kn o s tm a n  Ho b a rt B ro th e rs

 G .  A .  Ku ri s ky  Co n s u lta n t

 M .  T.  M e rl o  R e v Wi re  L L C

 S .  J .  M e rri c k Te c h a llo y  We ldi n g Pro du c ts

 R.  A .  S w a i n  Eu ro w e ld,  L i m i te d

 J .  G .  Wa l l i n  Sto o dy  Co m p a n y

 H .  D .  We h r A rc o s  In du s tri e s  L L C

 J .  M .  Z a w o dn y  A v e s ta  We ldi n g L L C

A d v i s o r s  t o  t h e  A 5 D  S u b c o m m i t t e e  o n  S t a i n l e s s  S t e e l  F i l l e r M e t a l s

 F.  S .  B a b i s h  Sa n dv i k Ma te ri a ls  Te c h n o lo gy

 K.  K.  G u p ta  We s ti n gh o u s e  Ele c tri c  Co rp o ra ti o n

 C .  H .  H e rb e rg  A la s ka n  Co p p e r Wo rks

 J .  P.  H u n t Sp e c i a l Me ta ls

 S .  I m a o ka  Ko b e  Ste e l L i m i te d

 I .  K.  I s h i z a ki  Ko b e lc o  We ldi n g o f A m e ri c a ,  In c o rp o ra te d

 J .  S .  O g b o rn  Th e  L i n c o ln  Ele c tri c  Co m p a n y

Full document details: A5.4 - A5.4M-2012 (2022)

http://www.avadocuments.com/doc/a5-4-a5-4m-2012-2022
http://www.avadocuments.com/doc/a5-4-a5-4m-2012-2022


AW S  A 5 . 4 /A 5 . 4 M : 2 0 1 2  ( R 2 0 2 2 )

i x

Foreword

T h i s  fo re w o rd i s  n o t p a rt o f AW S  A 5 . 4 /A 5 . 4 M : 2 0 1 2 ,  Sp e c i fi c a ti o n  fo r Sta i n le s s  Ste e l Ele c tro de s  fo r Sh i e lde d Me ta l A rc  

We ldi n g,  b u t i s  i n c l u de d fo r i n fo rm a ti o n a l  p u rp o s e s  o n l y.

T h i s  do c u m e n t i s  th e  s e c o n d o f th e  A 5 . 4  s p e c i fi c a ti o n s  w h i c h  m a ke s  u s e  o f b o th  U . S .  C u s to m a ry  U n i ts  a n d th e  I n te rn a ti o n a l  

S y s te m  o f U n i ts  ( S I ) .  T h e  m e a s u re m e n ts  a re  n o t e x a c t e q u i v a l e n ts ;  th e re fo re  e a c h  s y s te m  m u s t b e  u s e d i n de p e n de n tl y  o f 

th e  o th e r,  w i th o u t c o m b i n i n g  v a l u e s  i n  a n y  w a y.  I n  s e l e c ti n g  ra ti o n a l  m e tri c  u n i ts ,  th e  Me tri c  Pra c ti c e  Gu i de  fo r th e  

We ldi n g In du s try  ( AW S  A 1 . 1 )  a n d I n te rn a ti o n a l  S ta n da rd I S O  5 4 4 ,  We ldi n g c o n s u m a b le s —Te c h n i c a l de li v e ry  c o n di ti o n s  

fo r w e ldi n g fi lle r m a te ri a ls —Ty p e  o f p ro du c t,  di m e n s i o n s ,  to le ra n c e s ,  a n d m a rki n g a re  u s e d w h e re  s u i ta b l e .  Ta b l e s  a n d 

fi g u re s  m a ke  u s e  o f b o th  U . S .  C u s to m a ry  a n d S I  U n i ts ,  w h i c h  w i th  th e  a p p l i c a ti o n  o f th e  s p e c i fi e d to l e ra n c e s  p ro v i de s  

fo r i n te rc h a n g e a b i l i ty  o f p ro du c ts  i n  b o th  th e  U . S .  C u s to m a ry  a n d S I  U n i ts .

Th e  Ma jo r Ch a n ge s  In c o rp o ra te d i n  Th i s  R e v i s i o n  In c lu de  Up da ti n g Cla u s e  6 (R o u n di n g- o ff Pro c e du re ) ,  A di n g “B i ”  

R e p o rti n g R e q u i re m e n t,  a n d Ne w  Fi lle r Me ta l Cla s s i fi c a ti o n  E2 3 0 7- XX.  Th e s e  c h a n ge s  a re  s h o w n  i n  i ta li c  fo n t.

T h i s  AW S  s p e c i fi c a ti o n  h a s  e v o l v e d s i n c e  th e  m i d 1 9 4 0 s  to  i ts  p re s e n t fo rm .  T h e  s p e c i fi c a ti o n  fo r c o v e re d s ta i n l e s s  s te e l  

e l e c tro de s ,  i s s u e d i n  1 9 4 6 ,  w a s  p re p a re d b y  a  j o i n t c o m m i tte e  o f th e  A m e ri c a n  S o c i e ty  fo r Te s ti n g  a n d M a te ri a l s  a n d th e  

A m e ri c a n  We l di n g  S o c i e ty.  T h i s  c o o p e ra ti v e  e ffo rt c o n ti n u e d fo r a b o u t 2 0  y e a rs  a n d p ro du c e d th re e  re v i s i o n s .  T h e  fi rs t 

re v i s i o n ,  p ro du c e d e x c l u s i v e l y  b y  th e  AW S  C o m m i tte e  o n  F i l l e r M e ta l s ,  w a s  p u b l i s h e d i n  1 9 6 9 .

T h e  c u rre n t re v i s i o n  re p re s e n ts  th e  te n th  re v i s i o n  o f th e  o ri g i n a l  1 9 4 6  do c u m e n t a s  s h o w n  b e l o w :

A S T M  A 2 9 8 - 4 6 T  Te n ta ti v e  Sp e c i fi c a ti o n  fo r Co rro s i o n - R e s i s ti n g Ch ro m i u m  a n d

AW S  A 5 . 4 - 4 6 T  Ch ro m i u m - Ni c ke l Ste e l We ldi n g Ele c tro de s

A S T M  A 2 9 8 - 4 8 T  Te n ta ti v e  Sp e c i fi c a ti o n s  fo r Co rro s i o n - R e s i s ti n g Ch ro m i u m  a n d

AW S  A 5 . 4 - 4 8 T  Ch ro m i u m - Ni c ke l Ste e l We ldi n g Ele c tro de s

A S T M  A 2 9 8 - 5 5 T  Te n ta ti v e  Sp e c i fi c a ti o n s  fo r Co rro s i o n - R e s i s ti n g Ch ro m i u m  a n d

AW S  A 5 . 4 - 5 5 T  Ch ro m i u m - Ni c ke l Ste e l Co v e re d We ldi n g Ele c tro de s

AW S  A 5 . 4 - 6 2 T  Te n ta ti v e  Sp e c i fi c a ti o n  fo r Co rro s i o n - R e s i s ti n g Ch ro m i u m  a n d

A S T M  A 2 9 8 - 6 2 T  Ch ro m i u m - Ni c ke l Ste e l Co v e re d We ldi n g Ele c tro de s

AW S  A 5 . 4 - 6 9   Sp e c i fi c a ti o n  fo r Co rro s i o n - R e s i s ti n g Ch ro m i u m  a n d Ch ro m i u m - Ni c ke l Ste e l Co v e re d We ldi n g 

Ele c tro de s

AW S  A 5 . 4 - A dd.  1 - 7 5   1 9 75  A dde n da  to  Sp e c i fi c a ti o n  fo r Co rro s i o n - R e s i s ti n g Ch ro m i u m  a n d Ch ro m i u m - Ni c ke l Ste e l Co v e re d 

We ldi n g Ele c tro de s

AW S  A 5 . 4 - 7 8   Sp e c i fi c a ti o n  fo r Co rro s i o n - R e s i s ti n g Ch ro m i u m  a n d Ch ro m i u m - Ni c ke l Ste e l Co v e re d We ldi n g 

Ele c tro de s

A N S I / AW S  A 5 . 4 - 8 1   Sp e c i fi c a ti o n  fo r Co v e re d Co rro s i o n - R e s i s ti n g Ch ro m i u m  a n d Ch ro m i u m - Ni c ke l Ste e l We ldi n g 

Ele c tro de s

A N S I / AW S  A 5 . 4 - 9 2   Sp e c i fi c a ti o n  fo r Sta i n le s s  Ste e l Ele c tro de s  fo r Sh i e lde d Me ta l A rc  We ldi n g

AW S  A 5 . 4 /A 5 . 4 M : 2 0 0 6  Sp e c i fi c a ti o n  fo r Sta i n le s s  Ste e l Ele c tro de s  fo r Sh i e lde d Me ta l A rc  We ldi n g

I n thi s  re affi rmati o n,  th e  fo l l o w i ng  e di to ri al  c h ang e s  we re  m ade :  the  A m e ri c an We l di ng  S o c i e ty’ s  addre s s  was  up date d;  

Tab l e  A . 1  i n the  L i s t o f Tab l e s  was   mo di fi e d to  matc h the  ac tual  tab l e ;  T he  ti tl e  o f C l aus e  6  was  re vi s e d to  re ad “ Ro undi ng  

P ro c e dure ” ;  I n F i g ure  2 ,  the  “ 4 5 °  ± 5 ° ”  ang l e  was  re vi s e d to  re ad 2 2 . 5 °  ± 2 . 5 ° ”  o n b o th s i de s ;  T he  te x t “ fro m C b  to  N b ”  was  

adde d to  Tab l e  6  no te  a.

I n thi s  re affi rmati o n,  the  fo l l o wi ng  e rrata was  i nc o rp o rate d:  T he  “ H ”  s ymb o l  i n F i g ure  A. 1  was  c hang e d to  the  “ × ”  s ymb o l .

C o m me nts  and s ug g e s ti o ns  fo r the  i mp ro ve m e nt o f thi s  s tandard are  we l c o me .  T he y s ho ul d b e  s e nt to  the  S e c re tary,  A 5  

C o m mi tte e  o n F i l l e r M e tal s  and A l l i e d M ate ri al s ,  A me ri c an We l di ng  S o c i e ty,  8 6 6 9  D o ral  B l vd. ,  S ui te  1 3 0 ,  D o ral ,  F L 3 3 1 6 6 .
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AW S  A 5 . 4 /A 5 . 4 M : 2 0 1 2  ( R 2 0 2 2 )

1

S p e c i f i c a t i o n  fo r  S t a i n l e s s  S t e e l  E l e c t ro d e s  
fo r  S h i e l d e d  M e t a l  A rc  We l d i n g

1 . S c o p e

1 . 1  T h i s  s p e c i fi c a ti o n  p re s c ri b e s  re q u i re m e n ts  fo r th e  c l a s s i fi c a ti o n  o f c o v e re d s ta i n l e s s  s te e l  e l e c tro de s  fo r s h i e l de d 

m e ta l  arc  w e l di n g . 1 , 2

T h e  c h ro m i u m  c o n te n t o f w e l d m e ta l  de p o s i te d b y  th e s e  e l e c tro de s  i s  n o t l e s s  th a n  1 0 . 5  p e rc e n t a n d th e  i ro n  c o n te n t 

e x c e e ds  th a t o f an y  o th e r e l e m e n t.  F o r p u rp o s e s  o f c l a s s i fi c ati o n ,  th e  i ro n  c o n te n t s h a l l  b e  de ri v e d a s  th e  b a l a n c e  e l e m e n t 

w h e n  a l l  o t h e r e l e m e n ts  a re  c o n s i de re d to  b e  a t th e i r m i n i m u m  s p e c i fi e d v a l u e s .

NO TE:  No  a tte m p t h a s  b e e n  m a de  to  c la s s i fy  a ll gra de s  o f fi lle r m e ta ls  w i th i n  th e  li m i ts  o f th e  a b o v e  s c o p e ;  o n ly  th e  m o re  

c o m m o n ly  u s e d gra de s  h a v e  b e e n  i n c lu de d.

1 . 2  S a fe t y  an d h e a l th  i s s u e s  a n d c o n c e rn s  a re  b e y o n d th e  s c o p e  o f th i s  s ta n da rd a n d,  th e re fo re ,  a re  n o t fu l l y  a ddre s s e d 

h e re i n .  S o m e  s a fe ty  a n d h e a l th  i n fo rm a ti o n  c a n  b e  fo u n d i n  A n n e x  S e c ti o n s  A 5  a n d A 1 1 .  S a fe ty  a n d h e a l th  i n fo rm a ti o n  

i s  a v a i l a b l e  fro m  o th e r s o u rc e s ,  i n c l u di n g ,  b u t n o t l i m i te d to  A N S I  Z 4 9 . 1 ,  Sa fe ty i n  We ldi n g,  Cu tti n g a n d A lli e d Pro c e s s e s ,  

a n d ap p l i c a b l e  s ta te  a n d fe de ra l  re g u l a ti o n s .

1 . 3  T h i s  s p e c i fi c a ti o n  m a ke s  u s e  o f b o th  U . S .  C u s to m a ry  U n i ts  a n d t h e  I n te rn ati o n al  S y s te m  o f U n i ts  [ S I ] .  T h e  

m e as u re m e n ts  a re  n o t e x ac t e q u i v a l e n ts ;  th e re fo re ,  e a c h  s y s te m  m u s t b e  u s e d i n de p e n de n tl y  o f th e  o th e r w i th o u t 

c o m b i n i n g  i n  a n y  w ay  w h e n  re fe rri n g  to  m a te ri al  p ro p e rti e s .  T h e  s p e c i fi c a ti o n  w i th  th e  de s i g n a ti o n  A 5 . 4  u s e s  U . S .  

C u s to m a ry  U n i ts .  T h e  s p e c i fi c a ti o n  A 5 . 4 M  u s e s  S I  U n i ts .  T h e  l a tte r a re  s h o w n  i n  b ra c ke ts  [ ]  o r i n  a p p ro p ri a te  c o l u m n s  

i n  ta b l e s  a n d fi g u re s .  S t an da rd di m e n s i o n s  b a s e d o n  e i th e r s y s te m  m a y  b e  u s e d fo r s i z i n g  o f fi l l e r m e ta l  o r p ac ka g i n g  o r 

b o th  u n de r A 5 . 4  o r A 5 . 4 M  s p e c i fi c a ti o n s .

2 . N o r m a t i v e  Re fe re n c e s

2 . 1  T h e  fo l l o w i n g  AW S  s ta n da rds 3  a re  re fe re n c e d i n  th e  m a n da to ry  s e c ti o n  o f th i s  do c u m e n t.

1 . AW S  A 5 . 0 1 M /A 5 . 0 1  ( I S O  1 4 3 4 4  M O D ) .  Pro c u re m e n t Gu i de li n e s  fo r Co n s u m a b le s  – We ldi n g a n d A lli e d

Pro c e s s e s  – Flu x  a n d Ga s  Sh i e lde d Ele c tri c a l We ldi n g Pro c e s s e s

2 . AW S  A 5 . 5 ,  Sp e c i fi c a ti o n  fo r L o w - A llo y  Ste e l Ele c tro de s  fo r Sh i e lde d Me ta l A rc  We ldi n g

3 . AW S  B 4 . 0 ,  Sta n da rd Me th o ds  fo r Me c h a n i c a l Te s ti n g o f We lds

4 . AW S  B 4 . 0 M ,  Sta n da rd Me th o ds  fo r Me c h a n i c a l Te s ti n g o f We lds

2 . 2  T h e  fo l l o w i n g  A N S I  s ta n da rd i s  re fe re n c e d i n  th e  m a n dato ry  s e c ti o n  o f th i s  do c u m e n t:

1 . A N S I  Z 4 9 . 1 4 ,  Sa fe ty i n  We ldi n g,  Cu tti n g a n d A lli e d Pro c e s s e s

1  D u e  to  p o s s i b l e  di ffe re n c e s  i n  c o m p o s i ti o n ,  c o re  w i re  fro m  c o v e re d e l e c t ro de s  s h o u l d n o t b e  u s e d a s  b a re  fi l l e r w i re .
2   C l a s s i fi c a t i o n s  E 5 0 2 ,  E 5 0 5 ,  a n d E 7 C r a re  n o  l o n g e r s p e c i fi e d b y  th i s  do c u m e n t.  T h e y  a re  s p e c i fi e d i n  AW S  A 5 . 5 / A 5 . 5 M : 2 0 0 6 ,  

de s i g n a t e d a s  fo l l o w s :  E 5 0 2  a s  E 8 0 1 X - B 6  a n d E 8 0 1 X - B 6 L ,  E 5 0 5  a s  E 8 0 1 X - B 8  a n d E 8 0 1 X - B 8 L ,  a n d E 7 C r a s  E 8 0 1 X - B 7  a n d 
E 8 0 1 X - B 7 L .

3  AW S  s ta n da rds  a re  p u b l i s h e d b y  t h e  A m e ri c a n  We l di n g  S o c i e ty,  8 6 6 9  D o ra l  B l v d. ,  S u i te  1 3 0 ,  D o ra l ,  F L 3 3 1 6 6 .
4  A N S I  Z 4 9 . 1  i s  p u b l i s h e d b y  th e  A m e ri c a n  We l di n g  S o c i e t y,  8 6 6 9  D o ra l  B l v d. ,  S u i t e  1 3 0 ,  D o ra l ,  F L 3 3 1 6 6 .
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?

2.3  T h e  fo l l o w i n g  A S T M  s ta n da rds 5  a re  re fe re n c e d i n  th e  m a n da to ry  s e c ti o n  o f th i s  do c u m e n t.

1 . A S T M  A 3 6 ,  Sp e c i fi c a ti o n  fo r Stru c tu ra l Ste e l

2 . A S T M  A 2 4 0 ,  Sp e c i fi c a ti o n  fo r He a t- R e s i s ti n g Ch ro m i u m  a n d Ch ro m i u m - Ni c ke l Sta i n le s s  Ste e l Pla te ,  Sh e e t,  a n d

Stri p  fo r Pre s s u re  Ve s s e ls

3 . A S T M  A 2 8 5 ,  Sp e c i fi c a ti o n  fo r Pre s s u re  Ve s s e l Pla te s ,  Ca rb o n  Ste e l,  L o w -  a n d In te rm e di a te - Te n s i le  Stre n gth

4 . A S T M  A 5 1 5 ,  Sp e c i fi c a ti o n  fo r Pre s s u re  Ve s s e l Pla te s ,  Ca rb o n  Ste e l,  fo r In te rm e di a te -  a n d Hi gh e r- Te m p e ra tu re

Se rv i c e

5 . A S T M  E 2 9 ,  Sta n da rd Pra c ti c e  fo r Us i n g Si gn i fi c a n t D i gi ts  i n  Te s t D a ta  to  D e te rm i n e  Co n fo rm a n c e  w i th

Sp e c i fi c a ti o n s

6 . A S T M  E 1 0 3 2 ,  Sta n da rd Te s t Me th o d fo r R a di o gra p h i c  Ex a m i n a ti o n  o f We ldm e n ts

7 . A S T M  E 3 5 3 ,  Sta n da rd Te s t Me th o ds  fo r Ch e m i c a l A n a ly s i s  o f Sta i n le s s ,  He a t- R e s i s ti n g,  Ma ra gi n g,  a n d O th e r

Si m i la r Ch ro m i u m - Ni c ke l- Iro n  A llo ys

2.4  T h e  fo l l o w i n g  I S O  s ta n da rd6  i s  re fe re n c e d i n  t h e  m a n da to ry  s e c ti o n  o f th i s  do c u m e n t?  

? I S O  8 0  0 0 0 - 1  Q u a n ti ti e s  a n d U n i ts  P a rt 1 :  G e n e ra l

3. Classification

3.1  T h e  w e l di n g  e l e c tro de s  c o v e re d b y  th i s  A 5 . 4 /A 5 . 4 M  s p e c i fi c a ti o n  a re  c l a s s i fi e d u s i n g  th e  s y s te m  th a t i s  i n de p e n de n t

o f U S  c u s to m a ry  u n i ts  a n d th e  I n te rn a ti o n a l  S y s te m  o f U n i ts  ( S I ) ,  a n d a re  c l a s s i fi e d a c c o rdi n g  to :

1 . C h e m i c a l  c o m p o s i ti o n  re q u i re m e n ts  fo r u n di l u te d w e l d m e ta l  ( Ta b l e  1 ) .

2 . Ty p e  o f w e l di n g  c u rre n t a n d p o s i ti o n  o f w e l di n g  ( Tab l e  2 ) .

3.2  M a te ri a l s  c l a s s i fi e d u n de r o n e  c l a s s i fi c a ti o n  m a y  b e  c l a s s i fi e d u n de r an y  o th e r c l a s s i fi c a ti o n  o f th i s  s p e c i fi c a ti o n ,

p ro v i de d th e y  m e e t a l l  th e  re q u i re m e n ts  fo r th o s e  c l a s s i fi c a ti o n s ,  e x c e p t th a t a  m a te ri a l  m a y  n o t b e  c l a s s i fi e d u n de r m o re

th a n  o n e  o f th e  fo l l o w i n g  E X X X - 1 5 ,  E X X X - 1 6 ,  E X X X - 1 7 ,  o r E X X X - 2 6  de s i g n a ti o n s .  Ta b l e  3  l i s ts  a  n u m b e r o f e x a m p l e s

o f s u c h  du a l  c l a s s i fi c a ti o n .

NO TE:  Th e  te s t re q u i re m e n ts  o f th i s  s p e c i fi c a ti o n  e s ta b li s h  m i n i m u m  q u a li ty  le v e ls  w h i c h  w i ll a s s u re  s u i ta b i li ty  o f th e

e le c tro de s  fo r th e  u s u a l a p p li c a ti o n s .  Th e  gu i de  a p p e n de d to  th i s  s p e c i fi c a ti o n  de s c ri b e s  th e  m o re  c o m m o n  a p p li c a ti o n s

a n d s u gge s ts  te s ti n g p ro c e du re s  fo r th o s e  a p p li c a ti o n s  w h i c h  w a rra n t te s ts  th a t a re  b e y o n d th o s e  i n c lu de d i n  th i s  s p e c i -

fi c a ti o n .

4. Acceptance

A c c e p ta n c e 7  o f t h e  m a te ri a l  s h a l l  b e  i n  a c c o rda n c e  w i th  th e  p ro v i s i o n s  o f AW S  A 5 . 0 1 .

5. Certification

B y  a ffi x i n g  th e  AW S  s p e c i fi c a ti o n  a n d c l a s s i fi c a ti o n  de s i g n a ti o n s  to  th e  p a c ka g i n g ,  o r th e  c l a s s i fi c a ti o n  to  th e  p ro du c t,  

th e  m a n u fa c tu re r c e rti fi e s  th a t th e  p ro du c t m e e ts  th e  re q u i re m e n ts  o f th i s  s p e c i fi c a ti o n . 8

5  A S T M  s ta n da rds  a re  p u b l i s h e d b y  A S T M  I n t e rn a t i o n a l ,  1 0 0  B a rr H a rb o r D ri v e ,  We s t  C o n s h o h o c ke n ,  PA 1 9 4 2 8 - 2 9 5 9 .
6   I S O  s ta n da rds  a re  p u b l i s h e d b y  t h e  I n t e rn a t i o n a l  O rg a n i z a t i o n  o f S t a n da rdi z a ti o n ,  1 ,  c h e m i n  de  l a  v o i e - c re u s e  C a s e  P o s ta l e  5 6  

C H - 1 2 1 1  G e n è v a  2 0  S w i tz e rl a n d.
7   S e e  A 3 ,  A c c e p t a n c e  ( i n  A n n e x  A )  fo r fu rth e r i n fo rm a ti o n  o n  a c c e p t a n c e ,  te s t i n g  o f m a t e ri a l  s h i p p e d a n d AW S  A 5 . 0 1 M /A 5 . 0 1  ( I S O  

1 4 3 4 4  M O D ) .
8  S e e  A 4 ,  C e rti fi c a t i o n  ( i n  A n n e x  A )  fo r fu rth e r i n fo rm a t i o n  c o n c e rn i n g  c e rti fi c a t i o n  a n d t h e  te s ts  c a l l e d fo r to  m e e t t h i s  re q u i re m e n t .

AW S  A 5 . 4 /A 5 . 4 M : 2 0 1 2  ( R 2 0 2 2 )

Full document details: A5.4 - A5.4M-2012 (2022)

http://www.avadocuments.com/doc/a5-4-a5-4m-2012-2022
http://www.avadocuments.com/doc/a5-4-a5-4m-2012-2022


?

Ta b l e  1  
C h e m i c a l  C o m p o s i t i o n  R e q u i r e m e n t s  fo r  U n d i l u t e d  We l d  M e t a l

AW S

C l a s s i fi c a t i o n c

U N S

N u m b e r d

We i g h t  P e rc e n t a , b

C C r N i M o N b  ( C b )  P l u s  Ta M n S i P S N C u O t h e r e

E 2 0 9 - X X W 3 2 2 1 0 0 . 0 6 2 0 . 5 –2 4 . 0 9 . 5 –1 2 . 0 1 . 5 –3 . 0 — 4 . 0 –7 . 0 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 0 . 1 0 –0 . 3 0 0 . 7 5 V =  0 . 1 0 –0 . 3 0
E 2 1 9 - X X W 3 2 3 1 0 0 . 0 6 1 9 . 0 –2 1 . 5 5 . 5 –7 . 0 0 . 7 5 — 8 . 0 –1 0 . 0 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 0 . 1 0 –0 . 3 0 0 . 7 5
E 2 4 0 - X X W 3 2 4 1 0 0 . 0 6 1 7 . 0 –1 9 . 0 4 . 0 –6 . 0 0 . 7 5 — 1 0 . 5 –1 3 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 0 . 1 0 –0 . 3 0 0 . 7 5
E 3 0 7 - X X W 3 0 7 1 0 0 . 0 4 –0 . 1 4 1 8 . 0 –2 1 . 5 9 . 0 –1 0 . 7 0 . 5 –1 . 5 — 3 . 3 0 –4 . 7 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 0 8 - X X W 3 0 8 1 0 0 . 0 8 1 8 . 0 –2 1 . 0 9 . 0 –1 1 . 0 0 . 7 5 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 0 8 H - X X W 3 0 8 1 0 0 . 0 4 –0 . 0 8 1 8 . 0 –2 1 . 0 9 . 0 –1 1 . 0 0 . 7 5 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5

E 3 0 8 L - X X W 3 0 8 1 3 0 . 0 4 1 8 . 0 –2 1 . 0 9 . 0 –1 1 . 0 0 . 7 5 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 0 8 M o - X X W 3 0 8 2 0 0 . 0 8 1 8 . 0 –2 1 . 0 9 . 0 –1 2 . 0 2 . 0 –3 . 0 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 0 8 L M o - X X f W 3 0 8 2 3 0 . 0 4 1 8 . 0 –2 1 . 0 9 . 0 –1 2 . 0 2 . 0 –3 . 0 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5

E 3 0 9 - X X W 3 0 9 1 0 0 . 1 5 2 2 . 0 –2 5 . 0 1 2 . 0 –1 4 . 0 0 . 7 5 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 0 9 H - X X W 3 0 9 1 0 0 . 0 4 –0 . 1 5 2 2 . 0 –2 5 . 0 1 2 . 0 –1 4 . 0 0 . 7 5 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 0 9 L - X X W 3 0 9 1 3 0 . 0 4 2 2 . 0 –2 5 . 0 1 2 . 0 –1 4 . 0 0 . 7 5 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 0 9 N b - X X g W 3 0 9 1 7 0 . 1 2 2 2 . 0 –2 5 . 0 1 2 . 0 –1 4 . 0 0 . 7 5 0 . 7 0 –1 . 0 0 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 0 9 M o - X X W 3 0 9 2 0 0 . 1 2 2 2 . 0 –2 5 . 0 1 2 . 0 –1 4 . 0 2 . 0 –3 . 0 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 0 9 L M o - X X f W 3 0 9 2 3 0 . 0 4 2 2 . 0 –2 5 . 0 1 2 . 0 –1 4 . 0 2 . 0 –3 . 0 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 1 0 - X X W 3 1 0 1 0 0 . 0 8 –0 . 2 0 2 5 . 0 –2 8 . 0 2 0 . 0 –2 2 . 5 0 . 7 5 — 1 . 0 –2 . 5 0 . 7 5 0 . 0 3 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 1 0 H - X X W 3 1 0 1 5 0 . 3 5 –0 . 4 5 2 5 . 0 –2 8 . 0 2 0 . 0 –2 2 . 5 0 . 7 5 — 1 . 0 –2 . 5 0 . 7 5 0 . 0 3 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 1 0 N b - X X g W 3 1 0 1 7 0 . 1 2 2 5 . 0 –2 8 . 0 2 0 . 0 –2 2 . 0 0 . 7 5 0 . 7 0 –1 . 0 0 1 . 0 –2 . 5 0 . 7 5 0 . 0 3 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 1 0 M o - X X W 3 1 0 2 0 0 . 1 2 2 5 . 0 –2 8 . 0 2 0 . 0 –2 2 . 0 2 . 0 –3 . 0 — 1 . 0 –2 . 5 0 . 7 5 0 . 0 3 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 1 2 - X X W 3 1 3 1 0 0 . 1 5 2 8 . 0 –3 2 . 0 8 . 0 –1 0 . 5 0 . 7 5 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 1 6 - X X W 3 1 6 1 0 0 . 0 8 1 7 . 0 –2 0 . 0 1 1 . 0 –1 4 . 0 2 . 0 –3 . 0 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 1 6 H - X X W 3 1 6 1 0 0 . 0 4 –0 . 0 8 1 7 . 0 –2 0 . 0 1 1 . 0 –1 4 . 0 2 . 0 –3 . 0 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 1 6 L - X X W 3 1 6 1 3 0 . 0 4 1 7 . 0 –2 0 . 0 1 1 . 0 –1 4 . 0 2 . 0 –3 . 0 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 1 6 L M n - X X W 3 1 6 2 2 0 . 0 4 1 8 . 0 –2 1 . 0 1 5 . 0 –1 8 . 0 2 . 5 –3 . 5 — 5 . 0 –8 . 0 0 . 9 0 0 . 0 4 0 . 0 3 0 . 1 0 –0 . 2 5 0 . 7 5
E 3 1 7 - X X W 3 1 7 1 0 0 . 0 8 1 8 . 0 –2 1 . 0 1 2 . 0 –1 4 . 0 3 . 0 –4 . 0 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 1 7 L - X X W 3 1 7 1 3 0 . 0 4 1 8 . 0 –2 1 . 0 1 2 . 0 –1 4 . 0 3 . 0 –4 . 0 — 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 1 8 - X X W 3 1 9 1 0 0 . 0 8 1 7 . 0 –2 0 . 0 1 1 . 0 –1 4 . 0 2 . 0 –3 . 0 6  ×  C ,  m i n  t o  1 . 0 0  m a x 0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5

E 3 2 0 - X X W 8 8 0 2 1 0 . 0 7 1 9 . 0 –2 1 . 0 3 2 . 0 –3 6 . 0 2 . 0 –3 . 0 8  ×  C ,  m i n  t o  1 . 0 0  m a x 0 . 5 –2 . 5 0 . 6 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 3 . 0 –4 . 0
E 3 2 0 L R- X X W 8 8 0 2 2 0 . 0 3 1 9 . 0 –2 1 . 0 3 2 . 0 –3 6 . 0 2 . 0 –3 . 0 8  ×  C ,  m i n  t o  0 . 4 0  m a x 1 . 5 0 –2 . 5 0 0 . 3 0 0 . 0 2 0 0 . 0 1 5 — 3 . 0 –4 . 0
E 3 3 0 - X X W 8 8 3 3 1 0 . 1 8 –0 . 2 5 1 4 . 0 –1 7 . 0 3 3 . 0 –3 7 . 0 0 . 7 5 — 1 . 0 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 3 3 0 H - X X W 8 8 3 3 5 0 . 3 5 –0 . 4 5 1 4 . 0 –1 7 . 0 3 3 . 0 –3 7 . 0 0 . 7 5 — 1 . 0 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
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Ta b l e  1  ( C o n t i n u e d )  
C h e m i c a l  C o m p o s i t i o n  R e q u i r e m e n t s  fo r  U n d i l u t e d  We l d  M e t a l

AW S

C l a s s i fi c a t i o n c

U N S

N u m b e r d

We i g h t  P e rc e n t a , b

C C r N i M o N b  ( C b )  P l u s  Ta M n S i P S N C u O t h e r e

E 3 4 7 - X X W 3 4 7 1 0 0 . 0 8 1 8 . 0 –2 1 . 0 9 . 0 –1 1 . 0 0 . 7 5 8  ×  C ,  m i n  to  

1 . 0 0  m a x

0 . 5 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5

E 3 4 9 - X X W 3 4 9 1 0 0 . 1 3 1 8 . 0 –2 1 . 0 8 . 0 –1 0 . 0 0 . 3 5 –0 . 6 5 0 . 7 5 –1 . 2 0 0 . 5 –2 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5 V =  0 . 1 0 –0 . 3 0
Ti  =  0 . 1 5  m a x

W =  1 . 2 5 –1 . 7 5
E 3 8 3 - X X W 8 8 0 2 8 0 . 0 3 2 6 . 5 –2 9 . 0 3 0 . 0 –3 3 . 0 3 . 2 –4 . 2 — 0 . 5 –2 . 5 0 . 9 0 0 . 0 2 0 . 0 2 — 0 . 6 –1 . 5
E 3 8 5 - X X W 8 8 9 0 4 0 . 0 3 1 9 . 5 –2 1 . 5 2 4 . 0 –2 6 . 0 4 . 2 –5 . 2 — 1 . 0 –2 . 5 0 . 9 0 0 . 0 3 0 . 0 2 — 1 . 2 –2 . 0
E 4 0 9 N b - X X W 4 0 9 1 0 0 . 1 2 1 1 . 0 –1 4 . 0 0 . 6 0 . 7 5 0 . 5 0 –1 . 5 0 1 . 0 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 4 1 0 - X X W 4 1 0 1 0 0 . 1 2 1 1 . 0 –1 3 . 5 0 . 7 0 . 7 5 — 1 . 0 0 . 9 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5

E 4 1 0 N i M o - X X W 4 1 0 1 6 0 . 0 6 1 1 . 0 –1 2 . 5 4 . 0 –5 . 0 0 . 4 0 –0 . 7 0 — 1 . 0 0 . 9 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 4 3 0 - X X W 4 3 0 1 0 0 . 1 0 1 5 . 0 –1 8 . 0 0 . 6 0 . 7 5 — 1 . 0 0 . 9 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 4 3 0 N b - X X W 4 3 0 1 1 0 . 1 0 1 5 . 0 –1 8 . 0 0 . 6 0 . 7 5 0 . 5 0 –1 . 5 0 1 . 0 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5

E 6 3 0 - X X W 3 7 4 1 0 0 . 0 5 1 6 . 0 0 –1 6 . 7 5 4 . 5 –5 . 0 0 . 7 5 0 . 1 5 –0 . 3 0 0 . 2 5 –0 . 7 5 0 . 7 5 0 . 0 4 0 . 0 3 — 3 . 2 5 –4 . 0 0

E 1 6 - 8 - 2 - X X W 3 6 8 1 0 0 . 1 0 1 4 . 5 –1 6 . 5 7 . 5 –9 . 5 1 . 0 –2 . 0 — 0 . 5 –2 . 5 0 . 6 0 0 . 0 3 0 . 0 3 — 0 . 7 5
E 2 2 0 9 - X X W 3 9 2 0 9 0 . 0 4 2 1 . 5 –2 3 . 5 8 . 5 –1 0 . 5 2 . 5 –3 . 5 — 0 . 5 –2 . 0 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 0 . 0 8 –0 . 2 0 0 . 7 5
E2 3 0 7- XX S8 2 3 71 0 . 0 4 2 2 . 5 –2 5 . 5 6. 5 –1 0 . 0 0 . 8 — 0 . 4 –1 . 5 1 . 0 0 . 0 3 0 0 . 0 2 0 0 . 1 0 –0 . 2 0 0 . 5 0
E 2 5 5 3 - X X W 3 9 5 5 3 0 . 0 6 2 4 . 0 –2 7 . 0 6 . 5 –8 . 5 2 . 9 –3 . 9 — 0 . 5 –1 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 0 . 1 0 –0 . 2 5 1 . 5 –2 . 5
E 2 5 9 3 - X X W 3 9 5 9 3 0 . 0 4 2 4 . 0 –2 7 . 0 8 . 5 –1 0 . 5 2 . 9 –3 . 9 — 0 . 5 –1 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 0 . 0 8 –0 . 2 5 1 . 5 –3 . 0
E 2 5 9 4 - X X W 3 9 5 9 4 0 . 0 4 2 4 . 0 –2 7 . 0 8 . 0 –1 0 . 5 3 . 5 –4 . 5 — 0 . 5 –2 . 0 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 0 . 2 0 –0 . 3 0 0 . 7 5
E 2 5 9 5 - X X W 3 9 5 9 5 0 . 0 4 2 4 . 0 –2 7 . 0 8 . 0 –1 0 . 5 2 . 5 –4 . 5 — 2 . 5 1 . 2 0 . 0 3 0 . 0 2 5 0 . 2 0 –0 . 3 0 0 . 4 –1 . 5 W =  0 . 4 –1 . 0

E 3 1 5 5 - X X W 7 3 1 5 5 0 . 1 0 2 0 . 0 –2 2 . 5 1 9 . 0 –2 1 . 0 2 . 5 –3 . 5 0 . 7 5 –1 . 2 5 1 . 0 –2 . 5 1 . 0 0 0 . 0 4 0 . 0 3 — 0 . 7 5 C o  =  1 8 . 5 –2 1 . 0
W =  2 . 0 –3 . 0

E 3 3 - 3 1 - X X W 3 3 3 1 0 0 . 0 3 3 1 . 0 –3 5 . 0 3 0 . 0 –3 2 . 0 1 . 0 –2 . 0 — 2 . 5 –4 . 0 0 . 9 0 . 0 2 0 . 0 1 0 . 3 –0 . 5 0 . 4 –0 . 8

a  A n a l y s i s  s h a l l  b e  m a de  fo r th e  e l e m e n ts  fo r w h i c h  s p e c i fi c  v a l u e s  a re  s h o w n  i n  th e  ta b l e .  I f,  h o w e v e r,  th e  p re s e n c e  o f o th e r e l e m e n ts  i s  i n di c a te d i n  th e  c o u rs e  o f a n a l y s i s ,  fu rth e r a n a l y s i s  s h a l l  b e  m a de  to  
de te rm i n e  th a t th e  to ta l  o f th e s e  o th e r e l e m e n ts ,  e x c e p t i ro n ,  i s  n o t p re s e n t i n  e x c e s s  o f 0 . 5 0  p e rc e n t.

b  S i n g l e  v a l u e s  a re  ma x i mu m  p e rc e n ta g e s .
c  C l a s s i fi c a ti o n  s u ffi x  - X X  m a y  b e  - 1 5 ,  - 1 6 ,  - 1 7 ,  o r - 2 6 .  S e e  C l a u s e  A 8  o f A n n e x  A fo r a n  e x p l a n a ti o n .

d A S T M  D S - 5 6 H /S A E  H S - 1 0 8 6 ,  Me ta l &  A llo y s  i n  th e  Un i fi e d Nu m b e ri n g Sy s te m .
e  A n a l y s i s  fo r B i  i s  re q u i re d to  b e  re p o rte d i f i n te n ti o n a l l y  a dde d,  o r i f i t i s  kn o w n  to  b e  p re s e n t a t l e v e l s  g re a te r th a n  0 . 0 0 2 % .

f E 3 0 8 L M o - X X  a n d E 3 0 9 L M o - X X  w e re  fo rm e rl y  n a m e d E 3 0 8 M o L - X X  a n d E 3 0 9 M o L - X X ,  re s p e c ti v e l y.
g  E 3 0 9 N b - X X  a n d E 3 1 0 N b - X X  w e re  fo rm e rl y  n a m e d E 3 0 9 C b - X X  a n d E 3 1 0 C b - X X .  T h e  c h a n g e  w a s  m a de  to  c o n fo rm  to  th e  w o rl dw i de  u n i fo rm de s i g n a ti o n  o f th e  e l e m e n t n i o b i u m .
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6 . Ro u n d i n g - O ff P ro c e d u re

Fo r p u rp o s e s  o f de te rm i n i n g c o m p li a n c e  w i th  th e  re q u i re m e n ts  o f th i s  s ta n da rd,  th e  a c tu a l te s t v a lu e s  o b ta i n e d s h a ll b e

s u b je c te d to  th e  ro u n di n g- o ff ru le s  o f A STM E2 9  o r ISO  8 0 0 0 0 - 1 ,  A n n e x  B ,  R u le  A  (th e  re s u lts  a re  th e  s a m e ) .  If th e  m e a s -

u re d v a lu e s  a re  o b ta i n e d b y  e q u i p m e n t c a li b ra te d i n  u n i ts  o th e r th a n  th o s e  o f th e  s p e c i fi e d li m i t,  th e  m e a s u re d va lu e s

s h a ll b e  c o n v e rte d to  th e  u n i ts  o f th e  s p e c i fi e d li m i t b e fo re  ro u n di n g o ff.  If a n  a v e ra ge  v a lu e  i s  to  b e  c o m p a re d to  th e

s p e c i fi e d li m i t,  ro u n di n g o ff s h a ll b e  do n e  o n ly  a fte r c a lc u la ti n g th e  a v e ra ge .  A n  o b s e rv e d o r c a lc u la te d v a lu e  s h a ll b e

ro u n de d to  th e  n e a re s t 1  0 0 0  p s i  (1  ks i )  fo r te n s i le  s tre n gth  fo r A 5 . 4 ,  o r to  th e  n e a re s t 1 0  MPa  fo r te n s i le  s tre n gth  fo r

A 5 . 4 M,  a n d to  th e  n e a re s t u n i t i n  th e  la s t ri gh t- h a n d p la c e  o f fi gu re s  u s e d i n  e x p re s s i n g th e  li m i ti n g v a lu e s  fo r o th e r

q u a n ti ti e s .  Th e  ro u n de d- o ff re s u lts  s h a ll fu lfi ll th e  re q u i re m e n ts  fo r th e  c la s s i fi c a ti o n  u n de r te s t.

7 . S u m m a r y  o f Te s t s

T h e  te s ts  re q u i re d fo r e a c h  c l a s s i fi c a ti o n  a re  s p e c i fi e d i n  Ta b l e  4 .  T h e  p u rp o s e  o f th e s e  te s ts  i s  to  de t e rm i n e  th e  c h e m i c a l

c o m p o s i ti o n ,  m e c h a n i c a l  p ro p e rti e s  a n d s o u n dn e s s  o f th e  w e l d m e ta l  a n d th e  u s ab i l i ty  o f th e  e l e c tro de s .  T h e  b a s e  m e ta l

fo r th e  w e l d te s t a s s e m b l i e s ,  th e  w e l di n g  an d te s ti n g  p ro c e du re s  to  b e  e m p l o y e d,  a n d th e  re s u l ts  re q u i re d a re  g i v e n  i n

C l a u s e  9 ,  We l d Te s t A s s e m b l i e s ;  C l a u s e  1 0 ,  C h e m i c a l  A n a l y s i s ;  C l a u s e  1 1 ,  Ra di o g ra p h i c  Te s t;  C l a u s e  1 2 ,  Te n s i o n  Te s t;

a n d C l a u s e  1 3 ,  F i l l e t We l d Te s t.

8 . Re t e s t

I f th e  re s u l ts  o f a n y  te s t fa i l  to  m e e t th e  re q u i re m e n t,  th a t te s t s h a l l  b e  re p e a te d t w i c e .  T h e  re s u l ts  o f b o th  re te s ts  s h a l l  m e e t

th e  re q u i re m e n t.  F o r c h e m i c a l  a n a l y s i s ,  re te s t m a te ri a l  m a y  b e  ta ke n  fro m  th e  o ri g i n a l  te s t s a m p l e  o r fro m  a  n e w  s a m p l e .

Re te s t fo r c h e m i c a l  a n a l y s i s  n e e d b e  o n l y  fo r th o s e  s p e c i fi c  e l e m e n ts  th a t fai l e d t o  m e e t th e  te s t re q u i re m e n t.

Ta b l e  2  
Ty p e  o f  We l d i n g  C u r r e n t  a n d  Po s i t i o n  o f  We l d i n g

AW S  C l a s s i fi c a t i o n a  We l d i n g  C u r re n t b  We l d i n g  P o s i t i o n c

E X X X ( X ) - 1 5  dc e p  A l l d

E X X X ( X ) - 1 6  dc e p  a n d a c  A l l d

E X X X ( X ) - 1 7  dc e p  a n d a c  A l l d

E X X X ( X ) - 2 6  dc e p  a n d a c  F,  H - fi l l e t

a S e e  C l a u s e  A 8 ,  C l a s s i fi c a ti o n  a s  to  U s a b i l i ty,  fo r e x p l a n a ti o n  o f p o s i ti o n s .
b  dc e p  =  di re c t c u rre n t e l e c tro de  p o s i ti v e  ( re v e rs e  p o l a ri ty )

  a c  =  a l te rn a ti n g  c u rre n t
c  T h e  a b b re v i a ti o n s  F  a n d H - fi l l e t i n di c a te  w e l di n g  p o s i ti o n s  a s  fo l l o w s :

F  =  F l a t
  H - fi l l e t =  H o ri z o n ta l  fi l l e t

d E l e c tro de s  3 /1 6  i n  [ 4 . 8  m m ]  a n d l a rg e r a re  n o t re c o m m e n de d fo r w e l di n g  i n  a l l  p o s i ti o n s .

Ta b l e  3  
E x a m p l e s  o f  P o t e n t i a l l y  O c c u r r i n g  D u a l  C l a s s i f i e d

E l e c t ro d e s  a n d  S u g g e s t e d  M a r ki n g

P r i m a r y A l t e r n a t e  S u g g e s t e d  

C l a s s i fi c a t i o n  C l a s s i fi c a t i o n  E l e c t ro d e  M a r ki n g a

E 3 0 8 L - X X  E 3 0 8 - X X  E 3 0 8 / E 3 0 8 L - X X

E 3 0 8 H - X X  E 3 0 8 - X X  E 3 0 8 / E 3 0 8 H - X X

E 3 1 6 L - X X  E 3 1 6 - X X  E 3 1 6 / E 3 1 6 L - X X

a   T h i s  a b b re v i a te d,  s u g g e s te d m a rki n g  i s  p e rm i tte d o n l y  o n  th e  e l e c tro de  ( th e  E  m a y  b e  o m i t-
te d) .  A l l  p a c ka g i n g  a n d p a c ki n g  l a b e l s  a n d c e rti fi c a ti o n s  m u s t l i s t th e  c o m p l e te  c l a s s i fi c a ti o n  
de s i g n a ti o n  fo r a l l  c l a s s i fi c a ti o n s  i n te n de d.
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