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p re s e rv a ti o n tre a tme n ts  w e re  re v i e w e d.  P ro c e du re s  fo r ap p l i c at i o n  o f tre a t m e n t s  w e re  c o l l e c t e d.  D a ta o n  p e rfo rma n c e  o f 

t re a tme n t s  w e re  a n al y z e d.  P e rfo rma n c e  o f a  p re s e rv a ti o n tre a tme n t i s  me a s u re d  b y  th e  y e a rs  add e d to  s e rv i c e  l i fe  o f d e c ks  

d u e  to  tre at me n t .  U s i n g  e x i s ti n g  i n fo rmat i o n ,  th e  G u i d e  p re s e nts  a  re p re s e n ta ti v e  p ra c ti c e  fo r de c k p re s e rv a ti o n ,  g e n e ral  

p ro c e d ure s  fo r a p p l i c a ti o n  o f tre a tme n ts ,  a n d,  i n  e x a mp l e s  o f e v a l u a ti o n o f c o s ts  an d b e n e fi ts ,  a v e rag e  p e rfo rman c e  o f 

t re a t me n t s .  
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o n  B ri dg e s  a nd S tru c tu re s .  C o m mi t te e  T - 9  w o rke d  th ro ug h  th e  N a ti o n al  C o o p e ra ti v e  H i g h w a y  Re s e a rc h  P ro g ram to  

p ro d u c e  th i s  G u i d e  an d a  c o mp an i o n  p ub l i c a ti o n ,  th e  A A S H T O  Gu i de  to  B ri dge  Pre s e rv a ti o n  A c ti o n s .  

©  2 0 2 3  b y  t h e  A m e ri c a n  A s s o c i a t i o n  o f S t a te  H i g h w a y  a n d T ra n s p o rt a ti o n  O ffi c i a l s .  

A l l  ri g h ts  re s e rv e d.  D u p l i c a ti o n  i s  a  v i o l a t i o n  o f a p p l i c a b l e  l a w .Full document details: AASHTO GPHBD-1-2022

http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022
http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022


 

v i i i  

ACKNOWLEDGMENT  
 

T h e  A A S H T O  C o m m i t te e  o n  B ri dg e s  a n d S t ruc tu re s  g rat e fu l l y  a c kn o w l e dg e s  t h e  w o rk o f G e o rg e  H e arn ,  D . E . S ,  P . E . ,  

o f th e  U n i v e rs i ty  o f C o l o rado  B o u l de r,  fo r h i s  ro l e  i n  re s e arc h  an d c o mp o s i t i o n  o f th i s  G u i d e .   

 

©  2 0 2 3  b y  t h e  A m e ri c a n  A s s o c i a t i o n  o f S t a te  H i g h w a y  a n d T ra n s p o rt a ti o n  O ffi c i a l s .  

A l l  ri g h ts  re s e rv e d.  D u p l i c a ti o n  i s  a  v i o l a t i o n  o f a p p l i c a b l e  l a w .Full document details: AASHTO GPHBD-1-2022

http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022
http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022


 

i x  

T A B L E  O F  C O N T E N T S  

 

S E C T I O N  1 :  I N T RO D U C T I O N  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 - 1  

1 . 1 .  G e n e ra l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 - 1  

1 . 2 .  B ri dg e  P re s e rv a t i o n  o f B ri dg e  D e c ks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 - 1  

1 . 3 .  P re s e rv a ti o n C an di da te s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 - 2  

1 . 4 .  O rg an i z a t i o n  o f th e  G u i de  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 - 2  

1 . 5 .  A u di e n c e  fo r t h e  G u i d e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 - 3  

1 . 6 .  Re l a t e d D o c u me n t s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 - 3  

1 . 7 .  B ri dg e  D e c ks  A ddre s s e d i n  t h e  G u i d e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 - 3  

1 . 8 .  A p p l i c a t i o n  t o  t h e  G u i de  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 - 3  

S E C T I O N  2 :  P RE S E RV A T I O N  T RE A T M E N T S  F O R B RI D G E  D E C KS  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 1  

2 . 1 .  I n t ro du c t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 1  

2 . 2 .  T y p i c a l  Re i n fo rc e d  C o n c re te  D e c ks  o f H i g h w ay  B r i dg e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 1  

2 . 3 . 1 .  P ro t e c t i o n  v s  Re p a i r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 3  

2 . 3 . 2 .  S u rfa c e  S e a l e rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 3  

2 . 3 . 3 .  T h i n  P o l y me r O v e rl a y  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 4  

2 . 3 . 4 .  P o l y e s t e r C o n c re t e  O v e rl a y  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 4  

2 . 3 . 5 .  H M A + M e mb ra n e  O v e rl a y  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 5  

2 . 3 . 5 . 1 .  M e mb ra n e ,  L i qu i d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 6  

2 . 3 . 5 . 2 .  M e mb ra n e ,  P re fo rme d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 6  

2 . 3 . 6 .  P o rt l a n d  C e me n t C o n c re t e  O v e rl a y s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 6  

2 . 3 . 7 .  Re p a i r o f S p a l l s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 7  

2 . 3 . 8 .  Re p a i rs  to  C ra c ks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 8  

2 . 3 . 9 .  C o mp a ri s o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 9  

2 . 4 .  D e c k T re at me n t s ,  A p p e n d i x  A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 1 0  

2 . 5 .  T re a t me n t s  i n  C o mb i n a ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 1 1  

S E C T I O N  3 :  E V A L U A T I O N  O F  B RI D G E  D E C KS  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 1  

3 . 1 .  I n tr o du c t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 1  

3 . 2 .  D a ta  o n  C o n di t i o n  o f B ri dg e  D e c ks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 1  

3 . 3 .  D e fe c ts  a n d T re a t me n t s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 4  

3 . 4 .  E v a l u a ti o n  o f B ri dg e  D e c ks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 4  

3 . 4 . 1 .  M e th o ds  o f B ri d g e  D e c k I n s p e c t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 4  

3 . 5 .  C o mp ro mi s e d A re a o f B ri dg e  D e c ks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 7  

3 . 6 .  Re p o rt s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 8  

S E C T I O N  4 :  S E L E C T I N G  P RE S E RV A T I O N  T RE A T M E N T S  F O R B RI D G E  D E C KS  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 1  

4 . 1 .  I n tr o du c t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 1  

4 . 2 .  P re s e rv e  o r Re p l a c e ?  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 1  

4 . 3 .  S e l e c t i o n  o f T re a t me n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 1  

4 . 3 . 1 .  N o n - P re s e rv a t i o n  T re a tm e n t s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 4  

4 . 4 .  E x t e n t  o f T re a t me n t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 4  

4 . 5 .  T re at me n t s  an d C o n d i t i o n  o f B ri dg e  D e c ks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 4  

S E C T I O N  5 :  C O S T S  A N D  B E N E F I T S  O F  D E C K P RE S E RV A T I O N  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 1  

5 . 1 .  I n t ro du c t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 1  

5 . 2 .  P re s e rv a ti o n - C y c l e  C o s t  A n a l y s i s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 1  

5 . 2 . 1 .  U n t re a t e d B ri d g e  D e c k. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 1  

©  2 0 2 3  b y  t h e  A m e ri c a n  A s s o c i a t i o n  o f S t a te  H i g h w a y  a n d T ra n s p o rt a ti o n  O ffi c i a l s .  

A l l  ri g h ts  re s e rv e d.  D u p l i c a ti o n  i s  a  v i o l a t i o n  o f a p p l i c a b l e  l a w .Full document details: AASHTO GPHBD-1-2022

http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022
http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022


 

x  

5 . 2 . 2 .  T re a t e d B ri d g e  D e c k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 2  

5 . 3 .  E x a mp l e s  i n  C o s ts  a n d  B e n e fi t s  o f D e c k T re a t me n t s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 3  

5 . 3 . 1 .  L i m i t a t i o n  t o  E x a mp l e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 3  

5 . 3 . 2 .  B a s e  C as e —C o s t  o f D e c k S e rv i c e  w i t h o u t  T re a t me n t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 3  

5 . 3 . 3 .  E x a mp l e  1 :  U s e  o f T h i n  P o l y me r O v e rl a y  o n  a B ri dg e  D e c k i n  G o o d C o n di t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 3  

5 . 3 . 4 .  E x a mp l e  2 :  Re ap p l i c at i o n  o f T h i n  P o l y me r O v e rl a y  o n  a  B ri dg e  D e c k i n  G o o d C o n di t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 5  

5 . 3 . 5 .  E x a mp l e  3 :  U s e  o f a  P C C  O v e r l a y  o n a D e c k i n F a i r C o n di ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 6  

5 . 3 . 6 .  E x amp l e  4 :  U s e  o f a  P C C  O v e r l a y  o n  a D e c k i n P o o r C o n di t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 7  

5 . 3 . 7 .  S u mma ry  o f E x amp l e s  1  t h ro u g h  4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 8  

A B B RE V I A T I O N S  A N D  A C RO N Y M S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A A - 1  

RE F E RE N C E S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  R- 1  

A P P E N D I X  A :  P RE S E RV A T I O N  T RE A T M E N T S  F O R H I G H W A Y  B RI D G E  D E C KS  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 1  

A . 1 —O v Th PG:  T h i n  P o l y me r O v e rl a y ,  G e n e ra l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 2  

A . 2 —O v Th Ep :  T h i n  P o l y me r O v e rl a y ,  E p o x y  +  A g g re g a t e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 9  

A . 3 —O v Th Mm :  T h i n  P o l y me r O v e rl a y ,  M e t h y l  M e th ac ry l at e  +  A g g re g a te  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 1 2  

A . 4 —O vTh Pe :  T h i n  P o l y me r O v e rl a y ,  P o l y e s te r +  A g g re g ate  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 1 4  

A . 5 —O v Pp c :  P o l y e s t e r C o n c re t e  O v e rl a y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 1 6  

A . 6 —O v Hm a + M:  O v e rl ay  H M A  +  W a te rp ro o fi n g  M e mb ran e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 2 4  

A . 7 —O vPc c G :  P C C  O v e rl a y ,  G e n e ra l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 2 9  

A . 8 —O v Pc c L m :  P C C  O v e rl ay ,  L a t e x  M o di fi e d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 3 5  

A . 9 —O v Pc c D :  P C C  O v e rl a y ,  D e n s e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 3 9  

A . 1 0 —O vPc c Sm :  P C C  O v e rl ay ,  S i l i c a - M o di fi e d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 4 2  

A . 1 1 —O vUh p c :  P C C  O v e rl ay ,  U l t ra - H i g h  P e rfo rman c e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 4 5  

A . 1 2 —I& E:  I n s p e c t i o n  a n d E v a l u at i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 4 8  

A . 1 3 —R p CrEp :  C ra c k Re p a i r,  E p o x y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 5 0  

A . 1 4 —R p Sp Ov Pl:  Re p a i r S p a l l ,  T h i n  P o l y me r O v e rl a y  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 5 3  

A . 1 5 —R p Sp G :  D e c k,  G e n e ra l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 5 5  

A . 1 6 —R p Sp T1 :  D e c k Re p ai r,  S p a l l  T y p e  1  S h a l l o w  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 5 9  

A . 1 7 —R p Sp T2 :  D e c k Re p a i r,  S p a l l  T y p e  2  b e l o w  T o p  M a t  o f Re b ars  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 6 1  

A . 1 8 —R p Sp T3 :  D e c k Re p ai r S p al l ,  T yp e  3  F u l l  D e p t h  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 6 4  

A . 1 9 —Se G :  S e a l  S u rfac e ,  G e n e ra l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 6 7  

A . 2 0 —Se Mm :  S e a l  S u rfac e ,  M e th y l  M e t h ac ry l a te  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 7 0  

A . 2 1 —Se Ep :  S e al  S u rfa c e ,  E p o x y  S e a l e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 7 3  

A . 2 2 —Se Si :  S e a l  S u rfa c e ,  S i l a n e  S e a l e r,  S i l o x an e  S e al e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 7 6  

 

A P P E N D I X  B :  D E F E C T S  I N  H I G H W A Y  B RI D G E  D E C KS  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1  

M B E I  D e fe c t 1 0 8 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 2  

M B E I  D e fe c t 1 0 9 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 3  

M B E I  D e fe c t 1 1 2 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 4  

M B E I  D e fe c t 1 1 3 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 5  

M B E I  D e fe c t 3 6 0 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 6  

M B E I  D e fe c t 1 1 9 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 7  

M B E I  D e fe c t 1 1 0 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 8  

M B E I  D e fe c t 1 1 1 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 9  

M B E I  D e fe c t 3 2 1 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 0  

M B E I  D e fe c t 3 2 2 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 1  

©  2 0 2 3  b y  t h e  A m e ri c a n  A s s o c i a t i o n  o f S t a te  H i g h w a y  a n d T ra n s p o rt a ti o n  O ffi c i a l s .  

A l l  ri g h ts  re s e rv e d.  D u p l i c a ti o n  i s  a  v i o l a t i o n  o f a p p l i c a b l e  l a w .Full document details: AASHTO GPHBD-1-2022

http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022
http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022


 

x i  

M B E I  D e fe c t 3 2 3 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 2  

M B E I  D e fe c t 1 0 0 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 3  

M B E I  D e fe c t 1 0 1 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 4  

M B E I  D e fe c t 1 0 2 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 5  

M B E I  D e fe c t 1 9 0 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 6  

M B E I  D e fe c t 1 0 2 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 7  

M B E I  D e fe c t 1 1 5 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 8  

M B E I  D e fe c t 1 1 4 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 9  

M B E I  D e fe c t 1 1 6 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 2 0  

M B E I  D e fe c t 1 1 7 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 2 1  

M B E I  D e fe c t 1 1 8 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 2 2  

 

A P P E N D I X  C :  S E L E C T I O N  O F  P RE S E RV A T I O N  T RE A T M E N T S  F O R B RI D G E  D E C KS  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 1  

C . 1 —C o s t s  an d S e rv i c e  L i v e s  o f P re s e rv a t i o n T re a t me n t s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 1  

C . 2 —B are  Re i n fo rc e d C o n c re t e  D e c k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 4  

C . 3 —Re i n fo rc e d C o n c re t e  D e c k w i t h  S urfac e  S e a l e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 1 0  

C . 4 —Re i n fo rc e d C o n c re t e  D e c k w i t h  T h i n  P o l y me r O v e rl a y  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 1 5  

C . 5 —Re i n fo rc e d C o n c re t e  D e c k w i t h  H M A  +  W a te rp ro o fi n g  M e mb ra n e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 1 8  

C . 6 —Re i n fo rc e d  C o n c re t e  D e c k w i th  Pp c ,  Pc c ,  Pc c D ,  Pc c L m ,  o r Pc c Sm  O v e rl a y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 2 1  

C . 7 —S t e e l  G ri d  D e c k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 2 4  

C . 8 —T i mb e r D e c k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 2 7  

  

©  2 0 2 3  b y  t h e  A m e ri c a n  A s s o c i a t i o n  o f S t a te  H i g h w a y  a n d T ra n s p o rt a ti o n  O ffi c i a l s .  

A l l  ri g h ts  re s e rv e d.  D u p l i c a ti o n  i s  a  v i o l a t i o n  o f a p p l i c a b l e  l a w .Full document details: AASHTO GPHBD-1-2022

http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022
http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022


 

x i i  

L I S T  O F  T A B L E S  

T ab l e  2 . 3 - 1 —L i s t  o f P re s e rv a ti o n  T r e a tme n ts  fo r B ri dg e  D e c ks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 2  

T a b l e  2 . 3 . 9 - 1 —C o mp a ri s o n  o f P re s e rv a ti o n  T re at me n t s  fo r B ri dg e  D e c ks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 1 0  

T a b l e  2 . 5 - 1 —P re s e rv ati o n  an d T re a t me n t s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 - 1 1  

T ab l e  C 3 . 2 - 1 — P e rfo rman c e  o f B ri dg e  D e c ks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 1  

T a b l e  C 3 . 2 - 2 —N B I  C o ndi ti o n  Ra t i n g s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 2  

T a b l e  C 3 . 2 - 3 —M B E I  D e c k E l e me n t s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 3  

T a b l e  C 3 . 2 - 4 —M B E I  C o n di t i o n  S ta t e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 3  

T a b l e  C 3 . 2 - 5 —M B E I  D e fe c ts  fo r D e c k e l e m e n t s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 4  

T a b l e  C 3 . 4 . 1 - 1 —M e t h o ds  fo r I n s p e c ti o n  o f B ri d g e  D e c ks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 5  

T a b l e  3 . 4 . 1 - 1 —D e c k C o n di t i o n ,  D e c k I n s p e c t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 7  

T a b l e  C 4 . 3 - 1 —D e c k P e rfo rm a n c e  a n d P re s e rv at i o n  T re a tme nt s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 2  

T a b l e  C 4 . 3 - 2 —D e c k N B I  C o n di ti o n Rat i n g  an d P re s e rv ati o n  T re a t me n t s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 3  

T a b l e  C 4 . 3 - 3 —D e c k C o mp ro mi s e d A re a  A n d D e c k T re a tme nt s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 3  

T a b l e  C 4 . 3 - 4 —E l e me n t- L e v e l  C o n di t i o n  a n d D e c k T re at me n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 4  

T a b l e  4 . 5 - 1 —A p p e n di x  C  G u i d an c e  o n  P re s e rv a ti o n  T re a tme nt s  fo r B ri dg e  D e c ks  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 5  

T a b l e  5 . 3 . 1 - 1 —E x a mp l e s  i n  C o s ts  and B e n e fi t s  o f D e c k T re a tme n t s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 3  

T a b l e  5 . 3 . 7 - 1 —S u mma ry  o f E x a mp l e s  i n  P C C A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 - 9  

T a b l e  A - 1 —S ta n dard  H e a di ng s  U s e d  i n  T h i s  A p p e n d i x  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 1  

T a b l e  A . 1 . 5 - 1 —P re fe rre d G ra du a ti o n  o f A g g re g a t e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 3  

T ab l e  A . 1 . 6 - 1 —P l a c e me n t i n  M u l ti p l e  L a y e rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 3  

T ab l e  A . 2 . 2 - 1 —A rti c l e s  P ro v i d i n g  I n fo rma ti o n  fo r O v Th Ep  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 9  

T a b l e  A . 2 . 1 2 - 1 —T y p i c a l  C u ri n g  T i me s  fo r O vTh Ep . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 1 0  

T ab l e  A . 3 . 2 - 1 —A rti c l e s  P ro v i d i n g  I n fo rma ti o n  fo r O vTh Mm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 1 2  

T a b l e  A . 3 . 6 - 1 —M at e ri a l  Rate s  fo r O v Th Mm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 1 3  

T a b l e  A . 4 . 2 - 1 —A rti c l e s  P ro v i di n g  I n fo rmat i o n  fo r O v Th Pe  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 1 4  

T ab l e  A . 5 . 5 - 1 —Re qu i re me n t s  fo r M e th y l  M e th ac ry l a te  P ri me r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 1 7  

T a b l e  A . 5 . 5 - 2 —Re qu i re me n t s  fo r P o l y e s t e r Re s i n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 1 7  

T a b l e  A . 5 . 5 - 3 —Re qu i re me n t s  fo r C u re d P o l y e s t e r C o n c re te  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 1 8  

T a b l e  A . 5 . 5 - 4 —G ra d a ti o n  fo r A g g re g at e  fo r P o l y e s te r C o n c re te  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 1 8  

T a b l e  A . 5 . 6 - 1 —M a te ri a l  Ra te s  fo r O v Pp c  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 1 9  

T a b l e  A . 5 . 1 3 - 1 —A c c e p ta n c e  T e s t s  fo r O v Pp c  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 2 2  

T a b l e  A . 6 . 5 - 1 —T y p i c a l  P ro p e rti e s  o f P re fo rme d M e mb ra n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 2 5  

T a b l e  A . 7 . 5 - 1 —C o a rs e  A g g re g at e  S i z e s  fo r P C C  M i x  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 3 0  

T ab l e  A . 8 . 2 - 1 —A rt i c l e s  P ro v i d i n g  I n fo rma ti o n  fo r O v Pc c L m  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 3 5  

T a b l e  A . 8 . 5 - 1 —Re qu i re me n ts  fo r L a t e x  E mu l s i o n  A d mi x t u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 3 6  

T a b l e  A . 8 . 5 - 2 —T y p i c a l  O c Pc c L m  M i x  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 3 6  

T a b l e  A . 9 . 2 - 1 —A rt i c l e s  P ro v i d i n g  I n fo rma ti o n  fo r O v Pc c D  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 3 9  

T a b l e  A . 9 . 5 . 1 —T y p i c a l  O vPc c D  M i x  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 4 0  

T a b l e  A . 1 0 . 2 - 1 —A rti c l e s  P ro v i d i n g  I n fo rma ti o n  fo r O vPc c Sm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 4 2  

T a b l e  A . 1 0 . 5 - 1 —O v Pc c Sm  M i x  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 4 3  

T ab l e  A . 1 1 . 2 - 1 —A rti c l e s  P ro v i di n g  I n fo rmat i o n  fo r O v Uh p c  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 4 5  

T a b l e  A . 1 1 . 5 - 1 —O vUh p c  M i x  Re qu i re me n t s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 4 6  

T a b l e  A . 1 3 . 5 - 1 —T y p i c al  S an d G radi n g  fo r C ra c k Re p a i r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 5 1  

T ab l e  A . 1 4 . 6 - 1 —M a te ri al  Ra te s  fo r O vSp  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 5 3  

T a b l e  A . 1 5 . 5 - 1 —R3  C o n c re t e  S t re n g th s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 5 5  

T ab l e  A . 1 6 . 2 - 1 —A rti c l e s  P ro v i di ng  I n fo rmat i o n  fo r R p Sp T1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 5 9  

©  2 0 2 3  b y  t h e  A m e ri c a n  A s s o c i a t i o n  o f S t a te  H i g h w a y  a n d T ra n s p o rt a ti o n  O ffi c i a l s .  

A l l  ri g h ts  re s e rv e d.  D u p l i c a ti o n  i s  a  v i o l a t i o n  o f a p p l i c a b l e  l a w .Full document details: AASHTO GPHBD-1-2022

http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022
http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022


 

x i i i  

T a b l e  A . 1 7 . 2 - 1 —A rt i c l e s  P ro v i d i n g  I n fo rma ti o n  fo r RpSpT2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 6 1  

T a b l e  A . 1 7 . 1 0 - 1 —Re b a r E x p o s u re  E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 6 2  

T ab l e  A . 1 8 . 2 - 1 —A rti c l e s  P ro v i di ng  I n fo rmat i o n  fo r RpSpT3  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 6 4  

T a b l e  A . 1 9 . 3 - 1 —P e rme a b i l i t y  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 6 7  

T a b l e  A . 2 0 . 2 - 1 —A rti c l e s  P ro v i d i n g  I n fo rma ti o n  fo r SeMm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 7 0  

T a b l e  A . 2 0 . 5 - 1 —T y p i c a l  M e th y l  M e t h a c ry l ate  H e a l e r/S e a l e r P ro p e rt i e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 7 1  

T a b l e  A . 2 0 . 5 . 2 —T y p i c al  S an d G rad i n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 7 1  

T a b l e  A . 2 0 . 6 - 1 —M e th y l  M e th a c ry l a te  a n d S an d M a t e ri a l  Ra t e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 7 1  

T a b l e  A . 2 1 . 2 - 1 —A rti c l e s  P ro v i d i n g  I n fo rma ti o n  fo r SeEp  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 7 3  

T a b l e  A . 2 1 . 6 - 1 —M at e ri a l  Rat e s  fo r SeEp  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 7 4  

T a b l e  A . 2 2 . 2 - 1 —A rti c l e s  P ro v i d i n g  I n fo rma ti o n  fo r SeSi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 7 6  

T a b l e  A . 2 2 . 5 - 1 —T y p i c al  M a te ri a l  P ro p e rti e s  fo r S i l a n e s ,  S i l o x an e s ,  a n d O th e r S i l i c o n - B a s e d S u rfa c e  S e a l e rs  . . .  A - 7 7  

T a b l e  A . 2 2 . 6 - 1 —M at e ri a l  Rat e s  fo r SeSi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 7 7  

T a b l e  B - 1 —H i g h w a y  B ri dg e  D e c k T re at me n t G ro u p i n g s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1  

T a b l e  C . 1 - 1 —T re a t me n ts ,  N o rma l i z e d C o s t ,  E x t e n s i o n  to  S e rv i c e  L i fe  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 2  

T a b l e  C . 1 - 2 —D e c k G e n e ra l  C o n di t i o n  an d D e c k D e fe c t s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 2  

T a b l e  C . 1 - 3 —T re a tme n ts  an d N o rma l i z e d B e n e fi t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 3  

 

L I S T  O F  F I G U RE S  

F i g u re  4 . 5 - 1 —E x a mp l e  o f A p p e n di x  C ’ s  S t an d ard F o rma t fo r P re s e rv a t i o n  T re a tme n t  G u i d a n c e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 - 6  

F i g u re  B - 1 —D e l ami n a ti o n ,  S p a l l ,  P a t c h :  M B E I  D e fe c t  1 0 8 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 2  

F i g u re  B - 2 —E x p o s e d Re b ar:  M B E I  D e fe c t 1 0 9 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 3  

F i g u re  B . 3 —E ffl o re s c e n c e /Ru s t  S t a i n i n g :  M B E I  D e fe c t  1 1 2 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 4  

F i g u re  B - 4 —C ra c ki n g  ( RC  an d O t h e r) :  M B E I  D e fe c t  1 1 3 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 5  

F i g u re  B - 5 —C o n c re te  Re i n fo rc i ng  S te e l  P ro te c t i v e  S y s te m—E ffe c t i v e n e s s :  M B E I  D e fe c t 3 6 0 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 6  

F i g u re  B - 6 —A b ra s i o n /W e a r ( P S C /RC ) :  M B E I  D e fe c t  1 1 9 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 7  

F i g u re  B - 7 —E x p o s e d P re s t re s s i n g :  M B E I  D e fe c t 1 1 0 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 8  

F i g u re  B - 8 —C ra c ki n g  ( P S C ) :  M B E I  D e fe c t 1 1 1 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 9  

F i g u re  B - 9 —W e a ri n g  S u rfac e ,  D e l a mi n a ti o n ,  P o th o l e ,  P at c h :  M B E I  D e fe c t 3 2 1 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 0  

F i g u re  B - 1 0 —W e ari n g  S u rfac e ,  C rac k:  M B E I  D e fe c t 3 2 2 0   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 1  

F i g u re  B - 1 1 —W e a ri n g  S u rfac e ,  E ffe c ti v e n e s s :  M B E I  D e fe c t 3 2 3 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 2  

F i g u re  B - 1 2 —C o rro s i o n —S te e l  G ri d  D e c k:  M B E I  D e fe c t 1 0 0 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 3  

F i g u re  B - 1 3 —F a ti g u e  C ra c k—S te e l  G ri d D e c k:  M B E I  D e fe c t 1 0 1 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 4  

F i g u re  B - 1 4 —C o n n e c ti o n —S t e e l  G ri d D e c k:  M B E I  D e fe c t  1 0 2 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 5  

F i g u re  B - 1 5 —D i s t o rt i o n —S te e l  G ri d D e c k:  M B E I  D e fe c t 1 9 0 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 6  

F i g u re  B - 1 6 —C o n n e c ti o n —T i mb e r D e c k:  M B E I  D e fe c t  1 0 2 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 7  

F i g u re  B - 1 7 —C h e c k,  S h ake —T i mb e r D e c k:  M B E I  D e fe c t  1 1 5 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 8  

F i g u re  B - 1 8 —D e c a y ,  S e c ti o n  L o s s —T i mb e r D e c k:  M B E I  D e fe c t  1 1 4 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 1 9  

F i g u re  B - 1 9 —C ra c k—T i mb e r D e c k:  M B E I  D e fe c t  1 1 6 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 2 0  

F i g u re  B - 2 0 —S p l i t /D e l a m i n at i o n —T i mb e r D e c k:  M B E I  D e fe c t 1 1 7 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 2 1  

F i g u re  B - 2 1 —A b ra s i o n/W e ar—T i mb e r D e c k:  M B E I  D e fe c t  1 1 8 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  B - 2 2  

F i g u re  C . 2 - 1 —B a re  Re i n fo rc e d C o n c re t e  D e c k—G o o d C o ndi ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 4  

F i g u re  C . 2 - 2 —B a re  Re i n fo rc e d C o n c re t e  D e c k—F a i r C o ndi ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 6  

F i g u re  C . 2 - 3 —B a re  Re i nfo rc e d  C o n c re t e  D e c k—P o o r C o n d i ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 8  

F i g ure  C . 3 - 1 —Re i n fo rc e d  C o n c re t e  D e c k w i t h  S u rfa c e  S e a l e r —G o o d C o n di t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 1 0  

F i g u re  C . 3 - 2 —Re i n fo rc e d  C o n c re te  D e c k w i t h  S u rfac e  S e a l e r—F ai r C o n d i t i o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 1 1  

©  2 0 2 3  b y  t h e  A m e ri c a n  A s s o c i a t i o n  o f S t a te  H i g h w a y  a n d T ra n s p o rt a ti o n  O ffi c i a l s .  

A l l  ri g h ts  re s e rv e d.  D u p l i c a ti o n  i s  a  v i o l a t i o n  o f a p p l i c a b l e  l a w .Full document details: AASHTO GPHBD-1-2022

http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022
http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022


 

x i v  

F i g u re  C . 3 - 3 —Re i n fo rc e d C o n c re te  D e c k w i th  S urfa c e  S e al e r—P o o r C o n di t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 1 3  

F i g u re  C . 4 - 1 —Re i n fo rc e d  C o n c re t e  D e c k w i t h  T h i n  P o l y m e r O v e rl a y —G o o d C o n di ti o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 1 5  

F i g u re  C . 4 - 2 —Re i n fo rc e d  C o n c re te  D e c k w i t h  T h i n  P o l y m e r O v e rl ay —F a i r C o n di ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 1 6  

F i g u re  C . 4 - 3 —Re i n fo rc e d  C o n c re te  D e c k w i th  T h i n P o l y m e r O v e rl a y —P o o r C o n d i t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 1 7  

F i g u re  C . 5 - 1 —Re i n fo rc e d  C o n c re te  D e c k w i th  H M A  +  W a te rp ro o fi n g  M e mb ra n e —G o o d C o n di t i o n . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 1 8  

F i g u re  C . 5 - 2 —Re i n fo rc e d  C o n c re te  D e c k w i th  H M A  +  W a te rp ro o fi n g  M e mb ran e —F a i r C o ndi t i o n . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 1 9  

F i g u re  C . 5 - 3 —Re i n fo rc e d C o n c re te  D e c k w i th  H M A  +  W a te rp ro o fi n g  M e mb ra n e —P o o r C o ndi t i o n . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 2 0  

F i g u re  C . 6 - 1 —Re i n fo rc e d  C o n c re t e  D e c k w i t h  Pp c ,  Pc c ,  Pc c D ,  Pc c L m ,  o r Pc c Sm  O v e rl a y —G o o d  C o n di t i o n  . .  C - 2 1  

F i g u re  C . 6 - 2 —Re i n fo rc e d C o n c re te  D e c k w i t h  Pp c ,  Pc c ,  Pc c D ,  Pc c L m ,  o r Pc c Sm  O v e rl ay —F a i r C o ndi ti o n  . . . . .  C - 2 2  

F i g u re  C . 6 - 3 —Re i n fo rc e d C o n c re te  D e c k w i t h  Pp c ,  Pc c ,  Pc c D ,  Pc c L m ,  o r Pc c Sm  O v e rl a y —P o o r C o n di t i o n  . . . .  C - 2 3  

F i g u re  C . 7 - 1 —S t e e l  G ri d D e c k—G o o d C o n di t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 2 4  

F i g u re  C . 7 - 2 —S te e l  G ri d D e c k—F a i r C o n di t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 2 5  

F i g u re  C . 7 - 3 —S t e e l  G ri d D e c k—P o o r C o n di t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 2 6  

F i g u re  C . 8 - 1 —T i mb e r D e c k—G o o d  C o n d i t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 2 7  

F i g u re  C . 8 - 2 —T i mb e r D e c k—F ai r C o n d i t i o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 2 8  

F i g u re  C . 8 - 3 —T i mb e r D e c k—P o o r C o n di ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C - 2 9  

 

 

©  2 0 2 3  b y  t h e  A m e ri c a n  A s s o c i a t i o n  o f S t a te  H i g h w a y  a n d T ra n s p o rt a ti o n  O ffi c i a l s .  

A l l  ri g h ts  re s e rv e d.  D u p l i c a ti o n  i s  a  v i o l a t i o n  o f a p p l i c a b l e  l a w .Full document details: AASHTO GPHBD-1-2022

http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022
http://www.avadocuments.com/doc/aashto-gphbd-1-2022


1 - 1  

S E C T I O N  1  

I N T RO D U C T I O N  

 

1 . 1 .  G E N E RA L  

T h i s  i s  a G u i d e  to  p re s e rv ati o n  o f h i g h w a y  b ri d g e

de c ks .   

P re s e rv a ti o n  i s  a  p ro g ra m o f tre a tme n ts  a p p l i e d to

b ri d g e  d e c ks  i n  s e rv i c e  to  ke e p  b ri dg e  de c ks  i n  g o o d  o r

fai r c o nd i ti o n .  

T re at me n t s  a re  t h e  ma t e ri a l s  a n d a c t i o n s  u s e d to

p ro te c t o r re p a i r b ri dg e  de c ks .  M a n y  tre a t me n t s  a re

i n te n d e d t o  p ro t e c t b ri dg e  de c ks  fro m i n g re s s  o f c h l o ri de

i o n  an d fro m fre e z e –t h aw  dam a g e .   

T h i s  G u i d e  l i s ts  t re at me n ts  fo r b ri dg e  d e c ks ,  p ro v i de s

p ro c e d ure s  fo r t re at me n ts ,  re l a te s  t re at me n ts  t o  c o n di ti o n s

o f b ri dg e  d e c ks ,  re v i e w s  me t h o ds  o f e v a l u ati o n  o f b ri d g e

de c ks ,  a n d p re s e n ts  e x amp l e s  i n  e v a l u a ti o n  o f c o s ts  an d

b e n e fi t s  o f tre at me n ts .  M o s t  o f th e  c o n te n t o f th e  G u i d e  i s

di re c t e d at  re i n fo rc e d c o n c re te  b ri dg e  de c ks .   

P re s e rv a ti o n  o f b ri dg e  d e c ks  i s  o n e  ta s k i n  th e  o v e ra l l

p re s e rv a t i o n  o f h i g h w a y  b ri dg e s .  P re s e rv a ti o n  o f h i g h w ay

b ri dg e s  i s  ad dre s s e d i n  th e  G u i de  to  B ridge  Pre s e rv a ti o n

A c ti o n s  ( A A S H T O ,  2 0 2 1 b ) .  

 C 1 . 1 .  

T h i s  S e c ti o n i n t ro du c e s  th e  c o n te n t  an d o rg a n i z ati o n

o f th e  G u i d e .   

 

 

 

T re a tme n ts  a re  me a n s  o f p re s e rv i n g  b ri dg e  de c ks  i n

s e rv i c e .   

 

 

1 . 2 .  P RE S E RV A T I O N  O F  B RI D G E  D E C KS   C 1 . 2 .  

P re s e r v a ti o n  o f b ri dg e  d e c ks  i s  a  p ro g ra m o f

tre a t me n ts  i n te n d e d  to   

 

•  E x te nd  s e rv i c e  l i fe  o f b ri d g e  d e c ks ,  

•  Ke e p  b ri dg e  d e c ks  i n  g o o d  o r fai r c o n di ti o n ,  an d 

•  Re du c e  l i fe - c yc l e  c o s ts .  

T re a tme n t s  i n c l u de  s u rfa c e  s e al e rs ,  o v e rl a y s ,  a nd

w a te rp ro o fi n g  me mb ran e s  w i th  w e ari n g  c o u rs e .  T h e

a p p l i c a ti o n  o f tre a tme n ts  o fte n  i n c l ud e s  re p ai rs  to  c ra c ks ,

s p al l s ,  a n d d e l a m i n a ti o n s .  

 P re s e rv a t i o n  i s  o n e  p art o f th e  p ro g ra m fo r h i g h w ay

b ri dg e s  o f a  tra n s p o rta ti o n  ag e n c y .  T h e  b ri dg e  p ro g ra m 

i n c l u d e s  a  c a p i t al  p ro g ra m fo r b ri dg e  re h ab i l i ta ti o n  an d

re p l a c e me n t,  p l u s  a  p re s e rv a t i o n  p ro g ram  fo r b ri d g e

p ro te c ti o n  a n d re p ai r.  S i mi l a r c a te g o ri e s  a re  ap p l i e d to

b ri dg e  de c ks .  P ro te c ti o n  an d re p a i r o f de c ks  are  w i th i n

p re s e rv a t i o n  p ro g ra ms .  D e c k re p l a c e me n t s  a re  b e y o n d 

p re s e rv a ti o n  p ro g ra ms .  

P ro g rams  fo r b ri dg e  p re s e rv ati o n  e s tab l i s h  b o u nd ari e s

o n th e  p o p u l a ti o n o f b ri dg e  de c ks  th a t are  c an di da te s  fo r 

p re s e rv a ti o n ,  an d o n th e  ac ti o ns  th a t  are  p re s e rv a t i o n

t re atme n t s .  

P re s e rv a t i o n  tre a t me nt s  i n c l u de  p ro t e c t i o n  a n d re p ai r

o f e x i s t i n g  b ri dg e  de c ks .  P ro j e c t s  t o  i mp ro v e ,  re p l ac e ,  o r 

c o ns t ru c t b ri d g e  de c ks  are  b e y o n d th e  i n te nd e d  s c o p e  o f a 

d e c k p re s e r v a ti o n p ro g ra m.  

P re s e rv a ti o n  tre a t me n ts  d e l a y  o r s l o w  d e te ri o rati o n  i n

b ri dg e  d e c ks .   

F u n ds  av ai l a b l e  t o  tra n s p o rt a ti o n  ag e n c i e s  are  l i mi te d,

a n d th e re  i s  c o mp e ti ti o n  am o ng  n e e ds  i n  p re s e rv a ti o n,

re s to ra t i o n ,  re p l a c e me n t ,  c ap a c i t y  e x p an s i o n ,  an d n e w  

c o ns tru c t i o n .  P re s e rv a ti o n  p ro g ra ms  a re  man a g e a b l e  w h e n

a  de fi n e d p o p u l ati o n o f s tru c tu re s  i s  a dd re s s e d.  

P re s e rv a ti o n  p ro g ra ms  e x i s t w i th i n  an  ag e n c y  w h e n

d e c i s i o n s  i n  al l o c ati o n  o f fu n ds  are  ta ke n  at th e  p ro g ra m 

l e v e l  rath e r th an  th e  p ro j e c t  l e v e l .  
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1 - 2  G U I D E  T O  P RE S E RV A T I O N  O F  H I G H W A Y  B RI D G E  D E C KS ,  F I RS T  E D I T I O N ,  2 0 2 2

 

1 . 3 .  P RE S E RV A T I O N  C A N D I D A T E S   C 1 . 3 .  

P re s e rv a ti o n  p ro g ra ms  ad dre s s  a  de fi n e d  p o p u l ati o n  o f

b ri dg e  d e c ks .  T h e s e  are  b ri dg e  de c ks  t h at  m e e t  c ri te ri a  i n  

 

•  W o rk h i s to ry ,  

•  C ap ac i t y ,  

•  Ro b u s tn e s s ,  an d 

•  D u ra b i l i ty .  

Wo rk Hi s to ry—T h e  h i s to ry  o f p re s e rv a ti o n  w o rk

c o mp l e te d o n  a de c k s h o u l d b e  c o n s i de re d w h e n  s e l e c ti n g

b ri dg e  d e c ks  fo r p re s e rv a ti o n.  

Ca p a c i ty —B ri dg e  de c ks  s e l e c t e d fo r p re s e rv a ti o n  s h o u l d

h a v e  a de qu a t e  tr a ffi c  c ap a c i ty  a n d ade qu a te  g e o me try .  

 

 

 

 

 

R o b u s tn e s s —B ri dg e  de c ks  s e l e c te d fo r p re s e rv a ti o n

s h o ul d  h a v e  de s i re d re s i s t an c e  t o  e x t re me  e v e n t s .   

 

D u ra b i li ty —B ri dg e  de c ks  s e l e c te d fo r p re s e rv a t i o n

s h o ul d  h av e  de s i g n  de ta i l s  a n d c o n s tru c ti o n  ma te ri a l s  th at

p ro v i d e  ade qu ate  re s i s ta n c e  to  d e te ri o ra ti o n .  

 

 

A n o v e rri d i n g  c ri t e ri o n  fo r p re s e rv at i o n  o f a  b r i dg e

de c k i s  p re s e rv a ti o n  o f th e  b ri dg e .  T h e  b ri dg e ,  a s  an  e n ti re

s y s te m,  s h o u l d b e  a c an di da te  fo r p re s e r v a ti o n.  C an di da te s

fo r b ri dg e  p re s e rv a ti o n  are  di s c u s s e d i n A A S H T O

( 2 0 2 1 b ) .  

 B ri dg e  o w n e rs  a re  fre e  to  s e t  s p e c i fi c  re qu i re m e n ts  fo r 

e a c h  o f t h e  fo ur c ri te ri a :  h i s to ry ,  c ap ac i ty ,  ro b u s tn e s s ,  an d 

d urab i l i t y .  G e ne ral  g u i d an c e  i s  p ro v i d e d  h e re .  

 

 

 

 

 

 
Ca p a c i ty —B ri dg e  d e c ks  s h o u l d  h av e  ade q u a te  l o ad  

ra ti n g ,  a de qu ate  n u mb e r o f t rav e l  l a n e s ,  a de qu a te  l an e

w i dth s  an d v e rt i c a l  c l e a ra n c e s ,  a n d ad e qu a te  a l i g n me n t.  

C ri t e ri a  fo r c a p a c i ty  o f b ri d g e  de c ks  c a n  v a ry b y  ro u te

fu n c t i o n al  c l a s s  an d b y  tr affi c  v o l u me .  L o w - v o l u me  ro a ds  

ma y  h a v e  re qu i re me n ts  fo r c a p a c i t y  th a t di ffe r fro m

re qu i re me n ts  fo r h i g h - v o l um e  ro ad s .   F o r a l l  ro u te  

fun c ti o n a l  c l a s s e s ,  b ri dg e  o w n e rs  s e t c ri t e ri a fo r ade qu a te  

de c ks .  

R o b u s tn e s s —B ri dg e  de c ks  s h o u l d h av e  ade qu a te

re s i s ta n c e  to  e arth qu ake s ,  fl o o ds ,  s t o rm s u rg e s ,  an d 

ts u n a mi .  

D u ra b i li ty —F o r re i nfo rc e d c o n c re t e  de c ks ,  du ra b i l i t y  i s

p ro v i d e d  b y  a de qu a t e  p ro te c ti o n  fo r re i n fo rc i n g  s te e l ,  b y 

a de qu a t e  de c k t h i c kn e s s ,  b y  a g g re g a t e  t h a t i s  n o t

v u l n e rab l e  to  a l ka l i –s i l i c a  re a c ti o n ,  an d b y  mi x  de s i g n s

th a t a re  n o t t o o  p e rme a b l e  to  w a te r.  

 

1 . 4 .  O RG A N I Z A T I O N  O F  T H E  G U I D E    

T h e  Gu i de  to  Pre s e rv a ti o n  o f Hi gh wa y  B ridge  D e c ks

i s  p re s e n t e d i n  fi v e  s e c t i o n s  an d th re e  ap p e n di c e s .  T h e

s e c ti o n s  are :  

 

•  S e c ti o n  1 :  I n tro du c t i o n 

•  S e c ti o n  2 :  P re s e rv a ti o n  T re a tm e n ts  fo r B ri dg e  D e c ks  

•  S e c ti o n  3 :  E v a l u a ti o n o f B ri dg e  D e c ks  

•  S e c ti o n  4 :  S e l e c ti n g  P re s e r v a ti o n  T re a tme n ts  fo r 

B ri d g e  D e c ks  

•  S e c ti o n  5 :  C o s ts  a n d B e n e fi ts  o f D e c k P re s e rv a ti o n 

T h e  ap p e n di c e s  are :  

 

•  A p p e n di x  A :  P re s e rv a ti o n  T re at me n ts  fo r H i g h w a y  

B ri d g e  D e c ks  

•  A p p e n d i x  B :  D e fe c ts  i n  H i g h w a y  B r i dg e  D e c ks  

•  A p p e n d i x  C :  S e l e c ti o n  o f P re s e rv a ti o n  T re a tm e n ts  

fo r B ri d g e  D e c ks  
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S E C T I O N  1 :  I N T RO D U C T I O N   1 - 3

 

1 . 5 .  A U D I E N C E  F O R T H E  G U I D E    

T h e  G u i d e  i s  i n te n de d fo r s ta ff i n v o l v e d i n  b ri dg e

p re s e rv at i o n  a t b ri dg e - o w n i n g  ag e n c i e s .  
  

 

1 . 6 .  RE L A T E D  D O C U M E N T S    

P re s e rv a ti o n  o f b ri dg e  de c ks  i s  re l a te d  to  th e  de s i g n  o f

de c ks  an d t o  th e  p re s e rv ati o n  o f d e c k j o i n ts .  T w o

A A S H T O  p ub l i c a ti o n s  are  us e fu l :  th e  Gu i de  Sp e c i fi c a ti o n

fo r Se rv i c e  L i fe  D e s i gn  o f High wa y B ri dge s  ( A A S H T O ,

2 0 2 0 ) ,  an d th e  Gu ide li n e s  fo r Ma i n ta in i n g Sm a ll

Mo ve m e n t B ri dge  Exp a n s i o n  Jo i n ts  ( A A S H T O ,  2 0 2 1 a) .  

  

 

1 . 7 .  B RI D G E  D E C KS  A D D RE S S E D  I N  T H E  

G U I D E  
 C 1 . 7 .  

T h e  G u i de  p ro v i de s  i n fo rma ti o n o n  th e  p re s e rv a t i o n  o f

s te e l - re i n fo rc e d  c o n c re t e  b ri dg e  de c ks .  T h e  G u i de  h a s

m i ni ma l  i n fo rm a ti o n  o n  s t e e l  g ri d  d e c ks  a nd ti mb e r de c ks .

S t e e l  o rth o tro p i c  de c ks  a re  c o v e re d i n  C o nn o r e t a l .

( 2 0 1 2 ) .  

 A s  o f 2 0 1 8 ,  amo n g  b ri dg e s  s u b j e c t  to  U . S .  F e de ra l  

re g u l at i o n ,  8 6  p e rc e n t  b y  c o un t a nd  9 6  p e rc e n t b y  b ri dg e

de c k are a are  s te e l - re i n fo rc e d c o n c re te  b ri dg e  de c ks

( F H W A ,  u n date d) .  T h e  G ui d e  i s  di re c te d  at  re i n fo rc e d 

c o nc re te  b ri dg e  de c ks .  T h e  G u i de  h a s  s o me  c o n te n t o n 

t i mb e r d e c ks ,  a n d o n  s te e l  g ri d de c ks .  S te e l  o rth o tro p i c  

p l a te  d e c ks  a n d de c ks  fo r mo v a b l e  b ri dg e s  a re  no t

a ddre s s e d i n  th e  G u i de .  

 

1 . 8 .  A P P L I C A T I O N  O F  T H E  G U I D E    

T h e  G u i de  p re s e n ts  g e n e ra l  i n fo rm a ti o n  o n

p re s e rv a ti o n tre a t me n ts  fo r h i g h w a y  b ri dg e  de c ks .  B ri dg e

o w n e rs  c an  adap t i nfo rmati o n  i n  th e  G u i d e  t o  fo rm o r to

i mp ro v e  t h e i r p ra c t i c e s  i n  p re s e rv a ti o n  o f b ri d g e  de c ks .  A

n e c e s s ary  s te p  i n  ad ap ti n g  th i s  G u i d e  i s  th e  s ub s ti tu ti o n  o f

o w ne r- s p e c i fi c  p o l i c i e s ,  c o s t s ,  a n d p e rfo rma n c e  v a l u e s  i n

p l a c e  o f th e  g e n e ra l  i n fo rmat i o n  i n  th i s  G u i de .  
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T h i s  p ag e  i s  i n te n ti o n a l l y  l e ft  b l a n k.  
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2 - 1  

S E C T I O N  2  

P RE S E RV A T I O N  T RE A T M E N T S  F O R B RI D G E  D E C KS  

 

2 . 1 .  I N T RO D U C T I O N  

T h i s  S e c ti o n  p re s e n ts  g e n e ral  i n fo rm at i o n  o n

p re s e rv a ti o n tre a tme n ts  fo r h i g h w a y  b ri d g e  d e c ks .  

D e t ai l e d i n fo rm at i o n  i s  p re s e n te d i n  A p p e nd i x  A .  

 

 C 2 . 1 .  

G e n e ra l  i n fo rmati o n  p ro v i de d i n  t h i s  S e c t i o n i n c l u d e s :

 

•  T y p e  o f p re s e rv a ti o n tre a tme n t,  

•  M a te ri a l s  u s e d fo r tre a t me n t,  

•  D e c ks  an d c o n di ti o n s  s u i ta b l e  fo r tre a t me n t,  an d  

•  P ro c e du re s  fo r tre a tme n t .  

2 . 2 .  T Y P I C A L  RE I N F O RC E D  C O N C RE T E  

D E C KS  O F  H I G H W A Y  B RI D G E S  

D e s i g n s  fo r re i n fo rc e d c o n c re t e  ( RC )  b ri dg e  d e c ks ,

ty p i c al l y ,  are  tw o  mat s  o f s te e l  re i n fo rc e me n t i n  a c a s t- i n -

p l a c e  p o rt l a n d c e me n t  c o n c re te  s l ab .  T h i c kn e s s  o f t h e  s l a b

v ari e s  w i th  s p ac i n g  b e tw e e n  s u p p o rti n g  b e ams .  S p a c i ng s

o f 4  to  1 2  ft w i th  s l ab  th i c kn e s s e s  o f 7  to  9  i n .  a re  c o mmo n .

 C 2 . 2 .  

C o n c re te  re i n fo rc i n g  s te e l  i n  b ri dg e  d e c ks ,  i n  n e w

c o ns tru c ti o n ,  i s  ty p i c a l l y  p ro te c t e d  ag a i n s t c o rro s i o n  o r i s

m an u fa c tu re d  o f c o rro s i o n- re s i s ta n t a l l o y s .  P ro te c ti o n b y

e p o x y  c o a ti n g  i s  w i de l y  u s e d.  C a th o d i c  p ro te c ti o n  i s

a v a i l a b l e ,  b o th  as  p a s s i v e  o r i mp re s s e d- c u rre n t  s y s te ms .

C o rro s i o n - re s i s ta n t re i n fo rc i n g  b a rs  i n c l u d e  s ta i n l e s s  s te e l

re b ars ,  s ta i n l e s s - c l a d re b ars ,  z i n c - g a l v an i z e d  re b ars ,  and

g l a s s  fi b e r re i nfo rc e d p o l y me r  ( G F RP )  re b ars .  

 A mo n g  de c ks  b u i l t  w i t h  p o rt l an d c e me n t  c o n c re t e ,

8 9 , 0 0 0  b y  c o u n t ( 2 4  p e rc e n t)  a nd  1  b i l l i o n  ft2  i n  are a  

( 2 7  p e rc e n t)  h av e  p ro te c ti o n  fo r re i n fo rc i n g  s te e l  ( F H W A ,  

u n da te d) .  

P ro te c ti o n  fo r re i n fo rc i n g  s te e l  ma y  b e  p ro v i d e d at th e

s u rfac e  o f a  de c k i n  th e  fo rm  o f a p e n e tra ti n g  s e a l e r,  a

w a te rp ro o fi ng  me mb ra n e  w i th  w e ari n g  c o u rs e ,  o r an

o v e rl a y .  

 M e mb ra n e s  a re  re p o rt e d o n  2 8 , 0 0 0  c o n c re t e  de c ks

( 7  p e rc e n t)  w i th  2 3 4  mi l l i o n  ft2  i n  a re a ( 6  p e rc e n t ) .  

O v e rl a y s  a re  re p o rt e d  o n  2 9 , 0 0 0  ( 7  p e rc e n t )  c o n c re te

d e c ks  w i th  4 1 6  mi l l i o n  ft2  i n  a re a  ( 1 1  p e rc e nt )  ( F H W A ,  

u nda te d) .   

C o n c re te  b ri dg e  d e c ks  w i th  no  re p o rte d p ro te c ti o n  fo r

s te e l ,  no  me mb ra n e ,  and  n o  o v e rl a y  n u mb e r 1 7 6 , 0 0 0

( 4 4  p e rc e n t)  w i t h  a re a e qu al  to  1 . 7 5  b i l l i o n  ft2  ( 4 7  p e rc e n t)  

( F H W A ,  un date d ) .  

 

2 . 3 .  P RE S E RV A T I O N  T RE A T M E N T S  F O R 

B RI D G E  D E C KS  

P re s e r v at i o n  tre at me n t s  are :  

 

•  D e c k c l e a ni n g ,  

•  S u rfac e  s e al e rs ,  

•  T h i n  p o l y me r o v e rl a y s ,  

•  P o l y e s t e r c o n c re t e  o v e rl ay ,  

•  A s p h al t w e ari ng  s u rfa c e  p l u s  w a te rp ro o fi n g  

m e mb ra n e ,  

•  P o rt l a n d c e me n t  c o n c re t e  o v e rl a y s ,  

•  C ra c k s e al i n g ,  an d 

•  D e c k s p a l l  re p a i r.  

T re a t me n ts  p re s e n t e d i n  t h i s  G u i d e  a re  l i s te d i n

T a b l e  2 . 3 - 1 .  

 C 2 . 3 .  

 

B ri d g e  de c ks  c a n  b e n e fi t fro m p e ri o d i c  c l e a n i n g  to

re mo v e  g ri t an d de b ri s ,  an d fro m p e ri o di c  w a s h i n g  to  

re mo v e  re s i due s  o f de i c i n g  c h e mi c a l s  a n d o th e r ag e n ts

fro m t h e  de c k s u rfa c e .  

C o n c re te  de c ks  i n  g o o d c o nd i ti o n  c an  b e n e fi t  fro m

s u rfa c e  s e a l e rs  a n d re n e w a l  o f s u rfa c e  s e a l e rs  a t re g u l a r

i n t e rv a l s .  S u rfa c e  s e a l e rs  re s t ri c t t h e  mo v e me n t o f 

w at e rb o rn e  ag e n ts  i n to  c o n c re te  de c ks .   

H e a l e r- s e a l e rs ,  s u rfa c e  s e a l e rs  th a t adh e re  to  c o n c re te

a n d s p a n  n a rro w  c ra c ks ,  c an  b e  u s e fu l  to  de c ks  i n  g o o d o r

fa i r c o nd i t i o n .  H e al e r- s e al e rs  re s t ri c t m o v e me n t o f

w a te rb o rn e  ag e n ts .   

C o n c re te  d e c ks  i n  g o o d  o r fa i r c o n di ti o n  c an  b e n e fi t 

fro m t h i n  p o l ym e r o v e rl ay s .  T h e  o v e rl a y  take s  w e ar fro m

v e h i c l e  traffi c  a n d  c an  re s tri c t th e  m o v e me n t o f

w at e rb o rn e  ag e n t s  i n to  d e c ks .  F o r d e c ks  i n  fa i r c o n di t i o n

w i t h  s o me  s h al l o w  s p al l s ,  tre a t me n ts  c a n  i n c l u de  re p a i rs
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to  s p a l l s  fo l l o w e d b y  th i n  p o l y me r o v e rl a y .  T h e  o v e rl a y

re s t o re s  s ki d re s i s ta n c e  an d u n i fo rm a p p e ara n c e  t o  de c ks

th at h ad  s p al l s .  

C o n c re te  de c ks  i n  fa i r o r p o o r c o n di t i o n  c an  b e n e fi t

fro m re p a i rs  p l u s  a w a t e rp ro o fi ng  me mb ra n e  w i th  a s p h a l t

w e a ri n g  c o ur s e  ( O v Hm a + M) ,  o r a  p o l y e s t e r c o n c re t e  

o v e rl ay ,  a  p o rt l a n d c e me n t c o n c re t e  o v e rl a y  ( u s u a l l y  a

mo di fi e d  P C C  mi x ) ,  o r a  h i g h  p e rfo rman c e  c o n c re te

o v e rl a y .  

O n e  s te p  i n  tre a t me n t o f a d e c k ma y  b e  th e  re m o v a l  o f

a to p  p o rti o n  o f th e  d e c k to  re mo v e  c o n ta mi n ate d  o r

de t e ri o rat e d c o n c re te .   

T h e  v ari o u s  t re at me n t s  a re  n o t re s t ri c te d to  th e  s t ag e s

o f s e rv i c e  l i fe  n o te d h e re .  F o r e x a mp l e ,  P C C  o v e rl a y s  c a n  

b e  ap p l i e d to  n e w  de c ks ;  th i n  p o l y me r o v e rl a y s  c a n  b e  

ap p l i e d,  afte r re p a i rs ,  to  d e c ks  i n  p o o r c o n di ti o n .  

 

T a b l e  2 . 3 - 1 —L i s t  o f P r e s e r v a t i o n  T r e a t m e n t s  fo r  B r i d g e  D e c ks  

 

T r e a t m e n t  D e t a i l  A b b r e v i a t i o n  

I n s p e c ti o n I n s p e c t i o n  an d e v a l u a t i o n  i n  s u p p o rt o f s e l e c ti o n  o f 

t re a tme n t  fo r b ri dg e  de c k 

— 

P ro te c ti o n  S u rfa c e  S e a l e r S i l a ne ,  S i l o x ane  Se Si 

M e t h y l  me t h a c ry l a te  Se Mm  

E p o x y Se Ep  

T h i n  P o l y me r O v e rl ay  E p o x y O v Th Ep  

P o l y e s te r O v Th Pe  

M e t h y l  me t h a c ry l a te  O vTh Mm  

P o l y me r O v e rl ay  P o l y e s te r c o n c re t e  O v Pp c  

H o t  M i x  A s p h a l t  ( H M A )  

+  M e mb ran e  

P re fo rme d  me mb ran e  O v Hm a + M 

L i qu i d me mb ra n e  

P o rtl an d C e me n t  

O v e rl a y  

P o rtl an d c e me n t c o n c re t e ,  de n s e  O v Pc c D  

P o rt l a n d c e me n t c o n c re t e ,  l at e x - mo d i fi e d O v Pc c L m  

P o rtl an d c e me n t c o n c re te ,  mi c ro s i l i c a ,  o r fl y - as h  O v Pc c Sm  

U l t ra - h i g h - p e rfo rma nc e  c o n c re te  O v Uh p c  

Re p ai r S p a l l s  T0 —S h a l l o w  s p al l  1  

T1 —S p a l l  a b o v e  to p  ma t o f re i n fo rc i n g  s te e l  R p Sp T1  

T2 —S p a l l  b e l o w  to p  ma t o f re i n fo rc i n g  s te e l  R p Sp T2  

T3 —F u l l  d e p th  re p a i r R p Sp T3  

C ra c ks  I n j e c ti o n  o f b i n d e r R p CrEp  

F l o o dc o a t o f b i n de r Se Mm  

Se Ep  

T i mb e r L o c a l  re p a i rs  i n  ti mb e r de c ks  R p Tm  

S te e l  L o c al  re p a i rs  i n  s t e e l  g ri d de c ks  R p St 

1  Re p ai r o f T 0  s p a l l s  i s  i n c l u de d i n  tre a tm e n ts  i n  A p p e n di x  A ,  S e c ti o n s  A . 1  th ro ug h  A . 1 1 .  
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2 . 3 . 1 .  P r o t e c t i o n  v s .  Re p a i r  

T re a tme n ts  fo r b ri dg e  d e c ks  a re  g ro u p e d  a s  p ro te c ti o n s

an d a s  re p a i rs .  P ro te c t i o n s  fo r de c ks  are  s u rfa c e  s e al e rs ,

w a te rp ro o fi n g  me mb ra n e s ,  w e a ri ng  c o u rs e s ,  a n d o v e rl a y s .

Re p a i rs  i nc l ude  s e al i n g  o f c ra c ks  an d re p a i r o f

de l a mi n a ti o n s  a n d s p a l l s .  

 C 2 . 3 . 1 .  

P ro te c ti v e  tre a t me n ts  re s t ri c t mo v e me n t o f w a te rb o rn e  

a g e n ts  i n to  b ri dg e  d e c ks ,  o r take  w e a r fro m v e h i c l e  traffi c ,

o r  b o th .  P ro te c t i v e  tre a t me n t w i t h  c o n c re te  o v e rl ay  ma y

a l s o  i n c re a s e  s tru c tu ra l  c ap a c i ty .  

T re a t me n ts  t o  p ro te c t  de c ks  a re  ap p l i e d to  de c ks  i n

g o o d  o r fa i r c o n di ti o n .  Re p ai rs  a re  a p p l i e d to  p o rti o n s  o f

d e c ks  i n  fa i r o r p o o r c o n di ti o n.  

 T re a t me n ts  c a n  b e  c o mb i n e d.  A  p ro te c ti v e  o v e rl a y  c an

b e  ap p l i e d  to  a de c k i n  p o o r c o n di ti o n  afte r t h e  de c k i s

re p ai re d;  t h a t i s ,  a fte r th e  d e c k i s  re s to re d  to  g o o d o r fa i r

c o ndi ti o n .  

I n  th i s  G u i d e ,  i n fo rma ti o n  o n  t re at me n t s  i s  p re s e n te d

i n  th e s e  g ro up i n g s .  P ro t e c ti v e  tre at me n t s  a re  p re s e n t e d

s e p a rate l y  fro m re p a i rs  th at m ay  b e  n e e de d to  p re p are  a

de c k fo r p ro t e c t i v e  t re a tme n t.  Re p a i rs  are  p re s e n te d

s e p ara te l y  fro m th e  p ro te c t i v e  tre a tme n ts  t h a t ma y  fo l l o w .

 

  

2 . 3 . 2 .  S u r fa c e  S e a l e r s  

S u rfa c e  s e a l e rs  re s tri c t mo v e me n t o f w ate rb o rn e

ag e n t s  i n t o  c o n c re te .  S u rfac e  s e a l e rs  ma y  b e  a p p l i e d o n

b a re  c o n c re te  de c ks  o r o n  c o n c re te  o v e rl ay s .  

 C 2 . 3 . 2 .  

D e t a i l e d i n fo rm a ti o n  o n  th e  u s e  o f s u rfac e  s e a l e rs  i s  

p ro v i de d i n A p p e n d i x  A ;  s e e :  

 

A rti c l e  A . 1 9  SeG:  S e al  S u rfa c e ,  G e n e ral  

A rti c l e  A . 2 0  SeMm:  S e al  S u rfa c e ,   M e th y l  

M e th a c ry l a te  S e al e r 

A rti c l e  A . 2 1  SeEp:  S e a l  S u rfa c e ,  E p o x y  s u rfa c e  

S e a l e r 

A rti c l e  A . 2 2  SeSi:  S e al  S u rfa c e ,  S i l a ne  S e al e r,  

S i l o x an e  S e a l e r 
 

   

M at e ri a l s  fo r s u rfac e  s e a l e rs  are  s i l a n e ,  s i l o x an e ,

s o l ub l e  re a c ti v e  s i l i c a te ,  e p o x y  b i n de r,  a n d me t h y l

me th a c ry l a te  mo n o me r.  

S u rfa c e  s e al e rs  are  e v a l u a te d fo r th e i r e ffe c t i v e n e s s  p e r

P fe i fe r an d  S c a l i  ( 1 9 8 1 ) .  M e a s u re s  a re  c o mp a ra t i v e .

S u rfa c e  s e a l e rs  re du c e  e n try  o f c h l o ri de  i o n  i n t o  c o n c re te ,

c o mp a re d to  c o n c re t e  w i th o u t  s u rfa c e  s e a l e r.  

 T h e  e ffe c ti v e n e s s  o f s u rfa c e  s e a l e rs  may  b e  affe c te d b y 

a b ras i o n  o f de c k s u rfa c e  un de r t ra ffi c  w i t h  s tu dde d t i re s  o r

t i re  c h a i ns .  

B ri d g e  de c ks  s h o u l d b e  i n  g o o d c o n d i ti o n  w h e n

s u rfac e  s e a l e rs  a re  ap p l i e d.   

S w e e p i n g  o r l i g h t s andb l a s ti n g  c a n p ro v i d e  a d e qu a t e

p re p ara t i o n  o f c o n c re te  s u rfa c e s .  T h e  d e c k s h o u l d b e

c l e a n ,  fre e  o f du s t and de b ri s ,  a n d fre e  o f c o n c re te  c u ri n g

c o mp o u n ds .  

 B ri dg e  de c ks  i n  g o o d  c o n di ti o n  h av e  N B I  g e n e ra l

c o ndi ti o n  ra ti ng  o f 7  o r h i g h e r,  a nd 9 0  p e rc e n t o r mo re  o f

d e c k a re a  i n  e l e m e n t - l e v e l  c o nd i ti o n  s ta te  1 .  T h e s e  may  b e

c u rre n t  c o n d i ti o n s  o r c o n di ti o n s  afte r re p ai r.  S o me  b ri d g e

o w ne rs  ap p l y  s u rfa c e  s e al e rs  to  de c ks  t h a t h av e  c ra c ks ,  b u t

n o  a p p a re n t de l a mi n a ti o n s .  S u c h  de c ks  m ay  h a v e  N B I

g e ne ral  c o n di ti o n  rat i ng  e qu a l  to  6 .  

W e a t h e r du ri n g  p l a c e me n t o f s u rfa c e  s e a l e rs  s h o u l d  b e

dry .  A i r te mp e ra tu re  s h o u l d b e  ab o v e  4 0 ° F .  T h e  d e c k

s h o u l d b e  dry .  D e c k te mp e ra tu r e  s h o u l d  b e  a b o v e  4 0 ° F .  

S i l a n e  a n d s i l o x a n e  s u rfa c e  s e al e rs  a re  u s u al l y  a p p l i e d

b y  s p ra y .  E p o x y  an d me th y l  m e t h a c ry l a te  s urfa c e  s e a l e rs

a re  u s u a l l y  p o u re d o n t o  de c ks  an d th e n s p re a d o u t w i th

b ro o ms  o r s q u e e g e e s .  

S a nd  i s  b ro ad c a s t  o n to  t ac ky  s e al e r t o  i mp ro v e  i n i ti a l

s ki d re s i s ta n c e .  

C u ri n g  t i me s  fo r s u rfac e  s e a l e rs  ra n g e  fro m  2  to  7  h r

de p e n di n g  o n  t h e  ma t e ri a l  u s e d  and o n  w e a th e r,  e s p e c i al l y

te mp e ra t u re .  

 Re c o m m e nde d a i r t e mp e ra tu re  a n d de c k te mp e ra tu re  

c a n  v ary  w i th  p ro du c t.  S e e k man u fa c tu re rs ’

re c o m me nda ti o n  o n  me th o d o f p l a c e me n t a n d te mp e ra t u re

fo r p l a c e me n t  o f s u rfac e  s e a l e r.  

S u rfa c e  s e a l e rs  re du c e  w a te r p e rme a b i l i t y  o f t h e

s u rfac e  o f a  b ri dg e  de c k.  I f th e  de c k s u rfa c e  a l re a dy  h a s  

l o w  p e rme a b i l i t y ,  a  s u rfa c e  s e a l e r ma y  n o t  b e  h e l p fu l .  

I n fo rma ti o n  o n  c o n di t i o n  da ta  fo r b ri dg e  d e c ks  i s

p ro v i de d  i n S e c ti o n  3 .  
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S u rfac e  s e a l e rs  s h o u l d b e  re - ap p l i e d w h i l e  de c ks

re ma i n  i n  g o o d c o n d i ti o n .  I n t e rv al s  fo r re ap p l i c a ti o n  v ary

w i th  s e a l e r ma t e ri a l ,  a mo n g  o th e r fa c to rs .  

 

  

2 . 3 . 3 .  T h i n  P o l y m e r  O v e r l a y  

T h i n  p o l y me r o v e rl a y s  a b s o rb  w e ar fro m t ra ffi c ,  an d

re s tri c t th e  p a s s a g e  o f w at e rb o rn e  ag e n ts  i n to  t h e  s t ru c tu ral

de c k.  T h i n  p o l y me r o v e rl a y s  h a v e  tw o  p a rts :  b i n de r a nd

ag g re g at e .  B i n de r h o l ds  th e  ag g re g a t e  i n  p l a c e  an d h o l ds

th e  o v e rl ay  o n to  t h e  b ri dg e  d e c k.  A g g r e g a te  p ro v i d e s  s ki d

re s i s ta n c e  fo r tra ffi c .  

 C 2 . 3 . 3 .  

D e ta i l e d i n fo rm a ti o n  o n  th i n  p o l y me r o v e rl ay s  i s

p ro v i de d i n A p p e n d i x  A ;  s e e :  

 

A rti c l e  A . 1  O v Th PG :  T h i n  P o l y me r O v e rl a y ,  

G e n e ra l  

A rti c l e  A . 2  O v Th Ep :  T h i n  P o l y me r O v e rl a y ,  

E p o x y  +  A g g re g at e  

A rti c l e  A . 3  O v Th Mm :  T h i n  P o l y me r O v e rl a y ,  

M e th y l  M e t h a c ry l a te  +  A g g re g at e  

A rti c l e  A . 4  O v Th Pe :  T h i n  P o l y me r O v e rl a y  

P o l y e s te r +  A g g re g a te  
 

  

T h i n  p o l y me r o v e rl a y s  a re  b e tw e e n  0 . 2 5  and 0 . 3 7 5  i n .

th i c k.  T h i n  o v e rl a y s  a re  l i g h tw e i g h t ,  an d h av e  l e s s  i mp a c t

o n b ri dg e  l o a d rat i n g .  

 B e c au s e  th e y  are  th i n ,  th e s e  o v e rl a y s  c ann o t b e  u s e d  to

a l te r th e  g r ad e  o f a de c k o r to  i m p ro v e  a re as  w i th  p o o r

d ra i n a g e .  

E p o x y  b i nd e r,  e p o x y- u re th a n e  b i n de r,  p o l y e s t e r

b i nd e r,  a n d me th y l  me th ac ry l a te  b i n de r a re  u s e d  fo r t h i n

p o l y me r o v e rl a y s .  A g g re g a te s  a re  g rade d s to n e

ag g re g a te s .  

 T h i n  p o l y me r o v e rl a y  h a s  a  w e i g h t de n s i ty  o f

a p p ro x i ma te l y  1 3 5  l b /ft3 .  A  0 . 3 7 5 - i n .  th i c k o v e rl ay  h as  a 

s e l f- w e i g h t o f 4  l b /ft2 .  

T h i n  p o l y me r o v e rl a y s ,  aft e r c u ri ng ,  are  te s t e d fo r

a dh e s i o n  to  de c ks .  
  

C o n c re te  de c ks  i n  g o o d  c o nd i ti o n  are  c a ndi da te s  fo r

th i n  p o l y me r o v e rl ay s .  D e c ks  i n  fai r c o nd i t i o n  c a n  b e

c a n d i d at e s  fo r th i n  p o l y me r o v e rl ay s  i f re p ai rs  t o  d e c ks

c a n  re s to re  g o o d  c o n di ti o n.  

 B ri dg e  de c ks  i n  g o o d  c o n di ti o n  h av e  N B I  g e n e ra l

c o ndi ti o n  ra ti ng  o f 7  o r h i g h e r,  a nd 9 0  p e rc e n t o r mo re  o f

d e c k a re a  i n  e l e m e n t - l e v e l  c o nd i ti o n  s ta te  1 .  T h e s e  may  b e

c u rre n t c o n d i ti o n s  o r c o n di ti o n s  a fte r re p ai r.   

I n fo rmat i o n  o n  c o nd i ti o n  da ta fo r b ri dg e  de c ks  i s  

p ro v i de d  i n S e c ti o n  3 .  

S a n db l a s ti n g ,  s h o t b l a s ti ng ,  o r mi c r o mi l l i n g  ma y  b e

u s e d to  p ro v i de  th e  b ri dg e  de c k w i th  a s u rfac e  ro u g h n e s s

o f I C RI  C S P  5  to  7 .  T h e  b ri dg e  de c k i s  c l e an e d w i t h

c o mp re s s e d a i r a nd  v a c uu m to  re mo v e  du s t an d de b ri s .  

D uri n g  p l a c e me n t o f th i n p o l y me r o v e rl a y ,  w e a th e r

s h o u l d b e  dry ,  w i t h o u t re c e n t ra i n  o r fo re c a s t  o f ra i n .

T e mp e ra tu re  o f a i r an d t e mp e r a tu re  o f b ri dg e  de c k s h o u l d

b e  b e tw e e n  5 0 ° F  an d 8 5 ° F .  

 I C RI  i s  th e  In te rn a ti o n a l Co n c re te  R e p a i r In s ti tu te .  

C S P  i s  C o n c re t e  S u rfac e  P ro fi l e ,  a s c a l e  p u b l i s h e d b y  

I C RI .  C S P  e qu al  to  5  t o  7  i s  a s u rfa c e  ma c ro te x t ure  o f

a p p ro x i mat e l y  0 . 1 2 5  i n .  ( A S T M  E 9 6 5 ) .  

Re c o m m e nde d a i r te mp e ra tu re  a n d de c k te mp e ra tu re

c a n  v a ry w i th  p ro du c t.  S e e k m an ufa c tur e rs '

re c o m me nda ti o n  o n te mp e ra tu r e  fo r p l a c e me n t  o f th i n  

p o l y me r o v e rl ay .  

T h i n  p o l y me r o v e rl ay s  may  b e  p l a c e d a s  mu l t i p l e

l ay e rs  o f b i n de r an d ag g re g ate ,  o r as  s l u rri e s  o f b i n de r p l u s

a g g re g at e .  

 O n e  b ri dg e  o w n e r re p o rt s  th a t p o l y me r  o v e rl a ys

a p p l i e d i n  mu l t i p l e  l ay e rs  a re  p o ro u s .  

C u ri ng  o f th i n  p o l y me r o v e rl ay  c an re qu i re  2  to  8  h r.  

L o w e r te mp e ratu re  me an s  l o n g e r c u re  t i me .  

 

  

2 . 3 . 4 .  P o l y e s t e r  C o n c r e t e  O v e r l a y  

P o l y e s te r c o nc re te  o v e rl ay  i s  a  c o mb i n a ti o n  o f

a g g re g a te  a n d p o l y e s te r re s i n  p l ac e d o n  RC  de c ks  th at

h a v e  b e e n  p re p a re d w i th  me th y l  me t h a c ry l at e  p ri me r.   

P o l y e s t e r c o n c re te  o v e rl a y s  ta ke  w e a r du e  t o  traffi c

a n d h av e  l o w  p e rme a b i l i ty  t o  w at e r.  

 C 2 . 3 . 4 .  

D e ta i l e d i n fo rm a ti o n  o n  u s e  o f p o l y e s te r c o n c re t e

o v e rl a y  i s  p ro v i de d i n  A p p e nd i x  A . 5 .  

P o l y e s te r c o n c re te  o v e rl a y s  are  ty p i c a l l y  0 . 7 5  to  2  i n .

th i c k.  
 P o l y e s t e r c o n c re te  o v e rl ay s  m ay  b e  th i c ke r t h a n 2  i n .  
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D e c ks  i n  g o o d,  fa i r,  o r p o o r c o nd i ti o n a re  c a n d i da te s

fo r p o l y e s te r c o n c re te  o v e rl a y .  D e c ks  i n  fa i r c o nd i t i o n  o r

p o o r c o n di t i o n  re q u i re  re p ai rs  b e fo re  p o l y e s te r c o nc re te

o v e rl a y  i s  p l ac e d.  

 I n fo rma ti o n  o n  c o nd i ti o n  da ta  fo r b ri dg e  d e c ks  i s  

p ro v i de d  i n S e c ti o n  3 .  

RC  de c ks  a re  p re p are d b y  s h o tb l a s ti n g  an d c l e a n i ng .   P re p a ra ti o n  and i n s p e c ti o n  o f b ri dg e  de c ks  p ri o r to

o v e rl ay  i s  addre s s e d  i n  A rt i c l e  A . 5 . 1 1 .  

D u ri ng  p l ac e m e n t o f p o l y e s te r c o n c re te  o v e rl ay ,

w e a t h e r s h o u l d  b e  dry ,  w i th o u t  re c e n t  ra i n  o r fo re c a s t  o f

ra i n .  A i r te mp e rat u re  an d de c k t e mp e ra t u re  s h o u l d b e

w i th i n th e  ran g e  s e t b y  o w n e r’ s  s p e c i fi c a ti o n s  o r

re c o m me n de d  b y  th e  ma n u fac tu re r o f th e  p o l y e s te r re s i n .  

  

A t e a c h  b ri dg e  de c k,  te s t  s e c ti o n s  o f p o l y e s te r c o n c re te

o v e rl a y  a re  c o n s tru c te d to  d e mo n s tr a te  de c k s u rfa c e

p re p a ra ti o n ,  p o l y e s te r re s i n  mi x  p ro p o rti o n s  a n d s e t ti me ,

c o n tro l  o f g r ad e  and c ro s s - s e c ti o n ,  an d b o n d s tre n g th  o f

p o l y e s te r c o n c re te  o v e rl a y  t o  b ri dg e  de c k.  

  

F o r i n s ta l l a ti o n  o f p o l y e s t e r c o n c re te  o v e rl a y ,  th e  d e c k

s u rfa c e  i s  c l e an e d  w i t h  h i g h - p re s s u re  a i r,  me t h y l

m e th a c ry l a te  p ri me r i s  a p p l i e d,  an d p o l y e s t e r c o n c re te  i s

p l a c e d.  

M o b i l e  mi x e rs  a re  us e d fo r c o mp o n e n ts  o f p o l y e s te r

c o n c re te .  S l i p fo rm p a v i ng  m a c h i n e s  o r ra i l - mo u n te d

s c re e ds  are  u s e d to  a c h i e v e  g rade  an d c ro s s - s e c t i o n  o f

o v e rl a y .  A b ra s i v e  s an d i s  b ro adc a s t at  t h e  s u rfa c e  o f w e t

p o l y e s te r c o n c re te  o v e rl a y  to  i mp ro v e  fri c ti o n .  

  

C u ri n g  o f p o l ye s te r c o n c re te  i s  c o mp l e t e  i n  4  h r.   O n e  b ri dg e  o w n e r re qu i re s  te s ti n g  b y S c h mi d t  h a m me r

t o  v e ri fy  t h a t c u ri n g  i s  c o mp l e te .  

 

2 . 3 . 5 .  H M A + M e m b r a n e  O v e r la y  

H M A  p l u s  w at e rp ro o fi n g  me mb ra n e  i s  a  s y s t e m fo r

o v e rl a y  o f b r i dg e  d e c ks  th a t ta ke s  w e ar fro m tr affi c  a nd

p re v e n ts  mo v e m e n t o f w a te rb o rn e  ag e n ts  i n to  th e  de c k.  A

w a te rp ro o fi ng  me mb ra n e  i s  ap p l i e d to  t h e  RC  b ri dg e  de c k

an d a n H M A  w e ari n g  c o urs e  i s  p l ac e d o n  to p  o f th e

m e mb ran e .  S o m e  me mb ra ne s  re qui re  p ro t e c ti v e  b o a rds  o r

fa b ri c  b e tw e e n t h e  me mb ra n e  a nd H M A  w e ari n g  c o u rs e .  

T h e  H M A  w e ari ng  c o urs e  ma y  b e  re n e w e d ( re mo v e d

to  p arti a l  d e p th ,  t h e n  re - p a v e d)  w i th o u t re p l a c i n g  th e

w ate rp ro o fi ng  me mb ra n e .  

 C 2 . 3 . 5 .  

D e ta i l e d i n fo rma t i o n  o n  us e  o f H M A  p l u s

w at e rp ro o fi n g  m e mb ran e  i s  p ro v i d e d  i n  A rti c l e  A . 6 .  

W a te rp ro o fi n g  me mb ra n e s  ma y  b e  p re fo rme d

m e mb ra n e s  o r ma y  b e  l i q u i d me mb ra n e s  s p re ad  o n to

b ri d g e  de c ks  an d c u re d.   

 

 

 

 

Ro u t i n e  me th o ds  o f p l ac e me n t o f H M A  are  u s e d .  

L i q u i d me mb ra n e s  ma y  re qu i re  c uri n g .  H M A  p a v i n g

re qu i re s  fi n i s h i n g .  

 

 P re fo rme d me mb ra n e s  h av e  th i c kn e s s  b e tw e e n  6 5  mi l s

a n d 7 0  mi l s ,  te n s i o n  s t re ng th  b e tw e e n  5 0  l b /i n .  an d

9 0  l b /i n . ,  p u n c t u re  re s i s ta n c e  b e tw e e n  2 0 0  l b  an d 3 0 0  l b ,

a n d p e rme a n c e  b e tw e e n  0 . 0 0 2  p e rm a n d  0 . 0 5  p e rm.

P re fo rme d m e mb ra n e  re mai n s  fl e x i b l e  a t c o l d

t e mp e ra tu re .  S p e c i me n s  a t –2 5 ° F  c an  b e  b e n t do u b l e  

w i th o u t c rac ki n g .  

T e mp e ra tu re  o f H M A  a t p l ac e me n t,  an d to l e ra n c e  o f 

m e mb ra n e  fo r h i g h  te mp e ra tu re ,  are  c o n c e rn s  i n  s e l e c t i o n

o f me mb ra n e  an d fo rmu l a ti o n  o f H M A .  

B ri dg e  de c ks  i n  g o o d o r fa i r c o n d i ti o n  are  c an di d at e s

fo r HMA+Membrane.  
 I n fo rma ti o n  o n  c o n di t i o n  da ta  fo r b ri dg e  d e c ks  i s

p ro v i de d  i n S e c ti o n  3 .  

B ri dg e  o w n e rs  d i ffe r i n  th e i r us e  o f HMA+Membrane.  

S o me  o w n e rs  a p p l y  HMA+Membrane  o n  n e w  b ri dg e  

de c ks  to  p ro v i de  e arl y  p ro te c ti o n.  HMA+Membrane  w i l l  

b e  mai n ta i n e d  a n d re n e w e d fo r th e  s e rv i c e  l i fe  o f b ri d g e

d e c ks .  H M A ,  p o s s i b l y  w i th o u t w at e rp r o o fi n g  me mb ra n e ,
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m a y  b e  u s e d as  a l a s t re s o rt tre a tme n t fo r de c ks  th a t are

p ro g ra m me d fo r re p l a c e me n t .  

S o me  b ri dg e  o w n e rs  a re  c o n c e rn e d t h a t th e

HMA+Membrane  p re v e n ts  v i s u a l  i n s p e c ti o n  o f b ri d g e

de c ks .  

T h e  d e c k s u rfac e  s h o u l d b e  c l e a n  and s h o u l d h av e  n o

s h a rp  p ro tru s i o n s  th a t c o u l d p u n c tu re  th e  me mb ra n e .  
  

D u ri n g  p l a c e me n t  o f HMA+Membrane,  a i r

te mp e rat u re s  s h o u l d b e  b e tw e e n 5 0 ° F  an d 9 0 ° F .  S urfa c e

te mp e ra tu re  o f de c k s h o u l d b e  b e tw e e n  5 0 ° F  a nd 1 2 0 ° F .

Re l a ti v e  h u mi di t y  ( RH )  o f th e  de c k s h o u l d b e  l e s s  th an

7 5  p e rc e n t ( A S T M  F 2 1 7 0 ) .  

 Re c o m m e nde d a i r t e mp e ra tu re  a n d de c k te mp e ra tu re

c a n  v a ry w i th  p ro du c t.  S e e k m an ufa c tur e rs '

re c o m me nda ti o n  o n  te mp e ra tu re  fo r p l a c e me n t  o f 

w a te rp ro o fi ng  m e mb r an e  an d H M A .  

T h e  w a te rp ro o fi n g  me mb ran e  i s  i n s t al l e d fi rs t .  H M A

i s  p l a c e d o n  to p  o f t h e  me mb ran e .  

 

  

2 . 3 . 5 . 1 .  M e mb ra n e ,  L i q u i d 

L i qu i d me mb ra n e s  a re  s p ra y e d  o r s qu e e g e e d o n  th e

de c k s u rfa c e .  

 

2 . 3 . 5 . 2 .  M e mb ra n e ,  P re fo rme d  

P re fo rme d me mb ra n e s  are  de l i v e re d i n  ro l l s  a n d are

ap p l i e d di re c tl y  o n th e  d e c k afte r th e  de c k i s  p ri me d.   

 

  

2 . 3 . 6 .  P o r t la n d  C e m e n t  C o n c r e t e  O v e r l a y s  

P o rtl a n d c e me n t c o nc re te  ( P C C )  o v e rl ay s  i n c l u d e :

de ns e  P C C ,  l ate x - mo di fi e d  P C C ,  s i l i c a - mo di fi e d P C C ,

an d u l t ra- h i g h - p e rfo rman c e  c o n c re t e .  

P C C  o v e rl a y s  ta ke  w e a r du e  to  tra ffi c  an d h a v e  l o w

p e rme a b i l i t y  to  w at e r.  

 C 2 . 3 . 6 .  

D e tai l e d  i n fo rm a ti o n  o n  us e  o f P C C  o v e rl a y  i s

p ro v i de d i n A p p e n d i x  A ;  s e e :  

 

A rti c l e  A . 7  OvPccG:  P C C  O v e rl a y ,  G e n e ra l  

A rti c l e  A . 8  OvPccLm:  P C C  O v e rl a y ,  L ate x -

M o di fi e d 

A rti c l e  A . 9  OvPccD:  P C C  O v e rl ay ,  D e n s e  

A rti c l e  A . 1 0  OvPccSm:  P C C  O v e rl ay ,  S i l i c a -

M o di fi e d 

A rti c l e  A . 1 1  OvUhpc:  P C C  O v e rl ay ,  U l t ra - H i g h  

P e rfo rma nc e  

 

S i l i c a- mo di fi e d  c o n c re te  i n c l u d e s  s i l i c a fu me  c o n c re te

an d mi c ro s i l i c a  c o n c re t e .  

  P C C  o v e rl a y s  are  1 . 5  to  2  i n .  t h i c k.  

P C C  o v e r l a y s  m a y  b e  u s e d to  a l te r th e  g rad e  o f a de c k 

o r to  i mp ro v e  are a s  o f p o o r dra i n a g e .  

  C o n c re te  fo r de n s e  P C C  o v e rl a y  h a s  s l u mp  b e tw e e n

0 . 5  a n d 1  i n . ,  w a t e r/c e me n t ra ti o  n e a r 0 . 3 5 ,  a n d mo re  th an

8 0 0  l b  o f c e me n t i ti o u s  ma te ri a l  p e r c u b i c  y a rd.  

C o n c re te  fo r l a te x - mo d i fi e d c o n c re t e  h a s  s l u mp

b e tw e e n  4  an d 7  i n. ,  w a te r/c e m e n t  ra ti o  b e tw e e n  0 . 3  and

0 . 4 ,  a nd  mo re  th an  6 5 0  l b  o f c e me n ti ti o u s  ma te ri al  p e r 

c u b i c  y a rd.  T h e  l at e x  ad di t i o n  i s  ab o u t 2 4  g a l /y d3  u s i ng  

e mu l s i o n  th a t i s  5 0  p e rc e n t s o l i d s .  

C o n c re te  fo r s i l i c a - mo di fi e d  c o n c re te  h a s  s l u mp

b e tw e e n  5  and 7  i n. ,  w a te r/c e m e n t ra t i o  b e tw e e n 0 . 3 7  a nd

0 . 4 0 ,  a n d 6 0 0  l b  o f c e me n t i ti o u s  ma te ri al  p e r c u b i c  y a rd .  

T h e  a dd i ti o n  o f s i l i c a s o l i d s  i s  a b o u t 8  p e rc e n t o f w e i g h t

o f p o rtl an d c e m e n t.  
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P C C  o v e rl a y s  a re  c h e c ke d fo r mi x  p ro p o rti o n s ,

p ro p e rti e s  o f fre s h  c o n c re te ,  fi n i s h e d  g rad e ,  de n s i t y ,

s tre ng th  ( c y l i n de rs  are  te s te d) ,  a nd  adh e s i o n  to  t h e

s truc t u ra l  de c k.  

  

D e c ks  i n  g o o d,  fa i r,  o r p o o r c o nd i ti o n a re  c a n d i da te s

fo r P C C  o v e rl a y .  D e c ks  i n  fai r c o nd i ti o n  o r p o o r c o n di t i o n

re qu i re  re p a i rs  b e fo re  o v e rl a y .  

 I n fo rma ti o n  o n  c o n di t i o n  da ta  fo r b ri dg e  d e c ks  i s

p ro v i de d  i n S e c ti o n  3 .  

P C C  o v e rl a y s  ma y  b e  a p p l i e d to  n e w  de c ks  o r to  o l de r 

de c ks .  

A  p o rt i o n  o f th e  t o p  s u rfa c e  o f a  b ri dg e  d e c k may  b e

re mo v e d i n  p re p a ra ti o n  fo r P C C  o v e rl a y .  S o me  c o n c re t e

ma y  b e  c o n tami n a te d o r c o mp ro mi s e d.  A l l  c o mp ro mi s e d

c o n c re te  i s  re mo v e d to  av o i d rap i d d e te ri o ra t i o n o f

c o n c re t e  at  re p a i re d are a s .  

 S an d b l as t  o r s h o t  b l a s t t h e  de c k s u rfa c e  t o  p ro du c e  a

ro u g h e n e d s u rfa c e  fo r b o n d w i t h  o v e rl ay .  

D e c k s u rfac e  s h o u l d b e  s a tu ra t e d,  s urfa c e - dry  w h e n

P C C  o v e rl a y  i s  p l ac e d.  

 C o mp ro mi s e d c o n c re te  i s  di s c u s s e d i n  S e c ti o n 3 . 5 .  

Rap i d de te ri o ra ti o n  a t re p a i rs ,  th e  h a l o  e ffe c t,  c a n

o c c ur w h e re  e n v i ro n me n t o f c o n c re te  re i n fo rc i n g  s te e l

d i ffe rs  b e tw e e n  o l de r c o n c re te  a nd n e w e r c o n c re te .  

P re p a ra ti o n  and i n s p e c ti o n  o f b ri dg e  de c ks  p ri o r to

o v e rl a y  i s  a ddre s s e d i n  A rti c l e  A . 7 . 8 .  

D uri ng  p l a c e m e nt  o f P C C  o v e rl a y ,  ai r te mp e ra tu re  an d

de c k te mp e ra t u re  s h o u l d b e  b e tw e e n  3 5 ° F  a n d 8 5 ° F .  T h e

w at e r e v a p o ra ti o n  rate ,  a n  o u tc o me  o f t e mp e rat u re ,

re l ati v e  h u mi di t y ,  an d w i n d s p e e d,  s h o u l d no t e x c e e d

0 . 1 5  l b /ft2 /h r.  

 T h e  w a te r e v a p o ra ti o n  ra te  c an  b e  e s ti ma te d us i ng  A C I  

c h arts  ( A C I  3 0 5 R) .  

F o l l o w  s p e c i fi c a ti o n s  o f b ri dg e  o w n e r fo r a i r

t e mp e ra t u re  and de c k te mp e ra t u re  fo r p l ac e m e n t  o f P C C

o v e rl a y .  

P C C  o v e rl ay  i s  p l ac e d u s i ng  ro u t i n e  me t h o ds  fo r

c o n c re ti n g .  P C C  i s  p l a c e d o n  de c k,  c o mp ac t e d,  a nd

s c re e de d  to  s p e c i fi e d  g rade .  

  

P C C  o v e rl a y s  re qu i re  w e t c u ri n g  fo l l o w e d b y  dry

c u ri n g .  O n e  w e e k o r mo re  i s  n e e de d fo r c u ri n g .   

E a rl y - a g e  c ra c ki n g  may  o c c u r.  Re p a i r u s i n g  h e al e r-

s e a l e rs ,  g ro u ti n g ,  o r de c k s e al e rs  s h o u l d  b e  do n e  w h e n

mo s t o f th e  c ra c ki n g  h a s  o c c u rre d,  u s u a l l y  1  to  2  y e a rs

a ft e r p l a c e me n t.  

 

 F o r c ra c k re p a i rs  s e e  tre atm e n ts  Se Ep ,  Se Mm ,  an d 

R p CrEp  ( A p p e n di x  A  A rti c l e s  A . 1 3 ,  A . 1 9 ,  A . 2 0 ,  a n d 

A . 2 1 .  

S o me  b ri dg e  o w n e rs  re p o rt th a t  l a te x - mo di fi e d  P C C  

o v e rl a y  c a n  b e  o p e n e d to  traffi c  a fte r c u ri ng  fo r l e s s  th an

o n e  da y .  

2 . 3 . 7 .  Re p a i r  o f S p a l l s  

S p a l l s  are  c o rre c te d b y  re mo v a l  o f c o mp ro m i s e d

c o n c re te ,  c l e an i n g  a nd re p a i r o f re i n fo rc i n g  s te e l ,

p re p a ra t i o n  o f s u rfac e s ,  an d p l a c e me n t o f mo rt ar t o  re -

b u i l d th e  s p al l e d  are a to  th e  s u rfa c e  o f th e  s urro u n di n g

de c k.  

S p a l l  re p a i r ma y  b e  do n e  as  a  s o l e  tre at me n t,  b u t  c an

b e  mo re  e ffe c ti v e  a s  p re p ara ti o n  o f a  b ri d g e  de c k fo r

p l a c e me n t o f a  p ro te c ti v e  s e a l e r o r o v e rl ay .  

 C 2 . 3 . 7 .  

D e ta i l e d i n fo rm at i o n  o n  re p ai r o f s p al l s  i s  p ro v i de d i n  

A p p e n d i x  A ;  s e e :  

 

A rti c l e  A . 1 5  R p Sp G :  D e c k,  G e n e ra l  

A rti c l e  A . 1 6  R p Sp T1 :  D e c k Re p ai r,  S p al l  T y p e  1  

S h a l l o w  

A rti c l e  A . 1 7  R p Sp T2 :  D e c k Re p ai r,  S p al l  T y p e  2  

b e l o w  T o p  M at o f Re b ars  

A rti c l e  A . 1 8  R p Sp T3 :  D e c k Re p a i r S p al l ,  T y p e  3  

F u l l  D e p th  

 

 

L a c ki n g  p ro te c ti v e  tre a t me n ts ,  re p a i rs  ma y  fai l  o r ma y

b e  u nde rmi n e d b y  de te ri o ra ti o n  o f c o n c re te  ad j a c e n t to  th e

re p a i rs .  

Z i n c  an o d e s  m ay  b e  p l a c e d i n re p a i re d a re a s  fo r

p a s s i v e  c a th o di c  p ro te c ti o n  to  e x te n d s e rv i c e  l i fe .  Re p a i r

a l o n e ,  w i th o u t s e a l e r o r o v e rl a y ,  may  b e  u s e fu l  fo r d e c ks

w h e n  d e c k re p l a c e me n t i s  p ro g ra m me d  o r an ti c i p at e d.  

S o me  b ri d g e  o w n e rs  re p a i r de l a mi n a ti o n s  i n  de c ks  a s

w e l l  as  s p al l s .  D e l a m i n a te d c o n c re te  i s  re mo v e d.  Re mo v a l

c re a te s  c av i t i e s  t h a t a re  re p a i re d  l i ke  s p al l s .  
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M a te ri a l s  fo r s p al l  re p ai r i n c l u d e  p o rt l an d c e me n t

c o n c re te ,  ma g n e s i u m- p h o s p h a te  c o n c re te ,  fi b e r- mo d i fi e d

P C C ,  p o l y me r- mo d i fi e d  P C C ,  e p o x y  mo rta r,  a nd mo rt a rs

m ade  fro m o th e r b i n de rs .  

 Ra p i d  s e t ti n g  an d  rap i d  s tre n g th  d e v e l o p me n t a re  

v a l ue d  i n re p a i r ma te ri a l s .  T h e  du ra ti o n  o f a l a n e  c l o s ure  

fo r re p ai r o f s p al l s  i s  re l at e d  t o  s e t  an d  to  s t re n g th  o f re p a i r

m ate ri al .  

H i g h  e arl y  s tre n g th  P C C  c an  ac h i e v e  ade qu a t e  s t re n g t h

i n  2 4  h r.  P ro p ri e t a ry  mo rt ars  c an  a c h i e v e  ad e qu a te

s tre n g th  i n  as  l i ttl e  as  1  h r.  R3  c o n c re te  ( A S T M  C 9 2 8 )  c an  

a c h i e v e  c o mp re s s i v e  s t re n g t h  e qu a l  to  3 0 0 0  p s i  i n 3  h r.  

Re p a i r ma t e ri a l s  a re  te s te d fo r c o mp re s s i v e  s tre n g th ,

s h ri n kag e ,  a n d a dh e s i o n  to  h ard e n e d c o n c re te .  
 Re s i s t an c e  to  c h l o ri de  i o n p e n e t rat i o n ,  o r re du c ti o n  i n

w ate r p e rme ab i l i t y  may  b e  de s i ra b l e  i n  re p ai r mo rt ars ,  b u t 

n o t re q u i re d.  Re p a i rs  ma y  b e  c o v e re d  b y  p ro te c ti v e

o v e rl a y s .  

S p a l l s  are  c l a s s i fi e d  b y  d e p t h .  T0  s p a l l s  h av e  de p th  l e s s

th an  0 . 2 5  i n.  T1  s p al l s  h av e  d e p th  n o t g re ate r th a n th e

c o n c re te  c o v e r o f th e  to p  ma t o f re b a rs .  T2  s p a l l s  h a v e

de p th  n o t g re ate r th a n h a l f th e  t h i c kn e s s  o f th e  de c k.  T3

s p al l s  a re  de e p e r th a n  h a l f th e  th i c kn e s s  o f th e  d e c k.  

 I n fo rma ti o n  o n  c o n di t i o n  da ta  fo r b ri dg e  d e c ks  i s

p ro v i de d  i n S e c ti o n  3 .  

A l l  s p a l l s  a n d de l a mi n a ti o n s  a re  re p a i re d b e fo re

s u rfa c e  s e al e r o r th i n  p o l y me r o v e rl a y  i s  a p p l i e d.  

T0  and  T1  s p a l l s  a re  fi l l e d w i th  o v e rl a y  w h e n  P C C

o v e rl a y  i s  a p p l i e d ;  th e re  i s  n o  s e p ara te  re p a i r.  

T2  and  T3  s p a l l s  are  re p ai re d b e fo re  p ro t e c t i v e  o v e rl a y .

C o mp ro mi s e d  c o n c re t e  a t s p a l l s  i s  re mo v e d b e fo re

s p al l  re p a i r,  an d  a  c av i ty  i s  c re a t e d fo r p l a c e m e n t  o f re p ai r

m a te ri a l .  S trai g h t b o u n da ri e s ,  i n  p l a n ,  are  s a w c u t i n to  th e

de c k.  W i th i n  th e  b o un d ari e s ,  c o n c re t e  i s  re mo v e d to

p ro v i d e  at  l e as t a mi n i mu m de p t h  o f c a v i t y  re l ati v e  to  t h e

s urfac e  o f th e  s u rro u n di n g  de c k.  

 C o mp ro mi s e d  c o n c re te  i s  c o n c re te  t h a t i s  u ns o u n d o r

c o nta mi n a te d w i th  c h l o ri d e s ,  s e e  A rt i c l e  3 . 5 .  

M a n y  re p a i r ma t e ri a l s  re qu i re  s tra i g h t  b o un da ri e s  o f a

d e p th  o f 0 . 5  i n.  o r g re a te r.  S o m e  p o l y me r mo rta rs  c an  b e

fe ath e re d  at b o u n da ri e s  o f re p ai rs .  

A t p l ac e me n t o f re p a i r ma te ri a l s ,  a i r t e mp e rat u re  a n d

de c k te mp e ra t u re  s h o u l d b e  b e tw e e n  4 5 ° F  a n d 9 0 ° F .  T h e

c o n c re t e  s u rfa c e  o f th e  c av i t y  s h o u l d  b e  i n  s atu rat e d ,

s u rfa c e - dry  c o n di t i o n .   T h e  c a v i ty  ma y  b e  p re p are d w i t h  a

b o n di ng  c o mp o un d s e t b y o w n e r’ s  s p e c i fi c a ti o n s  o r b a s e d

o n ma n u fa c t ure r’ s  re c o mm e n da ti o ns .  

 B o nd i n g  c o mp o un d c an  b e  th e  re p a i r mate ri a l  i ts e l f.  A

t h i n l ay e r o f m a te ri al  i s  s c ru b b e d  i n to  h a rd e n e d  c o n c re te

i n  th e  c av i ty .  

Re c o m m e nde d a i r t e mp e ra tu re  a n d de c k te mp e ra tu re

c a n  v a ry  w i t h  p ro d u c t .  S e e k ma n u fa c tu re rs '

re c o mme n da ti o n  o n  te mp e ratu re  fo r p l a c e m e n t o f p a tc h

m ate ri al .  

Re p a i r mate ri a l  i s  p o u re d i n to  th e  c a v i ty  a nd tro w e l e d

i n to  c o n ta c t w i t h  h arde n e d c o n c re te .  
 S o me  re p a i r m a te ri al s  h av e  a l i mi t o n  th i c kn e s s  o f a

s i n g l e  p l a c e m e n t .  T o  b u i l d u p  th i c ke r re p a i rs ,  a l i ft o f

re p ai r ma t e ri a l  i s  p l ac e d,  t h e n  c u re d,  t h e n ro u g h e n e d fo r

t h e  n e x t l i ft  o f re p a i r mat e ri a l .  

Re p ai r mat e ri al s  i n  p o rtl a n d c e me n t  re qu i re  w e t

c uri n g .  

 

 W e t c uri ng  m a y  u s e  w e t b u rl ap  o r a me mb ra n e -

fo rmi n g  c uri ng  c o mp o u nd .  

2 . 3 . 8 .  Re p a i r s  t o  C r a c ks  

C ra c ks  i n  c o n c re t e  de c ks  m a y  b e  s e a l e d  b y  s u rfa c e

s e a l e rs ,  b y  g ra v i ty - fe d b i n de r ap p l i e d a l o n g  p a th s  o f

c ra c ks ,  o r b y  i n j e c t i o n  g ro u t i n g .  

 C 2 . 3 . 8  

D e tai l e d i n fo rm ati o n  o n  c rac k s e a l i ng  i s  p ro v i d e d  i n

A p p e n d i x  A ;  s e e :  

 

A rti c l e  A . 1 3  R p CrEp :  C r ac k Re p a i r,  E p o x y  

A rti c l e  A . 2 0  Se Mm :  S e a l  S u rfa c e ,  M e t h y l  

M e th a c ry l a te  

A rti c l e  A . 2 1  Se Ep :  S e a l  S u rfac e ,  E p o x y  S e al e r 
 

M a t e ri a l s  fo r c rac k s e a l i n g  a re  me th y l  m e t h a c ry l a te ,

e p o x y  b i nd e r,  an d e p o x y - u re th a n e  b i n d e r.  
 S u rfa c e  s e a l e rs  a n d g rav i ty - fe d b i n de rs  h a v e  l o w  

v i s c o s i ty .  I n j e c ti o n  b i nd e rs  m ay  h a v e  h i g h e r v i s c o s i ty .  

M a te ri al s  fo r c rac k s e a l i ng  a re  s e l e c te d fo r v i s c o s i t y ,

p o t l i fe ,  te n s i l e  s tre n g th ,  an d adh e s i o n  to  h a rd e n e d

c o n c re te .  

 F o r s u rfa c e  s e a l e rs ,  p e rfo rm an c e  i n  re du c ti o n o f 

i n tru s i o n  o f c h l o ri d e  i o n  i s  o fte n  re p o rte d .  T h e s e

p ro p e rt i e s  are  i mp o rta n t  fo r s u rfac e  s e a l i n g  o v e ral l ,  b u t

l e s s  i mp o rtan t fo r c ra c k re p a i r.  
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C rac ks  w i th  w i dth  l e s s  th a n  1 /6 4  i n .  c an  b e  s e al e d u s i n g

s u rfa c e  s e a l e rs .  W i de r c rac ks  are  s e a l e d  b y  ap p l i c a ti o n  o f

m ate ri a l  a l o n g  p a th s  o f c ra c ks .  

 T h e  de c i s i o n  to  s e a l  i n di v i dua l  c ra c ks  o r to  s e a l  e n ti re

s u rfa c e s  c a n  b e  i n fl u e n c e d b y  s p ac i ng  o f c ra c ks .  C l o s e l y -

s p a c e d c ra c ks  m a y  b e  tre a te d w i th  s u rfa c e  s e a l e rs .  

F o r n arro w  c rac ks  tre a te d w i t h  s u rfac e  s e a l e r,  s u rfa c e

p re p a ra ti o n  i s  s a n db l a s ti n g  o r a i r b l a s ti ng  to  c l e a n  th e  de c k

s u rfa c e .  

F o r w i de r c ra c ks ,  c o mp re s s e d a i r i s  u s e d to  c l e a r de b ri s

fro m c ra c ks .  I f g rav i ty - fe d  b i nd e r i s  u s e d ,  g ro o v e s  may  b e

c u t i n to  d e c ks  al o n g  p a th s  o f c rac ks  to  al l o w  b e tte r

p e n e tra ti o n  o f b i n de r.  I f i nj e c ti o n  i s  u s e d ,  re s i n  p a s te  i s

a p p l i e d a l o n g  p a th s  o f c rac ks  an d i n j e c ti o n  p o rts  a re

i n s t al l e d a t re g u l a r s p ac i n g .  O n c e  th e  p a s t e  c u re s ,  i n j e c t i o n

o f b i n de r i n to  c ra c ks  c a n  b e g i n .  

 S t at i c  c ra c ks ,  s u c h  a s  s h ri n kag e  c ra c ks ,  c an  b e  s e a l e d .  

C ra c ks  th a t mo v e  u n de r l o a d o r u n de r s e as o n a l

v a ri a ti o n s  i n  w e a th e r c an n o t b e  s e a l e d.  M o v i n g  c ra c ks  i n

de c ks  ma y  o c c u r n e ar p i e rs  i n  mo me n t- c o n ti n u o u s  

s u p e rs tru c tu re s .  

A i r t e mp e ra t u re  and de c k t e mp e ra tu re  s h o u l d  b e

b e t w e e n  4 0 ° F  a nd 9 0 ° F .  D o  n o t b e g i n  w o rk i f ra i n i s

e x p e c te d w i t h i n  1 2  h r o f c ra c k s e a l i n g .  

 M o i s tu re  i n  a  b ri d g e  de c k c an  i n te rfe re  w i th

p e ne tra ti n g  s e al e rs .  B e fo re  ap p l y i n g  s e a l e rs ,  s o me  b ri dg e  

o w n e rs  re qu i re  a  p e ri o d  o f 7 2  h r aft e r e x p o s u re  t o  ra i n  a nd 

a ft e r u s e  o f w ate r t o  c l e an  de c ks .   

Re c o m m e nde d a i r te mp e ra tu re  a n d de c k te mp e ra tu re

c a n  v a ry w i th  p ro du c t.  S e e k m an u fa c tur e rs '

re c o m me nda ti o n  o n  te mp e ra tu re  fo r p l a c e me n t  o f

p e n e tra ti n g  s e al e r.  

G rav i ty - fe d  b i n de rs  are  p o u re d  o n to  d e c ks  a l o n g  p a th s

o f c ra c ks  and  are  ap p l i e d to  re fu s a l .  

I n j e c ti o n  b i n de rs  a re  i n tro du c e d a t o n e  i n j e c ti o n p o rt at

a  ti me .  W h e n  b i n de r i s  e x p re s s e d a t  adj a c e n t p o rt s ,  t h e

i n j e c ti o n  p o rt i s  mo v e d.  

  

C u ri n g  ti me  ra n g e s  fro m 4  to  2 4  h r d e p e n di n g  o n  th e

m a te ri al  u s e d.  

F o r i n j e c ti o n  g ro u t i ng ,  re s i n  p a s t e  a nd  i n j e c ti o n  p o rts

a re  re mo v e d aft e r g ro u t h a s  c u re d.  

  

C ra c ks  may  b e  re s e a l e d  w h i l e  de c ks  re ma i n  i n  g o o d o r

fai r c o n di ti o n .  I n t e rv al s  fo r re ap p l i c ati o n  v a ry  w i t h  s e al e r

m at e ri a l .  

 

  

2 . 3 . 9 .  C o m p a r i s o n  

P re s e rv a ti o n  tre a t me n ts  fo r b ri dg e  de c ks  a re  c o mp a re d

i n  T ab l e  2 . 3 . 9 - 1 .  T re a tme n t s  c a n  re qu i re  re mo v a l  o f

o v e rl a y s  an d c o mp ro mi s e d  c o n c re te ,  and may  re q u i re

ad di ti o n al  re mo v a l s  to  me e t  a re qu i re d ro ad w ay  g rad e

a ft e r t re a t me n t .  S o me  tre a tm e n t s  re qu i re  a de g re e  o f

ro u g h n e s s  o n  s u rfa c e s  to  re c e i v e  tre a tme n t .  T re a t me n ts

c an  n e e d t i me  to  c u re  a ft e r p l ac e me n t .  

 

 C 2 . 3 . 9  

T h e  d e p th ,  D ,  fo r u n i fo rm re mo v a l  o f c o n c re t e  i s

di s c u s s e d i n  A rti c l e  3 . 5 .  

S p a l l s  s h o u l d b e  re p a i re d  b e fo re  ap p l y i ng  s u rfa c e

s e a l e r o r o v e rl a y .  
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T a b l e  2 . 3 . 9 - 1 —C o m p a r i s o n  o f P r e s e r v a t i o n  T r e a t m e n t s  fo r  B r i d g e  D e c ks  

T r e a t m e n t  

Re m o v a l s    

C u r i n g 2 ,  

h r  

E x i s t i n g  

O v e r l a y  

C o n c r e t e  

D e p t h  D1  

C o m p r o m i s e d  

C o n c r e t e  C l e a n  Ro u g h e n  

S e al e r Si         2  to  5  

Se  Mm         3  to  7  

 Ep         4  

O v e rl a y  Th Ep          2  to  8  

O v Th Pe          2  to  8  

 Th Mm          2  to  8  

 Pp c           4  

 HMA + M           

 Pc c            ≥9 6  

Re p a i r CrEp       3   4  to  2 4  

R p  Sp T1     4      1  t o  2 4  

 Sp T2     5      1  t o  2 4  

 Sp T3     6      7 2  

1  D e p th  o f u n i fo rm re m o v a l  o f c o n c re te  
2  F o r c u ri n g  ti me s ,  s e e k re c o m me n da ti o n o f m a n ufa c tu re r 
3  A l o n g  c ra c k 
4  Re m o v a l  o f c o n c re te  a t s h a l l o w re p a i r 
5  Re m o v a l  o f c o n c re te  a t re p a i r b e l o w  to p  m a t o f re b a rs  
6  Re m o v a l  o f c o n c re te  a t ful l - de p th  re p a i r 

 

2 . 4 .  D E C K T RE A T M E N T S ,  A P P E N D I X  A  

A p p e n di x  A  l i s ts  de c k t re a tm e n ts  an d i nfo rma ti o n  o n

tre at me n ts .  A p p e n di x  A  h a s  mu l ti p l e  a rti c l e s .  E ac h  a rti c l e

de a l s  w i t h  a  tre at me n t .   

A p p e n d i x  A  o utl i n e s  t h e  p ro c e du re  fo r e ac h  tre a t me n t.

 C 2 . 4 .  

A p p e n di x  A  i nfo rma t i o n  fo r de c k tre a tme n ts  i n c l u d e s :

 

•  N a me  an d  A b b re v i at i o n 

•  D e s c ri p t i o n  

•  C a n di d a te s  

•  C o n s tra i n ts  

•  M at e ri a l s  

•  M at e ri a l  Rat e s  

•  E qu i p me n t 

•  J o b  C o n d i ti o n s  

•  T e s t  S e c ti o n  

•  S u rfac e  P re p a ra t i o n   

•  P l ac e me n t 

•  C u ri n g   

•  A c c e p t an c e  

•  T raffi c  

•  W o rke r S a fe t y   

•  S i t e  P ro te c t i o n 

2 . 5 .  T RE A T M E N T S  I N  C O M B I N A T I O N  

P re s e rv a t i o n  o f a  b ri dg e  de c k c an  re qu i re  th e  u s e  o f

mo re  th a n  o n e  tre a tme n t.  A n  o v e rl a y  ma y  b e  i n s ta l l e d o n

a  de c k i n  g o o d  c o nd i ti o n ,  an d fe w  o r n o  re p a i rs  to  th e  de c k

a re a  n e e de d.  F o r a  b ri dg e  de c k i n  fa i r  c o n di ti o n ,  re p a i rs

mu s t b e  ma de  b e fo re  i n s tal l i n g  a n  o v e rl ay  ( T a b l e  2 . 5 - 1 ) .  
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T a b l e  2 . 5 - 1 —P r e s e r v a t i o n  a n d  T r e a t m e n t s  

P r e s e r v a t i o n  D e c k C o n d i t i o n  T r e a t m e n t s  

S u rfa c e  

S e a l e r 

G o o d S u rfa c e  s e a l e r (SeG)  

F a i r Re p ai r c ra c ks  +  s u rfa c e  s e a l e r (RpCrEp  +  SeG)  

O v e rl ay  G o o d T h i n  p o l y me r o v e rl ay  (OvTh)  

F ai r Re p a i r c ra c ks ,  Re p a i r s p al l s  +  th i n p o l y me r o v e rl ay  (RpCrEp,  RpSp  +  OvThPl)  

P o o r Re p a i r c ra c ks ,  Re p a i r s p a l l s  +  P P C  o v e rl ay  (RpCrEp,  RpSp  +  OvPpc)  

Re p a i r c rac ks ,  Re p a i r s p al l s  +  P C C  o v e rl ay  (RpCrEp,  RpSp  +  OvPcc)  

Re p ai r c rac ks ,  Re p ai r s p al l s  +  w ate rp ro o fi ng  me mb ra n e  and  as p h a l t (RpCrEp,  

RpSpT1  +  OvHma+M)  
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T h i s  p a g e  i s  i n te n ti o n a l l y  l e ft  b l an k.  
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3 - 1  

S E C T I O N  3  

E V A L U A T I O N  O F  B RI D G E  D E C KS  

 

3 . 1 .  I N T RO D U C T I O N  

T h i s  S e c ti o n  re v i e w s  typ e s  o f de te ri o ra ti o n  i n  b ri dg e

de c ks  t o g e th e r w i th  s ta n da rd fo rms  o f da ta  us e d to  re p o rt

c o nd i ti o n s  o f b ri d g e  d e c ks .  T h i s  S e c ti o n re v i e w s  th e

e v a l u a ti o n s  o f b ri dg e  de c ks  n e e de d fo r de c i s i o n s  i n

p re s e rv a t i o n  tre a t me n ts .  

 

  

 

3 . 2 .  D A T A  O N  C O N D I T I O N  O F  B RI D G E  

D E C KS  

D a ta o n  c o n di ti o n  i n c l ud e  n a ti o n a l  p e rfo rma n c e

ma n a g e me n t me a s u re s ,  N B I  g e n e ra l  c o n di ti o n  ra ti n g s ,

e l e me n t- l e v e l  c o n di ti o n s t ate s ,  a n d e l e me n t- l e v e l  d e fe c ts .  

D a ta  o n  c o n di ti o n  c o n tri b u te  to  e v a l u a ti o ns  o f b ri dg e

de c ks ,  an d to  de c i s i o n s  o n p re s e rv a ti o n  t re a t me n ts  fo r

de c ks .  

 C 3 . 2 .  

 

C o nd i t i o n  d at a e x i s t i n  fo rma l  s y s te ms  o f re p o rti n g .

C o ndi ti o n  da ta  i n  e a c h  s y s te m c a n  b e  o b ta i n e d fro m

o b s e rv a ti o ns  i n  ro u ti n e  i n s p e c ti o n s  o f b ri dg e s .  C o n d i ti o n

d a ta i n  e a c h  s ys t e m ma y  b e  u s e d  i n  ti me - do m a i n  mo de l i ng  

fo r as s e t ma n a g e me n t.  

C o nd i ti o n  data  a re  de fi n e d i n  F e d e ra l  re g u l a ti o n ,

F H W A  do c u m e n ts ,  and A A S H T O  p ub l i c a ti o n s .  C u rre n t

v e rs i o n s  o f re g u l ati o n s ,  do c u me n ts ,  an d p u b l i c at i o n s

s h o u l d b e  fo l l o w e d.  

 U . S .  F e de ra l  re g u l a ti o n  d e fi n e s  G o o d,  F a i r,  a n d P o o r 

p e rfo rman c e  o f h i g h w a y b ri dg e s  ( 2 3  C F R 4 9 0 ) .  

P e rfo rma n c e  i s  de fi n e d i n  te rms  o f N a ti o n a l  B ri dg e  

I n v e n o ry  ( N B I )  c o n d i ti o n  rati n g s .  N B I  c o n d i ti o n  rat i n g s

a re  de fi n e d i n  F e de ra l  re g u l a ti o n  ( 2 3  C F R 6 5 0 ) .   

F e de ra l  re g u l ati o n d e fi n e s  p e rfo rman c e  o f b ri dg e s  

o v e ra l l ,  n o t  b ri dg e  de c ks  s e p arate l y .  T h e  i de n t i fi c at i o n  o f

g o o d,  fa i r,  an d p o o r c o n di ti o n s  i s  u s e fu l ,  an d i t i s

e mp l o y e d i n  th i s  G u i d e .  

T h e  c o rre s p o n d e n c e  o f p e rfo rman c e  to  N B I  c o n di t i o n

ra ti ng s  i s  s h o w n  i n T ab l e  C 3 . 2 - 1 .  

T h e  fi rs t tw o  c o l u mn s  o f T ab l e  C 3 . 2 - 1  a re  b a s e d o n  

2 3  C F R 4 9 0 .  T h e  th i rd,  d e s c r i p ti v e  c o l u mn  i s  ap p l i e d b y

t h i s  G u i d e .  D e s c ri p ti o n s  are  c o n s i s te n t w i th  F e de ra l

re g u l ati o n ,  b u t a re  n o t p a rt o f F e de ra l  re g u l a ti o n .  

T a b l e  C 3 . 2 - 1 —P e r fo r m a n c e  o f B r i d g e  D e c ks  

P e r fo r m a n c e  

N B I  C o n d i t i o n  

Ra t i n g  D e s c r i p t i o n  

G o o d 9 ,  8 ,  7  N o n e  o r mi n o r  

d e te ri o rat i o n .  

F ai r 5 ,  6  M i n o r s e c ti o n  

l o s s ,  c ra c ki ng ,  o r 

s p al l i n g .  

P o o r 4 ,  3 ,  2 ,  1 ,  0  A dv an c e d 

d e t e ri o ra ti o n .  

 

  N B I  c o nd i ti o n ra ti n g s  are  u s e d i n ann u a l  re p o rti n g  

b y  s ta te  D O T s  to  th e  F e de ra l  g o v e rn me n t ( 2 3  C F R 

6 5 0 ) .  F i v e  N B I  c o nd i t i o n  ra ti n g s  are  d e fi n e d i n  F e d e ral  

re g ul a ti o n ;  o n e  N B I  c o n di ti o n rati n g  e a c h  fo r D e c k,  

S up e rs tru c tu re ,  S ub s tru c t ure ,  C h a nn e l ,  an d C u l v e rt.  

D e c k,  S u p e rs tru c tu re ,  an d S u b s tru c tu re  are  o ft e n  c al l e d 

c o mp o n e n t s  o f b ri dg e s .  N B I  c o n di t i o n  ra t i n g s  are  

c o mp o n e n t  c o n di t i o n  ra t i n g s .  
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N B I  c o n di t i o n  ra ti n g s  a re  a s s i g n e d  i n  p e ri o di c  

i n s p e c ti o n s  o f b ri dg e s .  N B I  c o nd i ti o n  rati n g s  are  

re p o rte d  o n  a 9 - to - 0  s c al e .  “ 9 ”  i s  e x c e l l e n t c o n di ti o n  

( s e e  T ab l e  C 3 . 2 - 2 ) .  

T a b l e  C 3 . 2 - 2 —N B I  C o n d i t i o n  Ra t i n g sa  

N B I  

C o n d i t i o n  

Ra t i n g  D e s c r i p t i o n  

N  N o t A p p l i c a b l e  

9  E x c e l l e n t C o nd i ti o n  

8  V e ry  G o o d  C o n di ti o n   

N o  p ro b l e ms  n o te d .  

7  G o o d  C o n d i ti o n   

S o me  mi n o r p ro b l e ms .  

6  S ati s fa c to ry  C o n d i ti o n  

S t ru c tu ral  e l e m e n ts  s h o w  s o me  mi n o r d e te ri o ra ti o n.  

5  F ai r C o n d i ti o n   

A l l  p ri ma ry  s tr u c tu ral  e l e me n t s  are  s o un d b u t ma y  h a v e  mi n o r s e c ti o n  l o s s ,  c ra c ki ng ,  s p a l l i n g ,  o r 

s c o u r.  

4  P o o r C o n d i ti o n  

A dv an c e d s e c ti o n  l o s s ,  de te ri o ra ti o n ,  s p al l i n g ,  o r s c o u r.  

3  S e ri o u s  C o n di ti o n   

L o s s  o f s e c ti o n ,  de te ri o ra ti o n,  s p a l l i n g  o r s c o ur h av e  s e ri o u s l y  a ffe c te d p ri m a ry  s tru c tu ra l  

c o mp o n e n ts .  L o c a l  fa i l ure s  are  p o s s i b l e .  F a ti g u e  c ra c ks  i n  s te e l  o r s h e ar c ra c ks  i n  c o n c re te  ma y  b e  

p re s e n t.  

2  C ri ti c a l  C o n di ti o n   

A dv an c e d de t e ri o ra ti o n  o f p ri m ary  s t ru c t u ra l  e l e me n ts .  F a t i g u e  c ra c ks  i n  s te e l  o r s h e ar c ra c ks  i n  

c o n c re te  ma y  b e  p r e s e n t o r s c o ur ma y  h a v e  re mo v e d s u b s tru c ture  s u p p o rt.  U n l e s s  c l o s e l y  mo n i to re d 

i t  ma y  b e  n e c e s s ary  to  c l o s e  th e  b ri d g e  u n t i l  c o rre c ti v e  ac ti o n i s  ta ke n .  

1  I m m i n e n t F ai l u re  C o n d i ti o n   

M a j o r de te ri o ra t i o n  o r s e c ti o n  l o s s  p re s e n t  i n  c ri ti c a l  s tru c tu ra l  c o mp o n e nt s  o r o b v i o u s  v e rti c a l  o r 

h o ri z o n tal  mo v e me n t a ffe c ti n g  s t ru c t ure  s t ab i l i t y .  B ri dg e  i s  c l o s e d to  traffi c  b u t c o rre c ti v e  a c t i o n  

ma y  p u t b a c k i n  l i g h t s e rv i c e .  

0  F ai l e d C o n di ti o n   

O u t o f s e rv i c e —b e y o n d c o rre c ti v e  ac ti o n .  

a  F H W A  ( 2 0 1 2 ) .  

  T h e  Ma n u a l fo r B ridge  Ele m e n t In s p e c ti o n  ( M B E I )  

( A A S H T O ,  2 0 1 9 )  de fi n e s  b ri dg e  e l e me n ts ,  d e fe c ts  i n  

b ri dg e  e l e me n t s ,  an d c o n d i ti o n  s t ate s  fo r e l e m e n t s  an d 

de fe c ts .  T a b l e  C 3 . 2 - 3  l i s ts  M B E I  b ri dg e  de c k e l e me n ts .  

M B E I  i n c l u de s  e l e me n t s  fo r b o th  w e a ri n g  s u rfa c e  

o n  b ri dg e  de c k a n d c o n c re t e  s u rfa c e  s e a l e r.  
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T a b l e  C 3 . 2 - 3 —M B E I  D e c k E l e m e n t s  

N o .  E l e m e n t  

1 2  D e c k—Re i n fo rc e d C o nc re t e  

1 3  D e c k—P re s t re s s e d C o n c re te  

1 5  T o p  F l an g e —P re s tre s s e d C o nc re te  

1 6  T o p  F l an g e —Re i n fo rc e d  C o n c re te  

2 8  S te e l  D e c k—O p e n  G ri d 

2 9  S t e e l  D e c k—C o n c re t e  F i l l e d  G ri d 

3 0  S te e l  D e c k—C o rrug a te d/O rth o tro p i c /E t c .  

3 1  D e c k—T i mb e r 

3 8  S l ab —Re i n fo rc e d C o n c re te  

3 9  S l ab —P re s t re s s e d C o n c re t e  

5 4  S l a b —T i mb e r 

6 0  D e c k—O th e r M at e ri a l  

6 5  S l a b —O th e r M a te ri a l  

5 1 0  W e a ri n g  S u rfac e  

5 2 1  C o n c re te  P ro te c ti v e  C o ati n g  

 

  F o r a  d e c k e l e me n t,  c o n d i ti o n  i s  re p o rte d a s  th e  

qu an ti t y  o f de c k are as  i n  e a c h  o f th e  fo u r c o ndi ti o n  s t at e s .  

A  s i n g l e  d e c k c a n  h av e  a re a s  i n  d i ffe re n t c o n d i ti o n  s t at e s .  

T h e  s u m o f a re a s  i n  a l l  c o n di t i o n  s ta t e s  e qu al s  th e  to t a l  

a re a o f t h e  b ri dg e  de c k.  N o  de c k are a  i s  c o u n t e d tw i c e .  

C o ndi ti o n  s ta te s  are  d e fi n e d  d i ffe re n t l y  fo r di ffe re n t 

de fe c ts .  C o n di ti o n  s ta te s  a re  l i s t e d i n  T ab l e  C 3 . 2 - 4  w i th  

a p p ro x i ma te  de fi n i ti o n s .  

T a b l e  C 3 . 2 - 4 —M B E I  C o n d i t i o n  S t a t e s  

C o n d i t i o n  S t a t e  D e s c r i p t i o n  

1  G o o d N o  p ro b l e ms  o r mi n o r 

p ro b l e ms .  

2  F ai r D e te ri o ra ti o n  th a t i s  mi n o r o r 

h a s  b e e n  re p a i re d.  

3  P o o r M a j o r d e te ri o ra ti o n  th a t do e s  

n o t re qu i re  e ng i n e e ri ng  re v i e w .  

4  S e v e re  M a j o r de te ri o ra ti o n  th a t 

re qu i re s  e ng i n e e ri n g  re v i e w .  

 

  M B E I  de fi n e s  de fe c ts  fo r b ri dg e  e l e me n t s .  D e fe c t s  a re  

re p o rt e d a s  are as  o f de fe c t i n e a c h  o f th e  fo u r c o nd i ti o n  

s ta te s .  T h e  qu an ti ty  o f de fe c t  i s  th e  s u m o f a re as  re p o rte d.  

T h e  s e v e ri t y  o f d e fe c t i s  e v i de n t i n  t h e  d i s tri b u ti o n  o f 

d e fe c ti v e  a re a s  a mo n g  c o n di ti o n  s t a t e s .  D e fe c t s  fo r b ri dg e  

d e c ks  are  l i s te d  i n  T ab l e  C 3 . 2 - 5 .  

S o me  b ri dg e  e l e me n t  da ta  a re  re p o rt e d  b y  s tate  D O T s  

t o  th e  F e de ra l  g o v e rn me n t ( 2 3  U S C  1 4 4 ) .  Re p o rts  o f 

e l e me n t - l e v e l  da t a  o n  de fe c ts  a re  n o t re qu i re d.  
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T a b l e  C 3 . 2 - 5 —M B E I  D e fe c t  fo r  D e c k E l e m e n t s  

D e c k E l e m e n t  D e fe c t s  

RC  D e c k o r  

P S  D e c k 

A b ra s i o n ,  C ra c k,  D e l ami n a ti o n ,  E ffl o re s c e n c e ,  E x p o s e d P re s tre s s i ng ,  E x p o s e d  Re b a r,  

P at c h ,  Ru s t S tai n ,  S p al l ,  W e ar 

W e a ri n g  S u rfac e  C ra c k,  D e l a mi n a ti o n ,  E ffe c ti v e n e s s ,  P a tc h ,  S p a l l  

T i mb e r D e c k A b ra s i o n ,  C h e c k,  C o n n e c ti o n ,  C ra c k,  D e c a y,  D e l a mi n a ti o n ,  S e c ti o n  L o s s ,  S h ake ,  S p l i t,  

W e a r 

S te e l  G ri d  D e c k C o nn e c ti o n ,  C o rro s i o n ,  C ra c k,  D i s to rti o n  

S u rfa c e  S e a l e r E ffe c t i v e n e s s  

 

  Re p o rts  o f d e c k p e rfo rman c e ,  c o n d i t i o n  o f de c ks ,  d e c k 

N B I  c o n d i ti o n  ra ti ng ,  d e c k e l e me n t- l e v e l  c o n di ti o n ,  a nd  

de c k e l e me n t- l e v e l  de fe c t s  a re  re p o rts  o f th e  s a me  

o b s e rv a ti o ns .  O fte n  t h e  v a ri o u s  c o de s  may  b e  a s s i g n e d b y 

t h e  s ame  i n s p e c t o rs .  

 

3 . 3 .  D E F E C T S  A N D  T RE A T M E N T S  

D e fe c ts ,  b a s e d o n  th e i r e x te n t a nd s e v e ri ty ,  re qu i re

e i th e r tre a tme n t o r re p l a c e m e n t o f th e  b ri dg e  de c k.

A p p e n d i x  B  p ro v i de s  i n fo rma t i o n  o n de fe c ts ,  th e

m e an i n g s  o f c o nd i t i o n s  s tat e s  fo r d e fe c t s ,  a n d  p o s s i b l e

tre a t me n ts  i n  re s p o n s e  to  de fe c ts .  

 

  

3 . 4 .  E V A L U A T I O N  O F  B RI D G E  D E C KS  

E v a l u a ti o n  o f b ri dg e  de c ks  i s  p e rfo rme d b y :  

 

•  A p p l y i n g  s e l e c te d me t h o d s  o f i n s p e c ti o n .  

•  C o l l e c ti n g  an d a n a l y z i n g  m ate ri al  s a m p l e s  ( fo r

s e l e c t e d de c ks ,  d e p e n di ng  o n  c o nd i ti o n  o f th e  de c k) .  

•  D o c u me n t i n g  p re s e n c e  an d e x te n t o f de fe c ts .  

 

  

3 . 4 . 1 .  M e t h o d s  o f B r i d g e  D e c k I n s p e c t i o n  

M e th o d s  o f i n s p e c ti o n o f b ri dg e  d e c ks  i n c l ud e :  

 

•  V i s u a l  i n s p e c ti o n 

o  C ra c k ma p p i n g  w i t h  me a s u re me n ts  o f c ra c k

w i dt h s  

•  S o u n di ng ,  b y  h a mme r o r b y  c h a i n  dra g  

o  M a p p i n g  o f de l a mi n a ti o n s  

•  C o ri ng ,  a n d e x a mi n a ti o n  o f c o re s   

o  C o mp re s s i o n s tre ng th  

o  C h l o ri de  i o n  c o n te n t a nd p ro fi l e  

o  P e tro g rap h i c  e v a l u a ti o n 

o  F re e z e –t h aw  du rab i l i t y  

o  P o s i t i o n  o f re i n fo rc i n g  s t e e l  

o  A i r c o n te n t o f c o n c re te  

o  A S R v u l n e ra b i l i ty  

•  H a l f- c e l l  p o t e n ti a l  me as u re me n t  a nd  ma p p i n g  

•  G ro u nd  p e n e tra ti n g  ra dar ( G P R)  

•  I nfrare d t h e rmo g rap h y  ( I R)  

•  I mp a c t e c h o  

 

I n s p e c ti o n  me t h o d s  a re  de s c ri b e d i n  T a b l e  C 3 . 4 . 1 - 1 .  

 

 C 3 . 4 . 1 .  

T h e  c o m mo n  me th o ds  o f i n s p e c t i o n  are  l i s te d .  B ri dg e  

o w n e rs  ma y  u s e  me th o ds  n o t l i s te d h e re .  

V i s u a l  i n s p e c t i o n  i s  mo s t  fre qu e n tl y  u s e d .  S ta te  D O T s  

p ro v i de  g u i d an c e  o n  th e  o b s e rv a ti o n s  to  ma ke  i n  v i s u a l  

i n s p e c ti o n s  o f b ri dg e  de c ks .   

D e c k t o p  s u rfac e :  

 

•  P o t h o l e s   

•  S p a l l e d  are a s ,  a re a s  w i t h  e x p o s e d re b ar  

•  B ro ke n  and  m a p - c ra c ke d are a s  i n  b i tu mi n o u s  de c k 

s u rfa c e s   

•  C ra c ks  t h a t ma y  re l at e  to  de t e ri o ra te d a re a s  o b s e rv e d 

o n  t h e  b o t t o m o f a de c k  

•  M ap  c ra c ki ng  a n d o th e r c ra c k p a tte rn s   

•  D e t e ri o ra te d a re a s  o n  c u rb s ,  m e di an s  o r p arap e ts   

•  B ri d g e  ra i l  dama g e  a nd/o r de te ri o r a ti o n ,  i n c l ud i ng  

de t e ri o ra ti o n  o f th e  o v e rh an g  a re a w h i c h  ma y  i n di c a t e  

re du c e d c ap ac i ty   

•  P re v i o u s l y  re p a i re d are as  

 

D e c k s o ffi t:  
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•  W e t o r s ta i n e d are a s   

•  A re a s  w i t h  h e av y  l e a c h i n g ,  s ta l ac ti te s ,  o r b o t h   

•  A re a s  o f c ra c ki n g  an d l e a c h i n g   

•  S p a l l e d and d e l a mi n a te d a re as   

•  E x p o s e d re i nfo rc e me n t  

•  S e c t i o n  l o s s  i n  re i n fo rc e me n t  

•  P re v i o u s l y  re p ai re d  a re a s  

 

I n s p e c ti o n ,  b y  v a ri o u s  me th o ds ,  c a n d e te c t:  

 

•  S u rfa c e  de fe c t s ,  v i s i b l e   

•  S ub s u rfac e  de fe c ts ,  h i dd e n  

•  D e te ri o ra ti o n  p ro c e s s ,  ac ti v e  

•  C o n ta mi n a t i o n ,  l a te n t de t e ri o ra ti o n  p ro c e s s  

 

 C rac ks  i n  c o n c re te  are  mo s t e v i d e n t  i n  a d e c k w h e n  th e  

c ra c ks  s h o w  mo i s tu re  an d t h e  ad j a c e n t  to p  s u rfa c e  o f a 

d e c k h a s  dri e d .  T h i s  ma y  b e  o b s e rv e d a fte r ra i n ,  o r w h e n  

de w  o n  a de c k e v a p o ra te s  i n  th e  mo rn i n g .  

A  b ri d g e  de c k’ s  c o nd i ti o n an d i ts  n e e ds  fo r tre a tme n t

n e e ds  are  u p dat e d a t  e v e ry  c yc l e  o f ro u t i n e  i n s p e c ti o n ,  a n d

fu l l y  re - e v a l ua te d  w i t h  e v e ry  ( re ) ap p l i c a ti o n  o f a

t re a t me n t .  

  

T a b l e  C 3 . 4 . 1 - 1 —M B E I  D e fe c t  fo r  D e c k E l e m e n t s  

M e t h o d  D e s c r i p t io n  

V i s u al  I n s p e c ti o n  T h e  e x a mi n a ti o n  o f s u rfa c e s  o f b ri dg e s ,  c o mp o n e n ts ,  an d e l e me n t s .  V i e w i n g  ma y  b e  fro m  

a rm’ s  l e n g th  di s t an c e  o r g re a t e r.  V i s u a l  i n s p e c t i o n  fi n ds  de fe c ts  th at  are  v i s i b l e  at  s u rfa c e s  o f 

c o mp o n e n ts  o r e l e me n t s .   

D e fe c ts  i n de c ks ,  s u c h  a s  s p al l s  an d s urfac e  c ra c ks ,  may  b e  h i dde n  i f w e a ri n g  s u rfa c e s  a re  

p l a c e d o v e r u n re p a i re d de fe c t s .  V i s u al  i n s p e c t i o n  o f u n de rs i de  o f de c ks  p ro v i de s  i mp o rtan t  

i n fo rma t i o n  fo r de c i s i o n s  i n  p re s e rv a ti o n .  

D e fe c t s :  A b ras i o n ,  C h e c ks ,  C ra c ks ,  D i s to rti o n ,  E ffl o r e s c e n c e ,  E ro s i o n ,  H o l e s ,  Ro t,  Ru s t 

S tai n s ,  Ru s t,  S e c ti o n  L o s s ,  S h a ke s ,  S p al l s ,  S p l i ts  

Re fe re n c e :  B ridge  In s p e c to r’s  R e fe re n c e  Ma n u a l ( F H W A ,  2 0 1 2 )  

S o u n di n g  C h a i n - dra g  s o u nd i ng  o r h a m me r s o un di n g  c a n  d e te c t  de l am i n a ti o n s  and  o th e r i n t e rn a l  v o i d s  

i n  c o n c re t e .  S o u n di n g  i s  c o m p ara ti v e ;  a de fe c t  mu s t  h av e  a re a s  w i th  v o i ds  an d a re as  w i t h o ut 

v o i d s  fo r d i ffe re n c e s  to  b e  ap p a re n t.  

S o u nd i ng  may  b e  au t o ma te d;  s e e  S a c k an d O l s o n ( 2 0 1 9 ) .  

D e fe c ts :  D e l am i n a ti o n s  an d o th e r v o i ds  

Re fe re n c e :  A S T M  D 4 5 8 0  

H a l f- C e l l  T e s t i n g  E l e c tri c a l  p o te n t i a l  o f re i n fo rc i n g  s t e e l ,  re l a ti v e  t o  a  s t a n dard e l e c tro de ,  i n di c a t e s  th e  

l i ke l i h o o d o f a c ti v e  c o rro s i o n .  M e as u re me n t o f e l e c t ri c a l  p o t e n t i a l  at g ri d p o i n ts  o n a de c k 

c a n  y i e l d a ma p  o f a re a s  o f a c t i v e  c o rro s i o n .  

P ro c e s s :  C o rro s i o n  o f c o n c re te  re i n fo rc i n g  s te e l  

Re fe re n c e :  A S T M  C 8 7 6  

Co n ti n u e d o n  n e x t p a ge .  
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T a b l e  C 3 . 4 . 1 - 1 —M B E I  D e fe c t  fo r  D e c k E l e m e n t s  (continued)  

M e t h o d  D e s c r i p t i o n  

M at e ri a l  S a mp l i n g ,  

C o re s  

T h e  c o l l e c ti o n  o f c o re s  fro m re i n fo rc e d c o nc re t e  b ri dg e  de c ks .   

C o re s  c an  b e  u s e d to  fi n d s tre ng th  o f c o n c re te ,  c o mp o s i ti o n  o f c o n c re te ,  c ra c k de p th ,  a n d 

p o s i ti o n  o f re i nfo rc i n g  s te e l .  

V i s u a l  e x a mi n a ti o n  o f c o re s  c a n  re v e a l  d e l am i n a ti o n s ,  c o rro s i o n  o f re b ars ,  a n d s e c ti o n  l o s s  

o f re b a rs .  

C h e mi c a l  e v a l u at i o n  c an  re v e a l  C l – c o n c e nt rati o n ,  C l – p ro fi l e ,  an d v u l ne rab i l i ty  to  al kal i –

s i l i c a  re a c t i o n .  

D e fe c t s :  D e l a m i n a ti o n s ,  Re b ar S e c ti o n  L o s s  

V u l n e ra b i l i ty :  C l – c o n c e n tra ti o n t h a t ma y  p ro mo te  c o rro s i o n  o f re b a rs  

I nfrare d 

T h e rmo g rap h y 

I R t h e rmo g ra p h y  u s e s  a n  i ma g i n g  i n frare d s c an n e r an d re c o rd e r to  de te c t  de l am i n a t i o n s  a n d 

d e b o n de d a re as  o n  b ri dg e  de c ks  a nd to  re c o rd t h e  i n fo rma ti o n .  T h e  o u tp u t i s  a  ma p  o f 

d e l a mi n a te d and  de b o n de d are a s .  

D e fe c ts :  D e l a m i n at i o n s ,  D e b o n di n g  

Re fe re n c e :  A S T M  D 4 7 8 8  

G ro u nd  P e n e tra ti n g  

Rad ar ( G P R)  

G P R t e s ti n g  c o l l e c t s  ra da r s i g n a l s  re fl e c te d fro m b ri dg e  de c ks  an d i n t e rp re ts  re fl e c te d s i g n a l s  

a s  s o u n d c o n c re te ,  de te ri o r a te d  c o n c re te ,  o r d e te ri o ra te d re i n fo rc i n g  s te e l .  G P R c an  y i e l d a  

m ap  o f de te ri o rati o n i n  a b ri dg e  d e c k.  

G P R c an  fi nd th e  th i c kn e s s  o f b ri d g e  d e c k,  th i c kn e s s  o f o v e rl ay ,  a n d de p th  ( fro m to p  s u rfa c e )  

o f re i nfo rc i ng  s t e e l .  

D e fe c ts :  C o n c re te  D e t e ri o ra ti o n ,  Re b a r D e t e ri o rat i o n  

Re fe re n c e :  A S T M  D 6 0 8 7  

 

T h e  l e v e l  o f e ffo rt i n  an y  i n s p e c ti o n ,  and th e  s e t  o f

me th o ds  to  u s e ,  d e p e n d o n  th e  p ri o r c o n di t i o n  o f b ri d g e

de c k,  a n d o n t h e  d e c i s i o n( s )  th at  w i l l  re s u l t fro m th e

i n s p e c ti o n .  

T ab l e  3 . 4 . 1 - 1  re l a te s  p u rp o s e s  o f i n s p e c ti o n s  w i th

me th o ds  o f i n s p e c ti o n.  Ro u ti n e  i n s p e c ti o n  s e e ks  t h e

di s c o v e ry  o f n e w  d e fe c ts  an d g ro w th  i n  kn o w n  de fe c t s .

V i s u al  i n s p e c ti o n  i s  s u ffi c i e nt.  I n s p e c ti o n  i n  p re p arati o n

fo r p re s e rv a ti o n  tre a tme n t s e e ks  d e ta i l e d i nfo rma t i o n  o n

l o c a ti o n  an d e x te n t o f c o mp ro mi s e d c o n c re t e .  S o u nd i ng ,

h a l f- c e l l  te s t i ng ,  an d ma te ri al  s a mp l i n g  ma y b e  n e e de d.  

 D e c ks ’  v i s i b l e  c o nd i ti o n s  a n d  s e rv i c e  h i s to ri e s  o f 

d e c ks  c o n tri b u te  to  de c i s i o n s  o n  u s e  o f te s ti n g  a nd 

s a mp l i n g  fo r i n s p e c t i o n .  

D e c ks  o f re l ati v e l y  y o un g  ag e  an d i n g o o d v i s i b l e  

c o nd i ti o n  may  n o t  re qu i re  G P S  o r I R s u rv e y s ,  h a l f- c e l l  

t e s ti n g ,  o r c o n c re te  s a mp l i n g  an d a n a l y s i s .  

D e c ks  i n  fa i r v i s i b l e  c o nd i ti o n  m a y  w a rran t te s ti n g  and 

s amp l i n g ,  e s p e c i al l y  i f th e re  w as  n o  p re v i o u s  te s ti n g  o r 

p re v i o u s  te s t i ng  w a s  mo re  t h an  2 0  y e a rs  i n  th e  p a s t .  

D e c ks  i n  p o o r c o nd i ti o n c a n  re qu i re  te s ti n g  and  

s amp l i n g  to  de t e rm i n e  e x te nt  o f ma te ri al  re mo v al s  fo r 

p re s e rv a ti o n  o f t h e  de c k.  

S o u n di ng  o f to p  s urfa c e  o f d e c ks  s h o u l d b e  p e rfo rme d  

e v e ry ti me  a n  o v e rl a y  i s  p l a c e d o r re n e w e d ( a ft e r s u rfa c e  

i s  p re p are d a n d b e fo re  o v e rl a y  i s  p l a c e d) .  
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T a b l e  3 . 4 . 1 - 1 —D e c k C o n d i t i o n ,  D e c k I n s p e c t i o n  

D e c k 

C o n d i t i o n  

P r i o r  E v e n t  I n s p e c t i o n  M e t h o d ( s )  

D e c k 

C o n d i t i o n  

N o w  F o l l o w - O n  I n s p e c t i o n  

G o o d Ro u ti n e  

I n s p e c ti o n 

V i s u a l  G o o d — 

F a i r U s e  s o u n di n g  

M ap  de fe c ts  

T re a tme n t  V i s u al  +  s o un di n g  

M a p  de fe c ts  

G o o d P ro c e e d w i th  t re at me nt  

F a i r M a ke  re p a i rs  

P ro c e e d w i t h  tre at me n t 

F ai r Ro u ti n e  

I n s p e c ti o n 

V i s u al  F a i r — 

P o o r U s e  s o u nd i ng  +  h a l f- c e l l  t e s ts  +  

m ate ri al  s a mp l i n g  

M ap  c o mp ro mi s e d c o n c re t e  

T re a t me n t V i s u al  +  s o un di n g   

M ap  are as  fo r re p a i r 

F a i r M a ke  re p a i rs  

P ro c e e d w i t h  t re at me n t 

P o o r Re c o n s i de r c h o i c e  o f tre a tme n t  

P o o r Ro u ti n e  

I n s p e c ti o n 

V i s u a l  P o o r — 

S e v e re  M ap  a re as  fo r re p a i r 

M ake  re p a i rs  ( te mp o rary )  

Re p l a c e  de c k 

T re a tme n t  V i s u a l  +  s o un di n g  +  h a l f- c e l l  

te s t s  +  ma t e ri a l  s a mp l i n g  

M ap  are as  fo r re p a i r 

P o o r M ake  re p a i rs  

P ro c e e d w i t h  t re at me n t 

S e v e re  M ap  a re as  fo r re p a i r 

M ake  re p a i rs  ( te mp o rary )  

Re p l a c e  de c k 

 

T h e re  a re  o th e r me th o d s  o f i n s p e c t i o n  tha t a re  l e s s

o ft e n  u s e d o r a re  c u rre n t l y  i n  de v e l o p me n t.  I nfo rma t i o n  o n

n o n de s tru c ti v e  e v a l u a ti o n o f b ri dg e  d e c ks  i s  av ai l ab l e

fro m th e  F H W A  ( 2 0 1 5 ) .  

 

  

3 . 5 .  C O M P RO M I S E D  A RE A  O F  B RI D G E  

D E C KS  

T h e  e x te n t o f c o mp ro mi s e d a re a o f a b ri dg e  d e c k

a ffe c ts  de c i s i o n s  to  p re s e rv e  o r to  re p l a c e  th e  de c k.  D e c k

are a  i s  c o mp ro m i s e d  i f:  

 

•  A  de fe c t  i s  p re s e n t ,  o r 

•  A  d e te ri o ra ti o n  p ro c e s s  i s  ac ti v e  an d c o u l d c a u s e  a

de fe c t,  o r 

•  A n  a g e n t  i s  p re s e n t t h a t c o u l d i n i ti a te  a de te ri o r ati o n

p ro c e s s .  

 

 C 3 . 5 .  

 

F o r re i n fo rc e d c o n c re t e  de c ks ,  t h e  de fe c ts ,  p ro c e s s e s  

a n d a g e n ts  are :  

 

•  D e fe c ts :  C ra c ks ,  s p a l l s ,  de l a mi n a ti o n s ,  e x p o s e d  

re i n fo rc i ng  s t e e l ,  c o rr o d e d re i n fo rc i n g  s te e l ,  a nd 

re i n fo rc i ng  s te e l  w i th  s e c ti o n  l o s s .  

•  P ro c e s s e s :  A c t i v e  c o rro s i o n  o f re i n fo rc i ng  s te e l .  

•  A g e n ts :  C h l o ri de  i o n ,  C l –.  T h e  C l – c o n c e n trati o n  i n 

th e  c o n c re t e  at th e  to p  ma t o f re i n fo rc i n g  s te e l  i s  

e x a mi n e d.  

 

T h e  C l – c o n t e n t th at  l e ad s  t o  c o rro s i o n  o f re i n fo rc i n g  

s te e l  d e p e nds  o n t h e  ty p e  o f re i n fo rc i n g  s te e l .  B ri dg e  

de c ks  c u rre n tl y  i n  s e rv i c e  h av e  u n c o a te d re b a rs ,  e p o x y -

c o a t e d re b ars ,  o r c o rro s i o n- re s i s t a n t  re b a rs .  
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C o mp ro mi s e d  a re a s ,  b y  de fe c t,  p ro c e s s ,  o r ag e n t,  c an

o v e rl a p .  C o mp ro mi s e d a re a s  a re  n o t c o u n t e d tw i c e .  T h e

u n i o n o f c o mp ro mi s e d a re a s  i s  re p o rt e d.  

 I n  e l e me n t- l e v e l  re p o rt i n g  ( A A S H T O ,  2 0 1 9 ) ,  d e fe c ts  

o f v ari o u s  ty p e s  ma y  b e  d i s c o v e re d,  a n d th e  q u an ti ti e s  a nd 

s e v e ri ti e s  o f d e fe c ts  are  re c o rd e d.  T h e  re p o rt o f c o n d i ti o n 

s t at e s  fo r a de c k i s  t h e  un i o n  o f th e  re p o rt s  o f de fe c ts .  F o r 

mu l ti p l e  de fe c t s  i n  t h e  s a me  p o rt i o n  o f de c k,  t h e  w o rs t 

c o nd i ti o n  i s  take n  as  th e  c o nd i ti o n  o f th a t p o rti o n  o f d e c k.  

M ap s  o f c o mp ro mi s e d  c o n c re te  fo r de c ks  are  fo rme d

a s :  

 

  M a p s  o f de fe c ts ,  p l u s  

  O v e rl a i d  ma p s  o f h al f- c e l l  p o te n ti al s ,  p l u s  

  O v e rl a i d  map s  o f C l – c o nt e nt .  

 

 T h e re  c an  b e  i nd i re c t i nd i c a ti o n s  o f p ro c e s s e s  o r 

a g e n ts ,  s u c h  a s  c o rro s i o n  o f re i n fo rc i n g  s te e l  re v e a l e d b y 

ru s t s t a i n s  at  c o n c re t e  s u rfac e ,  o r e ffl o re s c e n c e  o n  de c k 

s o ffi t  th at i n di c at e s  p a s s ag e  o f w ate r t h ro u g h  de c ks .  

3 . 6 .  RE P O RT S  

Re p o rts  o f e v al u a ti o n s  o f b ri dg e  de c ks  s h o u l d  i n c l u de

a s u m ma ry  an d de ta i l e d  fi n d i ng s .  

S u m ma ri e s  s h o u l d i n c l u de :  

 

  C u rre n t c l a s s i fi c a t i o n  o f p e rfo rman c e  o f de c k

( G o o d /F a i r/P o o r) ;  s e e  2 3  C F R 4 9 0 .  

  N B I  c o n di ti o n  rati n g .  

  P e rc e n tag e  o f c o mp ro mi s e d a re a  o f de c k.  

  C o mb i n e d  map  o f c o mp ro mi s e d c o n c re te .  

  L i s t o f h i g h  p ri o ri ty  re p ai rs  ( de fe c ts  i n c o nd i t i o n

s ta te  3 ) .  

  L i s t o f de fe c ts  n e e d i n g  e n g i n e e ri n g  e v a l u a ti o n

( de fe c t s  i n  c o n di t i o n  s ta te  4 ) .  

 

D e ta i l e d fi n di n g s  s h o u l d  i n c l ud e :  

 

  Q u an ti ti e s  an d c o nd i ti o n  s ta te s  o f al l  d e fe c t s .  

  M a p s  o f c o mp ro mi s e d de c k a re a b y 

o  de fe c t,   

o  de te ri o ra ti o n  p ro c e s s ,  an d  

o  a g e n t .  

  D e p th ,  D,  fo r re mo v a l  o f c o n c re te .  

  L o c at i o n s  i n  d e c k o f ma te ri al  s a mp l e s ,  w i t h  re s u l ts  o f

p h y s i c al  an d c h e mi c al  t e s t i n g .  

  S up p o rti n g  i ma g e s  and n o te s .  

 

 C 3 . 6 .  

T re a tme n t o f b ri d g e  d e c ks  ma y  re qu i re  g e n e ra l  

re mo v a l  o f c o n c re te  fo r a  de p th ,  D.  A  re p o rt  o f e v a l u a t i o n 

o f a  b ri dg e  de c k s h o u l d i n c l u de :  

 

1 .  W h e th e r g e n e ral  re mo v a l  i s  n e e de d,  an d  

2 .  W h a t de p th ,  D,  s h o u l d b e  re m o v e d.  

 

G e n e ra l  re mo v al  ma y  b e  n e e de d w h e n :  

 

  C ra c ks  a n d s p al l s  a re  s h al l o w  an d w i de s p re ad .  

  C o n c re te  i s  c o n tam i n ate d  w i th  C l –.  

  A  th i c kn e s s  o f n e w  o v e rl a y  mu s t b e  ad mi tte d.  

 

D a ta  o n  de fe c ts  a n d o n  C l – c o n te n t are  u s e d to  

de te rmi n e  D  fo r g e n e ra l  re mo v a l .  D  ma y  b e  di ffe re n t fo r 

d i ffe re n t tra ffi c  l an e s ,  fo r d i ffe re n t s p an s ,  o r fo r o th e r 

c o n t i g uo us  re g i o n s  o f b ri dg e  d e c k.  G e n e ral  re mo v a l  i s  

fo l l o w e d  b y  l o c a l ,  de e p e r re mo v a l  a t  i n d i v i d u a l  s p a l l s  o r 

o th e r de fe c ts .  
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S E C T I O N  4  

S E L E C T I N G  P RE S E RV A T I O N  T RE A T M E N T S  F O R B RI D G E  D E C KS  

 

4 . 1 .  I N T RO D U C T I O N  

T h i s  S e c ti o n  p re s e n t s  a p ro c e s s  fo r s e l e c t i o n  o f

p re s e rv a t i o n  tre a t me n ts .  

S e l e c ti o n  o f t re a t me n t  p ro c e e ds  fro m:  

 

•  I n t e n de d du rat i o n  o f s e rv i c e  l i fe  ( aft e r tre a tm e n t) ,  

•  M a t e ri a l s ,  de s i g n ,  an d c a p ac i ty  o f e x i s ti n g  de c k,  

•  C o n di t i o n  o f de c k,  

•  S e rv i c e ,  A D T ,  ro u t e  fu n c t i o n al  c l as s ,  

•  S ta t u s  o f th e  b ri dg e  as  a  c an di da t e  fo r p re s e rv a ti o n ,  

an d  

•  H i s t o ry  o f tre a tm e n ts  a t  a  de c k.  

 

  

 

4 . 2 .  P RE S E RV E  O R RE P L A C E ?  

P re s e rv at i o n  i s  a p p ro p ri a t e  w h e re  c o n ti n u e d s e rv i c e  o f

a b ri dg e  de c k i s  p rac t i c al ,  e c o n o mi c a l ,  a n d de s i ra b l e .  

 

•  Pra c ti c a l—D e c ks  ma y  b e  p re s e rv e d w h e n  a v a i l a b l e

tre a tme n t s  c a n  c o rre c t c u rre nt de fe c t s  an d p re v e n t  o r

re t ard th e  ap p e a ran c e  o f a dd i ti o n al  d e fe c ts .

 

•  Ec o n o m i c a l—D e c ks  ma y  b e  p re s e rv e d  w h e n  c o s ts

a re  n o t  g re a t e r th a n  mo n e t i z e d b e n e fi t s ,  o r w h e n

re l a ti v e  c o s ts  an d b e n e fi t s  are  a c c e p t ab l e  t o  b ri dg e

o w n e rs .  

 

•  D e s i ra b le —D e c ks  ma y  b e  p re s e rv e d w h e n  th e

n u mb e r o f l an e s ,  al i g n me n t ,  an d c l e a ran c e s  a re

a de qu a te  fo r th e  ro u te  and s e rv i c e .  

 C 4 . 2 .  

 

 

 

Pra c ti c a l Pre s e rv a ti o n —D e s i g n  de tai l s  an d mat e ri a l s  

o f b ri dg e  de c ks  a re  i mp o rta nt.  C o n c re te  c o v e r,  c o n c re te

p e rme ab i l i ty ,  an d ty p e  o f re i n fo rc i n g  s t e e l  a ffe c t  th e

p rac ti c a l i ty  o f p re s e rv a ti o n.  

Ec o n o m i c a l Pre s e rv a ti o n —P re s e rv a ti o n  t re a t me n ts  

c a n re du c e  l i fe - c y c l e  c o s t s  o f i n - s e rv i c e  b ri dg e  de c ks  and 

m a y  y i e l d a  n e t s av i ng s  i n  ag e n c y  c o s ts .  S e c ti o n 5  p re s e n ts  

a  me th o d o f e v a l u a ti o n  o f c o s ts  a nd b e n e fi ts  o f

p re s e rv a ti o n o f b r i dg e  d e c ks .  

D e s i ra b le  Pre s e rv a ti o n —Re qu i re me n ts  c a n v a ry w i th 

ro u te  c l as s  an d A D T .  I t  i s  s u ffi c i e n t b u t n o t  ne c e s s a ry  th a t

l a n e  c o u n t,  al i g n me n t ,  and c l e a ran c e s  me e t c urre n t de s i g n  

s t a n d ards .  B ri d g e  o w n e rs  w i l l  c o n s i d e r re qu i re d s e rv i c e

s p e c i fi c  to  a  ro u te  to  i d e n ti fy  th e  b ri dg e  d e c ks  to  p re s e rv e .

 

D e c i s i o n s  o n  p re s e rv a ti o n o f de c ks  are  affe c te d b y

de c i s i o n s  o n p re s e rv a ti o n  o f b ri dg e s .  P re s e rv a ti o n o f th e

de c k i s  a p p ro p ri a te  o n l y  i f th e  b ri dg e  w i l l  re ma i n  i n

s e rv i c e .  I f a  b ri dg e  w i l l  b e  re c o n s tru c t e d o r re p l a c e d,  th e n

th e  de c k i s  n o  l o n g e r a  c an di da te  fo r p re s e rv at i o n .  

 

 B ri d g e s  i n  g o o d  o r fai r c o n d i ti o n  a re  s o me t i me s  

re c o n s t ru c t e d o r re p l a c e d w h e n  ro u t e  c a p a c i t i e s  are  

i n c re a s e d.  B ri dg e  de c ks  th at c o u l d b e  p re s e rv e d  w i l l

i n s te a d  b e  re m o v e d.  

B ri dg e  de c ks  i n  p o o r c o nd i ti o n  ma y  b e  p re s e rv e d  b u t

th i s  de c i s i o n  e n tai l s  a l l  c o mp o n e n ts  o f b ri dg e s ,  n o t j u s t

de c ks .  T h e  i n te n t to  p re s e rv e  o r n o t  p re s e rv e  a  b ri d g e  

o v e ra l l  i s  th e  c o n te x t  fo r th e  de c i s i o n  to  p re s e rv e  th e  b ri dg e  

de c k.  

 

4 . 3 .  S E L E C T I O N  O F  T RE A T M E N T  

D at a o n  c o ndi ti o n  o f b ri dg e s  i n di c ate  t h e  t y p e s ,

s e v e ri ti e s ,  a nd e x te n t s  o f d e te ri o rat i o n .  A l l  are  i mp o rt an t

i n  s e l e c ti n g  p re s e rv at i o n  tre at m e n ts .  

B ri dg e  o w n e rs  ma y  e s ta b l i s h  p o l i c i e s  o n  s e l e c ti o n  o f

de c k tre a tme n ts  u s i n g  g e n e ra l  c o n d i ti o n  ra ti n g s ,  b ri dg e

e l e me nt  c o n di ti o n  re p o rts ,  c o mp ro m i s e d  a re a  o f de c k,  o r

o th e r i np u ts .  T h e s e  p o l i c i e s  c an  g u i de  p re l i mi n a ry

s e l e c ti o n  o f d e c k tre at me n t.  F i n al  s e l e c ti o n  w i l l  b e

 C 4 . 3 .  

P o s s i b l e  c o rre l a ti o n s  o f c o n d i ti o n to  p re s e rv at i o n

tre a t me n ts  are  s h o w n  fo r de c k p e rfo rma n c e

( T a b l e  C 4 . 3 - 1 ) ,  d e c k N B I  c o n di ti o n  rati n g  ( T ab l e  C 4 . 3 - 2 ) ,  

de c k c o mp ro m i s e d a re a  ( T a b l e  C 4 . 3 - 3 ) ,  an d de c k 

e l e me n t- l e v e l  c o n di t i o n  ( T a b l e  C 4 . 3 - 4 ) .  

T a ke n  to g e th e r,  T a b l e s  C 4 . 3 - 1  th ro ug h  C 4 . 3 - 4  e x p re s s  

p o l i c i e s  fo r p re s e rv a ti o n  tre a t me n t s  fo r b ri dg e  d e c ks .

D i ffe re n t b ri dg e  o w n e rs  w i l l  fo l l o w  d i ffe re n t p o l i c i e s .  
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i n fl u e n c e d  b y  p r o j e c t- l e v e l  i n fo rma ti o n  s p e c i fi c  t o

i n di v i du a l  de c ks .  

B ri dg e  o w n e rs  c an  mo di fy  th e s e  tab l e s ,  b o th  i n  c o ndi ti o n

v a l u e s  an d i n c o rre s p o n di n g  tre a tme n ts ,  t o  i mp l e me n t

t h e i r o w n  p o l i c i e s  fo r p re s e rv a ti o n  o f b ri dg e  d e c ks .  

  T ab l e  C 4 . 3 - 4  fo r e l e me n t- l e v e l  c o n di t i o n  u s e s  s u ms  o f 

q u an ti ti e s  i n  c o nd i t i o n  s ta te s .  T h e  h e ad i n g s  i n  th e  ta b l e

m e a n:  

 

C S  2 +  C S  2  +  C S  3  +  C S  4

C S  3 +  C S  3  +  C S  4

=

=

 

 

w h e re :  

  

C S  2  =  p e rc e nt ag e  o f de c k are a  i n  c o n di ti o n  s ta te  2   

C S  3  =  p e rc e nt ag e  o f de c k are a  i n  c o n di ti o n s ta te  3  

C S  4  =  p e rc e nt ag e  o f de c k are a  i n  c o n di ti o n s ta te  4  

 

S u ms  o f qu a nt i t i e s  o f de c k e l e me nt  i n c re a s e  

mo no t o n i c a l l y  a s  de c ks  de t e ri o rat e .  T h re s h o l d v al u e s ,  a s

s h o w n  i n  T ab l e  C 4 . 3 - 4 ,  re qu i re  mo n o t o n i c  m e as u re s  o f

c o ndi ti o n .  

T h e  qu a n ti t i e s  o f b ri dg e  e l e me nt  i n c o n di ti o n s tat e s  a re

s h o w n a s  p e rc e n ta g e s  o f to ta l  qua n ti t y  o f e l e me n ts .  A

b ri dg e  e l e me n t i n  fai r c o n d i ti o n  w i l l  h a v e  mo s t  o f i ts

qu an ti t y  i n c o n di ti o n s tate s  1  a nd 2 .  A  b ri dg e  e l e me n t i n

fa i r c o ndi ti o n  w i l l  h a v e  l i ttl e  qu an ti ty  o f de fe c t i n

c o ndi ti o n s ta te  3  a nd no  quan t i ty  o f de fe c t  i n  c o n di ti o n

s t ate  4 .  

 

T a b l e  C 4 . 3 - 1 —D e c k P e r fo r m a n c e  a n d  P r e s e r v a t i o n   

T r e a t m e n t s  

P e r fo r m a n c e  T r e a t m e n t  

G o o d P re s e rv e .  

B a re  de c k:  E i th e r re p ai r and ap p l y 

s u rfa c e  s e a l e r o r a p p l y  th i n  p o l y me r 

o v e rl a y  o r H M A + M e mb ra n e .  

D e c k w i th  o v e rl a y :  M ai nta i n  

o v e rl a y .  

D o  n o th i n g .  

F a i r Re p a i r,  th e n  P re s e rv e .  

I n s t a l l  o r re n e w  o v e rl a y .  

P o o r E v al u a te .  I f fe as i b l e ,  re p ai r a nd 

o v e rl a y .  
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T a b l e  C 4 . 3 - 2 —D e c k N B I  C o n d i t i o n  Ra t i n g  a n d   

P r e s e r v a t i o n  T r e a t m e n t s  

C o n d i t i o n  

Ra t i n g  T r e a t m e n t  

9 ,  8 ,  7  P re s e rv e .  

B a re  de c k:  A p p l y  s u rfa c e  s e al e r o r 

t h i n  p o l y me r o v e rl a y .  

D e c k w i th  o v e rl ay :  M a i nt ai n  

o v e rl a y .  

D o  n o th i n g .  

6  Re p a i r,  th e n  P re s e rv e .  

I n s ta l l  o r re n e w  o v e rl a y .  

5  Re p a i r,  th e n  P re s e rv e .  

I n s ta l l  o r re n e w  o v e rl a y .  

4  E v a l u ate .  I f fe a s i b l e ,  re p a i r an d 

o v e rl a y .  

3  an d l o w e r Re p l ac e  de c k.  

 

T a b l e  C 4 . 3 - 3 —D e c k C o m p r o m i s e d  A r e a  a n d  D e c k  

T r e a t m e n t s  

C o m p r o m

i s e d  A r e a  T r e a t m e n t  

≤1 0 %  P re s e rv e .  

B a re  de c k:  A p p l y  s urfa c e  s e al e r o r th i n  

p o l y me r o v e rl ay .  

D e c k w i t h  o v e rl ay :  M ai n ta i n  o v e rl ay .  

D o  n o th i n g .  

≤3 0 %  Re p ai r,  th e n  P re s e rv e .  

I n s ta l l  o r re n e w  o v e rl a y .  

≤7 0 %  E v al u a te .  I f fe as i b l e ,  re p a i r a nd o v e rl a y .  

> 7 0 %  Re p l a c e  de c k.  
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T a b l e  C 4 . 3 - 4 —E l e m e n t - L e v e l  C o n d i t i o n  a n d  D e c k T r e a t m e n t s  

Σ  C S  2 +  %  A r e a  Σ  C S  3 +  %  A r e a  T r e a t m e n t  

0 %  0 %  P re s e rv e .  

B a re  de c k:  A p p l y  s u rfa c e  s e al e r o r th i n  p o l y me r o v e rl a y .  

D e c k w i th  o v e rl ay :  M ai n t ai n  o v e rl a y .  

D o  n o t h i n g .  

≤1 0 %  0 %  P re s e rv e .  

B a re  de c k:  Re p a i r a n d ap p l y  s u rfa c e  s e al e r,  o r ap p l y  th i n  p o l y me r o v e rl a y ,  

o r H M A + M e mb ran e .  

D e c k w i th  o v e rl ay :  Re p ai r de fe c t s  i n  o v e rl ay .  

≤3 0 %  ≤1 0 %  Re p a i r,  th e n  P re s e rv e .  

I n s ta l l  o r  re n e w  o v e rl a y .  

≤5 0 %  ≤3 0 %  Re p a i r,  th e n  P re s e rv e .  

I n s ta l l  o r  re n e w  o v e rl a y .  

≤7 0 %  > 3 0 %  E v al u a te .  I f fe as i b l e ,  re p a i r an d o v e rl a y .  T h i s  ma y  i n v o l v e  re mo v al  an d 

re c o n s tru c ti o n  o f a  p o rt i o n  o f d e c k th i c kn e s s .  

C S  4  >  1 0 %  Re p l a c e  de c k.  

 

 

4 . 3 . 1 .  N o n - P r e s e r v a t i o n  T r e a t m e n t s  

T re atme n ts  ma y  b e  ap p l i e d to  e x te nd  th e  s e rv i c e  l i fe

o f b ri dg e  d e c ks  aw a i t i n g  re p l a c e me n t.  

 

  

4 . 4 .  E X T E N T  O F  T RE A T M E N T  

T re at me n t s  s u c h  a s  s u rfa c e  s e a l i n g  an d p l ac e me n t  o f

o v e rl ay s  u s u al l y  a ffe c t  t h e  e n t i re  de c k s u rfa c e .  O th e r

tre a t me n ts  s u c h  a s  s p a l l  re p ai rs  are  l o c a l  and are  a p p l i e d

to  l i mi te d  e x te n t o f d e c k.  Re p a i re d  are as  w i l l  e x te nd

b e y o n d v i s i b l e  s p al l s .  I n  p art,  w h e n  c re a ti n g  c av i ti e s  fo r

re p a i r ma te ri al ,  c o n c re t e  i s  re mo v e d  u n ti l  s o u nd  c o n c re te

i s  fo u n d.  T h e  c a v i ty  i s  l a rg e r th an  th e  v i s i b l e  s p a l l  b e fo re

tre at me n t.  I n  ad di ti o n ,  th e  s o un d  c o n c re t e  n e ar a s p a l l  ma y

b e  c o mp ro mi s e d.  C o rro s i o n a c ti v i ty  ma y  b e  de te c te d,  o r

C l – c o n c e n tra ti o n ma y  b e  h i g h .  

 

 C 4 . 4 .  

C o mp ro mi s e d  c o n c re te  mu s t b e  re mo v e d.  T h e  re p a i r

mu s t e x te n d to  s o u n d,  u n c o mp ro mi s e d c o n c re te .

I n s p e c ti o n  a nd e v a l u a ti o n  o f c o n c re te  a t a nd a ro un d s p a l l s

i s  n e e d e d t o  d e t e rm i n e  th e  e x t e n t o f re p a i rs .  

4 . 5 .  T RE A T M E N T S  A N D  C O N D I T I O N  O F  

B RI D G E  D E C KS  

P re s e rv a ti o n  tre at me n ts  are  tri g g e re d b y c o nd i ti o n  o r

b y  ti me  i n t e rv a l .  

P re s e rv at i o n  o f b ri dg e  de c ks  c a n  b e g i n  w i t h  n e w l y

c o ns tru c te d  d e c ks  an d s h o u l d c o n ti nu e  th ro u g h  th e  e n ti re

s e rv i c e  l i fe .  

N e w  d e c ks  an d de c ks  i n  g o o d c o nd i ti o n  ma y  h a v e  fe w

o r no  d e fe c ts .  P re s e rv a ti o n  a c ti o n s  i n  th e  a b s e n c e  o f

d e fe c t s  are  s e l e c te d t o  p ro v i d e  an d m ai n tai n  w a te r-

p ro o fi ng  and w a te r - re s t ri c ti n g  c o ati ng s  an d  o v e rl ay s .

D e c ks  may  c o n t i n u e  i n  g o o d c o n d i ti o n  fo r m a n y  y e a rs .

Re ne w a l  o f s e a l e rs  a n d o v e rl a y s  s h o u l d c o n ti n u e  at

re g u l a r i n t e rv a l s .  

 C 4 . 5 .  

 

T i me  i n t e rv a l s  a s  t ri g g e rs  fo r tre at me n t  a re  re l e v a n t  to

de c ks  i n g o o d c o n d i ti o n  a nd  to  tre atme n ts  th at  a re  w ate r-

p ro o fi n g  o r w a t e r- re s tri c ti n g .  T o  ke e p  tre a tme n ts

e ffe c t i v e ,  t re atm e n ts  s h o u l d  b e  re n e w e d  w i th o u t w ai ti n g

fo r de fe c t s .  

A p p e n di x  C  p re s e n ts  i nfo rma ti o n  o n th e  s e l e c ti o n  o f

p re s e rv a ti o n  tre a tme n ts  fo r h i g h w a y  b ri d g e  de c ks  i n

s e rv i c e .  A p p e nd i x  C  i s  o rg a n i z e d  b y  ty p e  a nd  c o n di t i o n  o f

de c k ( T ab l e  4 . 5 - 1 ) .  
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T a b l e  4 . 5 - 1 —A p p e n d i x  C  G u i d a n c e  o n  P r e s e r v a t io n  T r e a t m e n t s  fo r  B r i d g e  D e c ks  

D e c k P e r fo r m a n c e  P o t e n t i a l  T r e a t m e n t  

RC  D e c k,  B are  G o o d S urfa c e  s e al e r,  th i n  p o l y me r o v e rl ay  

F ai r Re p a i r,  o v e rl a y  

P o o r Re p a i r,  o v e rl ay  

RC  D e c k w /S u rfa c e  S e al e r G o o d S u rfa c e  s e a l e r,  th i n  p o l y me r o v e rl a y 

F ai r Re p a i r,  o v e rl a y  

P o o r Re p a i r,  o v e rl ay  

RC  D e c k w /T h i n  P o l y me r 

O v e rl a y  

G o o d T h i n  p o l y me r o v e rl a y  

F ai r Re p a i r,  o v e rl a y  

P o o r Re p a i r,  o v e rl ay  

RC  D e c k w / 

H M A + M e mb ra n e  

G o o d H M A + M e mb ra n e  

F ai r Re p a i r,  o v e rl a y  

P o o r Re p a i r,  H M A + M e mb ra n e ,  P P C  o v e rl a y ,  o r P C C  o v e rl a y  

RC  D e c k w / P P C  o r P C C  

O v e rl a y  

G o o d O v e rl ay  

F ai r Re p a i r,  o v e rl a y  

P o o r Re p a i r,  o v e rl ay  

S te e l  G ri d  D e c k G o o d — 

F ai r Re p ai r s te e l  g ri d 

P o o r Re p a i r s te e l  g ri d 

T i mb e r D e c k G o o d — 

F a i r Re p a i r ti mb e r de c k 

P o o r Re p a i r ti mb e r de c k 

 

A p p e n di x  C  p re s e n t s  g u i da n c e  i n  a  s tan dard fo rma t  

( s e e  F i g u re  4 . 5 - 1 ) .  A t th e  to p  o f a p a g e ,  th e  ty p e  o f d e c k 

i s  i de n t i fi e d  i n  te x t an d a s  a g rap h i c .  N e x t,  th e  c o n d i ti o n 

o f th e  de c k i s  p re s e n te d a s  te x t,  a s  N B I  c o n di ti o n  ra ti n g ,  

a s  a  g e n e ri c  m ap  o f e x t e n t o f de t e ri o ra ti o n ,  a s  e l e me n t 

qu an ti t i e s  an d c o n d i ti o n s ta te s ,  a nd  a s  d e fe c t qu an ti ti e s  

an d c o nd i ti o n  s tate s .  

  

O p t i o n s  fo r t re at me n t  a re  s h o w n  o n  th e  l o w e r h al f 

o f th e  p ag e .  T re a tme n t s  are  i d e n ti fi e d.  N o rma l i z e d  

c o s t s  a nd  b e n e fi ts  a re  l i s te d.  C o s ts  and b e n e fi ts  are  

p re s e n t- v a l u e s  fo r th e  fu l l  s e rv i c e  l i fe  o f a b ri dg e  de c k.  

 

 C o mp u ta ti o n s  o f c o s t s  and b e n e fi ts  a re  p re s e n te d i n  

S e c ti o n 5 .  A p p e n d i x  C  l i s ts  p re s e n t- v al u e  c o s t s  fo r d e c k 

p re s e rv a ti o n  p l us  fu t u re  de c k re p l a c e me n t .  T h i s  i s  th e  

fu l l  c o s t o f s e rv i c e  o f a b ri dg e  d e c k.  

N o rma l i z e d c o s ts  an d  b e n e fi t s  a re  c o mp u t e d w i t h  a 

re a l  di s c o u n t rate  e qu a l  to  1 . 5  p e rc e n t.  D i s c o u n t ra te  i s  

p u b l i s h e d b y  th e  O ffi c e  o f M an a g e me n t a n d B u dg e t 

( 2 0 1 8 ) .  
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B a r e  R e i n fo r c e d  C o n c r e t e  D e c k   

F a i r  C o n d i t i o n  

T1  s p a l l s  o r de l a mi n a ti o n s  i n  n o t mo re  th a n  3 0  p e rc e n t o f de c k are a .   

T2  s p al l s  i n no t mo re  th a n 1 0  p e rc e n t o f de c k a re a.  

E x p o s e d  re b a r i n  no t mo re  th an  5  p e rc e n t o f de c k a re a.  N o  s e c ti o n  l o s s .  

E x p o s e d  p re s t re s s i n g  s te e l  i n  n o t  mo re  th a n  5  p e rc e n t o f de c k are a .  N o   

 s e c ti o n l o s s .  

Ru s t s ta i n i n g  o n  n o t mo re  th an  1 0  p e rc e n t o f de c k are a .   

RC  c ra c ks  l e s s  t h a n  0 . 0 5  i n .  w i de ,  an d s p ac e d mo re  th a n  5  ft a p art.  

P S C  c ra c ks  l e s s  th an  0 . 0 0 4  i n .  w i d e ,  an d s p ac e d  mo re  th an  1 0  ft ap a rt.  

L o o s e  c o ar s e  ag g r e g a te  o n  no t m o re  th an  1 0  p e rc e n t o f d e c k are a .  

D e ck Co n ditio n  R a tin g :  5  o r  6   

Ele m e n t- L e ve l Co n ditio n :   C S  1  C S  2  C S  3  C S  4  

D e c k  ≥7 0 %  ≤3 0 %  ≤1 0 %  0 %  
 

  

Ele m e n t- L e ve l D e fe cts :    C S  1  C S  2  C S  3  C S  4  

1 0 8 0  D e l a m i n a t i o n ,  S p a l l  ≥7 0 %  ≤3 0 %  ≤1 0 %  0 %  

1 0 9 0  E x p o s e d  R e b a r  ≥9 5 %  ≤5 %  0 %  0 %  

1 1 2 0  E ffl o r e s c e n c e / R u s t  S t a i n i n g   ≥7 0 %  ≤3 0 %  ≤1 0 %  0 %  

1 1 3 0  C r a c k i n g  ( R C  a n d  O t h e r )  ≥7 0 %  ≤3 0 %  ≤1 0 %  0 %  

1 1 9 0  A b r a s i o n / W e a r  ( P S C / R C )  ≥7 0 %  ≤3 0 %  ≤1 0 %  0 %  

1 1 0 0  E x p o s e d  P r e s t r e s s i n g  ≥9 5 %  ≤5 %  0 %  0 %  

1 1 1 0  C r a c k i n g  ( P S C )  ≥7 0 %  ≤3 0 %  ≤1 0 %  0 %  
 

 

Tr e a t m e n t  O p t i o n s  

Re p a i r s p a l l s ,  s e a l  c ra c ks ,  th e n  ap p l y  an  o v e rl a y .  

T r e a t m e n t  

P V  C o s t  P V  B e n e fi t   R e p a i r  P r o t e c t i o n  

R p S p T1   

R p CrEp  

O vTh Ep  

O vTh M m  

O vTh Pe  

0 . 4 4  0 . 0 3  

 
 

R p S p T1   

R p S p T2  

O vH m a + M  0 . 4 0  0 . 0 7  

 
 

O vPcc 0 . 4 5  0 . 0 3  

 
 

O vPp c 

O vPccD  

O vPccL m  

O vP ccS m  

0 . 4 2  0 . 0 5  

 

F i g u r e  4 . 5 - 1 —E x a m p l e  o f A p p e n d i x  C ’ s  S t a n d a r d  F o r m a t  fo r  P r e s e r v a t i o n  T r e a t m e n t  G u i d a n c e   
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S E C T I O N  4 :  S E L E C T I N G  P RE S E RV A T I O N  T RE A T M E N T S  F O R B RI D G E  D E C KS  4 - 7  

 

G ui danc e  i n  A p p e ndi x  C  an ti c i p ate s  th e  c o nte x t fo r

de c i s i o n s  b y  b ri dg e  o w n e rs .  F o r e x a mp l e ,  a  b ri dg e  o w ne r

i s  c o ns i de ri ng  a ne w  ap p l i c ati o n o r re ap p l i c a ti o n  o f

p re s e rv ati o n tre at me nt at a  b ri dg e  de c k th at h as  b e e n  i n

s e rv i c e  fo r a p e ri o d o f y e a rs .  F o r b are  de c ks ,  g u i dan c e
as s ume s  th at th e  y e ars  i n  s e rv i c e  are  re l ate d to  th e

c o ndi ti o n  o f th e  de c k.  F o r de c ks  w i th  p ri o r tre a t me n t,  s u c h

as  s e a l e r o r o v e rl ay ,  g ui danc e  as s u me s  th at th e  y e ars  i n
s e rv i c e  are  re l ate d to  th e  c o ndi t i o n o f th e  de c k,  an d a l s o

re l ate d to  th e  ty p e  o f tre atme n t;  de te ri o rati o n  h a s  b e e n

de l ay e d b y p ri o r t re atme nt.  F o r un tre a te d de c ks ,  th e  b ri dg e

o wne r i s  c o n s i de ri n g  w h e th e r t o  b e g i n p re s e rv at i o n .  F o r

de c ks  w i t h  p ri o r tre at me n t,  th e  b ri dg e  o w n e r i s

c o ns i de ri n g  a  s e c o n d ap p l i c ati o n  o f t re a tme nt.  T he  y e ars

i n  s e rv i c e  a nd th e  p ri o r u s e  o f tre atme n ts  affe c t th e

e v al ua ti o n  o f n o rmal i z e d c o s ts  and b e ne fi ts .  T h e

p e rfo rman c e  o f de c ks ,  good/fair/poor,  i s  re l at e d to  th e

e x t e n t o f re p a i rs  n e e de d a s  p art o f t re atme n t.  
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T h i s  p a g e  i s  i n te nti o n al l y  l e ft  b l a nk.  
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5 - 1  

S E C T I O N  5  

C O S T S  A N D  B E N E F I T S  O F  D E C K P RE S E RV A T I O N  

 

5 . 1 .  I N T RO D U C T I O N  

T h i s  S e c t i o n  ap p l i e s  p re s e rv ati o n - c y c l e  c o s t a n a l y s i s

( P C C A )  to  e v a l u a te  mo n e ti z e d b e n e fi ts  o f d e c k

p re s e rv a ti o n .  T h e  P C C A  me th o d i s  p re s e n te d i n th e  Gu i de

to  B ri dge  Pre s e rva ti o n  A c ti o n s  ( A A S H T O ,  2 0 2 1 b ) .  

 

  

5 . 2 .  P RE S E RV A T I O N - C Y C L E  C O S T  

A N A L Y S I S  

P C C A  c o mp u te s  th e  c o s ts  o f ke e p i ng  e x i s ti n g  b ri dg e

de c ks  i n g o o d o r fa i r c o nd i ti o n ,  an d i n s e rv i c e  a t c u rre n t

c a p a c i ti e s .   

C o s ts  a re  e v al u a t e d fo r s e rv i c e  l i fe  o f a  b ri dg e  de c k.

A l l  de c ks  w i l l  b e  re p l a c e d e v e n tu a l l y .  Re p l a c e me n t  i s

s o o n e r i f de c ks  a re  n o t p re s e rv e d.  Re p l a c e m e n t i s  l at e r i f

p re s e rv a ti o n  t re a tme n t s  are  ap p l i e d.  

C o s t s  are  i n c urre d w h e n  a t re a t me n t i s  ap p l i e d a nd

w h e n  a  de c k i s  re p l a c e d.  Re p l ac e me n t  i s  t h e  l a s t c o s t i n

th e  p re s e rv at i o n  c y c l e  fo r a de c k.  

A l l  c o s ts  a re  e x p r e s s e d  as  p re s e n t- v al u e  c o s ts  at  t h e

s ta rt o f s e rv i c e  o f a  b ri dg e  de c k.  

P C C A  c o mp a re s  p re s e n t - v al u e  c o s ts  o f de c k s e rv i c e

w i t h o u t  p re s e rv at i o n  t re a tm e n t to  d e c k s e rv i c e  w i th

p re s e rv a ti o n tre a t me n t.  

 

 C 5 . 2 .  

5 . 2 . 1 .  U n t r e a t e d  B r i d g e  D e c k 

P C C A  i s  a p p l i e d to  c o s t o f s e rv i c e  o f a n  u n tre a te d

b ri dg e  de c k.  T h i s  i s  th e  b as e  c a s e  fo r c o mp u ta t i o n  o f

b e n e fi ts  o f p re s e rv a ti o n tre a tm e n t s .  A n u n t re ate d de c k h a s

a  s i n g l e  c o s t:  de c k re p l a c e me n t a t th e  e nd o f s e rv i c e  l i fe .  

 

  

Re p lac e  D e c kC o s t C o s tU =  ( 5 . 2 . 1 - 1 )  

 

w h e re :   

 

C o s tU  =  c o s t o f s e rv i c e  fo r u n tre a t e d b ri dg e  de c k 

C o s ts  a re  n o rm a l i z e d.  T h e  c o s t to  re p l ac e  th e  de c k i s

t h e  b as i s .  

 

  

Re p l a c e  D e c k

Re p l a c e  D e c k

C o s t
 C o s t

C o s t

1

UN =

=  

( 5 . 2 . 1 - 2 )

 

w h e re :  

 

N C o s tU =  n o rma l i z e d c o s t o f s e rv i c e  o f a n  u nt re a te d

b ri d g e  de c k 

  

T h e  p re s e n t- v al u e  n o rmal i z e d c o s t o f s e rv i c e  fo r

u n tre a te d b ri dg e  de c k i s  
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( )

1
  C o s t

1
U Tu

PV N
r

=
+

 

( 5 . 2 . 1 - 3 )

 

w h e re :   

 

PV N C o s tU =  p re s e nt- v a l u e  n o rma l i z e d c o s t  fo r an

  u n tre a t e d b ri dg e  de c k 

r    =   an n u a l  d i s c o un t rat e  

Tu      =   s e rv i c e  l i fe  o f a n  u n t re a t e d b ri dg e  de c k

       ( y e a rs )  

  

5 . 2 . 2 .  T r e a t e d  B r i d g e  D e c k 

T h e  c o s t  o f s e rv i c e  o f a b ri d g e  de c k w i th  p re s e rv a ti o n

tre at me n t s ,  C o s tT,  i s  th e  c o s t  o f t re a t me nt s  p l u s  th e  c o s t  o f

re p l a c e me n t o f t h e  de c k.  

 

  

Re p lac e  D e c k T re atme ntC o s t C o s t C o s tT = +   ( 5 . 2 . 2 - 1 )  

w h e re :   

 

C o s tT re a tm e n t  =  c o s t  o f o n e  ap p l i c a ti o n  o f a  p re s e rv a t i o n

       tre a t me n t  

T h e  s u m mat i o n i nd i c a te s  mu l t i p l e  t re a t me n ts  a n d

t re at me n ts  at  mu l t i p l e  ti me s  i n  s e rv i c e .  

  

C o s t s  are  n o rm a l i z e d.  T h e  c o s t to  re p l ac e  th e  de c k i s

th e  b as i s  fo r no rmal i z a t i o n .  

 

  

Re p l ac e  D e c k T re atme nt

Re p lac e  D e c k

C o s t C o s t
 C o s t

C o s t
TN

+ 
=

 

( 5 . 2 . 2 - 2 )

 

w h e re :   

 

N C o s tT =  n o rma l i z e d c o s t  o f s e rv i c e  fo r a de c k w i th

p re s e rv a ti o n  tre a t me n ts  

  

T h e  p re s e n t - v a l u e  n o rmal i z e d  c o s t o f s e rv i c e  fo r a

tre a te d b ri dg e  de c k,  PV N C o s tT,  i s  

 

  

( ) ( )

T re at me n t

Re p l a c e  D e c k

C o s t1
  C o s t

1 C o s t 1T i

i
U T T

PV N
r r

= +
+ +


( )

  

 ( 5 . 2 . 2 - 3 )

 
w h e re :   

 

TT =  s e rv i c e  l i fe  o f a  tre a t e d  b ri dg e  de c k ( y e ars )   

Ti  =  y e a r o f ap p l i c a ti o n  o f th e  i th  t re a t me nt  

  

T h e  no rma l i z e d  b e n e fi t,  N B e n e fi t ,  o f p re s e rv a ti o n

tre at me n t  i s  t h e  di ffe re n c e  i n  n o rma l i z e d p re s e n t- v a l u e

c o s ts .  

  

   

 B e n e fi t   C o s t   C o s tU TN PV N PV N= −
 

( 5 . 2 . 2 - 4 )
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C O S T S  A N D  B E N E F I T S  O F  D E C K P RE S E RV A T I O N   5 - 3

 

P o s i ti v e  b e n e fi t i n di c at e s  t h a t p re s e rv at i o n  tre a t me n ts

re du c e  c o s ts  o f s e rv i c e  o f b ri dg e  de c ks .  

 

  

5 . 3 .  E X A M P L E S  I N  C O S T S  A N D  B E N E F I T S  

O F  D E C K T RE A T M E N T S  

E x a mp l e s  o f c o mp u ta ti o n  o f c o s t s  an d b e n e fi ts  o f de c k

tre a tme n t s  a re  p re s e n te d.  T h e  e x a mp l e s  are :  

 

1 .  U s e  o f th i n  p o l y me r o v e rl a y  o n  a b ri dg e  d e c k i n  g o o d

c o n di ti o n  

2 .  Re ap p l i c a ti o n o f th i n p o l y m e r o v e rl ay  o n  a b ri dg e

d e c k i n  g o o d c o n di t i o n  

3 .  U s e  o f a  P C C  o v e rl a y  o n  a de c k i n  fa i r c o n di t i o n  

4 .  U s e  o f a  P C C  o v e rl a y  o n  a  d e c k i n  p o o r c o n d i ti o n  

 

 C 5 . 3  

 

T h e  fo u r e x a m p l e s  c o n s i d e r tw o  mate ri a l s ,  t w o  ty p e s

o f tre a tme n t,  fo ur ti me s  i n  s e rv i c e  l i fe ,  an d th re e  g e n e ra l

c o nd i ti o ns .  

5 . 3 . 1 .  L i m i t a t i o n  t o  E x a m p l e s  

E x amp l e s  i n  P C C A  u s e  av e ra g e  v a l u e s  o f c o s ts  and

s e rv i c e  l i fe s  fo r tre at me n t s  o f b ri dg e  de c ks .  A v e rag e

v al u e s  are  take n  fro m N C H RP  1 4 - 3 6  ( H e arn ,  2 0 2 0 ) .

B ri dg e  o w ne rs  s h o u l d a p p l y  th e i r o w n  v a l u e s  o f c o s ts  an d

s e rv i c e  l i fe s  w h e n  a p p l y i n g  P C C A  i n  de c i s i o n s  fo r th e i r

o w n  p ro j e c t s  i n  de c k p re s e rv a ti o n .  

 

  

T a b l e  5 . 3 . 1 - 1 —E x a m p l e s  i n  C o s t s  a n d  B e n e fi t s  o f D e c k T r e a t m e n t s  

E x a m p l e  T r e a t m e n t  M a t e r i a l  

D e c k A g e  a t  

T r e a t m e n t ,  y r  

D e c k 

C o n d i t i o n  

1  N e w  O v e rl a y E p o x y  O v e rl ay  5  G o o d 

2  Re a p p l i c a ti o n o f 

O v e rl a y  

E p o x y  O v e rl ay  5  an d 2 3  G o o d 

3  N e w  O v e rl a y L a te x - M o d i fi e d  C o n c re te  2 7  F a i r 

4  N e w  O v e rl a y L a te x - M o di fi e d C o n c re te  5 0  P o o r 

 

5 . 3 . 2 .  B a s e  C a s e —C o s t  o f D e c k S e r v i c e  w i t h o u t  

T r e a t m e n t  

T h e  e s ti ma te d  s e rv i c e  l i fe  o f a  de c k w i t h o u t

p re s e rv a ti o n  tre a tme n ts  i s  5 0  y e ars .  P re s e n t - v al u e

n o rma l i z e d c o s t o f s e rv i c e  i s  E q .  5 . 2 . 1 - 3 .  

 

  C o s t 0 4 7 5.UPV N =  

 C 5 . 3 . 2 .  

 

S e rv i c e  l i fe  o f u n tre a te d b ri dg e  de c k i s  e s ti m a te d b y

D o o l a n  ( 2 0 1 4 ) .  T h e  v a l u e  o f s e rv i c e  l i fe  s h o u l d adj u s te d

to  c o n fo rm to  b ri dg e  o w n e r e x p e ri e n c e  fo r l o c a l

c o n di ti o n s .   

C o mp u ta ti o n s  i n  th i s  e x a mp l e  a re  ma de  w i th  a n  an n u a l

re al  di s c o u n t rat e  e qu a l  to  1 . 5  p e rc e n t.   Re al  di s c o u n t rat e s  

a re  p ub l i s h e d  b y  th e  O ffi c e  o f M an ag e me n t  a n d B u dg e t

( 2 0 1 8 ) .  

T h e  p re s e n t- v al u e  n o rmal i z e d c o s t  i s  c o mp u te d a t th e

y e a r t h e  de c k e n t e rs  s e rv i c e :  5 0  y e a rs  b e fo re  de c k

re p l a c e me n t.  

 

5 . 3 . 3 .  E x a m p l e  1 :  U s e  o f T h i n  P o l y m e r  O v e r l a y  o n  

a  B r i d g e  D e c k i n  G o o d  C o n d i t i o n  

C o s t a n d b e n e fi t o f u s i ng  th i n  e p o x y  o v e rl a y  o n  a

c o n c re te  b ri dg e  d e c k i n g o o d c o nd i ti o n are  c o mp u te d .  

 C 5 . 3 . 3 .  
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I n fo rma t i o n  u s e d i n  t h e  e x a mp l e :  

 

A g e  a t  T re at me n t  5  y r 

S e rv i c e  L i fe  o f O v Th Ep  1 8  y r 

D e te ri o ra ti o n  1 0 %  T1   

N C o s t R p Sp T1  0 . 1 8  

N C o s t O v Th Ep  0 . 0 6  
 

 A l l  v a l u e s  are  e s ti mate s .  B r i d g e  o w n e rs  w i l l  u s e  v al u e s

s p e c i fi c  t o  th e i r s ta te  a n d b ri dg e  i n v e n to ry .  

   

A  de c k i n g o o d c o n di ti o n ,  fo r th i s  e x a mp l e ,  h as  b e e n

i n  s e rv i c e  fo r fi v e  y e ars .  B e fo re  th i n  e p o x y  o v e rl ay  i s

p l a c e d,  T1  s p a l l s  a re  re p a i re d a t  1 0  p e rc e n t  o f d e c k are a .

T h e  p re s e n t - v al u e  n o rma l i z e d c o s t  o f re p a i r i s  

 

Re p ai r  C o s t 0 0 1 7.PV N =  

 N o rma l i z e d u n i t  c o s t o f T1  re p a i r i s  

 

 C o s t  0 1 8.N R p Sp T1 =  

F o r re p a i r o f 1 0  p e rc e n t o f de c k are a 

 
 C o s t 0 0 1 8.N R p Sp T1 =  

T h e  p re s e n t - v al u e  n o rmal i z e d c o s t  i s  c o mp u te d fo r th e

y e ar t h e  de c k e n t e rs  s e rv i c e ;  fi v e  y e ars  b e fo re  re p a i rs  are

m ad e .  

 

( )
( )Re p a i r 5  yr

0 0 1 8
  C o s t

1 0 0 1 5

.

.
PV N =

+

 

F o r c o s t s  fo r re a l  de c ks ,  t h e  a c t u al  a re a s  o f re p a i rs ,  n o t

e s t i ma te d a re as ,  a re  u s e d .  

T h i n  e p o x y  o v e rl a y  i s  ap p l i e d a fte r re p a i rs ,  a t fi v e

y e ars  i n to  s e rv i c e  l i fe .  T h e  p re s e n t- v a l u e  n o rma l i z e d c o s t

o f o v e rl a y  i s  

 

O ve rlay  C o s t 0 0 5 6.PV N =
 

 T h e  n o rmal i z e d  c o s t  o f th i n  e p o x y  o v e rl ay  i s  

 

( )
( )O v e rl a y 5  yr
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PV N

=
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I t i s  e s t i ma te d  t h a t th i n  p o l y me r o v e rl a y  e x te n ds  t h e

s e rv i c e  l i fe  o f a  de c k b y  1 8  y e ars .  T h e  p re s e n t - v a l u e

n o rma l i z e d c o s t o f de c k re p l ac e me n t i s  

 

Re p lac e  C o s t 0 3 6 3.PV N =  

 T h e  s e rv i c e  l i fe  o f th e  de c k i s  e x t e n de d b y  1 8  y e ars .  

T h e  c o s t  to  re p l a c e  th e  de c k i s  i n c u rre d a fte r

6 8  y e a rs  i n  s e rv i c e .  

 

( )
( )Re p l ac e 6 8  yr

 C o s t  R e p l a c e  D e c k 1 0

1 0
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E x te n s i o n s  to  s e rv i c e  l i fe  du e  to  tre at me n t are

e s ti mat e d  b y  Kv am me  ( 2 0 1 8 ) .  E x t e n s i o n s  to  s e rv i c e  l i fe  

s h o u l d  b e  a dj u s te d t o  c o n fo rm t o  b ri dg e  o w n e r e x p e ri e n c e

fo r l o c a l  c o n d i ti o n s .  

T o ta l  c o s t o f s e rv i c e  o f a  d e c k w i th  th i n  e p o x y  o v e rl a y

i s  E q .  5 . 2 . 2 - 3 .  

 

  C o s t 0 4 3 6.TPV N =  

  

T h e  b e n e fi t o f tre a t me n t w i t h  t h i n  e p o x y  o v e rl ay  i s  

 

 B e n e fi t 0 0 3 9.PV =  

 P o s i t i v e  b e n e fi t i n di c at e s  th at de c k s e rv i c e  w i th

t re at me n t i s  l o w e r c o s t  c o mp are d to  de c k s e rv i c e  w i th o u t

t re atme n t.  
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