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S t a n d a r d  P r a c t i c e  f o r  

D e f i n i t i o n  o f  Te r m s  R e l a t e d  t o  Tr a n s ve r s e  

P a ve m e n t  P r o f i l i n g  S y s t e m s  a n d  G r o u n d  

R e f e r e n c e  E q u i p m e n t  

A A S H T O  D e s i g n a t i o n :  P P  1 1 1 - 2 3 1  

T e c h n i c a l l y  R e v i s e d :  2 0 2 3    

T e c h n i c a l  S u b c o m m i t t e e :  5 a ,  P a v e m e n t  M e a s u r e m e n t  

1 .  S C O P E  

1 . 1 .  T h i s  s ta n d a r d  p ra c ti c e  i s  to  p ro v i d e  s ta n d a rd  d e fi n i ti o n s  fo r te r m s  u s e d  i n  tr a n s v e r s e  p av e m e n t 

p r o fi l i n g  s y s te m  s p e c i fi c a ti o n s ,  te s t m e th o d s ,  s ta n d a r d  p r a c ti c e s ,  a n d  th e  v ar i o u s  q u a l i ty  a s s u r a n c e  

p r o c e d u r e s .  

2 .  T E R M I N O L O G Y  

2 . 1 .  D a ta  Ty p e s :  

2 . 1 . 1 .  g ridde d da ta —A  s e t o f p o i n t c l o u d  d a ta  w h o s e  e l e v a ti o n  v al u e s  h a v e  b e e n  i n te r p o l a te d  to  a  

re g u l a r l y  s p a c e d  g r i d  i n  th e  h o r i z o n ta l  p l a n e  ( e i th e r X - Y  o r  V - U ) .  G r i d d e d  d a ta  a r e  o fte n  

c a l c u l a te d  fr o m e d i te d  p o i n t c l o u d  d a ta.  

2 . 1 . 2 .  g ro u n d re fe re n c e  da ta —A  s e t o f p o i n t c l o u d  d a ta  fo r  w h i c h  th e re  h a s  b e e n  n o  fi l te r i n g ,  s mo o th i n g ,  

o r e l i m i n a ti o n  o f o u tl i e r s .  S e t o f th r e e - d i m e n s i o n a l  m e a s u re m e n ts  th a t c o n s ti tu te s  r e fe r e n c e  d a ta  

fo r  e v a l u a ti o n  o f p o i n t c l o u d o r  g r i d d e d  d a ta  an d  i s  c o l l e c te d  u s i n g  a  G R E .  

2 . 1 . 3 .  lo n g itu din a l p ro file —P e r p e n di c u l a r d e v i a ti o n s  o f th e  p av e me n t s u r fa c e  fro m  a n  e s ta b l i s h e d  

r e fe r e n c e  p a ra l l e l  to  th e  l a n e  d i r e c ti o n ,  u s u a l l y  m e a s u re d  i n  th e  w h e e l  tr a c k s .  

2 . 1 . 4 .  m a p p in g  s e n s o r m e a s u re m e n t—A  s e t o f d a ta  p o i n ts  fro m  a n  i n d i v i d u a l  m a p p i n g  s e n s o r  i n  a  s e n s o r  

o r  g l o b a l  r e fe r e n c e  fr am e .  T h i s  m e a s u r e m e n t m a y  n o t s p a n  th e  c o m p l e te  l a n e  w i d th  a n d  ma y  b e  

o r i e n te d  a t a n  a n g l e  re l a ti v e  to  tra n s v e rs e  d i r e c ti o n .  

2 . 1 . 5 .  p o in t clo u d da ta —A  s e t o f d a ta  p o i n ts  th a t i s  d e fi n e d  i n  th e  s a m e  r e fe r e n c e  fr a m e .  P o i n t c l o u d  d a ta 

a r e  o fte n  i rr e g u l a rl y  s p a c e d ,  d e fi n e d  i n  a  g l o b a l  o r  p a th  r e fe re n c e  fr a m e ,  a n d  c a l c u l a te d  fro m  a  

c o m b i n a ti o n  o f m ap p i n g  a n d  l o c a ti o n  s e n s o r  m e a s u r e m e n ts  o f th e  ro a d  s u rfa c e .  

2 . 1 . 6 .  p o in t c lo u d re p o rtin g  fo rm a t—A  te x t fi l e  c o n ta i n i n g  th r e e  c o l u m n s  o f d a ta  w h e r e  e a c h  ro w  

re p re s e n ts  th e  p ro j e c ti o n  o f th a t p o i n t o n to  a  s e t o f th r e e  o r th o g o n a l  a x e s  i n  a  r e fe r e n c e  fra m e .  T h e  

re fe re n c e  fr a m e ,  ty p i c a l l y  g l o b a l  o r  p a th ,  m u s t b e  k n o w n  s o  th a t th e  c o l u mn s  c o rr e s p o n d  to  th e   

( X - Y - Z )  o r ( V - U - Z )  a x e s ,  r e s p e c ti v e l y .  

2 . 1 . 7 .  s y s te m  s ca n — C o m b i n e d  s e t o f m a p p i n g  s e n s o r  m e a s u r e m e n ts  a c q u i r e d  o v e r  a  s i n g l e  s a m p l i n g  

ti m e  fro m  a l l  m ap p i n g  s e n s o r s  o n  th e  T P P .  
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2 . 1 . 8 .  tra n s v e rs e  p ro file —V e rti c a l  d e v i a ti o n s  o f th e  p a v e m e n t s u r fa c e  fr o m  a h o r i z o n ta l  re fe r e n c e  

p e r p e n d i c u l a r  to  th e  l a n e  d i re c ti o n .  

2 . 2 .  D ire c tio n s :  

2 . 2 . 1 .  lo n g itu din a l dire ctio n —D i r e c ti o n  p a ra l l e l  to  tw o  c o n s e c u ti v e  l a n e  c e n te r  l o c a ti o n s .  T h e  

l o n g i tu d i n a l  d i r e c ti o n  i s  d e n o te d  b y  th e  U  a x i s  i n  th e  p a th  re fe re n c e  fr a m e .  

2 . 2 . 2 .  tra n s v e rs e  dire ctio n —D i re c ti o n  p e rp e n d i c u l a r  to  tw o  c o n s e c u ti v e  l a n e  c e n te r l o c a ti o n s .  T h e  

tra n s v e r s e  d i r e c ti o n  i s  d e n o te d  b y  th e  V  ax i s  i n  th e  p a th  re fe re n c e  fra m e .  

2 . 2 . 3 .  ve rtic a l dire ctio n —D i r e c ti o n  n o rm a l  to  th e  W G S 8 4  e l l i p s o i d .  

2 . 3 .  Fa b rica te d Su rfa ce s :  

2 . 3 . 1 .  e xcita tio n  b o a rds —A  m a n u fac tu r e d  s u r fa c e  th a t c o n ta i n s  c o n s e c u ti v e  s q u a r e  b u m p s  o f s p e c i fi e d  

d i m e n s i o n s  to  e n s u re  th e  p r i ma r y  a n d  s e c o n d a ry  r i d e  m o d e s  o f th e  T P P  a re  e x c i te d b e tw e e n  a  

p r e s c r i b e d  r an g e  o f s p e e d s .  

2 . 3 . 2 .  m a cro te xtu re  o b je c t—A  m a n u fa c tu re d  o b j e c t th a t h a s  a t l e a s t o n e  s u r fa c e  ( m a c r o te x tu r e  s u r fa c e )  

w i th  a  s p e c i fi e d  m e a n  p ro fi l e  d e p th .  T h e  m a c ro te x tu re  s u rfac e  s h a l l  c o n ta i n  a  s e t o f v e r i fi ab l e  

d i m e n s i o n s .  

2 . 3 . 3 .  re fe re n c e  o b je ct—A n  o b j e c t w i th  a  s e t o f v e r i fi a b l e  d i m e n s i o n s  th a t h a s  d i s ti n g u i s h a b l e  fe a tu r e s  

a l l o w i n g  fo r th e  g l o b a l  p o s i ti o n  a n d  o r i e n ta ti o n  o f th e  o b j e c t to  b e  e s ta b l i s h e d  fro m  th e  T P P  p o i n t 

c l o u d .  

2 . 4 .  Gro u n d R e fe re n ce  Eq u ip m e n t (GR E)  Me a s u re m e n t R e g io n s :  

2 . 4 . 1 .  g a u g e  b lo ck re g io n —A l l  G R E  p o i n t c l o u d  m e a s u r e m e n ts  th at l i e  o n  a l l  v i s i b l e  s u rfa c e s  ( e . g . ,  to p  

a n d  s i d e s )  o f a  g i v e n  g a u g e  b l o c k  o r s e t o f g au g e  b l o c k s .  I f m u l ti p l e  g a u g e  b l o c k s  a re  p r e s e n t i n  

th e  p o i n t c l o u d ,  th e n  e a c h  s h o u l d  b e  u n i q u e l y  i d e n ti fi e d .  

2 . 4 . 2 .  g ro u n d re fe re n ce —A l l  G R E  p o i n t c l o u d  m e a s u r e m e n ts  th a t l i e  a l o n g  th e  r o a d  s u r fa c e  b o u n d e d   

b y  th e  s tr a i g h te d g e ,  s tr a i g h te d g e  w i th  g a u g e  b l o c k s ,  a n d  tw o  tr a n s v e r s e  b o u n d i n g  b e a m s .  A l l  

m e a s u re m e n ts  s h a l l  b e  re p o rte d  i n  p a th  r e fe r e n c e  fr a m e .  

2 . 4 . 3 .  m a cro te xtu re —A l l  G R E  p o i n t c l o u d  m e a s u r e m e n ts  th a t l i e  o n  th e  to p  s u r fa c e  o f th e  m a c r o te x tu r e  

s u r fa c e .  

2 . 4 . 4 .  p la n a r fla tn e s s —A l l  G R E  p o i n t c l o u d  m e a s u r e m e n ts  th a t l i e  o n  th e  to p  s u r fa c e  o f th e  fl a t p l a te  

u p o n  w h i c h  th e  m a c ro te x tu r e  s u r fa c e  i s  p l a c e d .  N o te ,  th e  me a s u r e m e n ts  o f th e  m a c r o te x tu r e  

s u r fa c e  a r e  n o t i n c l u d e d  i n  th i s  r e g i o n .  

2 . 4 . 5 .  tra n s v e rs e  s tra ig h tn e s s —A l l  G R E  p o i n t c l o u d  m e a s u r e m e n ts  th a t l i e  o n  th e  to p  c e r ti fi e d  s u rfa c e  o f 

th e  s tra i g h te d g e .  

2 . 5 .  Me a s u re m e n t A n a ly s is :  

2 . 5 . 1 .  e ffe ctive  tra n s ve rs e  width — R e l a ti v e  l a n e  w i d th  a  m e a s u r e me n t s y s te m  i s  c a p a b l e  o f m e a s u r i n g  

b a s e d  o n  th e  re l a ti o n s h i p  b e tw e e n  th e  to ta l  tr a n s v e r s e  w i d th  a n d  th e  tr an s v e rs e  w a n d e r .  

2 . 5 . 2 .  m e a s u re m e n t e rro r—D i ffe re n c e  b e tw e e n  th e  m e a s u r e m e n t o f a n  o b j e c t o r s u rfa c e  m a d e  b y  a  

s e n s o r ,  s u b - s y s te m ,  o r  s y s te m  b e i n g  a s s e s s e d  a n d  th e  v e r i fi ab l e  d i m e n s i o n .  T h e  m e a s u r e me n t e r ro r 
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