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S t a n d a rd  P ra c t i c e  fo r 

AAS H TO  D e fi n i t i o n s  fo r S u s t a i n a b i l i t y Te r m s  

A A S H T O  D e s i g n a t i o n :  P P  1 1 8 - 2 4 1  

F i rs t  P u b l i s h e d :  2 0 2 4  

T e c h n i c a l  S u b c o m m i t t e e :  T S  5 c ,  Q u a l i t y  A s s u ra n c e  a n d  E n v i ro n m e n t a l  

1 .  S C O P E  

1 . 1 .  T h i s  s tan dard p ra c ti c e  i s  to  p ro v i d e  s t an da rd d e fi n i ti o n s  fo r te rms  u s e d i n  m ate ri a l  s p e c i fi c a ti o n s ,  

te s t m e th o d s ,  an d v ari o u s  s u s ta i n a b l e  d e s i g n  p ro c e du re s .  

2 .  RE F E R E N C E D  D O C U M E N T S  

2 . 1 .  Fe de ra l:  

  4 0  C F R 1 5 0 8 . 9 .  

  F H W A  O rde r 5 5 2 0 ,  T ran s p o rta ti o n  S y s te m  P re p a re d n e s s  an d Re s i l i e n c e  to  C l i m ate  C h an g e  

an d E x tre m e  W e a th e r E v e n ts ,  2 0 1 4 .  

  N ati o n al  E nv i ro n m e n t al  P o l i c y  A c t.  1 9 6 9 .  4 2  U S C  4 3 2 1 .  

  U . S .  E P A .  T o o l  fo r Re du c t i o n an d A s s e s s m e n t o f C h e m i c a l s  a nd  O th e r E n v i ro nm e n ta l  

I mp ac ts  ( T RA C I ) .  E n v i ro n me n ta l  P ro te c ti o n  A g e n c y .  A v ai l ab l e  fro m  

h ttp s : //w w w . e p a . g o v /c h e m i c al - re s e arc h /to o l - re du c ti o n - an d- a s s e s s m e n t- c h e m i c a l s - an d- o th e r-

e n v i ro n m e n ta l - i m p a c ts - trac i   

2 . 2 .  In te rn a ti o n a l O rga n i za ti o n  fo r Sta n da rdi za ti o n  (ISO )  Sta n da rds :  

  1 4 0 2 5 : 2 0 0 6 ,  E n v i ro n m e n tal  L ab e l s  an d D e c l ara ti o n s  -  T y p e  I I I  E n v i ro nm e n ta l  D e c l arati o n s  – 

P ri n c i p l e s  a nd  P ro c e du re s  

  1 4 0 2 7 : 2 0 1 7 ,  E n v i ro n m e n ta l  L ab e l s  an d D e c l a ra ti o n s  -  D e v e l o p m e n t  o f P ro du c t C a te g o ry  

Ru l e s  

  1 4 0 4 0 : 2 0 0 6 ,  E n v i ro n m e n ta l  M an ag e m e n t -  L i fe  C y c l e  A s s e s s m e n t -  P ri nc i p l e s  an d 

F ram e w o rk 

  1 4 0 4 4 : 2 0 0 6 ,  E n v i ro n m e n ta l  M an a g e m e n t -  L i fe  C y c l e  A s s e s s m e n t – Re qu i re m e n ts  and  

G u i de l i n e s  

  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8  G re e n h o u s e  G a s e s  -  C arb o n  F o o tp ri n t o f P ro du c ts  -  Re q u i re m e n ts  an d G u i d e l i n e s  

fo r Q u an t i fi c a ti o n 

  2 1 9 3 0 : 2 0 1 7 ,  S u s tai n ab i l i ty  i n  B u i l di n g s  and  C i v i l  E n g i n e e ri n g  W o rks  -  C o re  Ru l e s  fo r 

E n v i ro n m e n ta l  P ro du c t  D e c l ara ti o n s  o f C o n s tr u c ti o n  P ro du c ts  an d S e r v i c e s  

  2 1 9 3 1 - 2 : 2 0 1 9 ,  S u s ta i n ab i l i ty  i n  B u i l d i ng s  an d C i v i l  E n g i n e e ri ng  W o rks  -  F ra m e w o rk fo r 

M e th o ds  o f A s s e s s m e n t o f th e  E n v i ro nm e n ta l ,  S o c i a l  and  E c o n o m i c  P e rfo rm an c e  o f 

C o n s tru c t i o n  W o rks  a s  a  B as i s  fo r S u s ta i n ab i l i ty  A s s e s s m e n t -  P a rt 2 :  C i v i l  E ng i n e e ri ng  

W o rks  

2 . 3 .  In te rgo v e rn m e n ta l Pa n e l o n  Cli m a te  Ch a n ge :  

  Cli m a te  Ch a n ge  1 9 9 2 :  Th e  Su p p le m e n ta ry  R e p o rt to  th e  IPCC Im p a c ts  A s s e s s m e n t.  1 9 9 2 .  

  IPCC Se c o n d A s s e s s m e n t R e p o rt:  Cli m a te  Ch a n ge  1 9 9 5 .  1 9 9 5 .  
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  R e vi s e d 1 9 9 6 IPCC Gu i de li n e s  fo r Na ti o n a l G re e n h o u s e  Ga s  In v e n to ri e s .  1 9 9 6 .  

  Sp e c ia l R e p o rt o n  Em i s s i o n s  Sc e n a rio s .  2 0 0 0 .  

2 . 4 .  O th e r D o c u m e n t:  

  “ Ky o to  P ro to c o l  to  th e  U n i te d  N a ti o n s  F ram e w o rk C o n v e n ti o n  o n  C l i m at e  C h a ng e . ”  A do p te d 

D e c e mb e r 1 1 ,  1 9 9 7 ;  c o rre c te d M ay  1 2 ,  2 0 0 4 ;  e n te re d i n to  fo rc e  F e b r u ary  1 6 ,  2 0 0 5 ;  an d 

am e nd e d A p ri l  1 7 ,  2 0 0 7 .  U n i te d N a ti o ns .  Tre a ty  Se ri e s ,  V o l .  2 3 0 3 ,  2 0 0 8 .  

3 .  G E N E RA L  P R O VI S I O N S  

3 . 1 .  I t i s  re c o m m e nd e d th a t A A S H T O  s p e c i fi c a ti o n s  a nd  p ro c e d ure s ,  i n c l u di n g  s t an dard p rac ti c e s ,  

i n c o rp o r ate  th e  fo l l o w i n g  ac c e p te d  te rm s  a s  d e fi n e d.  T h e s e  te rm s  an d t h e i r d e fi n i ti o n s  a re  di re c te d  

p ri m ari l y  to  th e  v ari o u s  s u s tai n ab l e  ma te ri al  de s i g n  a nd  c o n s tru c ti o n  s tan da rds .  W h e re  a d e fi n i ti o n 

c o nfl i c ts  w i t h  a  s ta nd ard ,  th e  s ta n dard w i l l  g o v e rn .  

4 .  T E R M I N O L O G Y 

4 . 1 .  D e fi n i ti o n s  o f Te rm s  Sp e c i fi c  to  Th i s  Sta n da rd:  

4 . 1 . 1 .  a c i di fi c a ti o n  p o te n ti a l—an  i nd e x  o f a i r e m i s s i o n s  th at c o n tri b u te  to  th e  p ro c e s s  o f a c i di fi c at i o n  b y  

i n c re as i n g  c o n c e n trati o n  o f th e  h y dro g e n  i o n  ( H + )  w i th i n  a  l o c a l  e nv i ro n me n t.  A c i di fy i ng  

p o l l u tan ts  ar e  ty p i c a l l y  ai r  p o l l u t an ts  ( s u c h  as  s u l fur d i o x i de ,  S O 2 )  th a t a re  de p o s i te d  o n t h e  e arth ’ s  

s u rfa c e  ( s u c h  as  w a te r,  s o i l ,  p l an ts ,  b u i l d i n g s )  th ro u g h  e i th e r w e t  o r d ry  p ro c e s s e s .  A c i d ra i n  i s  

p e rh ap s  th e  b e s t- kn o w n  fo rm o f d e p o s i ti o n o f a c i di fy i ng  p o l l u ti o n.  A c i di fi c a ti o n  c an  d am ag e  

e c o s y s te m s  and  h um an - m ad e  s y s te m s ,  s u c h  as  b u i l di n g s  and  s tru c tu re s .  

4 . 1 . 2 .  a da p ta ti o n —ac ti o n s  to  p re p are  fo r  an d ad j us t to  b o th  th e  c u rre n t e ffe c ts  o f c l i m a te  c h an g e  an d th e  

i m p a c ts  p re di c te d i n th e  fu t ure .  

4 . 1 . 3 .  a ge n c y  c o s ts —c o s ts  a c c ru e d to  an  ag e n c y  as s o c i a te d w i t h  i n i ti a l  c o n s tru c ti o n  and  p e ri o di c  

m a i n te n an c e  an d re h ab i l i ta ti o n  ac ti v i ti e s ,  i n c l u d i ng  th o s e  th a t m ai n ta i n  an  a s s e t a b o v e  s o m e  

p re d e te rm i n e d  c o nd i ti o n,  p e rfo rm an c e ,  an d s a fe ty  l e v e l .  T h e s e  c o s t s  i n c l ud e  th o s e  fo r p re v e n ta ti v e  

a c ti v i ti e s  th a t a re  p l a nn e d to  e x te nd  th e  l i fe  o f an  as s e t,  d ay - t o - d ay  ro u ti ne  m a i n te n an c e  i nte n de d 

to  a ddre s s  s afe ty  a nd  o p e ra ti o n a l  c o n c e rn s ,  an d r e h ab i l i ta ti o n  o r re s to ra ti o n  a c ti v i ti e s .  

4 . 1 . 4 .  a lb e do —a  m e as u re  o f a m a te ri a l ’ s  s o l ar r e fl e c ta n c e  w h i c h  i s  th e  m at e ri a l ’ s  a b i l i ty  to  re fl e c t  

s u n l i g h t ( i n c l u di n g  th e  v i s i b l e ,  i n frare d,  an d u l tr av i o l e t w av e l e ng th s )  o n a s c al e  o f 0  to  1 .  A n  

a l b e do  v a l u e  o f 0 . 0  i n di c a te s  th a t th e  s u rfac e  ab s o rb s  al l  s o l a r radi a ti o n ,  an d an  al b e do  v a l u e  o f 1 . 0  

re p re s e n ts  to ta l  re fl e c ti v i ty .  

4 . 1 . 5 .  a llo c a ti o n —w i th i n  l i fe  c y c l e  as s e s s m e n t,  p arti ti o n i n g  th e  i n p u t o r o u tp u t fl o w s  o f a  p ro c e s s  o r a 

p ro d u c t s y s t e m  b e tw e e n  th e  p ro du c t s y s te m  un d e r s tu dy  and  o n e  o r m o re  o th e r p ro du c t s y s te m s .  

4 . 1 . 6 .  a n th ro p o ge n i c  e m i s s i o n s —e mi s s i o n s  o f g re e n h o u s e  g as e s  ( G H G ;  s e e  S e c ti o n  4 . 1 . 8 5 ) ,  g re e n h o u s e  

g a s  p re c u rs o rs ,  a nd  a e ro s o l s  as s o c i a te d  w i th  h u m a n ac ti v i ti e s .  T h e s e  i n c l u de  b urn i n g  fo s s i l  fu e l s  

fo r e n e rg y ,  d e fo re s t ati o n ,  an d l an d- u s e  c h an g e s  th a t re s u l t i n a  n e t i n c re as e  i n  e m i s s i o n s .  

4 . 1 . 7 .  a n ti c i p a ti o n —a p re di c ti v e  o r p ro a c ti v e  re s p o n s e  to  c l i m a te  c h an g e  ro o te d i n  i n te n ti o n a l i ty ,  ac ti o n ,  

ag e n c y ,  i m ag i n at i o n ,  p o s s i b i l i ty ,  an d c h o i c e ;  th e  o p p o s i te  o f a dap ta ti o n ( s e e  S e c ti o n 4 . 1 . 2 ) ,  w h i c h  

i s  re a c ti v e .  
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4 . 1 . 8 .  b a c kgro u n d da ta —i nd i re c tl y  m e a s ure d,  c al c u l a te d,  o r o b tai n e d qu an ti fi e d  v a l u e  o f a  un i t p ro c e s s  

o r a c ti v i ty  an d re l at e d  i n fo rm ati o n  w i th i n  a  p ro du c t s y s te m  o r o rg a n i z a ti o n ,  n o t  b a s e d  o n  s p e c i fi c  

o ri g i n al  s o urc e  m e a s u re m e n ts .  T h i s  i s  al s o  kn o w n  a s  “ s e c o n d ary  da ta ”  ( s e e  S e c ti o n 4 . 1 . 1 5 1 ) .  

4 . 1 . 9 .  b e n e fi t–c o s t a n a ly s i s —a  s y s te m ati c  p ro c e s s  fo r c al c u l ati n g  an d c o m p ari n g  b e n e fi ts  an d c o s ts  o f a 

p ro j e c t to  ( 1 )  de te rm i n e  i f i t i s  a  s o u nd  i n v e s tm e n t  an d ( 2 )  s e e  h o w  i t  c o m p a re s  w i th  a l te rn a te  

p ro j e c ts .  

4 . 1 . 1 0 .  b i o ge n i c  c a rb o n —c arb o n  de ri v e d fr o m  b i o ma s s .  

4 . 1 . 1 1 .  b la c kb o dy —a  p e rfe c t e m i tte r ( e m i s s i v i ty  o f o n e ;  s e e  S e c ti o n  4 . 1 . 6 3 ) .  

4 . 1 . 1 2 .  c a rb o n  c a p tu re ,  u ti li za ti o n ,  a n d s to ra ge  (CCUS) —a p ro c e s s  th at c ap tu re s  c a rb o n  d i o x i d e  

e m i s s i o n s  fro m  s o u rc e s  l i ke  c o a l - fi re d p o w e r p l a n t s  an d e i th e r re u s e s  o r s to re s  i t s o  i t w i l l  n o t 

e n te r th e  atm o s p h e re .  C arb o n  d i o x i de  s to rag e  i n  g e o l o g i c  fo rm a ti o n s  i n c l u de s  o i l  an d g a s  

re s e rv o i rs ,  u nm i n e a b l e  c o a l  s e am s ,  and  d e e p  s a l i n e  re s e r v o i rs —s tru c tu re s  th a t h av e  s to re d c rud e  

o i l ,  n a tu ra l  g a s ,  b ri n e ,  an d c a rb o n  d i o x i d e  o v e r m i l l i o n s  o f y e a rs .  A l s o  r e fe rre d to  a s  c a rb o n  

c ap ture ,  u ti l i z a ti o n ,  an d s e qu e s tra ti o n .   

4 . 1 . 1 3 .  c a rb o n  di o x ide  e q u i va le n t (CO 2 e ) —th e  n u mb e r o f m e tri c  to n s  o f C O 2  e m i s s i o n s  w i th  th e  s a m e  

g l o b a l  w arm i n g  p o te n ti a l  a s  o n e  m e tri c  to n  o f an o th e r G H G .  

4 . 1 . 1 4 .  c a rb o n  fo o tp ri n t—th e  s u m  o f G H G  e m i s s i o n s  and  G H G  re m o v al s  i n a p ro du c t s y s te m ,  e x p r e s s e d  

a s  C O 2  e qu i v a l e n ts  an d b as e d o n a l i fe  c y c l e  a s s e s s m e n t us i n g  th e  s i ng l e  i m p a c t c a te g o ry  o f 

c l i m a te  c h a ng e .  A  c a rb o n fo o tp ri n t i n c l u de s  th e  e m b o di e d c a rb o n  ( s e e  S e c ti o n  4 . 1 . 5 9 )  a nd 

o p e ra ti o n a l  c arb o n  ( s e e  S e c ti o n  4 . 1 . 1 1 7 ) .  

4 . 1 . 1 5 .  c a rb o n  n e ga ti ve —a  p ro du c t o r a  p ro c e s s  th at s e qu e s trate s  o r re m o v e s  m o re  g re e nh o u s e  g a s  th an  

e m i ts  i nto  th e  atm o s p h e re .   

4 . 1 . 1 6 .  c a rb o n  n e u tra l—a p ro du c t o r a  p ro c e s s  th at re d u c e s  g re e n h o u s e  g a s  e m i s s i o n s  a s  mu c h  as  p o s s i b l e  

an d b a l an c e s  o ff th e  re m ai n i ng  e m i s s i o ns  u s i n g  c a rb o n o ffs e t s .  

4 . 1 . 1 7 .  c a rb o n  o ffs e ts —ac ti o n s  to  re du c e  o r av o i d  G H G  e m i s s i o n s  i n  o n e  l o c a ti o n  i n  o rd e r  to  o ffs e t G H G  

e m i s s i o ns  o c c ur ri ng  i n  a s e c o n d l o c a ti o n .   

4 . 1 . 1 8 .  c a rb o n  s e q u e s tra ti o n —th e  up take  an d s to rag e  o f c a rb o n.  T re e s  an d p l a n ts ,  fo r e x a mp l e ,  ab s o rb  

c a rb o n  d i o x i de ,  re l e a s e  th e  o x y g e n  an d s to re  th e  c a rb o n .  F o s s i l  fu e l s  w e re  at o n e  ti m e  b i o m a s s  an d 

c o n ti n ue  to  s to re  th e  c a rb o n  u n ti l  b urn e d.  

4 . 1 . 1 9 .  c a rb o n  s in ks —c a rb o n  re s e rv o i rs  an d c o n d i ti o n s  th at take  i n an d s to re  m o re  c a rb o n  ( th a t i s ,  c a rb o n 

s e qu e s trati o n )  th a n th e y  re l e as e .  C a rb o n  s i n ks  c an  s e rv e  to  p a rti a l l y  o ffs e t G H G  e m i s s i o ns .  F o re s ts  

an d o c e an s  a re  e x a mp l e s  o f l arg e  c arb o n  s i nks .  

4 . 1 . 2 0 .  c a rb o n a ti o n —th e  re a c ti o n  o f a tm o s p h e ri c  c arb o n  d i o x i de  w i th  c al c i u m  o x i d e  o r c a l c i u m  

h y dro x i d e - c o n ta i n i n g  p ro du c ts  to  fo r m c a l c i u m  c arb o n a te .   

4 . 1 . 2 1 .  c h a ra c te ri za ti o n  fa c to r—a num b e r d e r i v e d fro m  a c h arac te ri z ati o n  m o d e l  th a t i s  a p p l i e d to  

c o n v e rt a n a s s i g n e d  l i fe  c y c l e  i n v e n to r y  a n a l y s i s  re s u l t to  th e  c o m m o n  e qui v al e n c e  u n i t fo r th e  

i m p a c t  c a te g o ry  s u c h  a s  a c i d i fi c ati o n  ( s e e  S e c ti o n  4 . 1 . 1 ) ,  e u tro p h i c at i o n  ( s e e  S e c ti o n  4 . 1 . 6 8 ) ,  

c l i m ate  c h a ng e  ( s e e  S e c ti o n  4 . 1 . 2 5 ) .  

4 . 1 . 2 2 .  c h ro n i c  c li m a te  s tre s s o rs —s l o w  c h ang e s  to  c l i m a te  v ari a b l e s  o v e r ti m e  s u c h  a s  g ra du al  i n c re as e s  

i n  te m p e ratu re .  
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4 . 1 . 2 3 .  c i rc u la r e c o n o m y —an  e c o n o m y  th a t u s e s  a  s y s te m s - fo c u s e d  ap p ro ac h  an d i n v o l v e s  i ndu s tri al  

p ro c e s s e s  a nd  e c o no m i c  a c t i v i ti e s  th at are  re s to ra ti v e  o r re g e n e ra ti v e  b y  d e s i g n,  e n ab l e s  re s o u rc e s  

u s e d i n s u c h  p ro c e s s e s  a nd  a c ti v i ti e s  to  m ai n tai n  t h e i r h i g h e s t v a l u e  fo r as  l o ng  as  p o s s i b l e ,  a nd  

ai m s  fo r th e  e l i m i n ati o n o f w as te  th ro ug h  th e  s u p e ri o r de s i g n  o f m a te ri al s ,  p ro du c t s ,  an d s y s te m s  

( i n c l u di n g  b u s i n e s s  m o d e l s ) .  

4 . 1 . 2 4 .  c li m a te —th e  av e rag e  w e a th e r fo r  a p arti c u l ar re g i o n  and  ti m e  p e ri o d .  T h e  c l a s s i c  ti m e  p e ri o d  i s  

3 0  y e ars ,  a s  de fi n e d an d u s e d  b y  th e  W o rl d  M e te o ro l o g i c al  O rg an i z ati o n ( W M O ) ,  th o u g h  o th e r 

p e ri o d s  m ay  b e  th o u s an ds  o r m i l l i o n s  o f y e ars .  I n c o n tras t,  w e a th e r d e s c ri b e s  th e  s h o rt - te rm  s ta te  

o f t h e  a tmo s p h e re .  C l i m a ti c  e l e m e n ts  i n c l ud e  p re c i p i ta ti o n ;  te m p e ratu re ;  h u m i d i ty ;  s u n s h i n e ;  w i n d 

v e l o c i ty ;  p h e no m e n a s u c h  a s  fo g ,  fro s t,  a nd  h a i l - s to rm s ;  and  o th e r m e a s ure s  o f t h e  w e a th e r.   

4 . 1 . 2 5 .  c li m a te  c h a n ge —a  s ta ti s ti c a l l y  s i g n i fi c an t v ari ati o n  i n  e i th e r  th e  m e an  s tate  o f th e  c l i m a te  o r i n  i ts  

v ari ab i l i ty ,  p e rs i s ti n g  fo r an  e x te n de d p e r i o d ( ty p i c al l y  d e c ad e s  o r l o n g e r) .  C l i m at e  c h ang e  

i n c l u d e s  m a j o r v ari a ti o n s  i n  te m p e ratu re ,  p re c i p i ta ti o n ,  o r w i n d p a tte r n s ,  a m o n g  o th e r 

e n v i ro n m e n tal  c o nd i ti o ns .  C h an g e s  i n c l i m a te  m a y  m an i fe s t a s  a  ri s e  i n s e a l e v e l ,  a s  w e l l  as  an  

i n c re a s e  th e  fre q u e n c y  an d m ag n i tud e  o f e x tre m e  w e a th e r e v e n t s ,  n o w  an d i n  t h e  fu tu re .  C l i m ate  

c h an g e  m ay  b e  du e  to  n a tu ra l  i n te rn a l  p ro c e s s e s  o r e x te rn al  fo rc i ng s ,  o r to  p e rs i s te n t 

a n th ro p o g e n i c  c h a ng e s  i n  th e  c o mp o s i ti o n  o f t h e  a tmo s p h e re  o r i n l an d u s e .  

4 . 1 . 2 6 .  c li m a te  e m e rge n c y —a  s i tu a ti o n  i n  w h i c h  i mm e d i a te  ac ti o n  i s  n e e d e d to  re d u c e  c l i m a te  c h a ng e  and  

p re v e n t s e ri o u s  a nd  p e rm an e n t d am ag e  to  th e  e nv i ro n m e n t.  

4 . 1 . 2 7 .  c li m a te  h a za rd—a n  e v e n t o r c o n di ti o n th a t m ay  c au s e  i n j u ry ,  i l l n e s s ,  o r de at h  t o  p e o p l e  o r da m ag e  

to  as s e ts .  P o te n ti a l  h az ar ds  a re  a v al a n c h e s ,  c o a s tal  an d ri v e ri n e  fl o o d i n g ,  c o l d  a nd  h e a t w av e s ,  

dro u g h t,  h a i l ,  h u rri c a n e s ,  i c e  s t o rm s ,  l a nd s l i de s ,  l i g h tn i n g ,  s tro n g  w i n ds ,  to rn ado s ,  w i l d fi re s ,  an d 

w i n te r w e ath e r.  

4 . 1 . 2 8 .  c li m a te  i m p a c t—th e  i m p a c t th at a c l i m a te  e ffe c t h a s  o n  an  as s e t  ( i n th i s  c as e ,  a tran s p o rtati o n  

a s s e t) .  

4 . 1 . 2 9 .  c li m a te  m o de l—a nu m e ri c a l  re p re s e n tat i o n  o f th e  c l i m ate  s y s t e m  b as e d  o n  th e  p h y s i c a l ,  c h e m i c a l ,  

a n d b i o l o g i c a l  p ro p e rti e s  o f i ts  c o m p o n e n ts ;  th e i r  i n te ra c ti o n s  an d fe e db ac k p ro c e s s e s ;  and  

a c c o u n ti ng  fo r a l l  o r s o m e  o f i ts  kn o w n  p ro p e rti e s .  T h e  c l i m a te  s y s te m  c an  b e  r e p re s e n te d b y  

m o d e l s  o f v ary i n g  c o m p l e x i ty —th at i s ,  fo r an y  o n e  c o m p o n e n t o r c o mb i na ti o n  o f c o m p o n e n ts ,  a  

h i e ra rc h y  o f m o de l s  c a n b e  i de n ti fi e d,  di ffe ri n g  i n  s u c h  a s p e c ts  a s  th e  n u m b e r o f s p a ti a l  

d i m e ns i o n s ;  th e  e x te n t to  w h i c h  p h y s i c a l ,  c h e m i c al ,  o r b i o l o g i c al  p ro c e s s e s  a re  e x p l i c i tl y  

re p re s e n te d;  o r th e  l e v e l  a t w h i c h  e m p i ri c a l  p ara m e tri z a ti o n s  ar e  i n v o l v e d .  C o u p l e d atm o s p h e re –

o c e a n g e n e ral  c i rc u l ati o n mo d e l s  ( A O G C M s )  p ro v i d e  a c o m p re h e n s i v e  re p re s e n tati o n o f th e  

c l i m at e  s y s te m .  T h e re  i s  an  e v o l u ti o n  to w ards  m o re  c o m p l e x  mo de l s  w i th  ac ti v e  c h e m i s try  an d 

b i o l o g y .  C l i m ate  m o d e l s  are  ap p l i e d,  a s  a  re s e arc h  to o l ,  t o  s tu dy  an d s i mu l ate  th e  c l i m a te ,  b u t a l s o  

fo r o p e rati o n a l  p u rp o s e s ,  i n c l u di n g  mo n th l y ,  s e a s o n a l ,  and  i n t e r- ann u a l  c l i m a te  p r e d i c t i o n s .  

4 . 1 . 3 0 .  c li m a te  p re di c ti o n  (fo re c a s t) —a  p ro b ab i l i s ti c  s t ate m e n t a b o u t fu tu re  c l i m at e  c o nd i ti o n s  o n  

ti m e s c a l e s  ran g i n g  fro m  s e a s o n s  to  d e c ade s .  I t i s  b a s e d  o n  c o n di ti o ns  th a t a re  kn o w n  a t p re s e n t 

a n d a s s u mp ti o n s  ab o u t th e  p h y s i c a l  p ro c e s s e s  th a t w i l l  d e te rm i n e  fu ture  c h a ng e s .  

4 . 1 . 3 1 .  c li m a te  p ro je c ti o n —de s c ri p ti o n  o f th e  fu ture  a nd  th e  p ath w ay  l e ad i ng  to  e m i s s i o n o r c o n c e n tra ti o n 

s c e n ari o s  o f G H G s  a nd  ae ro s o l s ,  o r rad i a ti v e  fo rc i n g  s c e n ari o s ,  o fte n b a s e d  u p o n  s i mu l a ti o n s  b y  

c l i m a te  m o d e l s .  H o w e v e r ,  a  mo re  s p e c i fi c  i n te rp re tati o n  h a s  b e e n  atta c h e d to  th e  te rm  “ c l i m a te  

p ro j e c ti o n ”  b y  t h e  I n te rg o v e rn m e n tal  P an e l  o n  C l i m a te  C h an g e  ( I P C C )  w h e n  re fe rri n g  to  m o de l -

d e ri v e d e s ti m a te s  o f fu tu re  c l i m a te .  C l i m ate  p ro j e c ti o n s  ar e  b as e d o n  as s um p ti o n s  c o n c e rn i ng ,  fo r 

e x am p l e ,  fu tu re  s o c i o e c o no mi c  a n d te c h no l o g i c a l  d e v e l o p me n t s  th a t m ay  o r m ay  no t b e  re a l i z e d  

an d are  th e re fo re  s u b j e c t to  s ub s ta n ti a l  u n c e rt ai n ty .  
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4 . 1 . 3 2 .  c li m a te  ri s k—th e  p o te n ti a l  fo r adv e rs e  c o n s e qu e n c e s  o f a c l i m a te - re l a te d  h a z ard,  o r o f adap tat i o n  

o r m i ti g a ti o n  re s p o n s e s  t o  s uc h  a  h a z ard,  o n  l i v e s ;  l i v e l i h o o d s ;  h e a l th  a nd w e l l b e i n g ;  e c o s y s te m s  

an d s p e c i e s ;  e c o no m i c ,  s o c i a l ,  a nd  c u l tu ra l  as s e t s ;  s e rv i c e s  ( i n c l u di n g  e c o s y s te m  s e rv i c e s ) ;  a nd  

i n fras tru c tu re .  

4 . 1 . 3 3 .  c li m a te  s tre s s o r—v ari ati o n  i n a c l i m at e  v ari ab l e  th at m a y  l e a d to  a  c l i m ate  i m p ac t ( s u c h  as  h i g h  

te m p e r atu re s ,  h e av y  ra i nfal l ,  c y c l i c a l  v ar i ati o n s  i n  te m p e ratu re  o v e r a p e ri o d o f ti m e ) .  

4 . 1 . 3 4 .  c li m a te  th re s h o ld—th e  p o i n t a t w h i c h  e x te rn a l  fo rc i n g  ( th at  i s ,  n a tu ra l  o r an th ro p o g e n i c  c a u s e s )  o f 

th e  c l i m a te  s y s t e m ,  s u c h  a s  th e  i n c re a s i n g  atm o s p h e ri c  c o nc e n tra ti o n  o f G H G s ,  tri g g e rs  a 

s i g n i fi c an t c l i m at i c  o r e nv i ro n m e n tal  e v e n t w h i c h  i s  c o n s i de re d  u n a l te rab l e ,  o r re c o v e ra b l e  o n l y  

o n v e ry  l o n g  ti m e - s c al e s ,  s u c h  a s  w i d e s p re ad  b l e a c h i ng  o f c o ral s  o r a  c o l l a p s e  o f o c e an i c  

c i rc u l a ti o n  s y s te m s .  

4 . 1 . 3 5 .  c li m a te  v a ri a b i li ty —v ari a ti o ns  i n  th e  m e an  s ta te  a n d  o th e r s ta ti s ti c s  ( s u c h  as  s ta nd a rd  d e v i a ti o n s ,  

th e  o c c u rre n c e  o f e x tre m e s )  o f t h e  c l i m ate  o n a l l  te m p o ral  an d s p at i al  s c a l e s  b e y o nd  th a t o f 

i n di v i du a l  w e ath e r e v e n ts .  V ari a b i l i ty  m ay  b e  du e  to  n a tu ral  o r a n th ro p o g e n i c  p ro c e s s e s  w i th i n  th e  

c l i m a te  s y s te m .  

4 . 1 . 3 6 .  c li m a te  v a ri a b le —p ara m e te rs  u s e d t o  m e as u re  a nd  d e s c ri b e  c l i m a te ,  fo r e x am p l e ,  te m p e ra tu re ,  

p re c i p i tati o n ,  w i nd ,  s to rm  s u rg e ,  w a v e s ,  and  re l ati v e  s e a  l e v e l  c h ang e .  

4 . 1 . 3 7 .  c o - p ro du c t—an y  o f tw o  o r mo re  p ro du c ts  c o m i ng  fro m  th e  s a m e  u n i t p ro c e s s  o r p ro d u c t s y s te m .   

4 . 1 . 3 8 .  c o n s tru c ti o n  e le m e n t—p art o f c o n s tru c ti o n c o n ta i n i n g  a d e fi n e d c o mb i n a ti o n o f c o n s tru c ti o n  

p ro du c ts .  

4 . 1 . 3 9 .  c o n s tru c ti o n  p ro du c t—i te m  m an ufa c ture d o r p ro c e s s e d  fo r i n c o rp o ra ti o n i n  c o n s tru c ti o n  w o rks .  

4 . 1 . 4 0 .  c o n s tru c ti o n  s e rv i c e —a c ti v i t y  th a t s u p p o rts  th e  c o ns tru c ti o n w o rks  o r s u b s e q u e n t m a i n t e n an c e .  

4 . 1 . 4 1 .  c o n s tru c ti o n  wo rks —e v e ry th i n g  th at i s  c o n s tru c t e d  o r r e s u l t s  fro m  c o n s truc ti o n  o p e rati o ns .  

4 . 1 . 4 2 .  c o u p le d m o de l i n te rc o m p a ri s o n  p ro je c t (CMIP) —a c l i m a te  m o de l l i n g  a c ti v i t y  fro m  th e  W o rl d 

C l i m a te  Re s e a rc h  P ro g ra m m e  ( W C RP )  th a t c o o rdi n a te s  an d a rc h i v e s  c l i m ate  m o d e l  s i mu l ati o n s  

b a s e d  o n  s h are d  m o d e l  i np u t s  b y  mo de l l i n g  g ro u p s  fro m  aro u nd  th e  w o rl d.  T h e  C M I P 3  m u l ti -

m o de l  d at a s e t i n c l u de s  p ro j e c ti o n s  u s i ng  Sp e c i a l R e p o rt o n  Em i s s i o n s  Sc e n a rio s  ( S RE S )  

s c e n a ri o s  ( I P P C ,  2 0 0 0 ) .  T h e  C M I P 5  d at a s e t i n c l u d e s  p ro j e c ti o n s  u s i n g  th e  Re p re s e n t ati v e  

C o n c e n tra ti o n  P ath w ay s  ( RC P s ) .  T h e  C M I P 6  p h as e  i n v o l v e s  a  s u i te  o f c o m m o n  m o d e l  

e x p e ri m e n ts  as  w e l l  a s  an  e n s e m b l e  o f C M I P - e n do rs e d m o d e l  i n te rc o m p ari s o n  p ro j e c ts  ( M I P s ) .  

4 . 1 . 4 3 .  c ra dle - to - c ra dle —a  d e s i g n  p ro to c o l  th a t s up p o r ts  th e  e l i m i n a ti o n o f w a s t e  b y  re c y c l i ng  m at e ri a l s  

o r p r o du c ts  i n to  n e w  o r s i m i l ar p ro du c ts  a t th e  e n d o f i t s  i nte n d e d  l i fe ,  i n s te ad  o f di s p o s i n g  o f i t.  

4 . 1 . 4 4 .  c ra dle - to - ga te —an al y s i s  o f th e  i m p a c t o f a p ro d u c t fro m th e  b e g i n n i n g  o f i ts  s o u rc e  g ath e ri n g  

p ro c e s s e s  th ro u g h  m a nufa c turi n g .  T h u s ,  th e  fo l l o w i n g  i n fo rm a ti o n  m o du l e s  a re  i n c l ud e d :  

e x trac ti o n  an d u p s tre am  p r o du c ti o n  ( ra w  m ate ri al  s u p p l y ) ,  tra n s p o rt to  fa c to ry ,  a nd  m a nu fac tu ri ng .  

T h e  l i fe  c y c l e  a s s e s s m e n t ( L C A )  re s u l ts  s h al l  b e  re p o rte d  b as e d o n a d e c l a re d u n i t.   

4 . 1 . 4 5 .  c ra dle - to - gra ve —an a l y s i s  o f th e  i m p ac t o f a p ro du c t fro m  th e  b e g i n n i n g  o f i ts  s o u rc e  g at h e ri n g  

p ro c e s s e s ,  m anu fa c tu re ,  us e fu l  l i fe ,  to  d i s p o s al  o f a l l  w a s te  p ro du c t s .  C radl e - to - c ra d l e  i s  a  re l a te d  

te rm  s i g n i fy i ng  th e  re c y c l i n g  o r re u s e  o f m a te ri al s  a t t h e  e n d o f th e i r fi rs t u s e fu l  l i fe .  
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