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S t a n d a rd  P ra c t i c e  fo r 

E m u l s i fi e d  As p h a l t  S c r u b  S e a l  D e s i g n  

AAS H T O  D e s i g n a t i o n :  R  1 0 7 - 2 2 1  

Ad o p t e d :  2 0 2 2  

T e c h n i c a l  S u b c o m m i t t e e :  5 b ,  B ri d g e  a n d  P a ve m e n t  P re s e rva t i o n  

1 .  S C O P E  

1 . 1 .  T h i s  s ta n d a r d  p r a c ti c e  d e te r mi n e s  a p p l i c a ti o n  q u a n ti t i e s  fo r  a p p l y i n g  a g g r e g a te  a n d  e mu l s i fi e d  

a s p h a l t fo r s c r u b  s e a l s .   

1 . 2 .  A  s c r u b  s e a l  i s  a  fo u r - s te p  p r o c e s s  i n  w h i c h  t h e  a p p l i c a ti o n  o f e mu l s i fi e d  a s p h a l t i s  fo l l o w e d  

i mme d i a te l y  b y  a  s c r u b  b r o o m to  p u s h  t h e  e mu l s i o n  i n to  th e  c r a c ks  i n  t h e  p a v e me n t,  fo l l o w e d  w i t h  

a n  a p p l i c a ti o n  o f a  s i n g l e  l a y e r o f c o v e r a g g r e g a te ,  a n d  th e n  r o l l e d  w i th  a  p n e u ma ti c  ti r e  

c o mp a c to r .  T h e re  i s  th e  o p ti o n  o f i n c l u d i n g  a  fo g  s e a l  to  h e l p  w i t h  c h i p  r e te n ti o n .  

2 .  RE F E R E N C E D  S T AN D AR D S  

2 . 1 .  A A SHTO  Sta n da rds :  

  M  1 4 0 ,  E mu l s i fi e d  A s p h a l t  

  M  2 0 8 ,  C a ti o n i c  E mu l s i fi e d  A s p h a l t  

  M  3 1 6 ,  P o l y me r - M o d i fi e d  E m u l s i fi e d  A s p h a l t  

  T  1 1 ,  M a te r i a l s  F i n e r  T h a n  7 5 - µ m ( N o .  2 0 0 )  S i e v e  i n  M i n e r a l  A g g re g a te s  b y  W a s h i n g   

  T  1 9 M /T  1 9 ,  B u l k D e n s i t y  ( “ U n i t W e i g h t” )  a n d  V o i d s  i n  A g g r e g a te  

  T  2 7 ,  S i e v e  A n a l y s i s  o f F i n e  a n d  C o a r s e  A g g r e g a te s  

  T  8 4 ,  S p e c i fi c  G r a v i t y  a n d  A b s o r p ti o n  o f F i n e  A g g re g a te  

  T  8 5 ,  S p e c i fi c  G r a v i t y  a n d  A b s o r p ti o n  o f C o a rs e  A g g r e g a te  

2 . 2 .  Sta te  A ge n c y  Gu i da n c e  D o c u m e n t:  

  Mi n n e s o ta  Se a l Co a t Ha n db o o k ( 2 0 0 6 ,  M i n n e s o ta  D O T )  

2 . 3 .  Fe de ra l L a n ds  Hi gh wa y  (FL H)  Sta n da rd:  

  F L H  T  5 0 8 ,  F l a ki n e s s  I n d e x  V a l u e  

3 .  T E R M I N O L O G Y 

3 . 1 .  D e fi n i ti o n s :  

3 . 1 . 1 .  a v e ra ge  le a s t di m e n s i o n —re d u c ti o n  o f me d i a n  p a r ti c l e  s i z e  to  a c c o u n t fo r  fl a t p a r ti c l e s  b y  u s i n g  

fl a ki n e s s  i n d e x .  R e p r e s e n t s  th e  s e a l c o a t th i c kn e s s  i n  t h e  w h e e l  p a th  w h e r e  tra ffi c  fo r c e s  fl a t 

a g g r e g a te  to  o r i e n t o n  i t s  fl a t te s t s i d e .  

3 . 1 . 2 .  b a dly  p o c ke d,  p o ro u s ,  o x idi ze d—s e v e r e  ra v e l i n g  o f s u r fa c e  w i t h  mu c h  c r a c k i n g .  
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3 . 1 . 3 .  flu s h e d- b le e di n g—fr e e  a s p h a l t o n  th e  p a v e me n t s u r fa c e  w i t h  l i ttl e  o r  n o  te x tu r e .  

3 . 1 . 4 .  m e di a n  p a rti c le  s i ze —th e o r e ti c a l  a g g r e g a te  s i z e  t h a t c o r re s p o n d s  to  5 0  p e rc e n t p a s s i n g  o n  th e  

g r a d a ti o n  c u r v e .   

3 . 1 . 5 .  m e di u m  c ra c ki n g—me d i u m s e v e r i t y  tr a n s v e rs e ,  l o n g i t u d i n a l ,  a n d /o r  l o n g i t u d i n a l  j o i n t c r a c ki n g .  

S p a l l i n g  i s  o b s e rv e d  a t t h e  c ra c k e d g e  a n d  s o me  c r a c ks  h a v e  b e g u n  to  b e c o me  i n te r c o n n e c t e d .  

B l o c k c r a c ki n g ,  w i t h  c r a c ks  c r e a ti n g  s e c ti o n s  a p p r o x i ma te l y  1  to  3  ft i n  w i d t h ,  a l s o  fa l l s  u n d e r th i s  

d i s tre s s  c a te g o r y .  

3 . 1 . 6 .  s e v e re  c ra c ki n g—h i g h  s e v e r i t y  tr a n s v e r s e ,  l o n g i t u d i n a l ,  a n d /o r l o n g i t u d i n a l  j o i n t c r a c ki n g .  T h e re  

i s  s i g n i fi c a n t s p a l l i n g  a t c ra c k e d g e s  a n d  c r a c k s  h a v e  b e c o me  i n te r c o n n e c te d .  A l l i g a to r c r a c ki n g  i s  

a l s o  i n c l u d e d  i n  th i s  d i s tr e s s  c a te g o r y .  U s e  c a u ti o n  i n  a p p l y i n g  ma i n te n a n c e  tr e a t me n ts  o n  

p a v e me n ts  w i th  s e v e re  c r a c ki n g  d i s tr e s s .  

3 . 1 . 7 .  s li gh t c ra c ki n g—s i n g l e  o r w e l l - s p a c e d  l o w  s e v e ri t y  tra n s v e r s e  o r l o n g i t u d i n a l  c r a c ks .  A l s o  

i n c l u d e s  l o w  s e v e r i t y  l o n g i tu d i n a l  j o i n t c r a c ki n g .   

3 . 1 . 8 .  s li gh tly  p o c ke d,  p o ro u s ,  o x i di ze d—r a v e l i n g  b e g i n n i n g  to  s h o w  w i th  mo d e r a te  c ra c ki n g .   

3 . 1 . 9 .  s m o o th ,  n o n - p o ro u s —s o me  fr e e  a s p h a l t o n  t h e  p a v e me n t s u r fa c e ,  b u t w i t h  s o me  c r a c ki n g .  

4 .  S I G N I F I C AN C E  AN D  U S E  

4 . 1 .  T h i s  s ta n d a r d  p r a c ti c e  ma y  b e  u s e d  to  d e te r mi n e  t h e  q u a n ti t i e s  o f ma te ri a l s  r e q u i r e d  fo r  th e  

c o n s tr u c t i o n  o f e mu l s i fi e d  a s p h a l t s c r u b  s e a l s .  P r a c ti ti o n e r s  ma y  s e l e c t o n e  o f t h e  t w o  d e s i g n  

me t h o d s  d e ta i l e d  i n  th i s  p r a c ti c e .  

4 . 2 .  T h e  d e s i g n  p r a c ti c e  i s  s i mi l a r  to  th o s e  u s e d  fo r  c h i p  s e a l s  w i th  a d j u s t me n t s  ma d e  to  a c c o u n t fo r  th e  

s u r fa c e  c o n d i ti o n  a n d  c r a c ki n g  o f t h e  e x i s ti n g  p a v e me n t.  

5 .  S C R U B  S E AL  D E S I G N  R E Q U I R E M E N T S  

5 . 1 .  Ma te ri a ls :  

5 . 1 . 1 .  Sc ru b  Se a l—E mu l s i fi e d  a s p h a l t a n d  a g g r e g a te  u s e d  i n  t h e  d e s i g n  s h a l l  me e t t h e  re q u i r e me n ts  

s p e c i fi e d  b y  t h e  O w n e r  A g e n c y  a n d  s h a l l  b e  re p re s e n ta ti v e  o f th e  ma te r i a l s  u s e d  fo r  th e  p ro j e c t.  

5 . 1 . 2 .  Fo g Se a l (O p ti o n a l) — C o mmo n  e mu l s i fi e d  a s p h a l t g r a d e s  fo r fo g  s e a l  i n c l u d e  C S S - 1 ,  C S S - 1 h ,  

S S - 1 ,  S S - 1 h ,  a n d  C Q S - 1 h .  M a te r i a l s  s h a l l  me e t th e  r e q u i re m e n ts  o f M  1 4 0 ,  M  2 0 8 ,  o r M  3 1 6 .  F o r 

fo g  s e a l ,  t h e  e mu l s i fi e d  a s p h a l t i s  u s u a l l y  d i l u te d  a t a  1 : 1  ra ti o  w i t h  p o ta b l e  w a te r.  M a te r i a l s  

a v a i l a b l e  fo r fo g  s e a l  a n d  d i l u t i o n  ra te s  a r e  s u b j e c t to  th e  r e q u i re me n t s  a n d  s p e c i fi c a ti o n s  o f th e  

O w n e r  A g e n c y .    

5 . 2 .  D e s i gn  Me th o ds  fo r Se le c ti o n  o f In i tia l Em u ls i o n  a n d A ggre ga te  A p p lic a tio n  R a te s :  

5 . 2 . 1 .  A l l  d e s i g n  w o r k w i l l  b e  c a r ri e d  o u t u s i n g  a g g r e g a te  e i t h e r d i re c tl y  fro m th e  j o b  s i te  s to c kp i l e  o r  

e q u i v a l e n t ma te ri a l  fr o m th e  s a me  s o u r c e  a n d  h a v i n g  s u b s ta n ti a l l y  t h e  s a me  ma te r i a l  p r o p e rti e s .  

5 . 2 . 2 .  Mo di fi e d Ki rb y  D e s i gn  Me th o d:  

5 . 2 . 2 . 1 .  A ggre ga te  A p p li c a ti o n  R a te :  
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