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S t a n d a rd  P ra c t i c e fo r

C h a ra c t e ri z i n g  t h e  Re l a x a t i o n   

B e h a v i o r o f  As p h a l t  B i n d e rs  U s i n g   

t h e  D e l t a  T c ( Δ T c )  P a ra m e t e r 

AA S H T O  D e s i g n a t i o n :  R 1 1 8 - 2 3 1

A d o p t e d  w i t h o u t  R e v i s i o n s :  2 0 2 3

T e c h n i c a l  S u b c o m m i t t e e :  2 b ,  L i q u i d  As p h a l t

1 . S C O P E

1 . 1 . T h i s  p ra c ti c e  p ro v i d e s  a  m e a ns  o f e v a l u a ti n g  th e  b e h a v i o r o f a n  a s p h a l t b i nd e r a t l o w  te mp e ra tu re  

u s i n g  th e  re s u l ts  ( S ti ffn e s s  a n d m - v a l u e )  fro m  th e B e n d i ng  B e a m  Rh e o m e te r ( B B R)  te s t to  

c a l c u l a te  a  v a l u e  ( i d e n ti fi e d  a s  D e l ta  Tc o r Δ Tc )  th a t i s  i n d i c a ti v e  o f th e re l a x a ti o n  p ro p e rti e s  o f th e  

a s p h a l t b i n d e r. T h i s  p ra c ti c e i s  p ri m a ri l y  i n te n d e d  fo r u s e  w i th  re s i d u e  g e n e ra te d  afte r l o ng - te rm  

c o n d i ti o n i ng  w i th  T  2 4 0 ( Ro l l i n g  T h i n- F i l m  O v e n  ( RT F O ) ) an d  R 2 8  ( P re s s u ri z e d  A g i n g  V e s s e l  

( P A V ) ) ,  b u t m ay  a l s o  b e  u s e d o n  re c o v e re d a s p h a l t b i n d e r fro m  a s p h a l t m i x ture ,  re c l a i m e d a s p h a l t 

p a v e m e n t ( RA P ) ,  a nd  re c l a i me d  a s p h a l t s h i n g l e s  ( RA S ) .  

1 . 2 . T h e  b e h av i o r o f a n  a s p h a l t b i nd e r a t l o w  te m p e ra tu re  c an  p ro v i d e  i n s i g h t to  th e  te c h n o l o g i s t 

i n d i c a ti n g  to  w h a t e x te n t th e  as p h a l t b i n d e r e x h i b i ts  a d e qu a te  re l a x a ti o n  p ro p e rti e s  to  m i n i m i z e  i ts  

c o n tri b u ti o n  to no n - l o a d  re l a te d  c ra c k i ng i n  a n a s p h a l t p a v e m e n t.  

1 . 3 . T h i s  p ra c ti c e  m a y  b e  u s e d  i n  c o n j u n c ti o n  w i th  M 3 2 0 ,  Pe rfo rm a n c e - Gra de d A s p h a lt B i n de r,  o r 

M  3 3 2 ,  Pe rfo rm a n c e - Gra de d A s p h a lt B in de r Us i n g th e  Mu lti p le  Stre s s  Cre e p  R e c o v e ry  (MSCR )  

Te s t.

1 . 4 . T h e  v a l u e s  s ta te d  i n  S I  un i ts  a re  to  b e  re g a rd e d a s  th e  s ta n d ard .

1 . 5 . Th i s  s ta n da rd do e s  n o t p u rp o rt to  a ddre s s  a ll th e  s a fe ty  c o n c e rn s ,  i f a n y ,  a s s o c i a te d wi th  i ts  u s e .  It 

i s  th e  re s p o n s i b i li ty  o f th e  u s e r o f th is  s ta n da rd to  e s ta b li s h  a p p ro p ri a te  s a fe ty  a n d h e a lth  

p ra c ti c e s  a n d de te rm i n e  th e  a p p li c a b i li ty  o f re gu la to ry  lim ita tio n s  p ri o r to  u s e .  

2 . RE F E R E N C E D  D O C U M E N T S

2 . 1 . A A SHTO  Sta n da rds :  

 M  3 2 0 ,  P e rfo rm an c e - G ra d e d  A s p h a l t B i n d e r

 M  3 3 2 ,  P e rfo rm an c e - G ra d e d  A s p h a l t B i n d e r U s i n g  th e  M u l ti p l e  S tre s s  C re e p  Re c o v e ry  

( M S C R)  T e s t

 R 2 8 ,  A c c e l e ra te d  A g i ng  o f A s p h a l t B i n d e r U s i n g  P re s s u ri z e d  A g i n g  V e s s e l  ( P A V )

 R 2 9 ,  G ra d i n g  o r V e ri fy i n g  th e  P e rfo rm a n c e  G ra d e  ( P G )  o f a n  A s p h a l t B i n d e r

 R 1 1 4 ,  D e s i g n  C o n s i d e ra ti o n s  W h e n  U s i n g  Re c l a i m e d  A s p h a l t S h i n g l e s  ( RA S )  i n  A s p h a l t 

M i x tu re s

 T  2 4 0 ,  E ffe c t o f H e a t a n d A i r o n  a  M o v i n g  F i l m  o f A s p h a l t ( Ro l l i n g  T h i n - F i l m  O v e n  T e s t)
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<  T  3 1 3 ,  D e te rm i n i n g  th e  F l e x u ra l  C r e e p  S ti ffn e s s  o f A s p h a l t B i n d e r U s i n g  th e  B e n d i n g  B e am  

R h e o m e te r  ( B B R )  

2 . 2 .  A STM Sta n da rds :  

<  D 8 ,  S ta n d a rd  T e rm i n o l o g y  R e l a ti n g  to  M a te r i a l s  fo r R o a d s  an d  P a v e m e n ts  

<  D 7 6 4 3 ,  S ta n d a r d  P r a c ti c e  fo r  D e te r m i n i n g  th e  C o n ti n u o u s  G r a d i n g  T e mp e r a tu r e s  a n d  

C o n ti n u o u s  G ra d e s  fo r P G  G ra d e d  A s p h a l t B i n d e r s  

2 . 3 .  R e fe re n c e d D o c u m e n ts :  

<  A n d e rs o n ,  D .  A . ,  D .  W .  C h r i s te n s e n ,  H .  U .  B a h i a ,  R .  D o n g re ,  M .  G .  S h a r m a ,  C .  E .  A n tl e ,  an d  

J .  B u tto n .  B i n d e r  C h a r a c te r i z ati o n  a n d  E v a l u a ti o n ,  V o l u m e  3 :  P h y s i c a l  C h a ra c te r i z a ti o n ,  

S H R P - A - 3 6 9 .  S tr a te g i c  H i g h w a y  R e s e a rc h  P r o g ra m ,  N a ti o n a l  R e s e a r c h  C o u n c i l ,  

W a s h i n g to n ,  D C ,  1 9 9 4 .  

<  G l o v e r ,  C .  J . ,  R .  R .  D a v i s o n ,  C .  H .  D o m k e ,  Y .  R u a n ,  P .  J u r i s ty a r i n i ,  D .  B .  K n o rr ,  a n d  S .  H .  

J u n g .  D e v e lo p m e n t o f a  Ne w  Me th o d fo r A s s e s s i n g A s p h a lt B i n de r D u ra b i lity  wi th  Fi e ld 

Ev a lu a ti o n .  F H W A /T X - 0 5 /1 8 7 2 - 2 .  F e d e r a l  H i g h w a y  A d m i n i s tra ti o n ,  W a s h i n g to n ,  D C  a n d  

T e x a s  D e p a r tm e n t o f T ra n s p o r ta ti o n ,  A u s ti n ,  T X ,  2 0 0 5 .  

<  A M E C .  A  L a b o r a to r y  A n d  F i e l d  I n v e s ti g a ti o n  T o  D e v e l o p  T e s t P ro c e d u r e s  F o r P re d i c ti n g  

N o n - L o a d  A s s o c i a te d  C r a c k i n g  O f A i r fi e l d  H M A  P a v e m e n ts ,  A A P T P  6 - 0 1 .  A M E C  E a rth  a n d  

E n v i r o n m e n ta l ,  T e mp e ,  A ri z o n a ,  2 0 1 0 .  

3 .  T E R M I N O L O G Y  

3 . 1 .  D e fi n i tio n s :  

3 . 1 . 1 .  D e fi n i ti o n s  o f te r m s  u s e d  i n  th i s  p r a c ti c e  m a y  b e  fo u n d  i n  A S T M  D 8 ,  d e te rm i n e d  fro m  c o m m o n  

E n g l i s h  u s a g e ,  o r  c o mb i n a ti o n s  o f b o th .  

3 . 2 .  D e fi n i ti o n s  o f Te rm s  Sp e c i fi c  to  Th i s  Sta n da rd:  

3 . 2 . 1 .  Tc , S—th e  c r i ti c a l  te m p e r a tu r e  at w h i c h  th e  s p e c i fi c a ti o n  c r i te ri o n  ( 3 0 0  M P a )  i s  e x a c tl y  m e t fo r  

B B R  S ti ffn e s s ,  S,  a t 6 0  s e c o n d s  o f l o a d i n g .  

3 . 2 . 2 .  Tc , m —th e  c r i ti c a l  te m p e r a tu re  a t w h i c h  th e  s p e c i fi c a ti o n  c ri te r i o n  ( 0 . 3 0 0 )  i s  e x a c tl y  m e t fo r  B B R  

m - v a l u e ,  m ,  a t 6 0  s e c o n d s  o f l o a d i n g .  

3 . 2 . 3 .  D e lta  Tc  (Δ Tc ) —th e  c a l c u l a te d  d i ffe r e n c e  b e tw e e n  Tc , S an d  Tc , m .  I t i s  r e l a te d  to  th e  re l a x a ti o n  

p r o p e r ti e s  o f th e  a s p h a l t b i n d e r .  

4 .  S U M M A R Y  O F  P R A C T I C E  

4 . 1 .  T h i s  p r a c ti c e  i s  u s e d  to  e v a l u ate  th e  r e l a x a ti o n  b e h a v i o r  o f an  a s p h a l t b i n d e r  u s i n g  p a r a m e te rs  

o b ta i n e d  fr o m  th e  B e n d i n g  B e a m  R h e o m e te r  ( B B R )  te s t a t t w o  o r mo r e  te m p e ra tu re s  to  c al c u l a te  a  

v a l u e  fo r a  p a ram e te r,  Δ Tc .  

4 . 2 .  T h e  Δ Tc  v a l u e  m a y  b e  d e te rm i n e d  o n  a s p h a l t b i n d e r s  b e i n g  e v a l u a te d  fo r c o mp l i a n c e  w i th  M  3 2 0  

o r  M  3 3 2 .  T h e  Δ Tc  v a l u e  m a y  b e  d e te r m i n e d  o n  a s p h a l t b i n de rs  r e c o v e r e d  fro m  a s p h a l t m i x tu r e ,  

p a v e m e n t c o r e s  o r  s l a b s ,  r e c l ai m e d  a s p h a l t p a v e m e n t ( R A P ) ,  o r  re c l a i m e d  a s p h a l t s h i n g l e s  ( R A S ) .  
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