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F i r s t  P r i n t i n g
Ap r i l  2 0 1 4

I S B N :  9 7 8 - 0 - 8 7 0 3 1 - 8 8 4 - 9

G u i d e  fo r  S u b m i t t a l  o f C o n c r e t e  P r o p o r t i o n s

C o p y r i g h t  b y  t h e  Am e r i c a n  C o n c r e t e  I n s t i t u t e ,  F a r m i n g t o n  H i l l s ,  M I .  Al l  r i g h t s  r e s e r v e d .  T h i s  m a t e r i a l  
m a y  n o t  b e  r e p r o d u c e d  o r  c o p i e d ,  i n  w h o l e  o r  p a r t ,  i n  a n y  p r i n t e d ,  m e c h a n i c a l ,  e l e c t r o n i c ,  fi l m ,  o r  o t h e r  

d i s t r i b u t i o n  a n d  s t o ra g e  m e d i a ,  wi t h o u t  t h e  wr i t t e n  c o n s e n t  o f AC I .

T h e  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s  r e s p o n s i b l e  fo r  AC I  c o m m i t t e e  r e p o r t s  a n d  s t a n d a r d s  s t r i v e  t o  a v o i d  
a m b i g u i t i e s ,  o m i s s i o n s ,  a n d  e r r o r s  i n  t h e s e  d o c u m e n t s .  I n  s p i t e  o f t h e s e  e ffo r t s ,  t h e  u s e r s  o f AC I  

d o c u m e n t s  o c c a s i o n a l l y  fi n d  i n fo r m a t i o n  o r  r e q u i r e m e n t s  t h a t  m a y  b e  s u b j e c t  t o  m o r e  t h a n  o n e  
i n t e r p r e t a t i o n  o r  m a y  b e  i n c o m p l e t e  o r  i n c o r r e c t .  U s e r s  wh o  h a v e  s u g g e s t i o n s  fo r  t h e  i m p r o v e m e n t  o f 
AC I  d o c u m e n t s  a r e  r e q u e s t e d  t o  c o n t a c t  AC I  v i a  t h e  e r ra t a  w e b s i t e  a t  h t t p : / /c o n c r e t e . o r g /P u b l i c a t i o n s /
D o c u m e n t E r ra t a . a s p x .  P r o p e r  u s e  o f t h i s  d o c u m e n t  i n c l u d e s  p e r i o d i c a l l y  c h e c ki n g  fo r  e r ra t a  fo r  t h e  m o s t  

u p - t o - d a t e  r e v i s i o n s .

AC I  c o m m i t t e e  d o c u m e n t s  a r e  i n t e n d e d  fo r  t h e  u s e  o f i n d i v i d u a l s  wh o  a r e  c o m p e t e n t  t o  e va l u a t e  t h e  
s i g n i fi c a n c e  a n d  l i m i t a t i o n s  o f i t s  c o n t e n t  a n d  r e c o m m e n d a t i o n s  a n d  wh o  w i l l  a c c e p t  r e s p o n s i b i l i t y  fo r  

t h e  a p p l i c a t i o n  o f t h e  m a t e r i a l  i t  c o n t a i n s .  I n d i v i d u a l s  wh o  u s e  t h i s  p u b l i c a t i o n  i n  a n y  w a y  a s s u m e  a l l  
r i s k a n d  a c c e p t  t o t a l  r e s p o n s i b i l i t y  fo r  t h e  a p p l i c a t i o n  a n d  u s e  o f t h i s  i n fo r m a t i o n .

Al l  i n fo r m a t i o n  i n  t h i s  p u b l i c a t i o n  i s  p r o v i d e d  “ a s  i s ”  w i t h o u t  wa r ra n t y  o f a n y  ki n d ,  e i t h e r  e x p r e s s  o r  
i m p l i e d ,  i n c l u d i n g  b u t  n o t  l i m i t e d  t o ,  t h e  i m p l i e d  wa r ra n t i e s  o f m e r c h a n t a b i l i t y,  fi t n e s s  fo r  a  p a r t i c u l a r  
p u r p o s e  o r  n o n - i n fr i n g e m e n t .

AC I  a n d  i t s  m e m b e r s  d i s c l a i m  l i a b i l i t y  fo r  d a m a g e s  o f a n y  ki n d ,  i n c l u d i n g  a n y  s p e c i a l ,  i n d i r e c t ,  i n c i d e n t a l ,  
o r  c o n s e q u e n t i a l  d a m a g e s ,  i n c l u d i n g  wi t h o u t  l i m i t a t i o n ,  l o s t  r e v e n u e s  o r  l o s t  p r o fi t s ,  wh i c h  m a y  r e s u l t  

fr o m  t h e  u s e  o f t h i s  p u b l i c a t i o n .

I t  i s  t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f t h e  u s e r  o f t h i s  d o c u m e n t  t o  e s t a b l i s h  h e a l t h  a n d  s a fe t y  p ra c t i c e s  a p p r o p r i a t e  
t o  t h e  s p e c i fi c  c i r c u m s t a n c e s  i n v o l v e d  wi t h  i t s  u s e .  AC I  d o e s  n o t  m a ke  a n y  r e p r e s e n t a t i o n s  w i t h  r e g a r d  

t o  h e a l t h  a n d  s a fe t y  i s s u e s  a n d  t h e  u s e  o f t h i s  d o c u m e n t .  T h e  u s e r  m u s t  d e t e r m i n e  t h e  a p p l i c a b i l i t y  o f 
a l l  r e g u l a t o r y  l i m i t a t i o n s  b e fo r e  a p p l y i n g  t h e  d o c u m e n t  a n d  m u s t  c o m p l y  wi t h  a l l  a p p l i c a b l e  l a ws  a n d  

r e g u l a t i o n s ,  i n c l u d i n g  b u t  n o t  l i m i t e d  t o ,  U n i t e d  S t a t e s  O c c u p a t i o n a l  S a fe t y  a n d  H e a l t h  Ad m i n i s t ra t i o n  
( O S H A)  h e a l t h  a n d  s a fe t y  s t a n d a r d s .

P a r t i c i p a t i o n  b y  g o v e r n m e n t a l  r e p r e s e n t a t i ve s  i n  t h e  wo r k o f t h e  Am e r i c a n  C o n c r e t e  I n s t i t u t e  a n d  i n  
t h e  d e ve l o p m e n t  o f I n s t i t u t e  s t a n d a r d s  d o e s  n o t  c o n s t i t u t e  g o v e r n m e n t a l  e n d o r s e m e n t  o f AC I  o r  t h e  
s t a n d a r d s  t h a t  i t  d e v e l o p s .

O r d e r  i n fo r m a t i o n :  AC I  d o c u m e n t s  a r e  a v a i l a b l e  i n  p r i n t ,  b y  d o wn l o a d ,  t h r o u g h  e l e c t r o n i c  s u b s c r i p t i o n ,  
o r  r e p r i n t  a n d  m a y  b e  o b t a i n e d  b y  c o n t a c t i n g  AC I .

M o s t  AC I  s t a n d a r d s  a n d  c o m m i t t e e  r e p o r t s  a r e  g a t h e r e d  t o g e t h e r  i n  t h e  a n n u a l l y  r e vi s e d  t h e  AC I  
C o l l e c t i o n  o f C o n c r e t e  C o d e s ,  S p e c i fi c a t i o n s ,  a n d  P ra c t i c e s .

3 8 8 0 0  C o u n t r y  C l u b  D r i ve
Fa r m i n g t o n  H i l l s ,  M I  4 8 3 3 1
P h o n e :  + 1 . 2 4 8 . 8 4 8 . 3 7 0 0
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A C I  C o m m i tte e  Re p o rts ,  G u i de s ,  a n d C o m m e n ta ri e s  a re  
i n te n de d fo r g u i da n c e  i n  p l a n n i n g ,  de s i g n i n g ,  e x e c u ti n g ,  a n d 
i n s p e c ti n g  c o n s tru c ti o n .  T h i s  do c u m e n t i s  i n te n de d fo r th e  u s e  
o f i n di v i du a l s  w h o  a re  c o m p e te n t to  e v a l u a te  th e  s i g n ifc a n c e  
a nd l i m i ta ti o n s  o f i ts  c o n te n t an d re c o m m e n da ti o n s  a n d w h o  
w i l l  a c c e p t re s p o n s i b i l i ty  fo r th e  a p p l i c ati o n  o f th e  m a te ri a l  i t 
c o n ta i n s .  T h e  A m e ri c an  C o n c re te  I n s ti tu te  di s c l a i m s  an y  a n d 
a l l  re s p o n s i b i l i ty  fo r th e  s ta te d p ri n c i p l e s .  T h e  I n s ti tu te  s h a l l  
n o t  b e  l i ab l e  fo r a n y  l o s s  o r da m a g e  a ri s i n g  th e re fro m .

Re fe re n c e  to  th i s  do c u m e n t s h a l l  n o t b e  m a de  i n  c o n tra c t 
do c u m e n ts .  I f i te m s  fo u n d i n  th i s  do c u m e n t a re  de s i re d b y  
t h e  A rc h i te c t/E n g i n e e r to  b e  a  p a rt o f th e  c o n tra c t do c u m e n ts ,  
t h e y  s h a l l  b e  re s ta te d i n  m a n da to ry  l a n g u a g e  fo r i n c o rp o rat i o n  
b y  t h e  A rc h i te c t/E n g i n e e r.

AC I  2 1 1 . 5 R- 1 4  s up e rs e de s  AC I  2 1 1 . 5 R- 0 1  and w as  ado p te d and p ub l i s he d A p ri l  2 0 1 4 .

C o p y ri g h t ©  2 0 1 4 ,  A m e ri c a n  C o n c re te  I n s ti tu te

A l l  ri g h ts  re s e rv e d i n c l u di n g  ri g h ts  o f re p ro du c ti o n  a n d u s e  i n  a n y  fo rm  o r b y  a n y  

me a n s ,  i n c l u di n g  th e  m a ki n g  o f c o p i e s  b y  a n y  p h o to  p ro c e s s ,  o r b y  e l e c tro n i c  o r 

me c h a n i c a l  de v i c e ,  p ri n te d,  w ri tte n ,  o r o ra l ,  o r re c o rdi n g  fo r s o u n d o r v i s u a l  re p ro du c -

ti o n  o r fo r u s e  i n  a n y  kn o w l e dg e  o r re tri e v a l  s y s te m  o r de v i c e ,  u n l e s s  p e rm i s s i o n  i n  

w ri ti n g  i s  o b ta i n e d fro m  th e  c o p y ri g h t p ro p ri e to rs .

Th i s  gu i de  i s  i n te n de d to  a s s i s t b o th  th e  s u b m i tte r a n d re v i e w e r 

b y  p ro v i di n g a  de s c ri p ti o n  o f n e c e s s a ry  i n fo rm a ti o n  to  e n s u re  th a t 

th e  a p p ro p ri a te  i n fo rm a ti o n  i s  p ro v i de d.  In fo rm a ti o n  re q u i re d 

fo r th e  p re p a ra ti o n  a n d re v i e w  o f a  c o n c re te  m i x tu re  s u b m i tta l i s  

c o n ta i n e d i n  re fe re n c e  do c u m e n ts  s u c h  a s  c o de s  a n d s ta n da rds ,  

p ro je c t dra w i n gs  a n d s p e c i fc a ti o n s ,  a n d o th e r c o n tra c t do c u m e n ts .  

Th e s e  re q u i re m e n ts  de p e n d o n  th e  i n te n de d u s e  o f th e  c o n c re te ,  

th e  a v a i la b le  i n fo rm a ti o n ,  a n d th e  s i ze  o f th e  p ro je c t.  Us e  o f th i s  

gu i de  m a y  b e  li m i te d w h e n  c o n tra c t do c u m e n ts  de fn e  th e  s u b m i tta l 

fo rm a t.  Th i s  gu i de  e m p h a s i ze s  th a t th e  c o n c re te  m i x tu re  i s  a  u n i q u e  

c o m b i n a ti o n  of s p e c i fc  i n gre di e n ts ,  fro m  p a rti c u la r s o u rc e s ,  a n d i n  

q u a n ti ti e s  n e c e s s a ry  to  a c h i e v e  th e  i n te n de d p u rp o s e .

Sp ec ia l n o te  o n  m a s s  v e rs u s  w e igh t:  Th e  m a s s  o f a n  o b je c t i s  

de fn e d a s  th e  a m o u n t of m a tte r th a t i s  p re s e n t.  Ma s s  i s  i n de p e n de n t 

o f a n y  o th e r p ro p e rty ;  w e i gh t i s  th e  fo rc e  a ri s i n g fro m  p a rti c u la r 

gra v i ta ti o n a l fe ld o r o th e r a c c e le ra ti o n  a c ti n g o n  a  m a s s .  Th e  

w e i gh t i s  th u s  de p e n de n t o n  b o th  th e  m a s s  a n d th e  a c c e le ra ti o n  du e  

to  gra v i ty  ro ta ti o n .  In  th e  c o m m o n  e n gi n e e ri n g s y s te m ,  a  p o u n d o f 

m a s s  i s  a c c e le ra te d b y  gra vi ty  to  b e  1  lb  o f fo rc e .  Th e re  i s  n o  n e e d 

fo r di s ti n c ti o n ,  a n d m a s s  a n d w e i gh t a re  o fte n  u s e d i n te rc h a n ge -

a b ly  i n  th a t th e  u n i ts  a re  th e  s a m e .  A  m a s s  o f 1  lb  e x e rts  a  w e i gh t 

o f 1  lb .  Th e re  i s  a  h i dde n  gra v i ta ti o n a l c o n s ta n t.  In  th e  SI s y s te m ,  

m a s s  i s  e x p re s s e d i n  gra m s  a n d w e i gh t i n  Ne w to n s .  A  m a s s  o f 1  kg 

e x e rts  a  w e i gh t o f 9 . 8 1  N.  It i s  c o rre c t,  th e re fo re ,  to  u s e  th e  te rm  

“ m a s s ”  w h e n  de te rm i n i n g h o w  m u c h  m a te ri a l i s  b e i n g lo a de d i n to  

th e  p la n t,  a n d w h e n  th e  m i x tu re s  a re  de s i gn e d a n d p ro p o rti o n e d.  

Th e  i n du s try,  h o w e ve r,  c o n v e n ti o n a lly  u s e s  w e i gh t fo r th e s e  i te m s .  

In  th e  c o m m o n  m e a s u re m e n t s y s te m ,  th i s  c re a te s  n o  c o n fu s i o n .  

Th u s ,  th e  v e rn a c u la r te rm  fo r th e  m a s s i n g e le m e n ts  o f th e  c o n c re te  

p la n t i s  th e  w e i gh  h o p p e r.  Th e  b a tc h  re c o rd s h o w i n g m a s s e s  o f 

m a te ri a ls  i n  th e  c o n c re te  m i x tu re  a re  c o lle c ti v e ly  re fe rre d to  a s  

b a tc h  w e i gh ts .  In  a n  a c kn o w le dge m e n t o f th i s  w i de s p re a d i n du s try  

p ra c ti c e ,  a n d i n  o rde r to  m a ke  th e  do c u m e n t a s  w i de ly  u s e a b le  a s  

G a ry  F.  Kn i g h t* ,  C h a i r Ti m o th y  S .  F o l ks ,  Vi c e  C h a i r
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A P P E N D I X  A —P R E S C R I P T I V E  S U B M I T TA L  N O .  1  

( S I N G L E  M I X T U R E ,  M U LT I P L E  P L A N T S ) ,  p .  5

A P P E N D I X  B —P R E S C R I P T I V E  S U B M I T TA L  N O .  2  

( M U LT I P L E  M I X T U R E S ,  M U LT I P L E  P L A N T S ) ,  p .  1 1

A P P E N D I X  C —P E R F O R M A N C E  S U B M I T TA L ,  p .  1 4

C H A P T E R  1 —I N T R O D U C T I O N  A N D  S C O P E

1 . 1 —G e n e ra l

P ro j e c t s p e c i f c a ti o n s ,  refe re n c e  p u b l i c at i o n s ,  dra w i n g s ,  

a n d o t h e r c o n tra c t  do c u m e n t s  c o nta i n  t h e  re qu i re m e n t s  

fo r c o n c re t e  m a t e ri a l s ,  p ro p o rt i o n s ,  an d c h ara c te ri s t i c s .  

C o n c re t e  m i x t u re s  i n t e n de d t o  s a ti sfy  t h e s e  re qu i re m e n t s  a re  

u s u a l l y  s u b m i tt e d b a s e d o n  f e l d t e s t  re s u l t s ,  l ab o ra to ry  t ri a l  

m i x tu re  da ta ,  o r b o t h .  T h e  p u rc h a s e r ’ s  a c c e p t a n c e  of m a te -

ri a l s  a n d m i x t u re s  i s  b a s e d o n  c o nfo rm an c e  of t h e  s u b m i tt e d 

de t a i l s  to  t h e  c ri te ri a  c o n t ai n e d i n  t h e  c o n tra c t  do c u m e n t s .

T h i s  g u i de  p ro v i de s  i nfo rm a ti o n  t o  as s i s t  i n  t h e  s u b m i t ta l  

a n d re v i e w  of m a te ri a l s  a n d c o n c re te  m i x t u re  p ro p o rti o n s .  

I t  i s  i n te n de d to  b e n e f t  b o t h  th e  s u b mi tt e r an d t h e  re v i e w e r.

1 . 2 —S c o p e

T h i s  g u i de  i s  l i m i te d to  th e  p re p a rat i o n  a n d re v i e w  of t h e  

s u b m i tt a l  of p ro p o s e d m a te ri a l s  o r c o n c re t e  m i x t u re  p ro p o r-

ti o n s  fo r c o nfo rm a n c e  w i th  th e  re qu i re m e n t s  of th e  c o n t ra c t  

do c u m e n ts .  Q u an t i ta t i v e  p ro p o rt i o n s  n e e d o n l y  t o  b e  

s u b m i tt e d w h e n  re qu i re d b y  th e  c o n t ra c t  do c u m e n t s .  T h e re  

are  tw o  ty p e s  of s u b m i tt a l s :  p re s c ri p ti v e  a n d p e rfo rm an c e .

C H A P T E R  2 —N O TAT I O N  A N D  D E F I N I T I O N S

2 . 1 —N o t a t i o n

fc′  =  s p e c i f e d c o m p re s s i v e  s t re n g t h  of c o n c re t e

fcr′  =  re qu i re d a v e ra g e  c o m p re s s i v e  s tre n g th  of c o n c re te ,  

u s e d a s  t h e  b a s i s  fo r s e l e c t i o n  of c o n c re t e  

p ro p o rti o n s

2 . 2 —D e f n i t i o n s

p e r fo r m a n c e  s u b m i t t a l —da ta  p ro v i de d b y  t h e  c o n c re t e  

s up p l i e r t o  c o n f rm  t h e  s u b j e c t c o n c re t e  m i x tu re  m e e t s  al l  

p l as ti c  a n d h a rde n e d s ta t e  p ro p e rt i e s  s p e c i f e d i n  t h e  c o n t ra c t  

do c u m e n ts ;  m i x tu re  c o n s t i t u e n ts  a re  n o t  i n c l u de d i n  th e s e  

dat a .

p re s c r i p t i v e  s u b m i t t a l —da ta  p ro v i de d b y  t h e  c o n c re t e  

s up p l i e r t o  c o n f rm  t h e  s u b j e c t c o n c re t e  m i x tu re  m e e t s  al l  

m i x tu re  c o n s ti t u e n t  an d p ro p o rt i o n  re qu i re m e n t s  of t h e  

c o n t ra c t  do c u m e n ts .

C H A P T E R  3 —M AT E R I A L S  A N D  P R O D U C T I O N

3 . 1 —Q u a l i t y  of  c o n s t i t u e n t  m a t e ri a l s

C e m e n t i t i o u s  m a te ri a l s ,  a g g re g a t e s ,  a dm i x t u re s ,  f b e rs ,  

and w a te r s h o u l d c o m p l y  w i t h  t h e  re qu i re m e n t s  s ti p u l a t e d 

i n  th e  c o n t ra c t  do c u m e n t s .  If a  s u b s t i tu t i o n  i s  de e m e d n e c e s -

s ary  o r de s i re d fro m  t h e  s p e c i f e d m a t e ri a l ,  s u c h  de v i at i o n  

w i l l  b e  e l a b o rat e d a l o n g  w i t h  ap p ro p ri a t e  do c u m e n t a ti o n  

th at  th e  c o n c re te  w i l l  b e  of e qu al  o r b e t t e r p e rfo rm a n c e .

3 . 2 —S u b m i tt a l  i nfo r m a t i o n

A s u b m i t t al  i s  t h e  m e an s  b y  w h i c h  th e  c o n c re t e  s u p p l i e r 

c o n f rm s  th a t  th e  s u b j e c t  c o n c re te  m i x t u re  m e e ts  a l l  m i x t u re  

c o n s t i t u e n t a n d p ro p o rt i o n  re qu i re m e n t s  of t h e  c o n t ra c t  

do c u m e n ts .  S p e c i f c  da ta  to  b e  s u b m i t te d w i l l  b e  i de n t i f e d 

i n  t h e  c o n tra c t do c u m e n t s .  T h i s  s e c ti o n  l i s t s  i t e m s  fo r w h i c h  

a s u b m i t t al  i s  oft e n  re qu i re d.

3 . 2 . 1  Ce me n t o r ce me n titio u s  m a te ria ls —T h e  c l a s s ,  

g ra de ,  o r t y p e  of e a c h  m a te ri a l  p ro p o s e d fo r u s e  o n  t h e  

p ro j e c t  s h o u l d b e  l i s t e d.  M i l l  te s t  re p o rt s ,  m a n ufac t u re r ’ s  

c e rti f c a ti o n  of c o m p l i an c e ,  o r b o t h ,  s h o u l d b e  s u b m i tt e d.  

T h e  c e m e n t  o r c e m e n t i t i o u s  m a t e ri a l s  s h o u l d c o m p l y  w i t h  

th e  a p p ro p ri a t e  A S T M  re qu i re m e n ts .

3 . 2 . 2  A g g re g a te s —T h e  t y p e s ,  s o u rc e s ,  a n d i n di v i du a l  

g ra di n g s  fo r e a c h  ag g re g a te  frac t i o n  s h o u l d b e  i de n ti f e d.  

T h e  a g g re g at e s  s h o u l d c o m p l y  w i t h  e i t h e r A S T M  C 3 3 /

C 3 3 M  o r C 3 3 0 /C 3 3 0 M ,  o r h a v e  e v i de n c e  of s a t i sfa c t o ry  

p e rfo rm an c e .  T h e  c o m b i n e d g radi n g s  of t h e  to t a l  b l e n de d 

ag g re g at e  s h o u l d b e  p ro v i de d w h e n  re qu i re d.  F o r c o ars e  

ag g re g at e s ,  th e  s i z e  de s i g n a t i o n  ( a s  de s c ri b e d i n  A S T M  C 2 9 /

A m e r i c a n  C o n c re te  I n s t i t u t e  C o p y r i g h t e d  M a t e r i a l —w w w. c o n c re te . o rg

2  G U I D E  F O R  S U B M I T TA L  O F  C O N C R E T E  P R O P O R T I O N S  (ACI  PRC- 2 1 1 . 5 - 1 4 ( 2 3 ) )

Full document details: ACI PRC-211.5-14 (23)

http://avadocuments2026.com/doc/aci-prc-211-5-14-23
http://avadocuments2026.com/doc/aci-prc-211-5-14-23


C 2 9 M ,  C 3 3 /C 3 3 M ,  C 3 3 0 /C 3 3 0 M ,  o r D 4 4 8 )  o r t h e  n o m i n a l  

m a x i m u m  s i z e  i s  n e e de d.

3.2.3  A dmixtu re s —T h e  ty p e  of a l l  a dm i x t u re s  p ro p o s e d 

fo r u s e  s h o u l d b e  i de n ti f e d i n  a c c o rda n c e  w i th  A S T M  

C 2 6 0 /C 2 6 0 M ,  C 4 9 4 /C 4 9 4 M ,  C 1 0 1 7 /C 1 0 1 7 M ,  o r a n o th e r 

g o v e rn i n g  s ta n da rd.  A dm i x t u re s  n o t  g o v e rn e d b y  A S T M  

s t a n da rds  a re  s u b j e c t  t o  p ri o r a p p ro v al .  T h e s e  a dm i x tu re s  

s h o u l d b e  of th e  s am e  t y p e  a s  t h o s e  u s e d i n  t h e  t ri a l  m i x tu re s  

fro m  w h i c h  s t re n g t h  dat a  a re  o b t ai n e d.  If a dm i x t u re s  a re  t o  

b e  a dde d a t  a  p o i n t  o t h e r th a n  th e  c o n c re te  b a tc h i n g  fac i l i -

ti e s ,  t h e  l o c a t i o n  s h o u l d b e  i de n ti f e d.

3.2.4  Wa te r—Wa te r s h o u l d m e e t  A S T M  C 1 6 0 2 /C 1 6 0 2 M .  

N o n p o t ab l e  w a te r re qu i re s  e v i de n c e  of s a ti sfa c t o ry  u s e  

i n  m o rta r o r c o n c re t e  i n  a c c o rda n c e  w i t h  A S T M  C 1 6 0 2 /

C 1 6 0 2 M .

3.2.5  Fib e rs ,  co lo r p ig me n ts ,  a n d o th e r a dditio n s —T h e  

ty p e  of s p e c i f c  a ddi ti o n s  re qu i re d b y  t h e  p ro j e c t  do c u m e n t s  

s h o u l d b e  i de n ti f e d i n  a c c o rda n c e  w i t h  g o v e rn i n g  s t a n dards .  

M at e ri a l s  i de n t i f e d i n  th e  s u b m i t ta l  a s  a l t e rn a t e s  t o  p ro d-

u c ts  s p e c i f e d b y  n a m e  s h o u l d i n c l u de  e v i de n c e  of s a t i sfac -

to ry  p e rfo rm a n c e  a n d c o m p l i a n c e  to  ap p ro p ri a t e  m a t e ri al  

s ta n da rds .

C H A P T E R  4 —C O N C R E T E  M I X T U R E  

P R O P O R T I O N S

4 . 1 —P ro p o r t i o n i n g

F o r a  p re s c ri p t i v e - b as e d m i x t u re ,  th e  c o n c re t e  m i x tu re  

p ro p o rt i o n s  e x p re s s e d i n  t e rm s  of qu a n t i t y  of e a c h  c o m p o -

n e n t p e r u n i t  v o l u m e  of c o n c re te ,  c o m b i n e d w i th  th e  fre s h l y  

m i x e d c o n c re t e  p ro p e rt i e s  a n d th e  h arde n e d c o n c re t e  c h a r-

a c t e ri s ti c s ,  c o n s t i tu t e  t h e  s u b m i t ta l .  T h e  m a s s ,  t h e  a b s o l u t e  

v o l u m e ,  o r b o t h ,  c o n tri b u te d b y  e a c h  m a te ri a l  i n  t h e  m i x tu re  

s h o u l d b e  i n c l u de d i n  t h e  s u b m i tt a l  of th e  m i x tu re  p ro p o r-

ti o n s .  O m i s s i o n  of c o m p o n e n t s ,  qu a n ti t i e s ,  o r p ro p e rt i e s  b y  

th e  s u b m i t te r m a y  re s u l t  i n  re j e c ti o n  of th e  s u b m i t ta l .

F o r a  p e rfo rm a n c e  m i x tu re  s u b m i t ta l ,  c o n c re t e  m i x tu re  

p ro p o rt i o n s  a re  n o t  p ro v i de d.  I n s te a d,  t h e  m a t e ri a l s  u s e d;  t h e  

c l a s s ,  g ra de ,  o r ty p e ;  a n d th e i r A S T M  s p e c i f c at i o n s  a s  l i s t e d 

i n  3 . 2  a re  p ro v i de d.  I n  a ddi ti o n ,  th e  fre s h l y  m i x e d c o n c re te  

p ro p e rti e s  a n d t h e  h a rde n e d c o n c re t e  c h a ra c t e ri s t i c s  c o n s t i -

tu t e  t h e  s u b m i tt a l .  S e c t i o n s  4 . 2  an d 4 . 3  a p p l y  o n l y  fo r a  

p re s c ri p t i v e  m i x t u re  s u b m i t ta l .

4 . 2 —Q u a n t i t i e s  b y  we i g h t

T h e  qu a n t i t y  of c e m e n t i ti o u s  m at e ri a l  a dde d i n  t h e  p o w de r 

s ta t e  s h o u l d b e  e x p re s s e d a s  l b /y d3  ( kg /m 3 ) .  T h e  qu a n ti ty  of 

e a c h  s e p a ra te l y  b a t c h e d s i z e  of c o a rs e  a g g re g a te  a n d f n e  

ag g re g a te  s h o u l d b e  e x p re s s e d a s  l b /y d3  ( kg /m 3 )  i n  a  s a tu -

ra te d s u rfa c e - dry  ( S S D )  c o n di t i o n .  A dm i x tu re s  di s p e n s e d a s  

l i qu i ds  s h o u l d b e  e x p re s s e d a s  fo z /y d3  o r fo z /c w t ( L /m 3 )  

a n d,  w h e re  a p p l i c a b l e ,  th e  e x p e c t e d do s ag e  ra n g e  s h o u l d b e  

s t a te d.  T h e  qu an t i ty  of a n y  p re m e a s u re d,  p re p a c ke d addi -

t i v e s ,  s u c h  a s  f b e rs  o r c o l o r p i g m e n t s ,  s h o u l d b e  e x p re s s e d 

i n  i n c re m e n ta l  u n i ts  ( s a c ks ,  b a g s ,  b o x e s ,  o r ti n s )  a n d l b /

y d 3  ( kg /m 3 ) .  T h e  qu an t i ty  of w a te r b a t c h e d,  afte r a g g re g a t e  

m o i s t u re  c o rre c ti o n s ,  s h o u l d b e  e x p re s s e d a s  l b /y d3  ( kg /m 3 ) .

4 . 3 —Q u a n t i t i e s  b y  vo l u m e

T h e  a b s o l u te  v o l u m e  of e a c h  m a te ri a l ,  a i r c o n te n t ,  an d t h e  

to t a l  s u m  of t h e  a b s o l u t e  v o l u m e s  of a l l  m a te ri a l s  s h o u l d b e  

p ro v i de d i n  ft3  ( m 3 ) .

C H A P T E R  5 —D O C U M E N TAT I O N  O F  S P E C I F I E D  

P R O P E R T I E S

5 . 1 —Fre s h l y  m i xe d  c o n c re t e  p ro p e r t i e s

S l u m p ,  u n i t  w e i g h t ,  t e m p e ra t u re ,  a n d a i r c o n t e n t s h o u l d 

b e  re p o rt e d fo r e a c h  m i x tu re  i n t e n de d fo r u s e  i n  a c c o rda n c e  

w i t h  A C I  3 0 1 .  P l a c e m e n t  m e th o ds ,  s u c h  a s  p u m p i n g  an d s l i p  

fo rm i n g ,  a s s o c i at e d w i t h  e ac h  p ro p o s e d m i x tu re  s h o u l d b e  

i n di c a t e d w h e re  a p p ro p ri a t e .  S o m e t i m e s ,  diffe re n t  fre s h l y -

m i x e d c o n c re t e  p ro p e rt i e s  w i l l  b e  n e e de d fo r diffe re n t p l a c e -

m e n t p ro c e du re s  an d c o n di t i o n s ;  t h e s e  s h o u l d b e  c o n s i s -

t e n t w i th  t h e  l i m i ts  s e t i n  th e  c o n tra c t  do c u m e n ts .  W h e n  

t h e  c o n c re t e  i s  to  b e  de l i v e re d t o  th e  p o i n t  of p l a c e m e n t  b y  

c o n c re t e  p u m p  o r o t h e r c o n v e y a n c e ,  t h e  l o c a ti o n  a t  w h i c h  

t h e  p ro p e rti e s  m e nti o n e d p re v i o u s l y  a re  t o  b e  te s te d s h o u l d 

b e  c l a ri f e d i n  a dv an c e .  S am p l i n g  of t h e  c o n c re te  s h o u l d b e  

i n  a c c o rda n c e  w i t h  A S T M  C 1 7 2 /C 1 7 2 M .

5 . 2 —R e q u i re d  a ve ra g e  s t re n g t h  fcr′  

A c o n c re t e  m i x tu re  s u b m i t ta l  s h o ul d de m o n s t ra t e  a  

c o m p re s s i v e  s t re n g t h  e qu al  to  o r e x c e e di n g  th e  re qu i re d 

av e ra g e  s tre n g th  fcr′ .  P ro v i s i o n s  fo r c a l c u l a t i n g  fcr′  a re  

c o n ta i n e d  i n  A C I  2 1 1 . 1 ,  2 1 4 R,  3 0 1 ,  a n d  3 1 8 .

5 . 3 —P a s t  p e rfo rm a n c e  re c o rd  s u b m i tt a l

W h e n  c o m p re s s i v e  s tre n g th  dat a  a re  a v a i l a b l e  fro m  

c o n c re te  p ro du c t i o n  u s i n g  t h e  p ro p o s e d m a t e ri al s  a n d 

b at c h i n g  fa c i l i ti e s ,  th e  s t a ti s ti c al  a n a l y s i s  of t h e  dat a  s h o u l d 

b e  p e rfo rm e d i n  a c c o rda n c e  w i th  A C I  2 1 4 R,  3 0 1 ,  o r 3 1 8 .  A 

dat a  s u m m ary  s h o u l d b e  p art of th e  s u b m i tt a l .  T h e s e  re c o rds  

b e c o m e  t h e  b a s i s  fo r v e rify i n g  t h e  re qu i re d av e ra g e  s t re n g t h  

an d v a l i dat i o n  of t h e  p ro p o s e d m i x t u re .  C o n c re t e  s a mp l e d 

an d te s t e d u n de r c o n di t i o n s  m o re  s t ri n g e n t th a n  th o s e  

i m p o s e d b y  t h e  c o n tra c t do c u m e n ts  m a y  b e  e x c l u de d fro m  

u s e  i n  c a l c u l a ti o n  of th e  re qu i re d a v e ra g e  s t re n g t h  b a s e d o n  

p as t  p e rfo rm a n c e .

5 . 4 —Tr i a l  b a t c h  re c o rd  s u b m i tt a l

If p a s t  p e rfo rm a n c e  re c o rds  fo r th e  p ro p o s e d m i x tu re  

p ro p o rti o n s  a re  n o t  a v a i l a b l e ,  tri al  b a t c h e s  m a y  b e  re qu i re d 

b y  th e  s p e c i f c a t i o n .  W h e n  t ri a l  b a t c h e s  a re  u s e d t o  e s t ab l i s h  

s t re n g t h  re l a t i o n s h i p s ,  th e  re qu i re d fre s h  c o n c re t e  p ro p e rti e s  

s h o u l d c o m p l y  w i t h  A C I  3 1 8  o r 3 0 1 .  Tri a l  b a tc h  da ta a n d 

c o rre s p o n di n g  fre s h  c o n c re t e  p ro p e rti e s  s h o u l d b e  i n c l u de d 

i n  t h e  s u b m i tt a l .

5 . 5 —S p e c i f c  p ro p e r t i e s  o t h e r  t h a n  s t re n g t h

P e rfo rm a n c e  p ro p e rt i e s  o th e r t h a n  s t re n g t h  re qu i re d b y  

th e  c o n t ra c t  do c u m e n t s  s h o u l d b e  do c u m e n te d i n  a c c o rda n c e  

w i th  a p p l i c a b l e  s t an da rds .
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5 . 6 —R e s u b m i tt a l s

A re s u b m i t t al  m a y  b e  re qu i re d w h e n  c h a n g e s  a re  m a de  

to  th e  c o n c re t e  m i x t u re ,  a s  o u t l i n e d i n  A C I  3 1 8 - 1 1  S e c t i o n  

5 . 6 .  D u ri n g  th e  c o n du c t  of w o rk,  a n y  c h a n g e s  to  th e  m i x tu re  

s h o u l d de m o n s tra te  a  c o m p re s s i v e  s t re n g t h  e qu a l  t o  o r 

e x c e e di n g  th e  c u rre n t re qu i re d av e ra g e  s tre n g th  e s t a b l i s h e d 

b y  p ro j e c t  re c o rds .  

C H A P T E R  6 —A D D I T I O N A L  S U G G E S T E D  

D O C U M E N TAT I O N

6 . 1 —Tra n s m i tt a l  l e tt e r

E a c h  s u b m i t ta l  s h o u l d b e  i n tro du c e d b y  a n  o ri g i n a l  t ra n s -

m i tt a l  l e tt e r i de n t ify i n g  th e  p ro p o s e d c o n c re t e  m i x tu re ( s )  t o  

b e  fu rn i s h e d,  t h e  p ro j e c t  fo r w h i c h  i t i s  s u b m i t te d,  an d t h e  

m e t h o d u s e d t o  s e l e c t p ro p o rti o n s .  T h e  tra n s m i tt a l  s h o u l d b e  

s i g n e d a n d da te d b y  t h e  p e rs o n  w h o  p re p a re d t h e  s u b m i t ta l  

an d t h e  p e rs o n  s e l e c ti n g  th e  m i x t u re  p ro p o rt i o n s .  If m o re  

th a n  o n e  p a rty  c o n t ri b u t e d t o  th e  s u b m i tt a l ,  e a c h  c o n t ri b u -

to r ’ s  ro l e  s h o u l d b e  i de n t i f e d.

6 . 2 —S u b m i tt a l  fo r m s

T h e  c o n c re t e  m i x tu re  s u b m i tt a l ,  a s  de s c ri b e d i n  C h a p te r 4 ,  

s h o u l d b e  p re p a re d as  a n  i n de p e n de n t  do c u m e n t  s u i t a b l e  fo r 

di s t ri b u ti o n .  T h e re  a re  fo rm a ts  a v a i l a b l e  th a t  c o n v e n i e n tl y  

h an dl e  th e  re qu i re d i nfo rm a ti o n .  F o r t h i s  re a s o n ,  a  s p e c i -

f e d fo rm a t  i s  di s c o u ra g e d b e c a u s e  i t  c a n  e i t h e r p re c l u de  t h e  

u s e  of c o m m e rc i a l  c o m p u t e ri z e d s u b m i tt a l s ,  b e  re p e ti ti v e  

i n  n a t u re ,  o r b o t h .  A l l  of t h e  i nfo rm a t i o n  i de n ti f e d h e re i n  

s h o u l d b e  i n c l u de d o n  th e  s u b m i t ta l  fo rm ( s )  o r i n  t h e  do c u -

m e n t at i o n  s u b m i tt e d.

A ddi ti o n a l  da ta  s u m m a ri z i n g  t h e  p a s t  p e rfo rm a n c e  re c o rds  

o r t ri a l  b a tc h  dat a  s h o u l d b e  i n t e g ra l  p a rt s  of t h e  s u b m i t ta l ,  

i n c l u di n g  s p e c i a l  c e rti f c a ti o n  t e s t  da ta  of m at e ri a l s .  T h e  

fo rm  s h o u l d b e  s i g n e d an d da t e d b y  t h e  p e rs o n  c o m p i l i n g  o r 

v e rify i n g  th e  t a b u l a t i o n .

C H A P T E R  7 —R E F E R E N C E S

A C I  2 1 1 . 1 - 9 1 —S ta n da rd P rac t i c e  fo r S e l e c t i n g  P ro p o r-

ti o n s  fo r N o rm a l ,  H e a v y w e i g h t ,  a n d M a s s  C o n c re te  ( Re a p -

p ro v e d 2 0 0 9 )

A C I  2 1 4 R- 1 1 —G u i de  t o  E v al u a ti o n  of S t re n g t h  Te s t  

R e s u l ts  o f C o n c re te

A C I  3 0 1 - 1 0 —S p e c i f c a ti o n s  fo r S t ru c t u ra l  C o n c re t e

A C I  3 1 8 - 1 1 —B u i l di n g  C o de  Re qu i re m e n ts  fo r S t ru c t u ra l  

C o n c re te

A STM In te rn a ti o n a l

A S T M  C 2 9 /C 2 9 M - 0 9 —S t a n dard Te s t  M e th o d fo r B u l k 

D e n s i t y  ( “ U n i t  We i g h t ” )  a n d Vo i ds  i n  A g g re g at e

A S T M  C 3 3 /C 3 3 M - 1 1 —S ta n da rd S p e c i f c a ti o n  fo r 

C o n c re t e  A g g re g a t e s

A S T M  C 9 4 /C 9 4 M - 1 3 —S ta n da rd S p e c i f c a t i o n  fo r Re a dy  

M i x e d C o n c re t e

A S T M  C 1 5 0 /C 1 5 0 M - 1 2 —S t an da rd S p e c i f c a ti o n  fo r 

P o rt l an d C e m e n t

A S T M  C 1 7 2 /C 1 7 2 M - 1 0 —S ta n da rd P ra c ti c e  fo r S a m p l i n g  

F re s h l y  M i x e d C o n c re t e

A S T M  C 2 6 0 /C 2 6 0 M - 1 0 —S t an da rd S p e c i f c a ti o n  fo r A i r-

E n tra i n i n g  A dm i x t u re s  fo r C o n c re t e

A S T M  C 3 3 0 /C 3 3 0 M - 1 3 —S t an da rd S p e c i f c a ti o n  fo r 

L i g h t w e i g h t A g g re g a te  fo r S tru c tu ra l  C o n c re te

A S T M  C 4 9 4 /C 4 9 4 M - 1 3 —S t an da rd S p e c i f c a ti o n  fo r 

C h e m i c a l  A dm i x tu re s  fo r C o n c re t e

A S T M  C 6 1 8 - 1 2 —S t an da rd S p e c i f c a ti o n  fo r C o a l  F l y  A s h  

an d Ra w  o r C a l c i n e d N a tu ra l  P o z z o l a n  fo r U s e  i n  C o n c re t e

A S T M  C 9 8 9 - 1 0 —S t an da rd S p e c i f c a ti o n  fo r S l a g  C e m e n t  

fo r U s e  i n  C o n c re t e  a n d M o rta rs

AS T M  C 1 0 1 7 /C 1 0 1 7 M - 0 7 —S tandard S p e c i f c ati o n fo r 

C he mi c al  A dmi x ture s  fo r Us e  i n P ro duc i ng  F l o wi ng  C o nc re te

A S T M  C 1 2 4 0 - 1 2 —S ta n da rd S p e c i f c a ti o n  fo r S i l i c a  

F u m e  U s e d i n  C e m e n t i ti o u s  M i x t u re s

A S T M  C 1 6 0 2 /C 1 6 0 2 M - 1 2 —S t a n dard S p e c i f c a t i o n  fo r 

M i x i n g  Wa te r U s e d i n  th e  P ro du c ti o n  of H y drau l i c  C e m e n t  

C o n c re te

A S T M  D 4 4 8 - 1 2 —S ta n da rd C l a s s i f c a ti o n  fo r S i z e s  of 

A g g re g a t e  fo r Ro a d a n d B ri dg e  C o n s t ru c t i o n
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