
A M P P  G u i d e  2 1 5 3 2 - 2 0 2 3

A M P P  G u i d e  2 1 5 3 2 - 2 0 2 3
A p p ro v e d  M a y  3 0 ,  2 0 2 3

G u i d e l i n e  fo r M a t e ri a l s  S e l e c t i o n  a n d  

C o rro s i o n  C o n t ro l  fo r C O
2

 Tra n s p o rt  a n d  

I n j e c t i o n

©2 0 2 3  As s o c i a t i o n  fo r M a t e ri a l s  P ro t e c t i o n  a n d  P e rfo rm a n c e  ( AM P P ) .  A l l  ri g h t s  re s e rv e d .  N o  p a rt  o f t h i s  p u b l i c a t i o n  m a y  b e  
re p ro d u c e d ,  s t o re d  i n  a  re t ri e v a l  s y s t e m ,  o r t ra n s m i t t e d ,  i n  a n y  fo rm  o r b y  a n y  m e a n s  ( e l e c t ro n i c ,  m e c h a n i c a l ,  p h o t o c o p y i n g ,  re c o rd i n g ,  
o r o t h e rw i s e )  w i t h o u t  t h e  p ri o r w ri t t e n  p e rm i s s i o n  o f A M P P.

Full document details: AMPP Guide 21532 2023

http://www.avadocuments.com/doc/ampp-guide-21532-2023
http://www.avadocuments.com/doc/ampp-guide-21532-2023


A M P P  G u i d e  2 1 5 3 2 - 2 0 2 3
©2 0 2 3  A s s o c i a t i o n  fo r M a t e ri a l s  P ro t e c t i o n  a n d  P e rfo rm a n c e  ( A M P P ) .  A l l  ri g h t s  re s e rv e d .  

2

G u i d e l i n e  fo r M a t e ri a l s  S e l e c t i o n  a n d  

C o rro s i o n  C o n t ro l  fo r C O
2

 Tra n s p o rt  a n d  

I n j e c t i o n
T h i s  AM P P  G u i d e  re p re s e n t s  a  c o n s e n s u s  o f t h o s e  i n d i v i d u a l  m e m b e rs  w h o  h a v e  re v i e w e d  t h i s  d o c u m e n t ,  i t s  s c o p e ,  

a n d  p ro v i s i o n s .  I t s  a c c e p t a n c e  d o e s  n o t  i n  a n y  re s p e c t  p re c l u d e  a n y o n e ,  w h e t h e r h e  o r s h e  h a s  a d o p t e d  t h e  G u i d e  o r 

n o t ,  fro m  m a n u fa c t u ri n g ,  m a rke t i n g ,  p u rc h a s i n g ,  o r u s i n g  p ro d u c t s ,  p ro c e s s e s ,  o r p ro c e d u re s  n o t  i n  c o n fo rm a n c e  w i t h  

t h i s  G u i d e .  N o t h i n g  c o n t a i n e d  i n  t h i s  AM P P  G u i d e  i s  t o  b e  c o n s t ru e d  a s  g ra n t i n g  a n y  ri g h t ,  b y  i m p l i c a t i o n  o r o t h e rw i s e ,  

t o  m a n u fa c t u re ,  s e l l ,  o r u s e  i n  c o n n e c t i o n  w i t h  a n y  m e t h o d ,  a p p a ra t u s ,  o r p ro d u c t  c o v e re d  b y  l e t t e rs  p a t e n t ,  o r a s  i n d e m -

n i fy i n g  o r p ro t e c t i n g  a n y o n e  a g a i n s t  l i a b i l i t y  fo r i n fri n g e m e n t  o f l e t t e rs  p a t e n t .  T h i s  G u i d e  re p re s e n t s  m i n i m u m  re q u i re -

m e n t s  a n d  s h o u l d  i n  n o  w a y  b e  i n t e rp re t e d  a s  a  re s t ri c t i o n  o n  t h e  u s e  o f b e t t e r p ro c e d u re s  o r m a t e ri a l s .  N e i t h e r i s  t h i s  

G u i d e  i n t e n d e d  t o  a p p l y  i n  a l l  c a s e s  re l a t i n g  t o  t h e  s u b j e c t .  U n p re d i c t a b l e  c i rc u m s t a n c e s  m a y  n e g a t e  t h e  u s e fu l n e s s  o f 

t h i s  G u i d e  i n  s p e c i f c  i n s t a n c e s .  AM P P  a s s u m e s  n o  re s p o n s i b i l i t y  fo r t h e  i n t e rp re t a t i o n  o r u s e  of t h i s  G u i d e  b y  o t h e r 

p a rt i e s  a n d  a c c e p t s  re s p o n s i b i l i t y  fo r o n l y  t h o s e  off c i a l  AM P P  i n t e rp re t a t i o n s  i s s u e d  b y  AM P P  i n  a c c o rd a n c e  w i t h  i t s  

g o v e rn i n g  p ro c e d u re s  a n d  p o l i c i e s  w h i c h  p re c l u d e  t h e  i s s u a n c e  o f i n t e rp re t a t i o n s  b y  i n d i v i d u a l  v o l u n t e e rs .

U s e rs  o f t h i s  AM P P  G u i d e  a re  re s p o n s i b l e  fo r re v i e w i n g  a p p ro p ri a t e  h e a l t h ,  s a fe t y,  e n v i ro n m e n t a l ,  a n d  re g u l a t o ry  d o c u -

m e n t s  a n d  fo r d e t e rm i n i n g  t h e i r a p p l i c a b i l i t y  i n  re l a t i o n  t o  t h i s  G u i d e  p ri o r t o  i t s  u s e .  T h i s  AM P P  G u i d e  m a y  n o t  n e c e s s a r-

i l y  a d d re s s  a l l  p o t e n t i a l  h e a l t h  a n d  s a fe t y  p ro b l e m s ,  o r e n v i ro n m e n t a l  h a z a rd s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  u s e  o f m a t e ri a l s ,  

e q u i p m e n t ,  a n d /o r o p e ra t i o n s  d e t a i l e d  o r re fe rre d  t o  w i t h i n  t h i s  G u i d e .  U s e rs  o f t h i s  AM P P  G u i d e  a re  a l s o  re s p o n s i b l e  fo r 

e s t a b l i s h i n g  a p p ro p ri a t e  h e a l t h ,  s a fe t y,  a n d  e n v i ro n m e n t a l  p ro t e c t i o n  p ra c t i c e s ,  i n  c o n s u l t a t i o n  w i t h  a p p ro p ri a t e  re g u l a -

t o ry  a u t h o ri t i e s ,  i f n e c e s s a ry,  t o  a c h i e v e  c o m p l i a n c e  w i t h  a n y  e x i s t i n g  a p p l i c a b l e  re g u l a t o ry  re q u i re m e n t s  p ri o r t o  t h e  u s e  

o f t h i s  G u i d e .

C AU T I O N ARY N O T I C E :  AM P P  G u i d e s  m a y  b e  re v i s e d  o r w i t h d ra w n  a t  a n y  t i m e  i n  a c c o rd a n c e  w i t h  AM P P  s t a n d a rd s  

c o m m i t t e e  p ro c e d u re s .  T h e  u s e r i s  c a u t i o n e d  t o  o b t a i n  t h e  l a t e s t  e d i t i o n .  P u rc h a s e rs  o f AM P P  G u i d e s  m a y  re c e i v e  c u r-

re n t  i n fo rm a t i o n  o n  a l l  AM P P  p u b l i c a t i o n s  b y  c o n t a c t i n g  AM P P  C u s t o m e r S u p p o rt ,  1 5 8 3 5  P a rk Te n  P l a c e ,  H o u s t o n ,  T X  

7 7 0 8 4 - 5 1 4 5  ( Te l :  + 1  2 8 1 - 2 2 8 - 6 2 0 0 ,  e m a i l :  c u s t o m e rs u p p o rt @ a m p p . o rg ) .

D o c u m e n t  H i s t o ry :

2 0 2 3 - 0 5 - 3 0 :  Ap p ro v e d  b y  AM P P  S t a n d a rd s  C o m m i t t e e  ( S C )  2 0 ,  I n t e rn a l  C o rro s i o n  M a n a g e m e n t

A M P P  v a l u e s  y o u r i n p u t .  To  p ro v i d e  fe e d b a c k  o n  t h i s  s t a n d a rd ,  p l e a s e  c o n t a c t :  s t a n d a rd s @ a m p p . o rg
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F o re w o rd

T h e  p u rp o s e  o f t h i s  d o c u m e n t  i s  t o  p ro v i d e  g u i d a n c e  o n  m a t e ri a l s  s e l e c t i o n  a n d  c o rro s i o n  c o n t ro l  fo r e n g i n e e rs  i n  t h e  

d e s i g n  a n d  i d e n t i f c a t i o n  of o p e ra t i n g  l i m i t s  fo r p ro j e c t s  t h a t  i n v o l v e  C O
2

 t ra n s p o rt  a n d  i n j e c t i o n .  I t  s h o u l d  b e  u s e d  a s  a  

g u i d e  t o  h e l p  i d e n t ify  s p e c i f c  re q u i re m e n t s  w h i c h  c a n  b e  t a i l o re d  fo r e a c h  p ro j e c t  ra t h e r t h a n  a s  d e f n i t i v e  re q u i re m e n t s  

u s e d  s t ra i g h t  fro m  t h e  d o c u m e n t .  R e fe re n c e s  a re  a l s o  m a d e  t o  o t h e r re l e v a n t  d o c u m e n t s  a n d  s t a n d a rd s .  T h e  g u i d a n c e  

p ro v i d e d  fo r a n  i n i t i a l  d e s i g n  s h o u l d  h e l p  t h e  e n g i n e e r fo c u s  o n  t h e  m o s t  c ri t i c a l  i s s u e s  re l a t e d  t o  C O
2

 t ra n s p o rt  a n d  

i n j e c t i o n .  I t  i s  a  ra p i d l y  g ro w i n g  s u b j e c t  a re a  a n d  m u c h  e x p l o ra t o ry  t e c h n i c a l  w o rk  i s  s t i l l  b e i n g  e x e c u t e d ,  a n d  a s  s u c h  

t h i s  d o c u m e n t  s h o u l d  b e  s e e n  a s  a  s t a rt i n g  p o i n t  w i t h  fu t u re  u p d a t e s  a n d  n e w  i n s i g h t s  t o  b e  e x p e c t e d .

S c o p e

T h e  s c o p e  o f t h i s  d o c u m e n t  i s  t o  p ro v i d e  g u i d a n c e  t o  s e l e c t  m a t e ri a l s  a n d  e n s u re  l o n g  t i m e  i n t e g ri t y  v i a  e ffe c t i v e  c o rro -

s i o n  c o n t ro l  fo r C O
2

 t ra n s p o rt  a n d  i n j e c t i o n ,  i n c l u d i n g  i d e n t i f c a t i o n  of a  s afe  C O
2

 s p e c i f c a t i o n .

R a t i o n a l e

C a rb o n  C a p t u re  a n d  S t o ra g e  ( C C S )  i s  a  v a s t  g ro w i n g  i n d u s t ry  p o s i n g  c h a l l e n g e s  t o  m a t e ri a l s  a n d  p ro c e s s  i n t e g ri t y  

t h a t  a re  d i ffe re n t  fro m  m o re  c o n v e n t i o n a l  i n d u s t ri e s .  T h i s  d o c u m e n t  a i m s  t o  p ro v i d e  g u i d a n c e  b a s e d  o n  t h e  s t a t e  o f t h e  

a rt  t o  h e l p  i d e n t i fy  a  ro b u s t  d e s i g n ,  t o  a v o i d  c ri t i c a l  i t e m s  b e i n g  o v e rl o o k e d ,  a n d  t o  a v o i d  a n d  c o n t ro l  e a rl y  d e g ra d a t i o n  

a n d  fa i l u re s .

R e fe re n c e d  S t a n d a rd s  a n d  O t h e r C o n s e n s u s  D o c u m e n t s

T h e  l a t e s t  e d i t i o n ,  re v i s i o n ,  o r a m e n d m e n t  o f t h e  re fe re n c e d  d o c u m e n t s  i n  e ffe c t  s h a l l  g o v e rn  u n l e s s  o t h -

e rw i s e  d a t e d .

A MPP,  www. a m p p . o rg:

AN S I /N AC E  M R 0 1 7 5 /I S O  1 5 1 5 6 P e t ro l e u m  a n d  N a t u ra l  G a s  I n d u s t ri e s  — M a t e ri a l s  fo r U s e  i n  H
2

S - c o n t a i n -

i n g  E n v i ro n m e n t s  i n  O i l  a n d  G a s  P ro d u c t i o n

N A C E  T M 0 3 1 6 S t a n d a rd  Te s t  M e t h o d  F o u r- P o i n t  B e n d  Te s t i n g  o f M a t e ri a l s  fo r O i l  a n d  G a s  

Ap p l i c a t i o n s

N A C E  T M 0 1 7 7 L a b o ra t o ry  Te s t i n g  of M e t a l s  fo r R e s i s t a n c e  t o  S u l f d e  S t re s s  C ra c k i n g  a n d  

S t re s s  C o rro s i o n  C ra c k i n g  i n  H
2

S  E n v i ro n m e n t s

A m e rica n  So cie ty o f Me ch a n ica l En gin e e rs  (A SME) ,  www. a s m e . o rg:

A S M E  I X We l d i n g  Q u a l i f c a t i o n s

A S M E  B 3 1 . 3 P ro c e s s  P i p i n g ,  C o d e  fo r P re s s u re  P i p i n g

A S M E  B 1 6 . 5 P i p e  F l a n g e s  a n d  F l a n g e d  F i t t i n g s

A S M E  V I I I  d e v  I B o i l e r a n d  P re s s u re  Ve s s e l  C o d e  AS M E  V I I I  d e v  1  ( R u l e s  fo r C o n s t ru c t i o n  

o f P re s s u re  Ve s s e l s )

A STM In te rn a tio n a l,  www. a s tm . o rg:

A S T M  E 2 3 S t a n d a rd  Te s t  M e t h o d s  fo r N o t c h e d  B a r I m p a c t  Te s t i n g  o f M e t a l l i c  M a t e ri a l s

A S T M  A2 0 3 S t a n d a rd  S p e c i f c a t i o n  fo r P re s s u re  Ve s s e l  P l a t e s ,  Al l o y  S t e e l ,  N i c k e l

A S T M  D 1 3 2 9 - 1 6 S t a n d a rd  Te s t  M e t h o d  fo r E v a l u a t i n g  R u b b e r P ro p e rt y  -  R e t ra c t i o n  a t  L o w -

e r Te m p e ra t u re s  ( T R  Te s t )

A S T M  D 2 1 3 7 - 1 1 S t a n d a rd  Te s t  M e t h o d s  fo r R u b b e r P ro p e rt y —B ri t t l e n e s s  P o i n t  o f F l e x i b l e  

P o l y m e rs  a n d  C o a t e d  F a b ri c s
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A m e rica n  Pe tro le um  In s titute  (A PI) ,  www. a p i. o rg:

AP I  5 7 9  / E S M E F F S - 1 F i t n e s s  fo r S e rv i c e  P a rt  3 - As s e s s m e n t  o f E x i s t i n g  E q u i p m e n t  fo r B ri t t l e  

F ra c t u re

AP I  R P  5 8 2 We l d i n g  G u i d e l i n e s  fo r t h e  C h e m i c a l ,  O i l ,  a n d  G a s  I n d u s t ri e s

AP I  R P  5 8 4 I n t e g ri t y  O p e ra t i n g  W i n d o w s  ( I O W s )

AP I  1 4 E R e c o m m e n d e d  P ra c t i c e  fo r D e s i g n  a n d  I n s t a l l a t i o n  o f O ffs h o re  P ro d u c t i o n  

P l a t fo rm  P i p i n g  S y s t e m s

AP I  6 1 7 Ax i a l  a n d  C e n t ri fu g a l  C o m p re s s o rs  a n d  E x p a n d e r- c o m p re s s o rs

AP I  5 L L i n e  P i p e

AP I  T R 5 C 3 C a l c u l a t i n g  P e rfo rm a n c e  P ro p e rt i e s  o f P i p e  U s e d  a s  C a s i n g  o r Tu b i n g

AP I  5 C T S p e c i f c a t i o n  fo r C a s i n g  a n d  Tu b i n g

AP I  5 C R A S p e c i f c a t i o n  fo r C o rro s i o n  R e s i s t a n t  Al l o y  S e a m l e s s  Tu b e s  fo r U s e  a s  

C a s i n g ,  Tu b i n g  a n d  C o u p l i n g  S t o c k

AP I  6 AC R A Ag e - h a rd e n e d  N i c k e l - b a s e d  Al l o y s  fo r O i l  a n d  G a s  D ri l l i n g  a n d  P ro d u c t i o n  

E q u i p m e n t

CSA  Gro up ,  www. cs a gro up . o rg:

C S A Z 2 4 5  2 0  S e ri e s P l a n t  Ap p l i e d  e x t e rn a l  c o a t i n g s  fo r s t e e l  p i p e

De t No rs ke  Ve rita s  (DNV) ,  www. dn v. co m :

D N V  R P - F 1 0 4 D e s i g n  a n d  o p e ra t i o n  o f c a rb o n  d i o x i d e  p i p e l i n e s

D N V  R P - B 4 0 1 C a t h o d i c  P ro t e c t i o n  D e s i g n

D N V  S T- F 1 0 1 S u b m a ri n e  P i p e l i n e  S y s t e m s

D N V  S T- F 1 0 9 O n - b o t t o m  s t a b i l i t y  d e s i g n  o f s u b m a ri n e  p i p e l i n e s

Euro p e a n  Fe de ra tio n  o f Co rro s io n  (EFC) ,  www. e fcwe b . o rg:

E F C  4 6 C o rro s i o n  i n  A m i n e  Tre a t i n g  U n i t s

Euro p e a n  Sta n da rds ,  www. e n -s ta n da rd. e u:

E N  1 3 4 4 5 U n f re d  P re s s u re  Ve s s e l s

E N  1 3 4 8 0 M e t a l l i c  I n d u s t ri a l  P i p i n g

In te rn a tio n a l A s s o cia tio n  o f Oil &  Ga s  Pro duce rs  (IOGP) ,  www. io gp . o rg:

I O G P  S - 6 1 4 S u p p l e m e n t a ry  S p e c i f c a t i o n  t o  AP I  S t a n d a rd  6 6 0  S h e l l - a n d - Tu b e  H e a t  

E x c h a n g e rs

I O G P  S - 6 1 6 S u p p l e m e n t a ry  S p e c i f c a t i o n  t o  AP I  S p e c i f c a t i o n  5 L  a n d  I S O  3 1 8 3  L i n e  

P i p e

I O G P  S - 6 1 9 S p e c i f c a t i o n  fo r U n f re d ,  F u s i o n  We l d e d  P re s s u re  Ve s s e l s

I O G P  S - 7 0 5 S u p p l e m e n t a ry  S p e c i f c a t i o n  t o  AP I  R e c o m m e n d e d  P ra c t i c e  5 8 2  fo r We l d -

i n g  o f P re s s u re  C o n t a i n i n g  E q u i p m e n t  a n d  P i p i n g

I O G P  S - 7 1 5 S u p p l e m e n t a ry  S p e c i f c a t i o n  t o  N O R S O K  M - 5 0 1  C o a t i n g  a n d  P a i n t i n g  fo r 

O ffs h o re ,  M a ri n e  C o a s t a l  a n d  S u b s e a  E n v i ro n m e n t s

I O G P  R e p o rt  5 4 4 S t a n d a rd i z a t i o n  of b a rri e r d e f n i t i o n s ,  S u p p l e m e n t  t o  re p o rt  4 1 5

In te rn a tio n a l Ele ctro te ch n ica l Co m m is s io n  (IEC) ,  www. ie c. ch :

I E C  6 0 8 1 2 F a i l u re  m o d e s  a n d  e ffe c t s  a n a l y s i s  ( F M E A a n d  F M E C A)

In te rn a tio n a l Orga n iza tio n  fo r Sta n da rdiza tio n  (ISO) ,  www. is o . o rg:

I S O  1 7 3 4 9 P e t ro l e u m  a n d  n a t u ra l  g a s  i n d u s t ri e s  — O ffs h o re  p l a t fo rm s  h a n d l i n g  

s t re a m s  w i t h  h i g h  c o n t e n t  o f C O
2

 a t  h i g h  p re s s u re s
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I S O  2 7 9 1 3 C a rb o n  d i o x i d e  c a p t u re ,  t ra n s p o rt a t i o n  a n d  g e o l o g i c a l  s t o ra g e  — P i p e l i n e  

t ra n s p o rt a t i o n  s y s t e m s

I S O  1 5 6 1 4 S p e c i f c a t i o n  a n d  q u a l i f c a t i o n  of w e l d i n g  p ro c e d u re s  fo r m e t a l l i c  m a t e ri a l s  

–  We l d i n g  p ro c e d u re  t e s t

I S O  1 7 7 8 2 P e t ro l e u m ,  p e t ro c h e m i c a l  a n d  n a t u ra l  g a s  i n d u s t ri e s  — S c h e m e  fo r c o n fo r-

m i t y  a s s e s s m e n t  o f m a n u fa c t u re rs  o f s p e c i a l  m a t e ri a l s

I S O  1 0 4 0 0 P e t ro l e u m  a n d  n a t u ra l  g a s  i n d u s t ri e s  — F o rm u l a e  a n d  c a l c u l a t i o n  fo r c a s -

i n g ,  t u b i n g ,  d ri l l  p i p e  a n d  l i n e  p i p e  p ro p e rt i e s

I S O  1 1 9 6 0 P e t ro l e u m  a n d  n a t u ra l  g a s  i n d u s t ri e s  — S t e e l  p i p e s  fo r u s e  a s  c a s i n g  o r 

t u b i n g  fo r w e l l s

I S O  1 3 6 8 0 P e t ro l e u m  a n d  n a t u ra l  g a s  i n d u s t ri e s  — C o rro s i o n - re s i s t a n t  a l l o y  s e a m -

l e s s  t u b e s  fo r u s e  a s  c a s i n g ,  t u b i n g  a n d  c o u p l i n g  s t o c k  t e c h n i c a l  d e l i v e ry  

c o n d i t i o n s

I S O  2 1 8 0 9 P e t ro l e u m  a n d  n a t u ra l  g a s  i n d u s t ri e s  — E x t e rn a l  c o a t i n g s  fo r b u ri e d  o r 

s u b m e rg e d  p i p e l i n e s  u s e d  i n  p i p e l i n e  t ra n s p o rt a t i o n  s y s t e m s

I S O  1 5 5 8 9 P e t ro l e u m ,  p e t ro c h e m i c a l  a n d  n a t u ra l  g a s  i n d u s t ri e s  — C a t h o d i c  p ro t e c -

t i o n  o f p i p e l i n e  t ra n s p o rt a t i o n  s y s t e m s

I S O  1 2 9 4 4 P a i n t s  a n d  v a rn i s h e s  — C o rro s i o n  p ro t e c t i o n  o f s t e e l  s t ru c t u re s  b y  p ro t e c -

t i v e  p a i n t  s y s t e m s

I S O  2 0 6 3 T h e rm a l  s p ra y i n g  — Z i n c ,  a l u m i n i u m  a n d  t h e i r a l l o y s

I S O  2 3 9 3 6 P e t ro l e u m ,  p e t ro c h e m i c a l  a n d  n a t u ra l  g a s  i n d u s t ri e s  — N o n - m e t a l l i c  m a t e -

ri a l s  i n  c o n t a c t  w i t h  m e d i a  re l a t e d  t o  o i l  a n d  g a s  p ro d u c t i o n

I S O /T R  2 7 9 2 1 C a rb o n  d i o x i d e  c a p t u re ,  t ra n s p o rt a t i o n ,  a n d  g e o l o g i c a l  s t o ra g e  — C ro s s  

c u t t i n g  i s s u e s  — C O
2

 s t re a m  c o m p o s i t i o n

I S O  9 0 0 1 M a n a g e m e n t  S y s t e m s

I S O  1 4 8 - 1 M e t a l l i c  m a t e ri a l s  -  C h a rp y  p e n d u l u m  i m p a c t  t e s t  — P a rt  1 :  Te s t  m e t h o d

Sta n da rds  No rwa y,  www. s ta n da rd. n o :

N O R S O K  M  5 0 6 C O
2

 C o rro s i o n  R a t e  C a l c u l a t i o n  M o d e l

Euro p e a n  Un io n ,  www. e ur-le x. e uro p a . e u:

E U  D i re c t i v e  2 0 1 4 /6 8 /E U P re s s u re  E q u i p m e n t  D i re c t i v e

M a t e ri a l s  D e f n i t i o n s

T h i s  d o c u m e n t  p ro v i d e s  g u i d a n c e  t o  m a t e ri a l  s e l e c t i o n  b a s e d  o n  g e n e ri c  t y p e  m a t e ri a l s  a n d  a i m s  n o t  t o  b e  t o o  s p e c i f c  

a n d  n o t  t o  e x c l u d e  a n y  s u i t a b l e  m a t e ri a l .  T h e refo re ,  m a t e ri a l s  a re  n o t  i d e n t i f e d  b y  a  s p e c i f c  g ra d e ,  b u t  a s  a  g e n e ri c  

g ro u p  o f m a t e ri a l s .  T h e  d o c u m e n t  u s e s  t h e  fo l l o w i n g  m a t e ri a l s  a n d  a b b re v i a t i o n s :

•  C S  re fe rs  t o  a  fe rri t i c  c a rb o n  s t e e l  a v a i l a b l e  i n  m a n y  g ra d e s  ( e . g . ,  AP I  5 L  –  X - 6 5 )

•  LT- C S  refe rs  t o  a  fe rri t i c  c a rb o n  s t e e l  a v a i l a b l e  w i t h  a  s p e c i f c  l o w - t e m p e ra t u re  t o u g h n e s s

•  L AS  re fe rs  t o  l o w  a l l o y e d  s t e e l

•  N i - S t e e l  ( e . g . ,  3 . 5  N i )  i n d i c a t e s  a  s t e e l  g ra d e  t h a t  c o n t a i n s  x %  n i c k e l  t h a t  ra i s e s  t h e  l o w - t e m p e ra t u re  t o u g h n e s s  

o f t h e  s t e e l  c o n fo rm i n g  t o  AS T M  2 0 3  g ra d e  E

•  1 3  C r s t e e l  re fe rs  t o  m a rt e n s i t i c  s t e e l  t h a t  c o n t a i n s  a t  l e a s t  1 3 %  c h ro m i u m ,  ( e . g . ,  U N S  S 4 1 0 0 0 )

•  1 6  C r re fe rs  t o  a  m a rt e n s i t i c  s t e e l  t h a t  c o n t a i n s  a t  l e a s t  1 6 %  c h ro m i u m ,  ( e . g . ,  U N S  S 4 3 0 0 0 )

•  A S S  3 1 6 L re fe rs  t o  a n  a u s t e n i t i c  s t a i n l e s s  s t e e l  w i t h  a  P R E N  ( P i t t i n g  R e s i s t a n c e  E q u i v a l e n t  N u m b e r)  >  2 5  ( e . g . ,  

U N S  S 3 1 6 0 3 )

•  D S S  2 2  C r re fe rs  t o  a  d u p l e x  s t a i n l e s s  s t e e l  w i t h  a t  l e a s t  2 2  %  c h ro m i u m  c o n t e n t  a n d  t y p i c a l l y  a  P R E N  >  3 0 )  

( e . g . ,  U N S  S 3 1 8 0 3 )

•  S D S S  2 5  C r re fe rs  t o  a  s u p e r d u p l e x  s t a i n l e s s  s t e e l  w i t h  a t  l e a s t  2 5  %  c h ro m i u m  c o n t e n t  a n d  t y p i c a l l y  a  P R E N  >  

4 0 )  e . g . ,  ( U N S  S 3 2 7 6 0 )
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•  S AS S  6  M o  s t a i n l e s s  s t e e l  re fe rs  t o  a  s u p e r a u s t e n i t i c  s t a i n l e s s  s t e e l  t h a t  c o n t a i n s  a t  l e a s t  6 %  m o l y b d e n u m  w i t h  

a  P R E N  >  4 0  ( e . g . ,  U N S  S 3 1 2 5 4 )

•  A l l o y  6 2 5  ( U N S  N 0 6 6 2 5 )  re fe rs  t o  a  h i g h - q u a l i t y  n i c k e l  a l l o y  g ra d e

•  M a t e ri a l  g ra d e s  u s e d  fo r w e l l s  a re  d e f n e d  i n  refe re n c e  t o  AP I  5 C T  a n d  AP I  5 C R A

•  C A re fe rs  t o  C o rro s i o n  Al l o w a n c e

•  P R E N  i s  u s e d  a s  a n  i n d i c a t i o n  o f t h e  c o rro s i o n  re s i s t a n c e .  As  a n  a l t e rn a t i v e ,  t h e  P R E
w

 m a y  a l s o  b e  u s e d ,  w h e re :  

P R E N  =  % C r +  3 . 3  % M o  +  1 6 % N  

P R E
W

 =  % C r +  3 . 3  ( % M o  +  0 . 5  x  % W )  +  1 6 % N

I n t ro d u c t i o n

T h e  a i m  o f t h i s  d o c u m e n t  i s  t o  d e s c ri b e  a n  a p p ro a c h  t o  m a t e ri a l s  s e l e c t i o n  a n d  c o rro s i o n  c o n t ro l  t h a t  c a n  a d d re s s  

t h e  s p e c i f c  re q u i re m e n t s  of a  C a rb o n  C a p t u re  a n d  S t o ra g e  ( C C S )  p ro j e c t .  I n  a d d i t i o n  t o  c o rro s i o n ,  o t h e r d e g ra d a t i o n  

m e c h a n i s m s  l i k e  c ra c k i n g  t h a t  a re  c o n t ro l l e d  v i a  m a t e ri a l s  s e l e c t i o n  a re  c o v e re d .

T h i s  c o n t e n t  i s  l a rg e l y  b a s e d  o n  t h e  a c c u m u l a t e d  k n o w l e d g e  a n d  e x p e rt i s e  t h a t  h a s  b e e n  p u b l i s h e d . 1 , 2  B e s i d e s  t h e  g u i d -

a n c e  i n  t h i s  d o c u m e n t ,  s p e c i f c  t o p i c s  re q u i ri n g  m o re  d e t a i l  c a n  b e  fo u n d  i n  t h e  refe re n c e s .  T h e  m a i n  fo c u s  of t h i s  d o c -

u m e n t  i s  o n  c o m p re s s i o n ,  t ra n s p o rt ,  a n d  i n j e c t i o n  o f C O
2

.  P ro c e s s i n g  a n d  c l e a n i n g  o f C O
2

 a re  n o t  a d d re s s e d  i n  d e t a i l .

T h e  d o c u m e n t  p ro v i d e s  a  s t ru c t u re d  w o rk  p ro c e s s  fo r m a t e ri a l s  s e l e c t i o n  a n d  c o rro s i o n  m a n a g e m e n t  fo r C C S .  O t h e r 

a p p ro a c h e s  m a y  e x i s t .  T h e  o n e  d e s c ri b e d  i n  t h i s  d o c u m e n t  i s  c o n s i d e re d  t o  b e  a  g o o d  p ra c t i c e .  T h e  C C S  p ro c e s s  w i t h  

i t s  s p e c i f c  c h a l l e n g e s  fo r m a t e ri a l s  s e l e c t i o n  i s  o u t l i n e d  i n  t h e  f rs t  s e c t i o n .  T h e  re m a i n i n g  p a rt  of t h e  d o c u m e n t  p ro v i d e s  

b a c k g ro u n d  o n  fa i l u re  m e c h a n i s m s  t h a t  c a n  b e  u s e d  a s  i n p u t  t o  a  F a i l u re  M o d e  a n d  Effe c t  An a l y s i s .  K e y  c ri t i c a l  s u c c e s s  

fa c t o rs  fo r a  C C S  p ro j e c t  h a v e  b e e n  i d e n t i f e d  a s :

1 .  D e f n i t i o n  of t h e  o p e ra t i n g  e n v e l o p e ,  i n c l u d i n g  p o t e n t i a l  u p s e t s  t h a t  m a y  t ri g g e r d ro p  o u t  of w a t e r,  c o rro s i v e  l i q -

u i d s ,  a n d /o r a  d ro p  i n  t e m p e ra t u re .

2 .  S e t t i n g  a n d  m a i n t a i n i n g  s a fe  i m p u ri t y  l i m i t s  i n  t h e  C O
2  

t o  l i m i t  p o t e n t i a l  c o rro s i o n  d a m a g e .

3 .  M a t e ri a l s  s e l e c t i o n  b a s e d  o n :

a .  C a rb o n  s t e e l  ( C S )  b e i n g  a  b a s e  c a s e  a n d  c o n t ro l s  b e i n g  i m p l e m e n t e d  t o  e n s u re  i t s  s a fe  u s e  fo r t h e  d e s i re d  

s e rv i c e  l i fe .

b .  R e s i s t a n c e  t o  H
2

S  a n d  o t h e r c ra c k i n g  m e c h a n i s m s ,  s uff c i e n t  l o w - t e m p e ra t u re  t o u g h n e s s ,  a n d  t h e  a b i l i t y  t o  

a rre s t  ru n n i n g  fra c t u re ,  i n  a c c o rd a n c e  w i t h  t h e  a v o i d a n c e  of s u d d e n  fa i l u re  m e c h a n i s m s  a s  d e f n e d  i n  t h e  

m a t e ri a l s  s e l e c t i o n  p h i l o s o p h y.  

c .  O p e ra t i o n  t h a t  a l l o w s  m a t e ri a l  d e g ra d a t i o n  t o  o c c u r i n  a  c o n t ro l l a b l e  a n d  t i m e l y  d e t e c t a b l e  w a y  ( t o  a l l o w  fo r 

a d j u s t m e n t /c o n t ro l ) .

B a c k g ro u n d

A s u b s t a n t i a l  a m o u n t  o f t h e  w o rl d ’ s  ri s i n g  e n e rg y  d e m a n d  i s  fo re c a s t  t o  s t i l l  b e  m e t  b y  fo s s i l  fu e l s  o v e r t h e  n e x t  d e c a d e .  

C a rb o n  C a p t u re  a n d  S t o ra g e  ( C C S )  i s  a  k e y  a v a i l a b l e  t e c h n o l o g y  t o  m i t i g a t e  e m i s s i o n s  fro m  l a rg e - s c a l e  fo s s i l  fu e l  u s e .  

T h e re fo re ,  d e v e l o p i n g  a n d  c o m m e rc i a l i z i n g  t h i s  t e c h n o l o g y  i s  e s s e n t i a l  t o  h e l p  re d u c e  t h e  i m p a c t  o n  c l i m a t e  c h a n g e  

d u ri n g  t h e  t ra n s i t i o n  t o  l o w - c a rb o n  a l t e rn a t i v e s .  C C S  p ri m a ri l y  i n v o l v e s  c a p t u ri n g  t h e  C O
2  

a ri s i n g  fro m  e n e rg y - re l a t e d  

a n d  i n d u s t ri a l  s o u rc e s ,  t re a t i n g  o f t h e  C O
2

 t o  re m o v e  i m p u ri t i e s ,  a n d  t h e n  c o m p re s s i n g ,  t ra n s p o rt i n g ,  a n d  i n j e c t i n g  i t  i n  

a  s t o ra g e  s i t e  ( s e e  F i g u re  1 )  t o  e n s u re  l o n g - t e rm  i s o l a t i o n  fro m  t h e  a t m o s p h e re .

I n  u s i n g  fo s s i l  fu e l s  t o  g e n e ra t e  p o w e r,  t h e  p u ri t y  o f C O
2

 e m i s s i o n s  i s  n o t  a n  i m p o rt a n t  p a ra m e t e r a n d  a s  a  re s u l t ,  t h e  

q u a l i t y  o f C O
2

 fo r C C S  t ra n s p o rt  a n d  i n j e c t i o n  w i l l  b e  p re d o m i n a n t l y  d i c t a t e d  b y  t h e  C O
2  

c a p t u re  t e c h n o l o g y  e m p l o y e d  

a t  t h e  p l a n t  w i t h  s e c o n d a ry  c o n s i d e ra t i o n  o f t h e  p i p e l i n e  a n d  s t o ra g e  l i m i t a t i o n s .
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F i g u re  1 :  D i a g ra m  S h o w i n g  a n  E x a m p l e  o f t h e  C C S  P ro c e s s 1 , 2

C O
2

 s o u rc e

R e m o v i n g  i m p u ri t i e s  d o w n  t o  v e ry  l o w  c o n c e n t ra t i o n s  m a y  c re a t e  a  s i g n i f c a n t  e n e rg y  re q u i re m e n t  a n d  c o m m e rc i a l  

i m p a c t .  C o n s e q u e n t l y,  C O
2

 c a p t u re d  fro m  p o w e r g e n e ra t i o n  a n d  i n d u s t ri a l  s o u rc e s  fo r C C S  i s  l i k e l y  t o  c o n t a i n  m a n y  

i m p u ri t i e s .  F o r C C S  p ro j e c t s ,  t h re a t s  re l a t e d  t o  t h e  p u ri t y  o f t h e  C O
2

 c a n  b e  c l a s s i f e d  b y  t h e  g a s  s o u rc e  a s :

•  R e l a t i v e l y  c l e a n  C O
2

 g a s .  T h e re  i s  a  l o t  o f e x p e ri e n c e  w i t h  C O
2

 g a s  i n j e c t i o n  u s e d  fo r E O R  ( E n h a n c e d  O i l  R e c o v -

e ry )  a n d  re - i n j e c t i o n  o f C O
2  

fro m  o i l  a n d  g a s  p ro d u c t i o n .  T h i s  i s  a  re l a t i v e l y  c l e a n  C O
2

 s o u rc e  a n d  e x p e ri e n c e  h a s  

s h o w n  t h a t  t h e re  a re  fe w  o p e ra t i o n a l  p ro b l e m s ,  p ro v i d e d  t h e  fu i d  i s  k e p t  re l a t i v e l y  p u re  a n d  t h e  w a t e r c o n t e n t  i s  

c o n t ro l l e d . 3 , 4

•  I m p u re  C O
2  

g a s .  F o r C C S ,  t h e  C O
2

 c a n  o ri g i n a t e  fro m  c o m b u s t i o n  o r fro m  a  ra n g e  o f i n d u s t ri a l  s o u rc e s  ( o ft e n  

t e rm e d  An t h ro p o g e n i c ) .  T h e  i m p u ri t i e s  i n c l u d e  t h o s e  p re s e n t  i n  t h e  g a s  s o u rc e  ( e . g . ,  H
2

O ,  N O
x

,  S O
x

,  O
2

) ,  a s  w e l l  

a s  t h o s e  p re s e n t  fro m  t h e  c l e a n i n g  p ro c e s s  ( e . g . ,  g l y c o l ,  a m i n e s ) ,  o r o t h e r p ro j e c t - s p e c i f c  i m p u ri t i e s  ( e . g . ,  N H
3

,  

m e t h a n o l ,  g l y c o l ,  e t c . ) .  I m p u ri t i e s  c a n  h a v e  a  s i g n i f c a n t  i m p a c t  o n  t h e  c o rro s i v i t y  of t h e  C O
2

.

R e c e n t l y  p ro p o s e d  C C S  p ro j e c t s  a i m  t o  c o l l e c t ,  p re s s u ri z e ,  t ra n s p o rt ,  a n d  i n j e c t  C O
2

 fro m  m u l t i p l e  i n d u s t ri a l  s o u rc e s .  

T h e s e  p ro j e c t s  d o  n o t  i n c l u d e  c l e a n i n g ,  a n d  t h e re  i s  a  n e e d  t o  i d e n t i fy,  m o n i t o r a n d  c o n t ro l  t h e  i m p u ri t y  l i m i t s  i n  t h e  C O
2

 

s p e c i f c a t i o n  fro m  t h e  i n d i v i d u a l  e m i t t e rs .

C C S  P ro c e s s

D e g ra d a t i o n  m e c h a n i s m s  m e n t i o n e d  i n  t h i s  s e c t i o n  w i l l  b e  g i v e n  m o re  a t t e n t i o n  i n  a  l a t e r s e c t i o n  ( “ I n p u t  fo r a  F a i l u re  

M o d e  a n d  E ffe c t  An a l y s i s ” )

P ro c e s s i n g

To  c a p t u re  C O
2

,  a  ra n g e  of p ro c e s s e s  a re  a v a i l a b l e  t h a t  h a v e  b e n e f t s  a n d  d ra w b a c k s  a n d  c a n  u s u a l l y  b e  o p t i m i z e d  

s p e c i f c a l l y  fo r a  p ro j e c t .  T h e s e  p ro c e s s e s  l a rg e l y  i n v o l v e  a m i n e - t y p e  s o l v e n t  t re a t m e n t ,  oft e n  i n  c o m b i n a t i o n  w i t h  g l y -

c o l  t re a t m e n t .  T h e  m a t e ri a l s  s e l e c t i o n  fo r C O
2

 p ro c e s s i n g  e q u i p m e n t  s h o u l d  b e  b a s e d  o n  a n  I O W  ( I n t e g ri t y  O p e ra t i n g  

W i n d o w )  a p p ro a c h  t o  d e f n e  t h e  o p e ra t i o n a l  l i m i t s  fo r a  g i v e n  m a t e ri a l .

T h e  re g e n e ra t i o n  o f c o n t a m i n a t e d  s o l v e n t s  m a y  re q u i re  e l e v a t e d  t e m p e ra t u re s .  T h e s e  c a n  c a u s e  d e g ra d a t i o n  o f t h e  

s o l v e n t  t o  fo rm  o rg a n i c  a c i d s ,  a n d  s o m e t i m e s  re d u c i n g  e n v i ro n m e n t s  t h a t  c a n  b e  c o rro s i v e  t o  s o m e  c o rro s i o n - re s i s t a n t  

a l l o y s .  T h e  m a t e ri a l  o f c h o i c e  i s  i n v a ri a b l y  C S ,  b u t  i f t h i s  i s  n o t  s u i t a b l e ,  t h e n  m a t e ri a l  u p g ra d e s  t y p i c a l l y  i n c l u d e  AI S I  

3 1 6 ,  2 2 C r d u p l e x ,  o r 6  M o  s t a i n l e s s  s t e e l s .  T h e re  i s  s i g n i f c a n t  e x p e ri e n c e  w i t h  m a t e ri a l s  u s e d  i n  a m i n e  t re a t m e n t  u n i t s ,  

a n d  g u i d a n c e  c a n  b e  fo u n d  v i a  E F C  4 6 .
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T h e  m a t e ri a l s  s e l e c t i o n  w i l l  d e p e n d  o n  t h e  s p e c i f c  p ro c e s s  a n d  re q u i re s  a  d e t a i l e d  e v a l u a t i o n  of t h e  o p t i o n s ,  p o s s i b l y  

i n c l u d i n g  s o m e  q u a l i f c a t i o n  t e s t i n g .  T h e  a p p ro a c h  of i d e n t i f c a t i o n  of c o rro s i o n  l o o p s  w i t h  m a t e ri a l s  s e l e c t e d  a g a i n s t  

c o n t ro l l e d  I O W s  i s  fa m i l i a r w i t h i n  t h e  i n d u s t ry  a n d  w i l l  n o t  b e  c o v e re d  i n  d e t a i l  h e re .

Tra n s p o rt

M a t e ri a l s  s e l e c t i o n  o f t ra n s p o rt  p i p e l i n e s  ( o r v e s s e l s  fo r t ra n s p o rt  o r t e m p o ra ry  s t o ra g e )  t y p i c a l l y  i n v o l v e s  u n d e rs t a n d -

i n g  t h e  p h a s e  b e h a v i o r o f t h e  C O
2

.  T h e  g a s  fo r t ra n s p o rt  i s  t y p i c a l l y  c o m p re s s e d  t o  a  p re s s u re  w h e re  t h e  C O
2

 b e c o m e s  

a  l i q u i d  / d e n s e  p h a s e  ( re fe r t o  F i g u re  3 ) ,  a n d  t h i s  c re a t e s  s o m e  s p e c i f c  c h a l l e n g e s  w h i c h  a re  c o v e re d  b e l o w.  S i n c e  

t ra n s p o rt  p i p e l i n e s  c a n  b e  m a n y  k i l o m e t e rs  i n  l e n g t h ,  t h e  a b i l i t y  t o  u s e  C S  i s  o ft e n  a  p ri m a ry  fa c t o r i n  t h e  o v e ra l l  p ro j e c t  

e c o n o m i c s .  U n d e rs t a n d i n g  t h e  p h a s e  b e h a v i o r a n d  t h e  i m p a c t  o f t h e  C O
2

 c o m p o s i t i o n  i n c l u d i n g  i t s  i m p u ri t i e s  h a s  p ro v -

e n  t o  b e  e s s e n t i a l  i n  i d e n t i fy i n g  t h e  p o t e n t i a l  t h re a t s  o f c o rro s i o n  a n d  o t h e r fo rm s  o f d e g ra d a t i o n .

F o r t ra n s p o rt  v i a  p i p e l i n e s ,  I S O  2 7 9 1 3  a n d  D N V  R P - F 1 0 4  h a v e  b e e n  d e v e l o p e d  t o  p ro v i d e  s o m e  i n i t i a l  g u i d a n c e ,  a n d  

I S O  1 7 3 4 9  c o v e rs  o ffs h o re  h a n d l i n g  o f C O
2

 s t re a m s  a t  h i g h  p re s s u re .  Tra n s p o rt  o f C O
2

 u s i n g  n o n - m e t a l l i c  m a t e ri a l s  

c re a t e s  o t h e r c h a l l e n g e s  ( e . g . ,  h i g h  p re s s u re  v s .  d i a m e t e r,  l o w - t e m p e ra t u re  i m p a c t )  a n d  t h i s  i s  c u rre n t l y  a n  a re a  o f 

o p p o rt u n i t y  fo r fu rt h e r d e v e l o p m e n t .

F o r s e v e ra l  p ro j e c t s ,  t h e  s h i p  t ra n s p o rt  o f C O
2

 h a s  b e e n  s u g g e s t e d  a n d  i t  i s  w o rt h  m e n t i o n i n g  t h a t  t h e  t h re a t s  o u t l i n e d  

i n  t h e  s e c t i o n  o n  c o rro s i o n  c a n  a l s o  b e  e x p e c t e d  w i t h  t h i s  t ra n s p o rt  m o d e . 5 , 6  T h e  i m p u ri t y  l i m i t s  fo r s h i p  t ra n s p o rt  m a y  

b e  e v e n  m o re  c ri t i c a l  w i t h  re s p e c t  t o  l i q u i d  d ro p - o u t  a n d  a c c u m u l a t i o n . 6   C o rro s i o n  u n d e r s u c h  c o n d i t i o n s  re m a i n s  a n  

a re a  o f o n g o i n g  re s e a rc h .

A p o s s i b l e  a d d i t i o n a l  i s s u e  w i t h  s h i p  t ra n s p o rt  i s  t h e  re q u i re d  c ry o - c o m p re s s e d  c o n d i t i o n s  t h a t  c a n  c re a t e  t e m p e ra t u re s  

s i g n i f c a n t l y  b e l o w  - 3 0  ° C .  T h e s e  t e m p e ra t u re s  a re  b e l o w  t h e  T
g

 ( g l a s s  t ra n s i t i o n  t e m p e ra t u re )  o f a  w i d e  ra n g e  o f p o l y -

m e ri c  m a t e ri a l s  a n d  t h e i r s e l e c t i o n  re q u i re s  d e t a i l e d  a n a l y s i s . 7

I n j e c t i o n

I n j e c t i o n  o f C O
2

 v i a  a  w e l l  i n t o  a n  u n d e rg ro u n d  s t o ra g e  c re a t e s  s p e c i f c  c h a l l e n g e s  t h a t  a re  s o m e w h a t  d iffe re n t  fro m  

t y p i c a l  o i l  a n d  g a s  p ro d u c t i o n  w e l l s .  T h e  fo w  i s  i n  t h e  o p p o s i t e  d i re c t i o n ,  a n d  t h e  C O
2

 s t re a m  t y p i c a l l y  i n c l u d e s  o x y g e n  

a s  a n  i m p u ri t y.  Te m p e ra t u re s  c a n  b e  m u c h  l o w e r,  e s p e c i a l l y  fo r u p s e t  c o n d i t i o n s  w h e re  a  d ro p  i n  p re s s u re  c a u s e s  

J o u l e - T h o m p s o n  c o o l i n g .  T h e  l o w - t e m p e ra t u re  e x p o s u re  re q u i re s  l o w - t e m p e ra t u re  t o u g h n e s s  a n d  c re a t e s  a d d i t i o n a l  

re q u i re m e n t s  fo r s e l e c t e d  m a t e ri a l s .

T h e  o x y g e n  p re s e n t  i n  C O
2

 re q u i re s  c o n s i d e ra t i o n  w h e n  a  re s e rv o i r i s  s e l e c t e d  t h a t  c o n t a i n s  a  h i g h  s a l i n e  a q u i fe r t h a t  

c a n  c o m e  i n  c o n t a c t  w i t h  t h e  m a t e ri a l s  u s e d  a t  t h e  b o t t o m  o f t h e  w e l l  ( e . g . ,  l o w e r c o m p l e t i o n  t u b i n g  a n d  l i n e r) .  T h e  

p re s e n c e  o f O
2

 w i t h  s a l i n e  w a t e r a t  a n  e l e v a t e d  ( d o w n h o l e )  t e m p e ra t u re  m a y  re q u i re  h i g h l y  re s i s t a n t  a l l o y s  t h a t  o ft e n  

n e e d  s p e c i f c  q u a l i f c a t i o n  u n l e s s  a  s u i t a b l e  w e l l  d e s i g n  i s  u s e d  ( e . g . ,  i n s t a l l i n g  a  b a rri e r v a l v e  d o w n h o l e  t o  p re v e n t  

fo w b a c k ) .  O t h e r i m p u ri t i e s  fro m  t h e  c a p t u re d  C O
2

,  s u c h  a s  S O
x

,  N O
x

,  H
2

S ,  e t c .  a re  a l s o  i n t ro d u c e d  i n t o  t h e  i n j e c t i o n  

w e l l .  T h e i r p o t e n t i a l  e ffe c t s  s h o u l d  a l s o  n o t  b e  i g n o re d  a n d  re q u i re  a s s e s s m e n t  o n c e  t h e  fu l l  c o m p o s i t i o n  ra n g e  o f t h e  

C O
2

 i s  k n o w n .  C o n t ro l  o f O
2

 i n g re s s  a n d  O
2

 c o n t a m i n a t i o n  i s  i m p o rt a n t  i n  o i l  a n d  g a s  p ro d u c t i o n  s y s t e m s .

A n o t h e r t o p i c  re l a t i n g  t o  i n j e c t i o n  o f C O
2

 i n t o  a  s t o ra g e  re s e rv o i r i s  t h e  p o t e n t i a l  p re s e n c e  o f s o l i d s  t h a t  c a n  p l u g  a  w e l l ;  

t h i s  m a y  re q u i re  t h e  u s e  of f l t e rs .  C o m p a re d  t o  o i l  a n d  g a s  p ro d u c t i o n ,  fe w e r s o l i d s  w i t h  s m a l l e r p a rt i c l e  s i z e s  c a n  b e  

e x p e c t e d .  I n  c o m b i n a t i o n  w i t h  t h e  re l a t i v e l y  l o w e r v e l o c i t i e s  i n  d e n s e  p h a s e  C O
2

,  e ro s i o n  i s  n o t  e x p e c t e d  t o  b e  a  s i g -

n i f c a n t  i s s u e .

E q u i p m e n t

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  m a i n  m a t e ri a l s  o f c o n s t ru c t i o n  fo r e a c h  s e c t i o n  o f t h e  C C S  p ro c e s s ,  t h e re  a re  c o m p o n e n t s  l i k e  v a l v e s ,  

p u m p s ,  s e a l s ,  c o n n e c t o rs ,  a n d  o t h e r s p e c i f c  e q u i p m e n t ,  w h i c h  re q u i re  d u e  c o n s i d e ra t i o n  i n  t h e  o v e ra l l  m a t e ri a l s  s e -

l e c t i o n .  O p e ra t i n g  w i t h  a  C O
2

 s p e c i f c a t i o n  t h a t  c a n  c a u s e  a c i d  fo rm a t i o n  m a y  p o s e  a  s p e c i f c  t h re a t  fo r v e s s e l s  a n d  

s e p a ra t o rs  w h e re  fo w  i s  re l a t i v e l y  s t a g n a n t ,  w h i c h  m a y  t ri g g e r p re c i p i t a t i o n  of t h e s e  a c i d s .  S o m e  d e s i g n s  m a y  p o s e  

a  s p e c i f c  ri s k  of g a l v a n i c  c o u p l e s  b e t w e e n  d iffe re n t  m e t a l  g ra d e s  ( c a u s i n g  g a l v a n i c  c o rro s i o n ) ,  a n d  t h e  p re s e n c e  of 

c re v i c e s  b e t w e e n  p i p e  c o n n e c t i o n s  c a n  i n t ro d u c e  c re v i c e  c o rro s i o n .  M o re o v e r,  t h e  s e l e c t i o n  o f n o n - m e t a l l i c  m a t e ri a l s  

( e s p e c i a l l y  e l a s t o m e ri c  s e a l s )  i n t ro d u c e s  s p e c i f c  c h a l l e n g e s ,  a n d  t h e s e  w i l l  b e  c o v e re d  l a t e r i n  t h i s  d o c u m e n t .
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