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T h i s  s t a n d a r d  h a s  b e e n  r e v i e w e d  a n d  r e a f f i r m e d  w i t h  t h e  r e c o g n i t i o n  t h a t  i t  
m a y  r e f e r e n c e  o t h e r  s t a n d a r d s  a n d  d o c u m e n t s  t h a t  m a y  h a v e  b e e n  
s u p e rs e d e d  o r  w i t h d r a w n .   T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  d o c u m e n t  w i l l  b e  m e t  b y  
u s i n g  t h e  v e r s i o n  o f  t h e  s t a n d a r d s  a n d  d o c u m e n t s  r e f e r e n c e d  h e r e i n .   I t  i s  t h e  
r e s p o n s i b i l i t y  o f  t h e  u s e r  t o  r e v i e w  e a c h  o f  t h e  r e f e r e n c e s  a n d  t o  d e t e r m i n e  
w h e t h e r  t h e  u s e  o f  t h e  o r i g i n a l  re f e r e n c e s  o r m o r e  r e c e n t  v e r s i o n s  i s  
a p p ro p r i a t e  f o r  t h e  f a c i l i t y .   V a r i a t i o n s  f r o m  t h e  s t a n d a rd s  a n d  d o c u m e n t s  
r e f e r e n c e d  i n  t h i s  s t a n d a r d  s h o u l d  b e  e v a l u a t e d  a n d  d o c u m e n t e d .    
T h i s  s t a n d a r d  d o e s  n o t  n e c e s s a r i l y  r e f l e c t  r e c e n t  i n d u s t r y  i n i t i a t i v e s  f o r  r i s k 
i n f o rm e d  d e c i s i o n - m a ki n g  o r  a  g r a d e d  a p p r o a c h  t o  q u a l i t y  a s s u r a n c e .   U s e r s  
s h o u l d  c o n s i d e r  t h e  u s e  o f  t h e s e  i n d u s t ry  i n i t i a t i v e s  i n  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  t h i s  
s t a n d a r d .  
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A m e r i c a n  
N a t i o n a l  
S t a n d a r d  

D e s i g n a ti o n  o f th i s  d o c u me n t as  a n  A me ri c a n  N ati o n a l  S ta n d ard  a tte s ts  th at th e  p ri n c i p l e s  

o f o p e n n e s s  a n d  d ue  p ro c e s s  h av e  b e e n  fo l l o w e d  i n  th e  ap p ro v a l  p ro c e d u re  a n d  th at a 

c o n s e n s u s  o f th o s e  d i re c tl y  a n d  ma te ri a l l y  affe c te d  b y th e  s tan d a rd  h as  b e e n  ac h i e v e d .  

T h i s  s ta n d ard  w a s  d e v e l o p ed  u n d e r th e  p ro c e d u re s  o f th e  S ta n d a rd s  C o mmi tte e  o f th e  

A me ri c an  N u c l e a r S o c i e ty;  th e s e  p ro c e d u re s  a re  ac c re d i te d  b y  th e  A me ri c an  N a ti o n a l  

S ta n d a rd s  In s ti tu te ,  In c . ,  a s  me e ti n g  th e  c ri te ri a fo r A me ri c a n  N a ti o n a l  S ta n dard s .  T h e 

c o n s e n s u s  c o mmi tte e  th at a p p ro v e d  th e  s tan d a rd w as  b al an c e d  to  en s u re  th at c o mp e te n t,  

c o n c e rn e d,  an d v ari e d  i n te re s ts  h av e  h ad  a n  o p p o rtu n i ty  t o  p a rti c i p ate .  

A n  A me ri c an  N a ti o n a l  S tan d a rd  i s  i n te n d e d  to  a i d  i nd u s tr y ,  c o n s u me rs ,  g o v e rn me n tal  

a g e n c i e s ,  a n d  g e n e ral  i n te re s t g ro u p s .  Its  u s e  i s  e n ti re l y  v o l u n ta r y.  T h e  e x i s te n c e  o f a n  

A me ri c a n  N a ti o n a l  S ta n d ard ,  i n  a nd  o f i ts e l f,  d o e s  n o t p re c l u de  a n yo n e  fro m 

man u fa c tu ri n g ,  ma rke ti n g ,  p u rc h as i n g ,  o r u s i n g  p ro d u c ts ,  p ro c e s s e s ,  o r p ro c e d u res  n o t 

c o n fo rmi n g  to  th e  s ta n d a rd .  

B y p u b l i c ati o n  o f th i s  s tan d a rd ,  th e  A me ri c a n  N u c l e ar S o c i e ty  d o e s  n o t i n s u re  an y o n e 

u ti l i z i n g  th e  s tan d a rd  a g ai n s t l i ab i l i t y  al l e g e d l y a ri s i n g  fro m o r a fte r i ts  u s e .  T h e  c o n ten t o f 

th i s  s ta n d a rd  re fl e c ts  a c c e p ta b l e  p rac ti c e  at th e  ti me  o f i ts  ap p ro v a l  a n d  p u b l i c a ti o n .  

C h an g e s ,  i f a n y ,  o c c u rri n g  th ro u g h  d e v e l o p me n ts  i n  th e  s ta te  o f th e  a rt,  ma y  b e  c o n s i d e re d 

a t th e  ti me  th a t th e  s ta n d a rd  i s  s u b j e c te d  to  p e ri o d i c  re v i e w .  I t ma y  b e  re affi r me d ,  re v i s e d,  

o r w i th d raw n  at an y  ti me  i n  a c c o rda n c e  w i th  e s ta b l i s h e d  p ro c ed u re s .  U s e rs  o f th i s  

s ta n d ard  are  c au ti o n e d  to  de te rmi n e  th e  v a l i d i ty  o f c o p i e s  i n  th e i r p o s s e s s i o n  a nd  to  

e s ta b l i s h  th at th e y  a re  o f th e  l ate s t i s s u e .  

T h e  A me ri c a n  N u c l e a r S o c i e t y a c c e p ts  n o  re s p o n s i b i l i t y  fo r i n te rp re ta t i o n s  o f th i s  

s ta n d a rd  ma d e  b y an y i n d i v i d u a l  o r b y an y ad  h o c  g ro u p  o f i n d i v i d u a l s .  I n q u i ri e s  ab o u t 

re q u i re me n ts ,  re c o mme n d a ti o n s ,  a n d /o r p e rmi s s i v e  s ta te me n ts  ( i . e . ,  “ s h al l , ”  “ s h o u l d , ”  a n d 

“ ma y , ”  re s p e c ti v e l y )  s h o u l d  b e  s e n t to  th e  S c i e n ti fi c  P ub l i c a ti o n s  an d  S tan da rd s  

D e p artme n t at S o c i e ty  H e a dq u arte rs .  A c ti o n  w i l l  b e  ta ken  to  p ro v i d e  ap p ro p ri a te  re s p o n s e  

i n  a c c o rd an c e  w i th  e s ta b l i s h e d  p ro c e du re s  th a t e n s u re  c o n s e n s u s .  

C o mme n ts  o n  th i s  s ta n d a rd  are  e n c o u ra g e d  a nd  s h o u l d b e  s e n t to  S o c i e ty H e ad q u a rte rs .  

P u b l i s h e d  b y  th e  

A m e r i c a n  N u c l e a r  S o c i e t y  

5 5 5  N o r t h  K e n s i n g t o n  A v e n u e  

L a  G r a n g e  P a r k ,  I l l i n o i s  6 0 5 2 6  U S A  

 
T h i s  d o c u m e n t  i s  c o p y r i g h t  p r o t e c t e d .  

C o p y ri g h t ©  2 0 1 6  b y  A me ri c a n  N u c l e ar S o c i e t y.  A l l  ri g h ts  re s e rv e d .  

A n y  p art o f th i s  s t an d ard  ma y  b e  q u o te d .  C re d i t l i n e s  s h o u l d  re ad  “ E x t rac te d  fro m A me ri c an  N at i o n al  

S t an d a rd  AN S I /AN S - 1 5 . 1 1 - 2 0 1 6  w i t h  p e r mi s s i o n  o f th e  p u b l i s h e r,  th e  A me ri c an  N u c l e ar S o c i e ty . ”  

R e p ro d u c t i o n  p r o h i b i t e d  u n d e r c o p y ri g h t c o n v e n t i o n  u n l e s s  w ri tt e n  p e rmi s s i o n  i s  g ran te d  b y  th e 

A me ri c an  N u c l e ar S o c i e t y .  

P ri n te d  i n  th e  U n i te d  S tat e s  o f A me ri c a  
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I n q u i r y 
R e q u e s t s  

T h e  A me ri c a n  N u c l e ar S o c i e t y  ( A N S )  S ta n da rd s  C o mmi tte e  w i l l  p ro v i d e  re s p o n s e s  to  

i n q u i ri e s  a b o u t re q u i re me n ts ,  re c o mme n d a ti o n s ,  an d /o r p e rmi s s i v e  s ta te me n ts  ( i . e . ,  

“ s h a l l , ”  “ s h o u l d , ”  an d  “ may , ”  re s p e c ti v e l y )  i n  A me r i c a n  N ati o n a l  S ta n d a rd s  th a t are 

d e v e l o p e d  an d  a p p ro v e d  b y  A N S .  R e s p o n s e s  to  i n q u i ri e s  w i l l  b e  p ro v i d e d  ac c o rd i n g  to  

th e  P o l i c y M a n u a l  fo r th e  A N S  S tan d a rd s  C o mmi tte e .  N o n re l e v a n t i n q u i ri e s  o r th o s e  

c o n c e rn i n g  u n re l a te d  s u b j e c ts  w i l l  b e  re tu rn e d  w i th  a p p ro p ri a te  e x p l an a ti o n .  A N S  d o e s  

n o t d e v e l o p  c a s e  i n te rp re ta ti o n s  o f re q u i re me n ts  i n  a s ta n d ard  th a t are  a p p l i c a b l e  to  a 

s p e c i fi c  d e s i g n ,  o p e rati o n ,  fac i l i t y ,  o r o th e r u n i q u e  s i tu a ti o n  o n l y  a n d  th e re fo re  i s  n o t 

i n te n d e d  fo r g en e ri c  ap p l i c a ti o n .  

R e s p o n s e s  to  i n q u i ri e s  o n  s ta n d ard s  are  p u b l i s h e d  i n  A N S ’ s  mag a z i n e ,  Nu cle a r Ne ws ,  a n d 

a re  av ai l ab l e  p u b l i c l y  o n  th e  A N S  W e b  s i te  o r b y  c o n ta c ti n g  th e  A N S  S c i e n ti fi c  

P u b l i c ati o n s  an d  S tan d a rd s  D e p a rtme n t.  

I n q u i r y  
F o r m a t  

I n q u i r y re q u e s ts  s h a l l  i n c l u d e  th e  fo l l o w i n g :  

( 1 ) th e  n a me ,  c o mp a n y  n ame  i f a p p l i c a b l e ,  ma i l i n g  ad d re s s ,  a n d  te l e p h o n e  n u mb e r o f

th e  i n q u i re r;

( 2 ) re fe re n c e  to  th e  ap p l i c a b l e  s tan d a rd  e d i ti o n ,  s e c ti o n ,  p ara g rap h ,  fi g u re,  a n d /o r tab l e ;

( 3 ) th e  p u rp o s e ( s )  o f th e  i n q u i r y;

( 4 ) th e  i n q u i ry s ta te d  i n  a c l e a r,  c o n c i s e  ma n n e r;

( 5 ) a p ro p o s e d  re p l y,  i f th e  i n q u i re r i s  i n  a  p o s i ti o n  to  o ffe r o n e .

I n q u i ri e s  s h o u l d  b e  a d d re s s e d  to :  

A me ri c an  N u c l e ar S o c i e ty  

A T T N :  S c i e n ti fi c  P u b l i c a ti o n s  a n d  S tan d a rd s  D e p a rtme n t 

5 5 5  N .  Ke n s i n g to n  A v e n u e  

La G ran g e  P a rk,  IL 6 0 5 2 6  

o r s ta n d a rd s @ an s . o rg  
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i  

Foreword  

( T h i s  fo re w o rd  i s  n o t a  p a r t o f A me ri c a n  N a ti o n a l  S ta n d a rd  “ R a d i a ti o n  P r o te c ti o n  a t R e s e a r c h

R e a c to r F a c i l i ti e s , ”  A N S I / A N S - 1 5 . 1 1 - 2 0 1 6 . )  

I n  th e  fa l l  o f 1 9 7 0 ,  th e A me ri c a n  N u c l e ar S o c i e ty  S tan d a rd s  C o mmi t te e  e s tab l i s h e d  A N S -
1 5 ,  O p e ra ti o n  o f R e s e arc h  R e a c to rs ,  u n d e r th e  au s p i c e s  o f th e  N 1 7  C o n s e n s u s  C o mmi tte e ,  
R e s e arc h  R e a c to rs ,  R ea c to r P h y s i c s ,  R ad i a ti o n  S h i e l d i n g ,  an d  C o mp u ta ti o n a l  M e th o d s ,  to  

p ro v i d e  n e e d e d s ta n d ard s  fo r th e  o p e rati o n ,  u s e ,  a n d  re g u l a ti o n  o f re s e a rc h  re a c to rs .  S i n c e  
th e n ,  n u me ro u s  s ta n d a rd s  h a v e  b e e n  d e v e l o p e d ,  an d  s ev e ra l  w o rki n g  g ro u p s  h a v e  b e e n 
e s tab l i s h e d ,  a mo n g  th e m A N S - 1 5 . 1 1 .  

I n  1 9 7 7 ,  tw o  s tan d a rd s  d ea l i n g  w i th  rad i ati o n  p ro te c ti o n  a t re s e a rc h  re ac to rs  w e re  
p u b l i s h e d :  A N S I /A N S - 1 5 . 1 1 - 1 9 7 7  ( N 6 2 8 ) ,  “ R a d i o l o g ic al  C o n tro l  at R e s e a rc h  R ea c to r 
Fa c i l i ti e s , ”  a n d  A N S I /A N S - 1 5 . 1 2 - 1 9 7 7  ( N 6 4 7 ) ,  “ D e s i g n O b j e c ti v e s  fo r a n d  M o n i to ri n g  o f 
S y s te ms  C o n tro l l i n g  R e s e a rc h  R e a c to r E ffl u e n ts . ”  T h e s e  tw o  s ta n d a rd s  w e re  re v i s e d  l ate r 
a n d  c o mb i n e d  i n to  a  s i n g l e s tan d a rd ,  A N S I /A N S - 1 5 . 1 1 - 1 9 8 7 ,  “ R ad i a ti o n  P ro te c tio n  at 

R e s e arc h R e ac to r Fa c i l i t i e s . ”  M a j o r c h an g e s  to  th e re g u l a ti o n s  o n  s tan da rd s  fo r ra d i a ti o n  
p ro te c ti o n  an d  to  th e  re c o mme n d a ti o n s  o f th e  N ati o n a l  C o u nc i l  o n  R ad i a ti o n  P ro te c ti o n  
a n d  M an a g e me n t a n d th e  I n te rn a ti o n al  C o mmi s s i o n  o n  R a d i o l o g i c a l  P ro te c ti o n ,  
s i g n i fi c an tl y  i mp ac ti n g  re s e a rc h  re ac to rs ,  w e re  i n c o rp o rate d  i n to  th e  re v i s i o n ,  A N S I /A N S -
1 5 . 1 1 - 1 9 9 3 ,  “ R ad i ati o n  P ro te c ti o n  at R e s e a rc h  R e ac to r Fa c i l i ti e s . ”  T h e  s tan d a rd w a s  
re v i s e d  i n  2 0 0 9  w i th  mi n o r c h a n g e s .    

W o rk o n  th i s  s tan d a rd  b e g an  i n  N o v e mb e r o f 2 0 1 3  an d  c u l mi n a te d  i n  M a rc h  o f 2 0 1 6  w i th  

a p p ro v a l  b y  th e  R e s e arc h a n d  A d v an c e d R e a c to r C o n s e n s u s  C o mmi tte e .  T h e  c u rre n t 

re v i s i o n  a d d re s s e s  ap p l i c a b l e  c h a n g e s  an d  p ro v i d e s  d i re c ti o n s  o n  i mp l e me n t a ti o n ,  

i n c l u d i n g  me e ti n g  th e  o b j e c ti v e s  an d  p ri n c i p l e s  o f as - l o w - as - i s - re a s o n ab l y - ac h i e v a b l e  

( A LA R A )  l e v e l s  o f rad i a ti o n.  

I n  p re p ari n g  th i s  s ta n d ard ,  th e  i n te n t h a s  b e e n  to  s p e c i fy  o b j e c ti v e s  th at w i l l  ac h i e v e  th e  

fo l l o w i n g  re s u l ts :  

( 1 ) E s ta b l i s h  a  c o mp re h e n s i v e  ra d i ati o n  p ro te c ti o n  p ro g ra m th at d e al s  w i th  a l l

mat te rs  i n v o l v i n g  rad i a ti o n  a n d  rad i o ac ti v e  mate ri a l s  a t re s e a rc h  re a c to rs ;

( 2 ) L i mi t e x p o s u re s  an d  re l e a s e s  to  A LA R A  l e v e l s  w i th o u t  s e ri o u s l y re s tri c t i n g  th e

o p e ra ti o n  o f e x i s ti n g  re a c to rs ,  i n h i b i ti n g  g ro w th  an d  u p g rad e ,  o r d i s c o u rag i n g  th e

d e v e l o p me n t o f n e w  re s e a rc h  re a c to rs ;

( 3 ) S e t a re a s o n a b l y  l o w  ac t i v i t y  l e v e l  th re s h o l d ,  a b o v e  w h i c h  me a s u re me n ts  w i l l  b e

re q u i re d  th a t w i l l  a l l o w  fo r th e  u s e  o f re a d i l y  a v ai l a b l e  i n s tru me n tat i o n  w i th o u t

re s o rti n g  to  e x trao rd i n ary  me a n s .

In  th e  p ro c e s s  o f c re a ti n g  s ta n d ard s  w i th  re s p e c t to  e x i s ti n g  a n d v ari e d  p rac ti c e s  i n  ma n y  

o p e ra ti n g  fa c i l i ti e s ,  i t i s  i mp o rta n t to  c o n s i d e r th e  fo l l o w i n g :  

( 1 ) I t  i s  n o t i n te n d e d  th a t th e  s tan d a rd  b e  u s e d  a s  a  d e man d  mo d e l  fo r  b ac kfi tti n g

p u rp o s e s ;

( 2 ) T h e  s ta n dard  c a n  b e  a  s i g n i fic an t a i d  fo r e x i s ti n g  a n d  n e w  o w n e rs  o r o p e rato rs ;

( 3 ) T h e  s ta n dard  c an  b e  h e l p fu l  fo r a  fa c i l i t y  u n d e rg o i n g  c h a n g e  o r mo d i fi c a ti o n ;

( 4 ) T h e  s ta n d ard ’ s  c o n s i d e red  u s e  c a n  a s s i s t i n  i mp l e me n ti n g  re g u l a to r y

re q u i re me n ts .

P ri o r to  u s i n g  th e  s ta n d ard ,  i n d i v i d u a l  fa c i l i t i e s  o u g h t to  c a re fu l l y  e x a mi n e  th e i r l i c e n s e,  

p e rmi t,  o r o th e r re q u i re me n t s  fo r l i mi ti n g  c o n d i ti o n s  th a t mi g h t n o t b e  c o mp a ti b l e  w i t h  th e 
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s ta n d ard  o r n e w  re g u l a to ry re q u i re me n ts  a n d  th a t mi g h t re q u i re  c h an g e ,  a me n d me n t,  o r 

s p e c i a l  a u th o ri z a ti o n .  C a re  al s o  o u g h t to  b e  e x e rc i s e d  i n  u s i n g  a p p ro p ri a te  u n i ts  as  mi g h t 

b e  s p e c i fi e d  b y a u th o ri ti e s .  

T h e  s ta nd a rd  d o e s  n o t ad d re s s  c e rtai n  c o n d i ti o n s  th at do  n o t o c c u r o r are  kno w n  no t to  

e x i s t a t re s e a rc h  re ac to r fac i l i ti e s  s u c h  as  p l an n e d  s p ec i a l  e x p o s u re s ,  fa c i l i ti e s - s p e c i fi c  

p u b l i c  d o s e  l i mi ts ,  a n d  h o t p a rti c l e  c o n tami n a ti o n .  I n d i v i d u al  fac i l i ti e s  o u g h t to  a d d re s s  

th e s e  i s s u e s ,  i f n e e d e d,  i n  th ei r p ro g rams .  

T h e  fa mi l y  o f A me ri c an  N a ti o n al  S ta n d ard s  d e v e l o p e d  b y  A N S - 1 5  fo r re s e a rc h  re ac to rs  

are  th e  fo l l o w i n g :  

• A N S I/A N S - 1 5 . 1 - 2 0 0 7  ( R 2 0 1 3 ) ,  “ T h e  D e v e l o p me n t o f T e c h n i c a l  S p e c i fi c ati o n s

fo r R e s e a rc h  R e ac to rs ” ;

• A N S I/A N S - 1 5 . 2 - 1 9 9 9  ( R 2 0 0 9 ) ,  “ Q u al i t y  C o n tro l  fo r P l ate - T yp e  U ra n i u m-

A l u mi n u m Fu e l  E l e me n ts ” ;

• A N S I/A N S - 1 5 . 4 - 2 0 1 6 ,  “ S el e c ti o n  a n d  T ra i n i n g  o f P e rs o n n e l  fo r R e s e arc h

R e a c to rs ” ;

• A N S I/A N S - 1 5 . 7 - 1 9 7 7  ( R 1 9 8 6 ) ,  “ R e s e a rc h  R e ac to r S i te  E v a l u ati o n ”

( w i th d raw n ) ;

• A N S I/A N S - 1 5 . 8 - 1 9 9 5  ( R 2 0 1 3 ) ,  “ Q u a l i t y A s s u ran c e P ro g ra m R e q u i re me n ts  fo r

R e s e a rc h  R e ac to rs ” ;

• A N S I/A N S - 1 5 . 1 0 - 1 9 9 4 ,  “ D ec o mmi s s i o n i n g  o f R e s e a rc h  R e a c to rs ”  ( w i th d raw n ) ;

• A N S I/A N S - 1 5 . 1 1 - 2 0 1 6 ,  “ R ad i ati o n  P ro te c ti o n  a t R e s earc h  R e a c to r Fa c i l i t i e s ” ;

• A N S I/A N S - 1 5 . 1 5 - 1 9 7 8  ( R 1 9 8 6 ) ,  “ C ri te ri a  fo r th e  R eac to r S a fe ty  S y s te ms  o f

R e s e a rc h  R e ac to rs ”  ( w i th d ra w n ) ;

• A N S I/A N S - 1 5 . 1 6 - 2 0 1 5 ,  “ E me rg e n c y  P l a n n i n g  fo r R e s ea rc h  R e ac to rs ” ;

• A N S I/A N S - 1 5 . 1 7 - 1 9 8 1  ( R 2 0 0 0 ) ,  “ Fi re  P ro te c ti o n  P ro g ra m C ri te ri a  fo r R e s e a rc h

R e a c to rs ”  ( w i th d raw n ) ;

• A N S I/A N S - 1 5 . 1 9 - 1 9 9 1 ,  “ S h i p me n t a n d  R e c e i p t o f S p e c i a l  N u c l e a r M a te ri al

( S N M )  b y  R e s e a rc h  R e a c to r Fa c i l i ti e s ”  ( w i th d ra w n ) ;

• A N S I/A N S - 1 5 . 2 1 - 2 0 1 2 ,  “ F o rmat  an d  C o n te n t fo r S a fe t y  A n a l y s i s  R e p o rts  fo r

R e s e a rc h  R e ac to rs . ”

T h i s  s tan d a rd  mi g h t re fe re n c e  d o c u me n ts  a n d  o th e r s tan d ard s  th a t h a v e  b e e n  s u p e rs e d e d 

o r w i th d ra w n  a t th e  ti me  th e  s ta n d ard  i s  a p p l i e d .  A  s tate me n t h a s  b e e n  i n c l u d e d  i n  th e  

“ R e fe re n c e s ”  s e c ti o n  th a t p ro v i d e s  g u i d an c e  o n th e  u s e  o f re fe re n c e s .  

T h i s  s ta n d ard d o e s  n o t i n c o rp o ra te  th e  c o n c ep ts  o f g e n e ra ti n g  ri s k- i n fo r me d  i n s i g h ts ,  

p e rfo rma n c e - b a s e d  re q u i re me n ts ,  o r a  g rad e d  ap p ro a c h  to  q u al i t y  a s s u ra n c e .  T h e  u s e r i s  

a d v i s e d  th a t o n e  o r mo re  o f th e s e  te c h n i q u e s  c o u l d  e n h a n c e  th e  a p p l i c a ti o n  o f th i s  

s ta n d ard .  

T h i s  s tandard w as  p rep ared b y th e A N S - 1 5 . 1 1  Wo rki ng  G ro u p  o f th e A me ri c an  N uc l ear 

S o c i ety .  T h e fo l l o w in g  me mb ers  c o ntrib uted to  th is  s tan dard:  

S .  R .  R e e s e  ( C h ai r) ,  O re g o n  Sta te  Un ive rs ity 

C . H .  B a s s e tt,  U. S.  Nu cle a r R e g u la to ry Co mm is s io n

D . R .  B ro w n ,  Na tio n a l In s titu te  o f Sta n da rds  a n d Te ch no lo g y

R .  J .  D o b e y ,  Un ive rs ity  o f Mis s o u ri

W . D .  Fre y ,  Un ive rs ity  o f Califo rn ia  a t D a vis

Full document details: ANSI ANS 15.11-2016 (2021)

http://www.avadocuments.com/doc/ansi-ans-15-11-2016-2021
http://www.avadocuments.com/doc/ansi-ans-15-11-2016-2021


A me ri c a n  N a ti o n a l  S ta n d a rd  AN S I /A N S - 1 5 . 1 1 - 2 0 1 6  

i i i  

T h e  O p e ra ti o n s  o f R e s e arc h  R e a c to rs  S u b c o mmi tte e  h a d  th e  fo l l o w i n g  me mb e rs h i p  at  th e  

ti me  o f i ts  ap p ro v a l  o f th i s  s ta n d a rd :  

D .  S .  O ’ Ke l l y  ( C h a i r) ,  Ida h o  Na tio n a l L a b o ra to ry 

A .  A d a ms ,  U. S.  Nu cle a r R e g u la to ry Co mm is s io n 
M .  J .  B u rg e r,  San dia  Na tio na l L a b o ra to rie s  
D .  J .  C ro n i n ,  Un ive rs ity  o f Flo rida  a t Ga in e s ville  
L.  P .  Fo y to ,  Un ive rs ity o f Mis s o u ri 
S .  M i l l e r,  A rme d Fo rce s  R a dio b io lo g y R e s e a rch  In s titu te  
M .  K.  M o rri s o n ,  Ida h o  Na tio n a l L a b o ra to ry 
T .  J .  M ye rs ,  In dividu a l 
D .  M .  P i n ks to n ,  O ak R idg e  Na tio n a l L ab o ra to ry 

S .  R .  R e e s e ,  O re g o n Sta te  Un ive rs ity  
T .  R .  S c h mi d t,  In dividu a l 
R .  S tra d e r,  Na tio n a l In s titu te  o f Sta n da rds  a n d Te ch no lo g y  

T h e  R e s e arc h  an d  A d v a n c e d  R e ac to r C o n s e n s u s  C o mmi tte e  h a d  th e  fo l l o w i n g  
me mb e rs h i p  at th e  ti me  o f i ts  a p p ro v a l  o f th i s  s tan d a rd :  

G .  F.  Fl an a g an  ( C h a i r) ,  Oa k R idg e  Na tio n a l L ab o ra to ry 
B .  B .  B e v ard  ( V i c e  C h a i r) ,  O a k R idg e  Na tio n a l L a b o ra to ry  
T .  N e w to n  ( V i c e  C h ai r) ,  Na tio n a l In s titu te  o f Sta n da rds  an d Te ch n o lo g y 

A .  A d a ms ,  U. S.  Nu cle a r R e g u la to ry Co mm is s io n 
J .  K.  A ug u s t,  So u the rn  Nu cle a r O p e ra tin g  Co mp a n y 
E .  D .   B l a n d fo rd ,  Un ive rs ity  o f Ne w Me xico  
R .  E .  C a rte r,  Individu a l 
L.  P .  Fo y to ,  Un ive rs ity o f Mis s o u ri 
A .  G re n c i ,  Ch ica g o  B ridg e  &  Iro n  
D .   R .  La w s o n ,  U. S.  De p a rtm e n t o f En e rg y 
M .  A .  Li n n ,  Oa k R idg e  Na tio n a l L a b o ra to ry 
J .  M a z z a ,  U. S.  Nu cle a r Re g ula to ry  Co mm is s io n  
M .  J .  M e mmo t t,  B rig h a m Yo u n g  Un ive rs ity  
M .  K.  M o rri s o n ,  Ida h o  Na tio n a l L a b o ra to ry 
T .  J .  M y e rs ,  In dividu a l 
D .  S .  O ’ Ke l l y,  Ida h o  Na tio na l L a b o ra to ry   
M .  W .  P e re s ,  Flu o r En te rp ris e s  In c.  
S .  R .  R e e s e ,  O re g o n Sta te  Un ive rs ity  
T .  R .  S c h mi d t,  In dividu a l 
R .  S .  T u rk,  In dividu a l 
A .  R .  V e c a,  Ge n e ra l A to m ics  
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1  

R a d i a t i o n  P r o t e c t i o n  a t  R e s e a r c h  

R e a c t o r  F a c i l i t i e s  

1  S c o p e  

T hi s  s ta n da r d  e s tab l i s h e s  th e  e l e me n ts  o f a  r a di ati o n  p r o te c ti o n  p ro g r a m a n d  th e  c ri te r i a  n e c e s s ar y  to  

p r o v i d e  a n  a c c e p ta b l e  l e v e l  o f r a di a ti o n  p r o te c ti o n  fo r  p e r s o n n e l  at re s e a r c h  re a c to r fa c i l i ti e s  a n d  th e  

p u b l i c  c o n s i s te n t w i th  ke e p i n g  e x p o s u r e s  a n d  r e l e a s e s  a s  l o w  a s  i s  re a s o n a b l y  a c h i e v a b l e  ( A L A R A ) .  

2  A c r o n y m s  a n d  d e fi n i t i o n s  

2 . 1    S h a l l ,  s h o u l d ,  a n d  m a y  

s h a l l ,  s h o u l d ,  a n d  m a y :  T h e  w o r d  “ s h al l ”  i s  us e d  to  d e n o te  a  re q ui r e me n t;  th e  w o r d  “ s ho u l d”  i s  u s e d  to  

d e n o te  a  re c o mme n d a ti o n ;  a n d  th e  w o r d  “ ma y ”  i s  u s e d  to  d e n o te  p e r mi s s i o n ,  n e i th e r a  re q u i r e me n t n o r  a 

r e c o mme n d a ti o n .  

2 . 2    L i s t  o f a c r o n y m s  

( t h e )  A c t:  A to mi c  E n e r g y  A c t o f 1 9 5 4  ( 4 2  U . S . C .  2 0 1 1  e t s e q . )   

A L A R A :  a s  l o w  a s  i s  r e a s o n a b l y  a c h i e v a b l e  

A L I :  a n n u a l  l i mi t o n  i n ta ke  

D A C :  d e r i v e d  a i r  c o n c e n t r a ti o n  

D A C - h o u r :  d e r i v e d  ai r c o n c e n tr ati o n - h o u r    

I C RP :  In te rn ati o n al  C o mmi s s i o n  o n  Radi o l o g i c al  P ro tec ti o n 

I C RP  6 0 :  IC RP  P u b l i c ati o n  6 0  

I C R P  1 0 3 :  IC RP P ub l i c ati o n  1 0 3   

I C R U :  In te r n a ti o n al  C o mmi s s i o n  o n  R ad i ati o n  U n i ts  a n d  M e a s u r e me n ts  

L D E :  l e n s  d o s e  e q u i v a l e n t 

M Q A :  me a s u r e me n t q u a l i ty  a s s u r a n c e   

N C RP :  Nati o n al  C o un c i l  o n  Radi ati o n  P ro te c ti o n  an d M e as u re me n ts  

N C RP  9 1 :  N C RP Re p o rt No .  9 1   

N R C :  U . S .  N u c l e ar  R e g u l at o r y  C o mmi s s i o n   

N V L A P :  N a ti o n a l  V o l u n t ar y  L a b o r ato r y  A c c re d i tati o n  P r o g r a m 

T E D E :  to tal  e ffe c ti v e  d o s e  e q u i v a l e n t    

T L D :  th e r mo l u mi n e s c e n t do s i me te r 
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2  

2 . 3    D e fi n i t i o n s  

F o r  r a di at i o n  q u a n ti ti e s ,  the  d e fi n i t i o n s  h e re i n  d o  n o t c o n fl i c t w i th  th o s e  o f th e  In te rn a ti o n a l  C o mmi s s i o n  

o n  R a d i ati o n  U n i t s  a n d  M e a s u re me n ts  ( I C R U ) ,  a n d  th e  I C R U  d e fi n i t i o n s  ma y  b e  u s e d  w h e r e  a p p r o p r i ate .  

A  n u mb e r  o f d e fi n i ti o n s  n o t  u s e d  i n  th i s  d o c u me n t a r e  n e v e rth e l e s s  i n c l u d e d  fo r  c o mp l e te n e s s  a n d 

r e fe r e n c e .  T he  d e fi n i ti o n s  o f s h al l ,  s h o ul d ,  a n d  ma y  a r e  l i s te d u n d e r  “ s h al l . ”  

M a n y  o f th e  d e fi n i ti o n s  are  b a s e d  o n  th o s e  i n  1 0  C FR  2 0  [ 1 ] .
1 )

 I n  n o  c a s e  h a s  a n y  w o r d i n g  fr o m th a t  

s o u r c e  b e e n  d e l e te d .  A fe w  h a v e  b e e n  a mp l i fi e d  t o  ma ke  th e m mo r e  g e n e r al l y  ap p l i c a b l e  t o  a l l  r e s e ar c h 

r e a c to r s .  T h e s e  a r e  n o te d  i n  th e  te x t.  

a b s o r b e d  d o s e :  T h e  e n e r g y  i mp a r te d  b y  i o n i z i n g  r a di a ti o n  p e r  un i t ma s s  o f i r ra di a te d  ma te ri al .  T he  u n i ts  

o f a b s o r b e d  d o s e  ar e  th e  r ad  a n d  th e  g r a y  ( G y ) .  

a c c e s s i b l e  a r e a :  T h e  ar e a  th a t c a n  r e as o n a b l y  b e  o c c up i e d  b y  a  s i g n i fi c a n t p o rti o n  o f a n  i n di v i d u al ’ s  b o d y  

( a l s o  s e e  “ r a di ati o n  a re a ”  an d  “ h i g h  ra d i a ti o n  ar e a” ) .  

a c t i v i t y :  T h e  r at e  o f di s i n te g r a t i o n  ( tr a n s fo r ma ti o n )  o r  d e c a y  o f rad i o a c ti v e  ma t e r i a l .  T h e  u n i ts  o f a c ti v i ty  

a r e  th e  c u ri e  ( C i )  a n d  th e  b e c q u e re l  ( B q ) .  

a d u l t:  A n  i n d i v i d ua l  1 8  o r  mo r e  y e a r s  o f a g e .  

a i r b o r n e  r a d i o a c ti v e  m a te r i a l :  R a d i o a c ti v e  ma te ri al  d i s p e rs e d  i n  th e  a i r  i n  th e  fo r m o f d u s ts ,  fu me s ,  

p a r ti c ul ate s  mi s ts ,  v a p o rs ,  o r  g a s e s ;  a l s o  c o mmo n l y  r e fe r re d  to  a s  ai r b o rn e  ra d i o a c ti v i ty .  

a i r b o r n e  r a d i o a c t i v i t y  a r e a :  A  r o o m,  e n c l o s u r e ,  o r  a r e a  i n  w h i c h  a i rb o r n e  r a d i o a c ti v e  ma te r i al s ,  

c o mp o s e d  w h o l l y  o r  p a rtl y  o f p e r mi tt e d o r  l i c e n s e d  ma te ri al ,  e x i s t i n  c o n c e n tr ati o n s   

( 1 )  i n  e x c e s s  o f th e  de ri v e d  a i r  c o n c e n tr ati o n s  ( D A C s )  fo r  c o n tr o l l i n g  o c c u p a ti o n a l  e x p o s u r e s ,  e . g . ,  

th o s e  s p e c i fi e d  i n  1 0  C F R  2 0 ,  S e c .  2 0 . 1 0 0 1  ( “ P u r p o s e ” )  thr o u g h  S e c .  2 0 . 2 4 0 1  ( “ V i o l ati o n s ” )  a n d 

A p p e n d i x  B  [ “ A n n u a l  Li mi ts  o n  I n ta ke  ( A L Is )  a n d  D e r i v e d  A i r  C o n c e n tr a ti o n s  ( D A C s )  o f 

R a d i o n u c l i d e s  fo r  O c c up a ti o n a l  E x p o s u re ;  E ffl ue n t C o n c e n tr at i o n s ;  C o n c e n tr ati o n s  fo r  R e l e a s e  to  

S e w e r a g e ” ]  [ 1 ]  a n d  E PA - 5 2 0 /1 - 8 8 - 0 2 0  [ 2 ] ;  o r 

( 2 )  to  s u c h  a  d e g r e e  th at  a n  i n d i v i d u al  p r e s e n t i n  th e  ar e a  w i th o u t re s p i ra to r y  p r o te c ti v e  e q ui p me n t 

c o u l d e x c e e d ,  du ri n g  th e  h o u r s  a n  i n d i v i d ua l  i s  p r e s e n t i n  1  w e e k ( 7  c o n s e c u ti v e  d a y s ) ,  an  i n ta ke  

o f 0 . 6 %  o f th e  A L I  o r  1 2  D A C - h o u r s  o r ,  i n  t h e  c as e  o f s u b me r s i o n  n uc l i d e s ,  e x c e e d a n  e ffe c ti v e  

d o s e  e q u i v a l e n t o f 3 0  mr e m ( 0 . 3  mS v ) .  S e e  “ N o te  1 ”  at th e  e n d  o f th i s  s e c ti o n .  

a n n u a l  l i m i t  o n  i n ta k e  ( A L I ) :  T h e  de ri v e d  l i mi t fo r  th e  a mo u n t o f r ad i o a c ti v e  ma te r i al  ta ke n  i n to  t he  

b o d y  o f a n  a d u l t w o r ke r  b y  i n h a l a ti o n  o r  i n g e s ti o n  i n  a y e a r .  A L I  i s  th e  s ma l l e r  v a l u e  o f i n ta ke  o f a  g i v e n  

r a d i o n u c l i de  i n  a  y e a r  b y  t h e  r e fe r e n c e  ma n  th a t  w o u l d r e s u l t i n  a c o mmi t te d  e ffe c t i v e  d o s e  e q u i v a l e n t o f 

5  r e m ( 0 . 0 5  S v )  o r  a  c o mmi tte d  d o s e  e q ui v a l e n t o f 5 0  re m ( 0 . 5  S v )  to  a n y  i n di v i d u a l  o r g a n  o r  ti s s u e .  ( A L I  

v a l u e s  fo r  i n ta ke  b y  i n g e s ti o n  a n d  b y  i n h al ati o n  o f s e l e c te d  r a di o n u c l i d e s  a re  g i v e n  i n  1 0  C F R  2 0 ,  S e c s .  

2 0 . 1 0 0 1  th r o u g h  2 0 . 2 4 0 1  an d  A p p e n di x  B ,  T a b l e  1 ,  c o l u mn s  o n e  an d  tw o  [ 1 ] . )  

a s  l o w  a s  i s  r e a s o n a b l y  a c h i e v a b l e  ( A L A R A ) :  T o  m a k e  e v e r y  r e a s o n a b l e  e ffo r t  t o  m a i n t a i n  

e x p o s u r e s  t o  r a d i a t i o n  a s  fa r  b e l o w  t h e  d o s e  l i m i t s  a s  i s  p r a c t i c a l ,  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  p u r p o s e  fo r  

w h i c h  t h e  p e r m i t t e d  o r  l i c e n s e d  a c t i v i t y  i s  u n d e r t a k e n ,  t a k i n g  i n t o  a c c o u n t  t h e  s t a t e  o f t e c h n o l o g y ,  

t h e  e c o n o m i c s  o f i m p r o v e m e n t s  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  s t a t e  o f t e c h n o l o g y ,  t h e  e c o n o m i c s  o f 

1 ) N u mb e r s  i n  b rac ke ts  re fe r to  c o rre s p o n d i n g  n u mb e rs  i n  S e c .  1 1 ,  “ R e fe re n c e s . ”
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