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T h i s  s t a n d a r d  h a s  b e e n  r e v i e w e d  a n d  r e a f f i r m e d  w i t h  t h e  r e c o g n i t i o n  t h a t  i t  
m a y  r e f e r e n c e  o t h e r  s t a n d a r d s  a n d  d o c u m e n t s  t h a t  m a y  h a v e  b e e n  
s u p e r s e d e d  o r  w i t h d r a w n .   T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  d o c u m e n t  w i l l  b e  m e t  b y  
u s i n g  t h e  v e rs i o n  o f  t h e  s t a n d a r d s  a n d  d o c u m e n t s  r e f e r e n c e d  h e r e i n .   I t  i s  t h e  
r e s p o n s i b i l i t y  o f  t h e  u s e r t o  r e v i e w  e a c h  o f  t h e  r e f e r e n c e s  a n d  t o  d e t e rm i n e  
w h e t h e r  t h e  u s e  o f  t h e  o r i g i n a l  r e f e r e n c e s  o r m o r e  r e c e n t  v e r s i o n s  i s  
a p p ro p r i a t e  f o r t h e  f a c i l i t y .   V a r i a t i o n s  f ro m  t h e  s t a n d a r d s  a n d  d o c u m e n t s  
r e f e r e n c e d  i n  t h i s  s t a n d a r d  s h o u l d  b e  e v a l u a t e d  a n d  d o c u m e n t e d .    
T h i s  s t a n d a r d  d o e s  n o t  n e c e s s a ri l y  r e f l e c t  r e c e n t  i n d u s t r y  i n i t i a t i v e s  f o r  r i s k 
i n f o r m e d  d e c i s i o n - m a ki n g  o r  a  g r a d e d  a p p r o a c h  t o  q u a l i t y  a s s u r a n c e .   U s e rs  
s h o u l d  c o n s i d e r  t h e  u s e  o f  t h e s e  i n d u s t r y  i n i t i a t i v e s  i n  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  t h i s  
s t a n d a rd .  
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Inquiry 

Requests

Inquiry 

Format  

T h e  A me ri c an  N uc l e ar S o c i e t y ( A N S )  S tan da rds  C o m mi tte e  w i l l  p ro vi de  re s p o n s e s  to  

i n qu i ri e s  a b o u t re qu i re me n ts ,  re c o mme n da ti o n s ,  a n d/o r p e rmi s s i ve  s ta te me n ts  ( i . e . ,  
“ s h al l , ”  “ s h o u l d, ”  an d “ ma y, ”  re s p e c ti ve l y)  i n  A me r i c a n  N ati o na l  S tan da rds  th a t a re  

de ve l o p e d a nd a p p ro ve d b y A N S .  Re s p o n s e s  to  i n qu i ri e s  w i l l  b e  p ro vi de d a c c o rdi n g  to  

th e  P o l i c y M a n u a l  fo r  th e  A N S  S tan da rds  C o mm i tte e .  N o n re l e va n t i n qu i ri e s  o r th o s e  

c o n c e rn i n g  u n re l ate d s u b j e c ts  w i l l  b e  re tu rn e d w i th  a p p ro p ri ate  e x p l a n a ti o n .  A N S  do e s  

n o t de ve l o p  c a s e  i n te rp re tati o n s  o f re qu i re me n ts  i n  a  s ta n da rd th a t are  ap p l i c a b l e  to  a  
s p e c i fi c  de s i g n ,  o p e ra ti o n ,  fa c i l i t y,  o r o th e r u n i qu e  s i tu ati o n  o n l y a n d th e re fo re  i s  n o t 

i n te n de d fo r g e n e ri c  a p p l i c a ti o n .  

Re s p o n s e s  to  i nqu i ri e s  o n s ta n da rds  are  p ub l i s h e d i n A N S ’ s  mag a z i n e ,  Nu c le a r Ne w s ,  

a n d are  a va i l a b l e  p u b l i c l y o n  th e  A N S  W e b  s i te  o r b y c o n ta c ti n g  th e  A N S  S c i e n ti fi c  

P u b l i c a ti o n s  a n d S ta n dards  D e p a rtme n t.  

I n qu i r y re qu e s ts  s h a l l  i n c l u de  th e  fo l l o w i n g :  

( 1 ) the  name ,  c o mp any name  i f ap p l i c ab l e ,  mai l i ng addre s s ,  and te le p ho ne  numb e r o f the

i nqui re r;

( 2 ) re fe re nc e  to  the  ap p l i c ab l e  s tandard e di tio n,  s e c ti o n,  p arag rap h,  fig ure ,  and/o r tab l e ;

( 3 ) the  p urp o s e ( s )  o f the  i nquiry;

( 4 ) the  inqui ry s tate d in a c le ar,  c o nc i s e  manne r;

( 5 ) a p ro p o s e d re p l y,  i f the  inqui re r i s  in a p o s i tio n to  o ffe r o ne .

I n qu i ri e s  s h o u l d b e  a ddre s s e d to  

A me ri c an  N u c l e ar S o c i e ty 

A T T N :  S c i e n ti fi c  P u b l i c ati o n s  an d S tan da rds  D e p artme n t 
5 5 5  N .  Ke n s i n g to n  A ve n u e  

La  G ra n g e  P a rk,  I L  6 0 5 2 6  

o r s t a n da rds @ an s . o rg  

Full document details: ANSI ANS 8.27-2015 (2020)

http://www.avadocuments.com/doc/ansi-ans-8-27-2015-2020
http://www.avadocuments.com/doc/ansi-ans-8-27-2015-2020


A me ri c a n N a ti o na l  S ta nd a rd  A N S I / A N S - 8 . 2 7 - 2 0 1 5  

Full document details: ANSI ANS 8.27-2015 (2020)

http://www.avadocuments.com/doc/ansi-ans-8-27-2015-2020
http://www.avadocuments.com/doc/ansi-ans-8-27-2015-2020


A me ri c a n N a ti o na l  S ta nd a rd  A N S I / AN S - 8 . 2 7 - 2 0 1 5  

i  

Foreword  ( T h i s  fo re wo rd  i s  no t a  p a rt o f A me ri c a n N a ti o na l  S ta nd a rd  “ B urn up  C re d i t fo r L W R F u e l , ”  

AN S I / A N S - 8 . 2 7 - 2 0 1 5 . )  

B u rn u p  c re di t i s  a te rm c o mmo n l y u s e d to  a c c o u n t fo r a n  o ve ral l  n e g ati ve  re a c ti vi t y 

e ffe c t re s u l ti n g  fro m i rra di at i o n .  I n  o rde r to  a p p l y b u rn u p  c re di t,  th e re  n e e ds  to  b e  b o th 

s u p p o rti n g  an a l ys e s  a n d i mp l e me n tat i o n  s te p s  ( s u c h  a s  p ro c e du re s ,  b u rnu p  a s s i g n me n ts ,  
an d ve ri fi c a ti o n  te c h n i qu e s ) .  

I n c l u di n g  b u rn u p  c re di t i n  th e  de s i g n an d o p e rati o n e nab l e s  mu c h  i mp ro ve d fl e x i b i l i t y  

( e . g . ,  w i de r ran g e  o f a c c e p ta b l e  fu e l )  a n d e ffi c i e n c y ( e . g . ,  h i g h e r l o a di n g  c a p a c i ti e s ) ,  as  

c o mp a re d to  s p e n t fu e l  s ys te m de s i g n s  b a s e d o n  u n i rra di ate d fu e l  w i th o u t c re di t fo r fi x e d 

b u rn a b l e  ab s o rb e rs .  T h e s e  advan tag e s  h a ve  e n c o u rag e d b u rn u p  c re di t to  b e  a p p l i e d i n  th e  

nu c l e a r c ri ti c a l i t y s a fe t y e val u a ti o n o f s to rag e ,  tra n s p o rta ti o n ,  a n d di s p o s a l  s ys te ms  

c o n tai n i n g  i rra di ate d fu e l .  T h e  s c o p e  o f th i s  s tan da rd i s  re s tri c te d to  b u rn u p  c re di t fo r 
c o m me rc i al  l i g h t w ate r re a c to r fu e l  ap p l i c a ti o n s .  

B u rn u p  c re di t re qu i re s  e va l u a ti o n  o f th e  e ffe c t o f i rradi ati o n  o n  th e  fu e l  c o mp o s i ti o n ,  

w h i c h  i n c re a s e s  th e  c o m p u ta ti o n  c o mp l e x i t y.  H o w e ve r,  th e  n e g a ti ve  re a c ti vi t y  

de te rmi n e d th ro u g h  b u rn u p  c re di t ma y b e  u s e d to  re du c e  th e  o ve ra ll c o mp l e x i t y o f 
ma i n tai n i n g  c ri ti c al i t y s a fe t y.  S e ve ra l  A me ri c an  N ati o na l  S ta n da rds  I n s ti tu te /A me ri c an 

N u c l e a r S o c i e ty ( A N S I /A N S )  s ta n dards  p ro vi de  g u i dan c e  th at i s  re l e va n t to  b u rn u p  
c re di t.  T h i s  s tan da rd s u p p l e me n ts  th e  g u i da n c e  g i ve n  i n  th o s e  s ta n da rds  a n d p ro vi de s  

re qu i re me n ts  a n d re c o mme n da ti o n s  fo r h an dl i n g  th e  un i qu e  i s s u e s  as s o c i a te d w i th  th e  

i mp l e me n tat i o n  o f b u rn u p  c re di t.  

T h e  2 0 1 5  re vi s i o n  to  th i s  s ta n dard w a s  l i m i te d to  tw o  c l a ri fi c a ti o n s  i n  th e  te x t o f th e  

s tan da rd.  F i rs t,  i t c l a ri fi e d th e  c o mb i n e d va l i da ti o n  ap p ro a c h  g i ve n  i n  S e c .  5 . 2  b y add i n g  

a  s e c o n d p a ra g rap h  w h i c h i ntro du c e s  a n e w  te rm,  ∆kd,  wh i c h  i s  a n  al l o w an c e  fo r th e  b i as  
an d u n c e rtai n t y i n  b i as  o f th e  c h ang e  i n  k w i th  i rradi ati o n.  S e c o nd,  th e  2 0 1 5  re vi s i o n  

make s  i t c l e a r  th a t th e  b u rn u p  u n c e rta i n ty c an  b e  s t a ti s ti c a l l y c o mb i n e d w i th  o th e r 

u n c e rta i n ti e s .  I n  a ddi ti o n  to  t h e s e  c l a ri fi c a ti o n s ,  a n  a p p e ndi x  o n  b o i l i n g  w ate r re a c to r p o o l  
b u rn u p  c re di t w as  a dde d.  

T h i s  s tan da rd mi g h t re fe re nc e  do c u me n ts  an d o th e r s ta nda rds  th a t have  b e e n s u p e rs e de d 

o r w i th dra w n  a t th e  ti me  th e  s ta n dard i s  ap p l i e d.  A  s tate me n t h as  b e e n  i n c l u de d i n th e  

re fe re n c e  s e c ti o n  th at p ro vi de s  g u i da n c e  o n  th e  u s e  o f re fe re n c e s .  

W o rki n g  G ro up  A N S - 8 . 2 7  o f A N S  S u b c o mmi t te e  8 ,  F i s s i o n a b l e  M ate ri a l s  O u ts i de  

Re a c to rs ,  dra fte d th i s  s ta n dard.  T h e  fo l l o w i n g  me mb e rs  p a rti c i p a te d i n  th e  p re p a rati o n:  

D . B .  L a n c a s te r ( C h a i r) ,  Nu c le a rCo n s u lta n ts . c o m
C . T .  Ro mb o u g h  ( S e c re ta ry) ,  CTR  Te c h n i c a l Se rv ic e s ,  In c .

S . A n to n ,  Ho lte c  In te rn a ti o n a l
S .  P .  B a ke r,  Tra n s Wa re  En te rp ris e s ,  In c .

A . B a rto ,  U. S.  Nu c le a r R e gu la to ry  Co m m i s s i o n
K. L .  B e n n e tt,  G E Hi ta c h i Nu c le a r En e rgy

M . C .  B rady Ra ap ,  Pa c i fi c  No rth w e s t Na ti o n a l L a b o ra to ry

J .  P .  C o l e tta ,  D u ke  En e rgy
J . C .  H a nn a h ,  G lo b a l Nu c le a r Fu e l

E . Kn u c kl e s ,  In di vi du a l

Z . M a rti n ,  Te n n e s s e e  Va lle y  A u th o rity
J .  R.  M a s s a ri ,  Co n s te lla tio n  En e rgy
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D .  M e n n e rdah l ,  In di vi du a l–Sw e de n  

W .  A .  M e tw a l l y,  Un iv e rs i ty  o f Sh a rja h –Un ite d A ra b  Em ira te s  
D .  M ue l l e r,  O a k R idge  Na ti o n a l L a b o ra to ry 

P .  N a rayan a n ,  Tra n s Nu c le a r,  In c .  

C .  V .  P a rks ,  O a k R i dge  Na ti o n a l L a b o ra to ry 

H .  P fe i fe r,  Nu c le a r A n a ly s i s  Co m p a n y  In te rn a tio n a l 

M .  Ra h i mi ,  U. S.  Nu c le a r R egu la to ry  Co m m is s io n  
D .  A .  T h o ma s ,  A R EVA  In c .  

K.  W o o d,  U. S.  Nu c le a r R e gu la to ry  Co m m i s s i o n  

A .  Z i mme r,  G e n e ra l A to m i c s  
J .  F .  Z i n o ,  G E Nu c le a r En e rgy  

 
T h e  fo l l o w i n g  i s  a l i s t o f p e o p l e  w h o  s u p p o rte d th e  w o rki n g  g ro up  b u t w e re  no t ab l e  to  

ac ti ve l y p arti c i p a te  th ro u g h o u t th e  e n ti re  p ro c e s s :  

 

A .  A tta rd,  R.  B e a l l ,  J .  B o s ho ve n ,  D .  C a c c i a p o u ti ,  K.  C u m mi n g s ,  M .  D e H art,  M .  D e V o e ,  

J .  D u n l a p ,  D .  G al vi n ,  J .  G ul l i fo rd,  R.  H al l ,  L .  H as s l e r,  R.  H o mme rs o n ,  D .  H u ts o n,  R.  
J o ne s ,  J .  Ke s s l e r,  L .  Ko p p ,  V .  Ku c u kb o ya c i ,  R.  Ku n i ta,  A .  M ac h i e l s ,  L .  M arko va ,  W .  

M a rs h al l ,  M .  M as o n ,  R.  M c Kn i g h t,  V .  M i l l s ,  S .  M i take ,  G .  O ’ C o n n o r,  P .  O ’ D o n n e l l ,  H .  

T o ffe r,  S .  T u rn e r,  J .  W ag n e r,  G .  W a l de n ,  C .  W a l ke r,  A .  H .  W e l l s ,  B .  W i l s o n,  C .  W i th e e  
 

T h i s  s tan da rd w as  p re p are d u n de r th e  g u i dan c e  o f A N S  S u b c o mmi tte e  8 ,  w h i c h  h ad th e  

fo l l o w i n g  me mb e rs h i p  a t th e  ti me  o f i ts  a p p ro val :  
 

L .  E .  P aul s o n ( C hai r) ,  GE Hita c h i Nu c lea r En e rgy  
M .  C ro us e  ( S e c re tary) ,  L in k So lu tio n s ,  In c .   

 

J .  S .  B ake r,  Sa va n n a h  R ive r Nu c lea r So lu tio n s   
E .  E l l i o tt,  L o s  A la m o s  Na tio n a l L a b o ra to ry  

D .  E ri c ks o n,  Sa va n n a h  R iver Nu c le a r So lu tio n s   
A .  S .  G arc i a,  U. S.  D ep a rtm en t o f En ergy 

B .  O .  Ki dd,  B a b c o c k &  Wi lc o x Nu c lea r Op era tio n s  Gro u p  

K.  Ki mb a l l ,  B & W Y- 1 2 ,  L L C 

D .  Kup fe re r,  D e fen s e  Fa c ilitie s  Nu c lea r Sa fe ty B o a rd 

T .  P .  M c Laug hl i n,  In dividu a l 

S .  M o nahan,  Sa n dia  Na tio n a l L a b o ra to ries   
J .  A .  M o rman,  A rgo n n e  Na tio n a l L a b o ra to ry 

T .  A .  Re i l l y,  In dividu a l 
H .  T o ffe r,  In dividu a l 

C .  T ri p p ,  U. S.  Nu c le a r R egu la to ry Co m m is s io n  

D .  Wi ns tanl e y,  Sella fie ld Site s –Un ited Kin gdo m   
 

T h e  me mb e rs h i p  o f th e  N u c l e a r C ri ti c a l i t y S a fe t y C o n s e n s u s  C o mmi t te e ,  w h i c h  re vi e w e d 

an d a p p ro ve d th i s  s ta n dard i n  2 0 1 5 ,  h a d th e  fo l l o w i n g  me mb e rs h i p :  

 

R.  D .  B u s c h  ( C h ai r) ,  Un iv e rs ity  o f Ne w  Me x ic o  
L .  L .  W e tz e l  ( V i c e  C h a i r) ,  Ba b c o c k &  Wilc o x Nu c lea r Op era tio n s  Gro u p  

W .  R.  S h a c ke l fo rd ( S e c re ta ry P ro  T e m) ,  Nu c le a r Fu e l Serv i c e s ,  In c .  

 
R.  B a rth o l o ma y,  UR S Pro fe s s io n a l So lu ti o n s ,  L L C 

L .  B e rg ,  U. S.  D ep a rtm e n t o f En e rgy 

W .  D o an e ,  A R EVA  In c .  

R.  S .  E b y,  A m e ric a n  In s ti tu te  o f Ch e m i c a l En gi n e e rs  (Em p lo y e d b y  USEC,  In c . )  

C .  M .  H o p p e r,  In div idu a l 
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B .  O .  Ki dd,  B a b c o c k &  Wi lc o x  Nu c le a r O p e ra tio n s  G ro u p  

R.  Kn i e f,  In s ti tu te  o f Nu c le a r Ma te ria ls  Ma n a gem e n t (Em p lo y ed b y  Sa n di a  Na ti o n a l  
     L a b o ra to rie s )  

T .  M are nc hi n,  U. S.  Nu c le a r R egu la to ry Co m m is s io n  

S .  P .  M u rra y,  He a lth  Ph y s i c s  So c ie ty  (Em p lo y ed b y  G e n e ra l Ele c tri c )  

W .  R.  S h a c ke l fo rd,  Nu c le a r Fu e l Se rvi c e s ,  In c .  

R.  G .  T a yl o r,  INM Nu c le a r Sa fe ty  Se rvi c e s  
R.  M .  W e s tfal l ,  O a k R idge  Na ti o n a l L a b o ra to ry 

R.  E .  W i l s o n ,  U. S.  D e p a rtm en t o f En e rgy 
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