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A M E R I C A N  N A T I O N A L  S T A N D A R D S  O N  A C O U S T I C S  

T h e  A c o u s t i c a l  S o c i e t y  o f  A m e r i c a  ( A S A )  p r o v i d e s  t h e  S e c r e t a r i a t  f o r  A c c r e d i t e d  S t a n d a r d s  
C o m m i t t e e s  S 1  o n  A c o u s t i c s ,  S 2  o n  M e c h a n i c a l  V i b r a t i o n  a n d  S h o c k,  S 3  o n  B i o a c o u s t i c s ,  S 3 /S C  1  o n  
A n i m a l  B i o a c o u s t i c s ,  a n d  S 1 2  o n  N o i s e .   T h e s e  c o m m i t t e e s  h a v e  w i d e  r e p r e s e n t a t i o n  f r o m  t h e  
t e c h n i c a l  c o m m u n i t y  ( m a n u f a c t u r e r s ,  c o n s u m e r s ,  t r a d e  a s s o c i a t i o n s ,  o r g a n i z a t i o n s  w i t h  a  g e n e r a l  
i n t e r e s t ,  a n d  g o v e r n m e n t  r e p r e s e n t a t i v e s ) .   T h e  s t a n d a r d s  a r e  p u b l i s h e d  b y  t h e  A c o u s t i c a l  S o c i e t y  o f  
A m e r i c a  a s  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  a f t e r  a p p r o v a l  b y  t h e i r  r e s p e c t i v e  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e s  
a n d  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e  ( A N S I ) .  

T h e s e  s t a n d a r d s  a r e  d e v e l o p e d  a n d  p u b l i s h e d  a s  a  p u b l i c  s e r v i c e  t o  p r o v i d e  s t a n d a r d s  u s e f u l  t o  t h e  
p u b l i c ,  i n d u s t r y ,  a n d  c o n s u m e r s ,  a n d  t o  F e d e r a l ,  S t a t e ,  a n d  l o c a l  g o v e r n m e n t s .  

E a c h  o f  t h e  A c c r e d i t e d  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e s  ( o p e r a t i n g  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  p r o c e d u r e s  a p p r o v e d  b y  
A N S I )  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  d e v e l o p i n g ,  v o t i n g  u p o n ,  a n d  m a i n t a i n i n g  o r  r e v i s i n g  i t s  o w n  S t a n d a r d s .   T h e  
A S A  S t a n d a r d s  S e c r e t a r i a t  a d m i n i s t e r s  C o m m i t t e e  o r g a n i z a t i o n  a n d  a c t i v i t y  a n d  p r o v i d e s  l i a i s o n  
b e t w e e n  t h e  A c c r e d i t e d  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e s  a n d  A N S I .   A f t e r  t h e  S t a n d a r d s  h a v e  b e e n  p r o d u c e d  
a n d  a d o p t e d  b y  t h e  A c c r e d i t e d  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e s ,  a n d  a p p r o v e d  a s  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  
b y  A N S I ,  t h e  A S A  S t a n d a r d s  S e c r e t a r i a t  a r r a n g e s  f o r  t h e i r  p u b l i c a t i o n  a n d  d i s t r i b u t i o n .  

A n  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  i m p l i e s  a  c o n s e n s u s  o f  t h o s e  s u b s t a n t i a l l y  c o n c e r n e d  w i t h  i t s  s c o p e  
a n d  p r o v i s i o n s .   C o n s e n s u s  i s  e s t a b l i s h e d  w h e n ,  i n  t h e  j u d g m e n t  o f  t h e  A N S I  B o a r d  o f  S t a n d a r d s  
R e v i e w ,  s u b s t a n t i a l  a g r e e m e n t  h a s  b e e n  r e a c h e d  b y  d i r e c t l y  a n d  m a t e r i a l l y  a f f e c t e d  i n t e r e s t s .   
S u b s t a n t i a l  a g r e e m e n t  m e a n s  m u c h  m o r e  t h a n  a  s i m p l e  m a j o r i t y ,  b u t  n o t  n e c e s s a r i l y  u n a n i m i t y .   
C o n s e n s u s  r e q u i r e s  t h a t  a l l  v i e w s  a n d  o b j e c t i o n s  b e  c o n s i d e r e d  a n d  t h a t  a  c o n c e r t e d  e f f o r t  b e  m a d e  
t o w a r d s  t h e i r  r e s o l u t i o n .  

T h e  u s e  o f  a n  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  i s  c o m p l e t e l y  v o l u n t a r y .   T h e i r  e x i s t e n c e  d o e s  n o t  i n  a n y  
r e s p e c t  p r e c l u d e  a n y o n e ,  w h e t h e r  h e  o r  s h e  h a s  a p p r o v e d  t h e  S t a n d a r d s  o r  n o t ,  f r o m  m a n u f a c t u r i n g ,  
m a r ke t i n g ,  p u r c h a s i n g ,  o r  u s i n g  p r o d u c t s ,  p r o c e s s e s ,  o r  p r o c e d u r e s  n o t  c o n f o r m i n g  t o  t h e  S t a n d a r d s .  

N O T I C E :   T h i s  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  m a y  b e  r e v i s e d  o r  w i t h d r a w n  a t  a n y  t i m e .   T h e  p r o c e d u r e s  
o f  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e  r e q u i r e  t h a t  a c t i o n  b e  t a ke n  p e r i o d i c a l l y  t o  r e a f f i r m ,  
r e v i s e ,  o r  w i t h d r a w  t h i s  S t a n d a r d .  
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F o r e w o r d  

[ This Foreword is for information only,  and is not a part of the A merican National Standard A NSI/A SA  S3. 45-2009 

A merican National Standard Procedures for Testing Basic Vestibular Function. ]  

T h i s  s t a n d a r d  c o m p r i s e s  a  p a r t  o f  a  g r o u p  o f  d e f i n i t i o n s ,  s t a n d a r d s ,  a n d  s p e c i f i c a t i o n s  f o r  u s e  i n  
b i o a c o u s t i c s .   I t  w a s  d e v e l o p e d  a n d  a p p r o v e d  b y  A c c r e d i t e d  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e  S 3 ,  B i o a c o u s t i c s ,  
u n d e r  i t s  a p p r o v e d  o p e r a t i n g  p r o c e d u r e s .   T h o s e  p r o c e d u r e s  h a v e  b e e n  a c c r e d i t e d  b y  t h e  A m e r i c a n  
N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e  ( A N S I ) .   T h e  S c o p e  o f  A c c r e d i t e d  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e  S 3  i s  a s  f o l l o w s :   

Standards,  specifications,  methods of measurement and test,  and terminology in the fields of 
psychological and physiological acoustics,  including aspects of general acoustics which pertain to 
biological safety,  tolerance and comfort.  
 

T h i s  s t a n d a r d  i s  a  r e v i s i o n  o f  A N S I  S 3 . 4 5 - 1 9 9 9 ,  w h i c h  h a s  b e e n  t e c h n i c a l l y  r e v i s e d .   A n  a l t e r n a t e  
m e a n s  f o r  t h e  m e a s u r e m e n t  o f  e y e  m o v e m e n t s  u s i n g  v i d e o - o c u l o g r a p h y  ( V O G )  h a s  b e e n  a d d e d ,  
s i n c e  t h i s  m e t h o d  h a s  a d v a n t a g e s  o f  b e i n g  l e s s  i n v a s i v e ,  a n d  c a n  b e  u s e d  t o  d i s p l a y  a n d  m e a s u r e  
t o r s i o n a l  e y e  m o v e m e n t s  t h a t  a r e  n o t  p o s s i b l e  w i t h  e l e c t r o - o c u l o g r a p h y .  

A  5 - y e a r  e x c e p t i o n  t o  t h e  s t a n d a r d ,  w h i c h  p e r m i t t e d  u s e  o f  o l d e r  c o m p u t e r i z e d  e q u i p m e n t  w h i c h  
s a m p l e d  E N G  s i g n a l s  a t  5 0  s a m p l e s  p e r  s e c o n d ,  w a s  e l i m i n a t e d  s i n c e  c u r r e n t  t e c h n o l o g y  i s  c a p a b l e  
o f  s u p p o r t i n g  t h e  1 0 0 - s a m p l e - p e r - s e c o n d  r a t e  s p e c i f i e d  i n  t h e  s t a n d a r d .  

T h e  i s s u e s  t h a t  n e e d e d  t o  b e  a d d r e s s e d  b e f o r e  t h e  u s e  o f  a i r  a s  a  m e d i u m  f o r  c a l o r i c  i r r i g a t i o n s  c o u l d  
b e  i n c o r p o r a t e d  i n t o  t h e  s t a n d a r d  h a v e  b e e n  a d d e d  i n  a n  i n f o r m a t i v e  a n n e x .  

O n e  n o r m a t i v e  r e f e r e n c e  w a s  a d d e d  i n  C l a u s e  2 ,  a n d  a d d i t i o n a l  i n f o r m a t i v e  r e s o u r c e s  w e r e  a d d e d  t o  
t h e  b i b l i o g r a p h y ,  p r i m a r i l y  r e g a r d i n g  t h e  u s e  o f  v i d e o - o c u l o g r a p h y .  

T h i s  s t a n d a r d  i s  n o t  c o m p a r a b l e  t o  a n y  e x i s t i n g  I S O  S t a n d a r d .   

A t  t h e  t i m e  t h i s  S t a n d a r d  w a s  s u b m i t t e d  t o  A c c r e d i t e d  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e  S 3 ,  B i o a c o u s t i c s ,  f o r  
a p p r o v a l ,  t h e  m e m b e r s h i p  w a s  a s  f o l l o w s :  

C . A .  C h a m p l i n ,  Chair 

R . F .  B u r ka r d ,  Vice-Chair 

S . B .  B l a e s e r ,  Secretary 
 

A c o u s t i c a l  S o c i e t y  o f  A m e r i c a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C . A .  C h a m p l i n  
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I n t r o d u c t i o n  

T h e  v e s t i b u l a r  s y s t e m  p r o v i d e s  i n f o r m a t i o n  r e l a t e d  t o  a  p e r s o n ’ s  o r i e n t a t i o n  i n  s p a c e  u s i n g  i n f o r m a t i o n  
f r o m  f i v e  o r g a n s  i n  e a c h  i n n e r  e a r .  T h r e e  o f  t h e s e  o r g a n s  s e n s e  a n g u l a r  a c c e l e r a t i o n  i n  a p p r o x i m a t e l y  
o r t h o g o n a l  p l a n e s ,  w h i l e  t w o  s e n s e  l i n e a r  a c c e l e r a t i o n  a n d  g r a v i t y .  T h i s  p e r i p h e r a l  i n f o r m a t i o n  i s  
i n t e g r a t e d  w i t h  t h a t  o f  o t h e r  s e n s e s ,  i n c l u d i n g  v i s i o n  a n d  p r o p r i o c e p t i o n ,  t o  g i v e  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  
o r i e n t a t i o n  o f  t h e  i n d i v i d u a l  i n  s p a c e  a n d  t o  a l l o w  f o r  a p p r o p r i a t e  c o m p e n s a t o r y  r e f l e x i v e  m o v e m e n t s .  
T h e s e  r e f l e x e s  c a n  a d a p t  i n  w a y s  t h a t  e n h a n c e  a  p e r s o n ’ s  a b i l i t y  t o  c o p e  w i t h  c h a n g i n g  c o n d i t i o n s .  

T w o  m a j o r  r e f l e x e s  i n v o l v e d  a r e  t h e  v e s t i b u l o - o c u l a r  r e f l e x  a n d  t h e  v e s t i b u l o - s p i n a l  r e f l e x .  T h e  f o r m e r  
a l l o w s  o n e  t o  ke e p  v i s u a l  o b j e c t s  o f  i n t e r e s t  s t a b l e  o n  t h e  r e t i n a  w h i l e  t h e  p e r s o n  i s  i n  m o t i o n .  T h e  
l a t t e r  a l l o w s  o n e  t o  m a i n t a i n  p o s t u r a l  s t a b i l i t y  w h e n  s u b j e c t e d  t o  m o t i o n .  T h e s e  r e f l e x i v e  m o v e m e n t s  
c a n  b e  u s e d  t o  e v a l u a t e  t h e  r e s p o n s e  t o  v e s t i b u l a r  s t i m u l i .  T h i s  S t a n d a r d  u t i l i z e s  t h e  v e s t i b u l o - o c u l a r  
r e f l e x  a s  i t s  b a s i s  f o r  t e s t  p r o c e d u r e s .  

A  v a r i e t y  o f  t e s t  m e t h o d s  h a s  b e e n  u s e d  i n  c l i n i c a l  a n d  r e s e a r c h  e v a l u a t i o n s  o f  v e s t i b u l a r  f u n c t i o n .  
S o m e  r e q u i r e  r e l a t i v e l y  m o d e s t  t e s t  e q u i p m e n t ;  o t h e r s  r e q u i r e  r e l a t i v e l y  c o m p l e x  a n d  e x p e n s i v e  
m e c h a n i c a l  e q u i p m e n t .  L a c k o f  s t a n d a r d i z a t i o n  i n  t e s t  p r o t o c o l s  a n d  d a t a  r e p o r t i n g  o f t e n  m a ke s  
c o m p a r i s o n  o f  d a t a  b e t w e e n  f a c i l i t i e s  a n d  t e s t  c o n d u c t o r s  d i f f i c u l t .  T h e  g o a l  o f  t h i s  S t a n d a r d  i s  t o  
s p e c i f y  a  b a t t e r y  o f  t e s t s  t h a t  u s e  d e f i n e d  s t i m u l i ,  d a t a  c o l l e c t i o n  a n d  r e c o r d i n g  m e t h o d s ,  d a t a  a n a l y s i s  
p r o c e d u r e s ,  a n d  d a t a  r e p o r t i n g  r e q u i r e m e n t s .   

D e p e n d i n g  o n  t h e  s y s t e m  u s e d  t o  m e a s u r e  t h e  m o v e m e n t  i n  t h e  e y e s ,  t h e  t e s t  b a t t e r y  i s  c o m m o n l y  
kn o w n  a s  " E l e c t r o n y s t a g m o g r a p h y "  o r  " V i d e o n y s t a g m o g r a p h y . "  E l e c t r o n y s t a g m o g r a p h y  ( E N G )  
m e a s u r e s  e y e  m o v e m e n t s  u s i n g  t h e  m e t h o d  o f  e l e c t r o - o c u l o g r a p h y  ( E O G ) .   I n  t h i s  m e t h o d ,  s ki n -
m o u n t e d  e l e c t r o d e s  m e a s u r e  c h a n g e s  i n  p o t e n t i a l s  a c r o s s  t h e  e y e b a l l  d u e  t o  m o v e m e n t  o f  t h e  e y e  i n  
i t s  s o c ke t .  T h e  c o r n e a l  r e t i n a l  p o t e n t i a l  i s  t h e  s o u r c e  o f  t h e  m e a s u r e d  v o l t a g e .  V i d e o n y s t a g m o g r a p h y  
( V N G )  m e a s u r e s  e y e  m o v e m e n t s  u s i n g  v i d e o - o c u l o g r a p h y  ( V O G ) .   I n  t h i s  m e t h o d  i m a g e s  o f  t h e  e y e s  
f r o m  v i d e o  c a m e r a s  a r e  p r o c e s s e d  t o  g i v e  t w o  d i m e n s i o n a l  ( 2 D )  o r  t h r e e  d i m e n s i o n a l  ( 3 D )  e y e  
p o s i t i o n  e s t i m a t e s .  F o r  V N G ,  2 D  ( h o r i z o n t a l  a n d  v e r t i c a l )  e y e  m o v e m e n t s  a r e  t y p i c a l l y  p r o v i d e d ,  
a l t h o u g h  s o m e  s y s t e m s  c a n  a l s o  p r o v i d e  t o r s i o n a l  e y e  m o v e m e n t  e s t i m a t e s .  

U s e  o f  t h e  S t a n d a rd  w i l l  g r e a t l y  f a c i l i t a t e  c o m p a ri s o n  o f  d a t a  a m o n g  d i f f e re n t  c l i n i c a l  s e t t i n g s  a s  w e l l  a s  
b e t w e e n  t h e s e  d a t a  a n d  t h e  d a t a  f r o m  r e s e a r c h  l a b o r a t o r i e s .  
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A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  

P r o c e d u r e s  f o r  T e s t i n g  B a s i c  V e s t i b u l a r  F u n c t i o n  

1  S c o p e ,  p u r p o s e ,  a n d  a p p l i c a t i o n s  

1 . 1  S c o p e  

1 . 1 . 1  G e n e r a l  

T h i s  S t a n d a r d  s p e c i f i e s  p r o c e d u r e s  f o r  c o n d u c t i n g  s i x  s e p a r a t e  t e s t s ,  w h i c h ,  t o g e t h e r  w i t h  t h e  d a t a  
a n a l y s i s  a n d  r e p o r t i n g  r e q u i r e m e n t s  s p e c i f i e d  i n  t h i s  S t a n d a r d ,  c o n s t i t u t e  t h e  B a s i c  V e s t i b u l a r  

F u n c t i o n  T e s t  B a t t e r y .  T h e  s i x  t e s t s  c o v e r :  

( a )  s p o n t a n e o u s  n y s t a g m u s  ( s e e  5 . 2 ) ;  

( b )  g a z e - e v o ke d  n y s t a g m u s  ( s e e  5 . 3 ) ;  

( c )  s a c c a d e  t e s t  ( s e e  6 ) ;  

( d )  p u r s u i t  t e s t i n g  ( s e e  7 ) ;  

( e )  p o s i t i o n i n g  a n d  p o s i t i o n a l  n y s t a g m u s  ( s e e  8 ) ;  a n d  

( f )  c a l o r i c  t e s t i n g  ( s e e  9 ) .  

E a c h  o f  t h e s e  t e s t s  e v a l u a t e s  a  r e s p o n s e  o f  t h e  v e s t i b u l a r  s y s t e m  b y  t h e  v e s t i b u l o - o c u l a r  r e f l e x  
t h r o u g h  t h e  m e a s u r e m e n t  o f  e l e c t r i c a l  s i g n a l s  g e n e r a t e d  b y  e y e  m o v e m e n t s  r e c o r d e d  b y  e l e c t r o -
o c u l o g r a p h y .  

1 . 1 . 2  S u b j e c t s  

T h i s  S t a n d a r d  m a y  b e  u s e d  t o  e v a l u a t e  b a s i c  v e s t i b u l a r  f u n c t i o n  i n  a n y  h u m a n  s u b j e c t  w i t h o u t  
r e s t r i c t i o n  o n  a g e  o r  s e x .   

N O T E  C h i l d r e n  u n d e r  t h e  a g e  o f  a b o u t  4  m a y  n o t  b e  a b l e  t o  p a r t i c i p a t e  i n  a l l  t e s t s  f o r  v a r i o u s  r e a s o n s ,  e . g . ,  
i n a b i l i t y  t o  f o l l o w v e r b a l  i n s t r u c t i o n s .  

T e s t  s u b j e c t s ,  h o w e v e r ,  m u s t  h a v e  f u n c t i o n a l  r e t i n a s  i n  b o t h  e y e s  a n d  b e  a b l e  t o  s e e  l i g h t  t h r o u g h  
e a c h  e y e  s e p a r a t e l y  t o  d e t e r m i n e  c o n j u g a c y  o f  e y e  m o v e m e n t s  ( i . e . ,  a b i l i t y  t o  m o v e  b o t h  e y e s  
s y n c h r o n o u s l y  o r  t o g e t h e r ) .  

A p p l i c a b i l i t y  o f  t h i s  S t a n d a r d  t o  s o m e  s u b j e c t s  m a y  b e  l i m i t e d  b y  t w o  v a r i a b l e s .  T h e  t e s t  u t i l i z i n g  
c a l o r i c  s t i m u l a t i o n  d e p e n d s  u p o n  h e a t  t r a n s f e r  t o  t h e  v e s t i b u l a r  e n d  o r g a n ,  a n d  i s  h i g h l y  v a r i a b l e  
a m o n g  i n d i v i d u a l s .  T h e  e l e c t r o - o c u l o g r a m ,  o n e  m e t h o d  o f  m e a s u r i n g  e y e  m o v e m e n t  u s e d  i n  t h i s  
S t a n d a r d ,  d e p e n d s  o n  t h e  e x i s t e n c e  o f  a  c o r n e o r e t i n a l  p o t e n t i a l  w h i c h  m a y  b e  a b s e n t  i n  c e r t a i n  c a s e s  
o f  v i s u a l  p a t h o l o g y .  T h e  u s e  o f  v i d e o  m e t h o d s  t o  m e a s u r e  e y e  m o v e m e n t s  r e q u i r e s  t h a t  t h e  e y e  c a n  
b e  v i s u a l i z e d  b y  v i d e o  c a m e r a s  w e l l  e n o u g h  s o  t h a t  i m a g e  p r o c e s s i n g  m e t h o d o l o g y  ( e . g . ,  t r a c ki n g  t h e  
i r i s - p u p i l  l i m b u s )  c a n  b e  e f f e c t i v e l y  a p p l i e d .  
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1 . 2  P u r p o s e  

T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  S t a n d a r d  i s  t o  d e f i n e  a  b a s i c  b a t t e r y  o f  t e s t s  t o  e v a l u a t e  t h e  v e s t i b u l a r  f u n c t i o n  i n  
h u m a n s .  T h e s e  t e s t s  d e f i n e  a  m i n i m u m  s e t  o f  p r o c e d u r e s  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  e s t a b l i s h i n g  a  c o m m o n  
b a s i s  f o r  c o m p a r i s o n  o f  d a t a  o n  s u b j e c t s  w i t h  b o t h  n o r m a l  a n d  d y s f u n c t i o n a l  v e s t i b u l a r  f u n c t i o n .  T h e s e  
t e s t s  a r e  n o t  n e c e s s a r i l y  i n t e n d e d  t o  r e p l a c e  m o r e  e x t e n s i v e  t e s t s  u s e d  f o r  d e t a i l e d  c l i n i c a l  o r  r e s e a r c h  
p u r p o s e s  i n  s p e c i f i c  a p p l i c a t i o n s  b u t  a r e  i n t e n d e d  t o  f o r m  a  m i n i m a l  b a s e  t o  b e  i n c l u d e d  i n  s u c h  
s t u d i e s .  

1 . 3  A p p l i c a t i o n s  

E v a l u a t i o n  o f  v e s t i b u l a r  f u n c t i o n  m a y  b e  u s e d  i n  a s s e s s i n g  d i s e a s e ,  a g i n g ,  a n d  a b i l i t y  t o  f u n c t i o n  i n  
c e r t a i n  o c c u p a t i o n s .  S u s c e p t i b i l i t y  t o  f a l l i n g  d o w n ,  v e r t i g o ,  m o t i o n  s i c kn e s s ,  a n d  t h e  a b i l i t y  t o  a d a p t  t o  
a  w e i g h t l e s s  e n v i r o n m e n t  a r e  r e l a t e d  i n  g r e a t e r  o r  l e s s e r  d e g r e e  t o  v e s t i b u l a r  f u n c t i o n .  

T h i s  S t a n d a r d  d o e s  n o t  i n c l u d e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  t e s t s  o f  v e s t i b u l a r  f u n c t i o n .   F o r  i n f o r m a t i o n a l  
p u r p o s e s ,  e x a m p l e s  o f  t e s t  i n t e r p r e t a t i o n s  f o r  s u b j e c t s  w i t h  n o r m a l  a n d  a b n o r m a l  t e s t  r e s u l t s  a r e  
p r o v i d e d  i n  A n n e x  A .  

2  N o r m a t i v e  r e f e r e n c e s  

T h e  f o l l o w i n g  r e f e r e n c e d  d o c u m e n t s  a r e  i n d i s p e n s a b l e  f o r  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  t h i s  s t a n d a r d .   F o r  d a t e d  
r e f e r e n c e s ,  o n l y  t h e  e d i t i o n  c i t e d  a p p l i e s .   F o r  u n d a t e d  r e f e r e n c e s ,  t h e  l a t e s t  e d i t i o n  o f  t h e  r e f e r e n c e d  
d o c u m e n t  ( i n c l u d i n g  a n y  a m e n d m e n t s )  a p p l i e s .  

A N S I  Z 1 3 6 . 1 - 2 0 0 7 ,  A merican National Standard for Safe Use of L asers 

I E C  6 0 8 2 5 - 1  Safety of laser products - Part 1 : Equipment classification and requirements 

U L  5 4 4 ,  Standard for Safety for Medical and Dental Equipment 

3  T e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s  

F o r  t h e  p u r p o s e s  o f  t h i s  S t a n d a r d ,  t h e  f o l l o w i n g  d e f i n i t i o n s  a p p l y .  M o r e  d e t a i l e d  d i s c u s s i o n  o f  t h e  
t e r m i n o l o g y  e m p l o y e d  i s  f o u n d  i n  t h e  r e f e r e n c e s  l i s t e d  i n  t h e  B i b l i o g r a p h y .  

3 . 1  
e l e c t r o - o c u l o g r a m  
r e c o r d ,  u s u a l l y  m a d e  o n  a  s t r i p - c h a r t  r e c o r d e r ,  o f  t h e  d i f f e r e n c e s  i n  e l e c t r i c a l  p o t e n t i a l s ,  a t  t h e  s ki n  a t  
t h e  s i d e s  o f  t h e  e y e s ,  t h a t  r e s u l t  f r o m  c h a n g e s  o f  t h e  e y e b a l l ' s  g a z e  p o s i t i o n  

N O T E  A b b r e v i a t i o n :   E O G .  

3 . 2   
f a s t  c o m p o n e n t  
p o r t i o n  o f  t h e  a s y m m e t r i c a l ,  s a w t o o t h - s h a p e d  w a v e  f o r m  o f  v e s t i b u l a r  n y s t a g m u s  h a v i n g  t h e  g r e a t e r  
s l o p e  m a g n i t u d e  
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