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AS A B E  i s  a  p ro fe s s i o n a l  a n d  t e c h n i c a l  o rg a n i z a t i o n ,  o f m e m b e rs  wo rl d wi d e ,  wh o  a re  d e d i c a t e d  
t o  a d v a n c e m e n t  o f e n g i n e e ri n g  a p p l i c a b l e  t o  a g ri c u l t u ra l ,  fo o d ,  a n d  b i o l o g i c a l  s y s t e m s .  A S A B E  
S t a n d a rd s  a re  c o n s e n s u s  d o c u m e n t s  d e v e l o p e d  a n d  a d o p te d  b y t h e  A m e ri c a n  S o c i e t y o f 
Ag ri c u l t u ra l  a n d  B i o l o g i c a l  E n g i n e e rs  t o  m e e t  s t a n d a rd i z a t i o n  n e e d s  wi t h i n  t h e  s c o p e  o f t h e  
S o c i e t y;  p ri n c i p a l l y a g ri c u l t u ra l  fi e l d  e q u i p m e n t ,  fa rm s t e a d  e q u i p m e n t ,  s t ru c t u re s ,  s o i l  a n d  wa t e r 
re s o u rc e  m a n a g e m e n t ,  t u rf a n d  l a n d s c a p e  e q u i p m e n t ,  fo re s t  e n g i n e e ri n g ,  fo o d  a n d  p ro c e s s  
e n g i n e e ri n g ,  e l e c t ri c  p o we r a p p l i c a t i o n s ,  p l a n t  a n d  a n i m a l  e n v i ro n m e n t ,  a n d  wa s t e  m a n a g e m e n t .  
 
N O T E :  A S A B E  S t a n d a rd s ,  E n g i n e e ri n g  P ra c t i c e s ,  a n d  D a t a  a re  i n fo rm a t i o n a l  a n d  a d v i s o ry  o n l y.  

T h e i r u s e  b y a n y o n e  e n g a g e d  i n  i n d u s t ry  o r t ra d e  i s  e n t i re l y  v o l u n t a ry.  T h e  A S AB E  a s s u m e s  n o  
re s p o n s i b i l i t y fo r re s u l t s  a t t ri b u t a b l e  t o  t h e  a p p l i c a t i o n  o f A S A B E  S t a n d a rd s ,  E n g i n e e ri n g  
P ra c t i c e s ,  a n d  D a t a .  C o n fo rm i ty  d o e s  n o t  e n s u re  c o m p l i a n c e  wi t h  a p p l i c a b l e  o rd i n a n c e s ,  l a ws  
a n d  re g u l a t i o n s .  P ro s p e c ti v e  u s e rs  a re  re s p o n s i b l e  fo r p ro t e c t i n g  t h e m s e l v e s  a g a i n s t  l i a b i l i t y fo r 
i n fri n g e m e n t  o f p a t e n t s .  
 
AS A B E  S t a n d a rd s ,  E n g i n e e ri n g  P ra c t i c e s ,  a n d  D a t a  i n i t i a l l y  a p p ro v e d  p ri o r t o  t h e  s o c i e t y  n a m e  
c h a n g e  i n  J u l y o f 2 0 0 5  a re  d e s i g n a t e d  a s  “ A S A E ” ,  re g a rd l e s s  o f t h e  re v i s i o n  a p p ro v a l  d a t e .  N e wl y  
d e v e l o p e d  S t a n d a rd s ,  E n g i n e e ri n g  P ra c t i c e s  a n d  D a t a  a p p ro v e d  a ft e r J u l y o f 2 0 0 5  a re  d e s i g n a t e d  

a s  “ A S AB E ” .  
 
S t a n d a rd s  d e s i g n a t e d  a s  “ A N S I ”  a re  A m e ri c a n  N a t i o n a l  S ta n d a rd s  a s  a re  a l l  I S O  a d o p t i o n s  
p u b l i s h e d  b y A S A B E .  A d o p t i o n  a s  a n  A m e ri c a n  N a t i o n a l  S t a n d a rd  re q u i re s  v e ri fi c a t i o n  b y  A N S I  
t h a t  t h e  re q u i re m e n t s  fo r d u e  p ro c e s s ,  c o n s e n s u s ,  a n d  o t h e r c ri t e ri a  fo r a p p ro v a l  h a v e  b e e n  m e t  
b y A S A B E .  
 
C o n s e n s u s  i s  e s t a b l i s h e d  wh e n ,  i n  t h e  j u d g m e n t  o f t h e  A N S I  B o a rd  o f S t a n d a rd s  R e v i e w,  
s u b s t a n t i a l  a g re e m e n t  h a s  b e e n  re a c h e d  b y d i re c t l y  a n d  m a t e ri a l l y a ffe c t e d  i n t e re s t s .  S u b s t a n t i a l  
a g re e m e n t  m e a n s  m u c h  m o re  t h a n  a  s i m p l e  m a j o ri t y,  b u t  n o t  n e c e s s a ri l y u n a n i m i t y.  C o n s e n s u s  
re q u i re s  t h a t  a l l  v i e ws  a n d  o b j e c t i o n s  b e  c o n s i d e re d ,  a n d  t h a t  a  c o n c e rt e d  e ffo rt  b e  m a d e  t o wa rd  
t h e i r re s o l u t i o n .  
 
C AU T I O N  N O T I C E :  A S A B E  a n d  A N S I  s t a n d a rd s  m a y b e  re v i s e d  o r wi t h d ra wn  a t  a n y  t i m e .  
Ad d i ti o n a l l y,  p ro c e d u re s  o f A S A B E  re q u i re  t h a t  a c t i o n  b e  t a k e n  p e ri o d i c a l l y t o  re a ffi rm ,  re v i s e ,  o r 

wi t h d ra w e a c h  s t a n d a rd .  
 

 
AS A B E ,  2 9 5 0  N i l e s  R o a d ,  S t .  J o s e p h ,  M l  4 9 0 8 5 - 9 6 5 9 ,  U S A ,  p h o n e  2 6 9 - 4 2 9 - 0 3 0 0 ,  fa x  2 6 9 - 4 2 9 -
3 8 5 2 ,  h q @ a s a b e . o rg  
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A N S I /A S A B E  A D 4 2 5 4 - 6 : 2 0 2 0  M A R 2 0 2 1  
Ap p ro v e d  M a rc h  2 0 2 1  a s  a n  Am e ri c a n  N a t i o n a l  S t a n d a rd  

A g ri c u l t u ra l  m a c h i n e ry  — S a fe t y  — P a rt  6 :  S p ra y e rs  a n d  l i q u i d  
fe rt i l i z e r d i s t ri b u t o rs  

Th e se  m a te ria ls a re  sub je ct to  co p yrigh t cla im s  o f ISO  a n d A SA B E.  No  p a rt o f th is p ub lica tio n  m a y b e  re p ro duce d 
in  a n y fo rm ,  in cludin g a n  e le ctro n ic re trie va l syste m ,  with o ut th e  p rio r writte n  p e rm issio n  o f A SA B E.  A ll re q u e sts 
p e rta in in g to  A D 4 254 - 6: 2020 FEB 2021  sta n da rd sh o uld b e  su b m itte d to  A SA B E.  

Th is sta n da rd wa s  re vie we d fo r a do p tio n  b y th e  A SA B E A p p lica tio n  Syste m s te ch n ica l s ub co m m itte e  a n d h a s 
b e e n  fo rm e rly a p p ro ve d b y th e  Po we r a n d Ma ch in e ry D ivisio n .  A do p te d b y A SA B E A u gust 201 3;  a p p ro ve d a s 
a n  A m e rica n  Na tio n a l Sta n da rd Se p te m b e r 201 3;  re a ffirm e d b y A SA B E a n d A NSI D e ce m b e r 201 7.  Th e  up da te d 
ve rsio n  o f th is sta n da rd wa s a do p te d b y A SA B E a n d a p p ro ve d a s a n  A m e rica n  Na tio n a l Sta n da rd Ma rch  2021 .  

Ke yw o rd s :  Ap p l i c a t i o n  e q u i p m e n t ,  F e rt i l i z e r,  L i q u i d  fe rt i l i z e r d i s t ri b u t o rs ,  P e s t i c i d e s ,  S a fe t y,  S p ra y e r 

0  F o re w o rd  

0 . 1  AN S I /A S AB E  A D 4 2 5 4 - 6 : 2 0 2 0 ,  Ag ri c u l tu ra l  m a c h i n e ry  — S a fe t y  — P a rt  6 :  S p ra y e rs  a n d  l i q u i d  fe rt i l i z e r 
d i s t ri b u t o rs ,  i s  a n  a d o p t i o n  w i t h  d e v i a t i o n s  o f t h e  i d e n t i c a l l y  t i t l e d  I S O  s t a n d a rd  I S O  4 2 5 4 - 6 : 2 0 2 0 ,  A g ri c u l t u ra l  
m a c h i n e ry  — S a fe t y  — P a rt  6 :  S p ra y e rs  a n d  l i q u i d  fe rt i l i z e r d i s t ri b u t o rs .  

D e v i a t i o n s  n o t e d  i n  t h e  fo l l o w i n g  F o re w o rd  s e c t i o n s  p e rt a i n  t o  t h o s e  p ro v i s i o n s  w h e re  h a rm o n i z a t i o n  
c o u l d  n o t  b e  a c h i e v e d  b e tw e e n  A S A B E  a n d  t h e  I n t e rn a t i o n a l  S t a n d a rd .  

0 . 2  AN S I /A S AB E  A D 4 2 5 4 - 6 : 2 0 2 0  i s  t o  b e  u s e d  t o g e t h e r w i t h  I S O  4 2 5 4 - 1 ,  s p e c i fi e s  t h e  s a fe t y  re q u i re m e n t s  
a n d  t h e i r v e ri fi c a t i o n  fo r t h e  d e s i g n  a n d  c o n s tru c t i o n  o f m o u n t e d ,  s e m i - m o u n t e d ,  t ra i l e d  a n d  s e l f- p ro p e l l e d  
a g ri c u l t u ra l  s p ra y e rs  fo r u s e  w i t h  p l a n t  p ro t e c t i o n  p ro d u c t s  ( P P P )  a n d  l i q u i d  fe rt i l i z e r a p p l i c a t i o n ,  a s  p l a c e d  o n  
t h e  m a rk e t  b y  t h e  m a n u fa c t u re r a n d  d e s i g n e d  fo r a  s i n g l e  o p e ra t o r o n l y.  I n  a d d i t i o n ,  i t  s p e c i fi e s  t h e  t y p e  o f 
i n fo rm a t i o n  o n  s a fe  w o rk i n g  p ra c t i c e s  ( i n c l u d i n g  re s i d u a l  ri s k s )  t o  b e  p ro v i d e d  b y  t h e  m a n u fa c t u re r.  

W h e n  re q u i re m e n t s  o f t h i s  d o c u m e n t  a re  d i ffe re n t  fro m  t h o s e  w h i c h  a re  s t a t e d  i n  I S O  4 2 5 4 - 1 ,  t h e  re q u i re m e n t s  
o f t h i s  d o c u m e n t  t a k e  p re c e d e n c e  o v e r th e  re q u i re m e n t s  o f I S O  4 2 5 4 - 1  fo r m a c h i n e s  t h a t  h a v e  b e e n  d e s i g n e d  
a n d  b u i l t  a c c o rd i n g  t o  t h e  p ro v i s i o n s  o f t h i s  d o c u m e n t .  

T h i s  d o c u m e n t ,  t a k e n  t o g e t h e r w i t h  I S O  4 2 5 4 - 1 ,  d e a l s  w i t h  s i g n i fi c a n t  h a z a rd s ,  h a z a rd o u s  s i t u a t i o n s  a n d  e v e n t s  
re l e v a n t  t o  s p ra y e rs  a n d  l i q u i d  fe rt i l i z e r d i s t ri b u t o rs  w h e n  t h e y  a re  u s e d  a s  i n te n d e d  a n d  u n d e r t h e  c o n d i t i o n s  
fo re s e e a b l e  b y  t h e  m a n u fa c t u re r ( s e e  An n e x  A ) ,  e x c e p t i n g  t h e  h a z a rd s  a ri s i n g  fro m :  

— p ro t e c t i o n  o f t h e  d ri v e r a g a i n s t  s p ra y  w h e n  s p ra y i n g  ( s e e  F o re w o rd ) ;  

— a u t o m a t i c a l l y  a c t u a t e d  h e i g h t  a d j u s t m e n t  s y s t e m s ;  

— t h e  e n v i ro n m e n t ,  o t h e r t h a n  n o i s e ;  

— m o v i n g  p a rt s  fo r p o w e r t ra n s m i s s i o n  e xc e p t  s tre n g t h  re q u i re m e n t s  fo r g u a rd s  a n d  b a rri e rs .  

T h i s  d o c u m e n t  i s  n o t  a p p l i c a b l e  t o  s p ra y e rs  a n d  l i q u i d  fe rt i l i z e r d i s t ri b u t o rs  w h i c h  a re  m a n u fa c t u re d  b e fo re  t h e  
d a t e  o f p u b l i c a t i o n  o f t h i s  d o c u m e n t .  

0 . 3  F o u r n o rm a t i v e  re fe re n c e s  a re  l i s t e d  i n  I S O  4 2 5 4 - 6 : 2 0 2 0 .  T h e s e  re fe re n c e s  h a v e  b e e n  re v i e w e d  a n d  
a c c e p t e d  a s  p a rt  o f t h e  a d o p t i o n  w i t h  d e v i a t i o n s  o f t h e  I S O  d o c u m e n t  i n  AN S I / AS A B E  AD 4 2 5 4 - 6 : 2 0 2 0 .  
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AN S I / AS AB E  AD 4 2 5 4 - 6 : 2 0 2 0  M AR 2 0 2 1                  C o p y ri g h t  Am e ri c a n  S o c i e t y  o f Ag ri c u l t u ra l  a n d  B i o l o g i c a l  E n g i n e e rs  2  

0 . 4  T h i s  s t a n d a rd  h a s  b e e n  a p p ro v e d  a s  a n  Am e ri c a n  N a t i o n a l  s t a n d a rd  b y  AN S I  ( A m e ri c a n  N a t i o n a l  S t a n d a rd s  
I n s t i t u t e ) .  

0 . 5  T h i s  s t a n d a rd  d e v i a t e s  fro m  I S O  4 2 5 4 - 6 : 2 0 2 0  a s  fo l l o w s :  

0 . 5 . 1   R e p l a c e  s e c t i o n  4 . 3 . 1  w i t h  “ A s a fe t y  s i g n ( s )  s h a l l  b e  p ro v i d e d  t o  i n fo rm  o f p o s s i b l e  o v e rh e a d  p o w e r l i n e  
c o n t a c t  o n  a g ri c u l t u ra l  e q u i p m e n t  t h a t  e x c e e d s  4 . 3  m  ( 1 4  ft )  i n  h e i g h t  d u ri n g  a n y  m o d e  o f o p e ra t i o n ,  t ra n s p o rt ,  
o r p re p a ra t i o n  fo r t ra n s p o rt . ”  

0 . 5 . 2   R e p l a c e  4 . 1 0  p a ra g ra p h  w i t h :  “ E a c h  m a c h i n e  s h a l l  b e  e q u i p p e d  a t t h e  d ri v e r' s  p o s i t i o n  w i t h  a  s p ra y i n g  
s t o p  c o n t ro l  d e v i c e  t o  s a fe l y  s t o p  t h e  fl o w  ( e . g .  b y  m e a n s  o f t w o  v a l v e s  p l a c e d  i n  s e ri e s ) .  W h e n  t h e  s p ra y i n g  s t o p  
c o n t ro l  h a s  b e e n  a c t u a t e d ,  t h e  v o l u m e  d ri p p i n g  fro m  e a c h  n o z z l e  s h a l l  b e  m i n i m i z e d . ”  ( S e e  a l s o  c l a u s e  5 )  

0 . 5 . 3   I n  6 . 2 . 3 ,  R e m o v e  “ m a x i m u m  p u m p  p re s s u re ”  a n d  “ n o m i n a l  fre q u e n c y  o f ro t a t i o n ”  

0 . 5 . 4   I n  6 . 2 . 3 ,  A d d  “ m o d e l  n u m b e r”  

Te x t  o f I S O  4 2 5 4 - 6 : 2 0 2 0  Ag ri c u l t u ra l  m a c h i n e ry  — S a fe t y  — P a rt  6 :  S p ra y e rs  a n d  l i q u i d  fe rt i l i z e r d i s t ri b u t o rs ,  
w i t h  d e v i a t i o n s  n o t e d ,  fo l l o w s .  

1  S c o p e  

T h i s  d o c u m e n t ,  t o  b e  u s e d  t o g e t h e r w i t h  I S O  4 2 5 4 - 1 ,  s p e c i fi e s  t h e  s a fe t y  re q u i re m e n t s  a n d  t h e i r v e ri fi c a t i o n  fo r 
t h e  d e s i g n  a n d  c o n s tru c t i o n  o f m o u n t e d ,  s e m i - m o u n te d ,  t ra i l e d  a n d  s e l f- p ro p e l l e d  a g ri c u l t u ra l  s p ra y e rs  fo r u s e  
w i t h  p l a n t  p ro t e c t i o n  p ro d u c t s  ( P P P )  a n d  l i q u i d  fe rt i l i z e r a p p l i c a t i o n ,  a s  p l a c e d  o n  t h e  m a rk e t  b y  t h e  m a n u fa c t u re r 
a n d  d e s i g n e d  fo r a  s i n g l e  o p e ra t o r o n l y.  I n  a d d i t i o n ,  i t  s p e c i fi e s  t h e  ty p e  o f i n fo rm a t i o n  o n  s a fe  w o rk i n g  p ra c t i c e s  
( i n c l u d i n g  re s i d u a l  ri s k s )  t o  b e  p ro v i d e d  b y  t h e  m a n u fa c t u re r.  

W h e n  re q u i re m e n t s  o f t h i s  d o c u m e n t  a re  d i ffe re n t  fro m  t h o s e  w h i c h  a re  s t a t e d  i n  I S O  4 2 5 4 - 1 ,  t h e  re q u i re m e n t s  
o f t h i s  d o c u m e n t  t a k e  p re c e d e n c e  o v e r th e  re q u i re m e n t s  o f I S O  4 2 5 4 - 1  fo r m a c h i n e s  t h a t  h a v e  b e e n  d e s i g n e d  
a n d  b u i l t  a c c o rd i n g  t o  t h e  p ro v i s i o n s  o f t h i s  d o c u m e n t .  

T h i s  d o c u m e n t ,  t a k e n  t o g e t h e r w i t h  I S O  4 2 5 4 - 1 ,  d e a l s  w i t h  s i g n i fi c a n t  h a z a rd s ,  h a z a rd o u s  s i t u a t i o n s  a n d  e v e n t s  
re l e v a n t  t o  s p ra y e rs  a n d  l i q u i d  fe rt i l i z e r d i s t ri b u t o rs  w h e n  t h e y  a re  u s e d  a s  i n te n d e d  a n d  u n d e r t h e  c o n d i t i o n s  
fo re s e e a b l e  b y  t h e  m a n u fa c t u re r ( s e e  An n e x  A ) ,  e x c e p t i n g  t h e  h a z a rd s  a ri s i n g  fro m :  

— p ro t e c t i o n  o f t h e  d ri v e r a g a i n s t  s p ra y  w h e n  s p ra y i n g  ( s e e  F o re w o rd ) ;  

— a u t o m a t i c a l l y  a c t u a t e d  h e i g h t  a d j u s t m e n t  s y s t e m s ;  

— t h e  e n v i ro n m e n t ,  o t h e r t h a n  n o i s e ;  

— m o v i n g  p a rt s  fo r p o w e r t ra n s m i s s i o n  e xc e p t  s tre n g t h  re q u i re m e n t s  fo r g u a rd s  a n d  b a rri e rs .  

T h i s  d o c u m e n t  i s  n o t  a p p l i c a b l e  t o  s p ra y e rs  a n d  l i q u i d  fe rt i l i z e r d i s t ri b u t o rs  w h i c h  a re  m a n u fa c t u re d  b e fo re  t h e  
d a t e  o f p u b l i c a t i o n  o f t h i s  d o c u m e n t .  

2  N o rm a t i v e  re fe re n c e s  

T h e  fo l l o w i n g  d o c u m e n t s  a re  re fe rre d  to  i n  t h e  t e x t  i n  s u c h  a  w a y t h a t  s o m e  o r a l l  o f t h e i r c o n t e n t  c o n s t i t u t e s  
re q u i re m e n t s  o f t h i s  d o c u m e n t .  F o r d a t e d  re fe re n c e s ,  o n l y  t h e  e d i t i o n  c i t e d  a p p l i e s .  F o r u n d a t e d  re fe re n c e s ,  t h e  
l a t e s t  e d i t i o n  o f t h e  re fe re n c e d  d o c u m e n t  ( i n c l u d i n g  a n y  a m e n d m e n t s )  a p p l i e s .  

I S O  4 2 5 4 - 1 : 2 0 1 3 ,  Ag ri c u l t u ra l  m a c h i n e ry — S a fe t y  — P a rt  1 :  G e n e ra l  re q u i re m e n t s  
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I S O  5 6 8 1 ,  E q u i p m e n t  fo r c ro p  p ro t e c t i o n  — Vo c a b u l a ry  

I S O  1 2 1 0 0 : 2 0 1 0 ,  S a fe t y  o f m a c h i n e ry  — G e n e ra l  p ri n c i p l e s  fo r d e s i g n  — R i s k  a s s e s s m e n t  a n d  ri s k  re d u c t i o n  

I S O  1 3 8 5 7 : 2 0 1 9 ,  S a fe t y  o f m a c h i n e ry  — S a fe t y  d i s t a n c e s  t o  p re v e n t  h a z a rd  z o n e s  b e i n g  re a c h e d  b y  u p p e r a n d  
l o w e r l i m b s  

3  Te rm s  a n d  d e fi n i t i o n s  

F o r t h e  p u rp o s e s  o f t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  t e rm s  a n d  d e fi n i t i o n s  g i v e n  i n  I S O  4 2 5 4 - 1 ,  I S O  5 6 8 1  a n d  I S O  1 2 1 0 0  
a p p l y.  

I S O  a n d  I E C  m a i n t a i n  t e rm i n o l o g i c a l  d a ta b a s e s  fo r u s e  i n  s t a n d a rd i z a t i o n  a t  t h e  fo l l o w i n g  a d d re s s e s :  

— I S O  O n l i n e  b ro w s i n g  p l a t fo rm :  a v a i l a b l e  a t  h t t p s : //w w w . i s o . o rg /o b p  

— I E C  E l e c t ro p e d i a :  a v a i l a b l e  a t  h t t p : // w w w . e l e c t ro p e d i a . o rg / 

4  S a fe t y  re q u i re m e n t s  a n d / o r p ro t e c t i v e  m e a s u re s  

4 . 1  G e n e ra l  

4 . 1 . 1   M a c h i n e ry  s h a l l  c o m p l y  w i th  t h e  s a fe t y  re q u i re m e n t s  a n d / o r p ro t e c t i v e  m e a s u re s  o f t h i s  c l a u s e .  

I n  a d d i t i o n ,  t h e  m a c h i n e  s h a l l  b e  d e s i g n e d  a c c o rd i n g  t o  t h e  p ri n c i p l e s  o f I S O  1 2 1 0 0  fo r h a z a rd s  t h a t  a re  re l e v a n t ,  
b u t  n o t  s i g n i fi c a n t ,  w h i c h  a re  n o t  d e a l t  w i t h  b y  t h i s  d o c u m e n t .  

T h e  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  s a fe t y  re q u i re m e n t s  a n d /o r m e a s u re s  s h a l l  b e  v e ri fi e d  i n  a c c o rd a n c e  w i t h  C l a u s e  5 .  

4 . 1 . 2   U n l e s s  o t h e rw i s e  s p e c i fi e d  i n  t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  m a c h i n e  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  re q u i re m e n t s  o f I S O  
4 2 5 4 - 1 .  

4 . 1 . 3   T h e  m a c h i n e  s h a l l  a l l o w  fo r h a n d l i n g  a n d  o p e ra t i n g ,  i n c l u d i n g  fi l l i n g  a n d  m a i n t e n a n c e ,  b y  a n  o p e ra t o r 
w e a ri n g  a d e q u a t e  p e rs o n a l  p ro t e c t i v e  e q u i p m e n t  i n  a c c o rd a n c e  w i t h  6 . 1  g ) .  

4 . 2  S t a b i l i t y  o f m a c h i n e s  fi t t e d  w i t h  ro l l e rs  fo r m a n u a l  h a n d l i n g  w h e n  d i s m o u n t e d  

M a c h i n e s  e q u i p p e d  w i t h  t ra n s p o rt  ro l l e rs  fo r m a n u a l  h a n d l i n g  w h e n  d i s m o u n t e d  s h a l l  b e  d e s i g n e d  t o  m i n i m i z e  
t h e  ri s k  o f t i p p i n g  o v e r ( s e e  C l a u s e  5 )  o r u n i n t e n d e d  ro l l i n g  d o w n  a n  i n c l i n e .  

4 . 3  S p ra y  b o o m  fo l d i n g  

4 . 3 . 1   To  l i m i t  t h e  ri s k  a s s o c i a t e d  w i t h  o v e rh e a d  p o w e r l i n e s  d u ri n g  w o rk ,  t h e  b o o m s  s h a l l  b e  c a p a b l e  o f fo l d i n g  
a n d  u n fo l d i n g  w i t h o u t  e x c e e d i n g  a  h e i g h t  o f 4  m .  S e e  a l s o  6 . 1  d )  a n d  6 . 1  e ) .  

T h i s  re q u i re m e n t  d o e s  n o t  a p p l y  d u ri n g  re l e a s e  o f t h e  fo l d e d  b o o m  fro m  t h e  t ra n s p o rt  p o s i t i o n ,  n o r d u ri n g  
p o s i t i o n i n g  o f t h e  fo l d e d  b o o m  i n t o  t h e  t ra n s p o rt  p o s i t i o n .  

4 . 3 . 1  A s a fe ty  s i g n ( s )  s h a l l  b e  p ro v i d e d  t o  i n fo rm  o f p o s s i b l e  o v e rh e a d  p o w e r l i n e  c o n t a c t  o n  a g ri c u l t u ra l  
e q u i p m e n t  t h a t  e x c e e d s  4 . 3  m  ( 1 4  ft )  i n  h e i g h t  d u ri n g  a n y  m o d e  o f o p e ra t i o n ,  t ra n s p o rt ,  o r p re p a ra t i o n  fo r 
t ra n s p o rt .  

4 . 3 . 2   I n  t h e  c a s e  o f p o w e re d  fo l d i n g /u n fo l d i n g  o p e ra t i o n ,  m a n u a l  c o n t ro l s  s h a l l  b e  o f t h e  h o l d - t o - ru n  t y p e  a n d  
l o c a t e d  o u t s i d e  t h e  s w i v e l l i n g  z o n e .  
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4 . 4  A d j u s t m e n t  o f s p ra y  b o o m  h e i g h t  

4 . 4 . 1   M a n u a l  h e i g h t  a d j u s t m e n t 

T h e  m a n u a l  fo rc e  n e c e s s a ry  t o  a d j u s t  t h e  h e i g h t  o f t h e  b o o m  s h a l l  n o t  e x c e e d  2 5 0  N .  T h e  h e i g h t  a d j u s t m e n t  
d e v i c e  s h a l l  b e :  

— s e l f- a rre s t i n g  a n d  a b l e  t o  d e a l  w i t h  a  n o m i n a l  l o a d  e q u a l  t o  a t  l e a s t 1 , 3  t i m e s  t h e  w e i g h t  o f t h e  b o o m ,  a n d  

— o p e ra b l e  fro m  t h e  g ro u n d  o r fro m  a  p l a t fo rm  a s  s p e c i fi e d  i n  I S O  4 2 5 4 - 1 : 2 0 1 3 ,  4 . 7 . 2 .  

4 . 4 . 2   P o w e re d  h e i g h t  a d j u s t m e n t  

I n  t h e  c a s e  o f p o w e re d  h e i g h t  a d j u s t m e n t  s y s t e m s  t h a t  a re  m a n u a l l y  a c t u a t e d ,  i t  s h a l l  b e  p o s s i b l e  t o  a c t u a t e  t h e  
m a n u a l  c o n tro l  fro m  t h e  d ri v e r' s  p o s i t i o n  a n d  t h e  c o n t ro l  s h a l l  b e  o f t h e  h o l d - t o - ru n  t y p e .  

I n  t h e  c a s e  o f p o w e re d  h e i g h t  a d j u s t m e n t s y s t e m s  t h a t  a re  a u t o m a t i c a l l y  a c t u a t e d ,  i t  s h a l l  b e  p o s s i b l e  t o  o v e rri d e  
t h e  s y s t e m  fro m  t h e  d ri v e r' s  p o s i t i o n .  

To  e n s u re  t h e  p ro t e c t i o n  o f t h e  o p e ra t o r a g a i n s t  c ru s h i n g  a n d  s h e a ri n g  h a z a rd s  re l a t e d  t o  a  fa i l u re  o f t h e  c o n t ro l  
c i rc u i t  o f t h e  h e i g h t  a d j u s tm e n t  o f t h e  b o o m ,  t h e  m a c h i n e  s h a l l  b e  fi t t e d  fo r t h o s e  p u rp o s e s  w i t h  e i t h e r:  

a )  a  d e v i c e  w h i c h  l i m i t s  t h e  m a x i m u m  d o w n w a rd  s p e e d  o f t h e  b o o m  t o  1 0  m m ⋅ s−1  ( m e a s u re d  a t  t h e  c e n t re l i n e  
o f t h e  m a c h i n e )  d u ri n g  a  h yd ra u l i c  fa i l u re ,  o r 

b )  a  d e v i c e  c a p a b l e  o f s t o p p i n g  t h e  b o o m  l o w e ri n g  a t  a  m i n i m u m  h e i g h t  o f 5 0 0  m m  b e t w e e n  t h e  b o o m  a n d  
t h e  g ro u n d .  

F o r b ) ,  i n  t h o s e  c a s e s  w h e re  t h e  h e i g h t  n e e d s  t o  b e  re d u c e d  t o  l e s s  t h a n  5 0 0  m m ,  a  s a fe t y  d e v i c e  s h a l l  p re v e n t  
a n y  l o w e ri n g  b e n e a t h  5 0 0  m m  w i t h o u t  a n  i n t e n t i o n a l  a n d  s e p a ra t e  a c t i o n  o f a  s a fe t y  d e v i c e .  

I f t h e s e  s a fe ty  d e v i c e s  a re  h y d ra u l i c  v a l v e s  n o t  d i re c t l y fi t t e d  t o  t h e  c y l i n d e r,  t h e  l i n e s  c o n n e c t i n g  t h e  v a l v e  t o  t h e  
c y l i n d e r s h a l l  b e  d e s i g n e d  t o  w i t h s t a n d  a  p re s s u re  o f a t  l e a s t  fo u r t i m e s  t h e  ra t e d  m a x i m u m  h y d ra u l i c  p re s s u re .  

4 . 5  S p ra y  t a n k  

4 . 5 . 1   P re v e n t i o n  o f w h o l e - b o d y  a c c e s s  t o  t h e  t a n k  

To  l i m i t  t h e  ri s k  o f a c c e s s  i n t o  t h e  t a n k ,  a n y  t a n k  o p e n i n g  g re a t e r t h a n  4 0 0  m m  i n  d i a m e t e r — o r,  i f i t  i s  re c t a n g u l a r,  

o f m o re  t h a n  4 0 0  m m  ×  3 0 0  m m  — s h a l l  b e  p ro v i d e d  w i t h  a  g ra t i n g  w h i c h  c a n  o n l y  b e  re m o v e d  b y  t h e  u s e  o f 
t o o l s .  T h e  o p e n i n g s  i n  t h e  g ra t i n g  s h a l l  n o t  e x c e e d  t h e  a b o v e - m e n ti o n e d  d i m e n s i o n s .  S e e  a l s o  6 . 1  g )  a n d  h )  a n d  
6 . 2 . 2 .  

4 . 5 . 2   L i m i t a t i o n  o f c o n t a c t  w i t h  c h e m i c a l s  

4 . 5 . 2 . 1   To  m i n i m i z e  th e  ri s k  o f e xp o s u re  t o  c h e m i c a l s  d u ri n g  fi l l i n g /c l e a n i n g  o p e ra t i o n s  4 . 5 . 2 . 2 ,  4 . 5 . 2 . 3  o r 
4 . 5 . 2 . 4  s h a l l  b e  a p p l i e d .  

4 . 5 . 2 . 2   C h e m i c a l  i n d u c t i o n  b o w l s  w h i c h  a re  fo l d e d / u n fo l d e d  m a n u a l l y  s h a l l  b e  p ro v i d e d  w i t h  a  h a n d l e  a n d  
l o c k i n g  m e c h a n i s m  fo r fo l d i n g / u n fo l d i n g  t h a t  c a n  b e  a c t u a t e d  w i th o u t  p re s e n t i n g  a  ri s k  t o  t h e  o p e ra t o r d u ri n g  
o p e ra t i o n .  T h e  h a n d l e  c a n  b e  a n  i n t e g ra l  p a rt  o f t h e  c h e m i c a l  i n d u c t i o n  b o w l  p ro v i d e d  i t  i s  s u i t a b l y  d e s i g n e d  a n d  
c l e a rl y  i d e n t i fi e d .  

P o w e r- a s s i s te d  c h e m i c a l  i n d u c t i o n  b o w l s  s h a l l  b e  a b l e  t o  b e  o p e ra te d  fro m  a  p o s i t i o n  t h a t  p re v e n t s  t h e  o p e ra t o r 
c o n t a c t i n g  t h e  fo l d i n g  i n d u c t i o n  b o w l  w h i l e  o p e ra t i n g  t h e  fo l d i n g  c o n t ro l .  T h e  fo l d i n g  c o n t ro l  s h a l l  b e  a  h o l d - t o - ru n  
c o n t ro l .  T h e  u n i n t e n d e d  u n fo l d i n g  o f t h e  c h e m i c a l  i n d u c t i o n  b o w l  d u ri n g  t ra n s p o rt  s h a l l  b e  p re v e n t e d  b y  a  s u i ta b l e  
m e a n s .  
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T h e  p l a n t  p ro t e c t i o n  p ro d u c t  c o n t a i n e r ri n s i n g  d e v i c e  s h a l l  b e  o p e ra t e d  b y  a  h o l d - t o - ru n  c o n t ro l .  T h e  ri n s i n g  
d e v i c e  s h a l l  o p e ra t e  a ft e r a  c o n t a i n e r i s  c o rre c t l y  p o s i t i o n e d  o n  t h e  ri n s i n g  d e v i c e  i n  a  w a y  t h a t  p re v e n t s  t h e  
d i s c h a rg e  o f l i q u i d  o n t o  t h e  o p e ra t o r.  T h e  ri n s e d  l i q u i d  s h a l l  b e  d i re c t e d  t o  re l e a s e  i n t o  t h e  i n d u c t i o n  s y s t e m  s o  
t h a t  n o  l i q u i d  s h a l l  b e  e j e c t e d  o u t s i d e  o f t h e  i n d u c t i o n  s y s t e m .  

4 . 5 . 2 . 3   T h e  fi l l i n g  h o l e  o f t h e  s p ra y  t a n k  s h a l l  b e  s o  p o s i t i o n e d  t h a t  t h e  h e i g h t  fro m  t h e  g ro u n d  o r p l a t fo rm  i s  
n o t  m o re  t h a n  1  3 0 0  m m ,  w i t h  t h e  h o ri z o n t a l  re a c h  b e t w e e n  t h e  ri m  o f t h e  h o l e  a n d  t h e  o u t e r e d g e  o f a n y  p a rt  o f 
t h e  s p ra y e r w h i c h  c o u l d  h i n d e r t h e  o p e ra t o r b e i n g  n o t  m o re  t h a n  3 0 0  m m  a t t h e  o p e ra t o r fi l l i n g  p o s i t i o n  ( s e e  
F i g u re  1 ) .  

4 . 5 . 2 . 4   I n  c a s e  o f l i q u i d  p l a n t  p ro t e c t i o n  p ro d u c t s ,  t h e  s p ra y e r s h a l l  b e  e q u i p p e d  w i t h  a  m e a n s  fo r i n t ro d u c i n g  
p l a n t  p ro t e c t i o n  p ro d u c ts  t h a t  c o n t ro l s  t h e  ri s k  o f c h e m i c a l  c o n t a c t  a n d  i n h a l a t i o n  w h e n  i n t ro d u c i n g  p l a n t 
p ro t e c t i o n  p ro d u c ts  a n d  w h e n  c l e a n i n g  th e  p l a n t  p ro t e c t i o n  p ro d u c ts  c o n t a i n e r.  

N O T E  A c l o s e d  t ra n s fe r s y s t e m s  s t a n d a rd  i s  u n d e r d e v e l o p m e n t .  

D i m e n s i o n s  i n  m i l l i m e t re s  

 
K e y  

1  o p e ra t o r fi l l i n g  p o s i t i o n  

F i g u re  1  –  M a x i m u m  re a c h  fo r m a n u a l l y  fi l l i n g  c h e m i c a l s  

4 . 5 . 3   P re v e n t i o n  o f s p i l l a g e  a n d  o v e rfl o w  

T h e  a c t u a l  o v e ra l l  v o l u m e  o f t h e  s p ra y  l i q u i d  t a n k  s h a l l  e x c e e d  t h e  n o m i n a l  v o l u m e  b y  a t  l e a s t  5  % .  T h e  l i d  s h a l l  
b e :  

— a t t a c h e d  t o  t h e  m a c h i n e ,  e . g .  b y  m e a n s  o f a  c h a i n ;  

— fi t t e d  w i t h  a  h o l d i n g  d e v i c e  e n s u ri n g  a  c l o s e d  p o s i t i o n  e i t h e r b y  m e a n s  o f a  p o s i ti v e  m e c h a n i c a l  a c t i o n  o r 
l i d s  fi x e d  b y  s c re w i n g ;  

— fi t t e d  s o  a s  t o  p re v e n t  l e a ka g e  o f t h e  s p ra y  m i x t u re ,  e . g .  b y  m e a n s  o f a  s e a l .  

T h e  l e v e l  o f l i q u i d  s h a l l  b e  i n d i c a t e d  t o  t h e  o p e ra t o r d u ri n g  fi l l i n g  a n d  e m p t y i n g .  T h e  n o m i n a l  v o l u m e  o f t h e  t a n k  
s h a l l  b e  m a rk e d .  

A p re s s u re - c o m p e n s a t i o n  d e v i c e  s h a l l  b e  fi t t e d  o n  t a n k s  t h a t  a re  n o t  d e s i g n e d  t o  b e  p u t  u n d e r p re s s u re ,  i n  o rd e r 
t o  k e e p  t h e m  a t  a t m o s p h e ri c  p re s s u re  w h e n  e m p t y i n g  a n d  fi l l i n g  [ s e e  a l s o  6 . 1  b ) ] .  
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