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A M E R I C A N  N A T I O N A L  S T A N D A R D S  O N  A C O U S T I C S  

T h e  A c o u s t i c a l  S o c i e t y  o f  A m e r i c a  ( AS A)  p r o v i d e s  t h e  S e c r e t a r i a t  f o r  A c c r e d i t e d  

S t a n d a r d s  C o m m i t t e e s  S 1  o n  A c o u s t i c s ,  S 2  o n  M e c h a n i c a l  V i b r a t i o n  an d  S h o c k,  

S 3  o n  B i o a c o u s t i c s ,  a n d  S 1 2  o n  N o i s e .  T h e s e  c o m m i t t e e s  h a v e  w i d e  r e p r e s e n -
t a t i o n  f r o m  t h e  t e c h n i c a l  c o m m u n i t y  ( m a n u f a c t u r e r s ,  c o n s u m e r s ,  an d  g e n e r a l -

i n t e r e s t  r e p r e s e n t a t i v e s ) .  T h e  s t a n d a r d s  a r e  p u b l i s h e d  b y  t h e  A c o u s t i c a l  S o c i e t y  o f  

A m e r i c a  t h r o u g h  t h e  A m e r i c a n  I n s t i t u t e  o f  P h y s i c s  a s  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n -

d a r d s  a f t e r  a p p r o v a l  b y  t h e i r  r e s p e c t i v e  s t a n d a r d s  c o m m i t t e e s  a n d  t h e  A m e r i c a n  
N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e .  

T h e s e  s t a n d a r d s  a r e  d e v e l o p e d  a n d  p u b l i s h e d  a s  a  p u b l i c  s e r v i c e  t o  p r o v i d e  

s t a n d a r d s  u s e f u l  t o  t h e  p u b l i c ,  i n d u s t r y ,  a n d  c o n s u m e r s ,  a n d  t o  F e d e r a l ,  S t a t e ,  

a n d  l o c a l  g o v e r n m e n t s .  

E a c h  o f  t h e  A c c r e d i t e d  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e s  [ o p e r a t i n g  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  p r o -

c e d u r e s  a p p r o v e d  b y  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e  ( A N S I ) ]  i s  r e s p o n s i b l e  

f o r  d e v e l o p i n g ,  v o t i n g  u p o n ,  a n d  m a i n t a i n i n g  o r r e v i s i n g  i t s  o w n  s t a n d a r d s .  T h e  

A S A  S t a n d a r d s  S e c r e t a r i a t  a d m i n i s t e r s  c o m m i t t e e  o r g a n i z a t i o n  a n d  a c t i v i t y  a n d  
p r o v i d e s  l i a i s o n  b e t w e e n  t h e  A c c r e d i t e d  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e s  a n d  A N S I .  A f t e r  

t h e  s t a n d a r d s  h a v e  b e e n  p r o d u c e d  a n d  a d o p t e d  b y  t h e  A c c r e d i t e d  S t a n d a r d s  
C o m m i t t e e s ,  a n d  a p p r o v e d  a s  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  b y  A N S I ,  t h e  A S A  

S t a n d a r d s  S e c r e t a r i a t  a r r a n g e s  f o r  t h e i r  p u b l i c a t i o n  a n d  d i s t r i b u t i o n .  

A n  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  i m p l i e s  a  c o n s e n s u s  o f  t h o s e  s u b s t a n t i a l l y  c o n -

c e r n e d  w i t h  i t s  s c o p e  a n d  p r o v i s i o n s .  C o n s e n s u s  i s  e s t a b l i s h e d  w h e n ,  i n  t h e  
j u d g m e n t  o f  t h e  A N S I  B o a r d  o f  S t a n d a r d s  R e v i e w,  s u b s t a n t i a l  a g r e e m e n t  h a s  

b e e n  r e a c h e d  b y  d i r e c t l y  a n d  m a t e r i a l l y  a f f e c t e d  i n t e r e s t s .  S u b s t a n t i a l  a g r e e m e n t  
m e a n s  m u c h  m o r e  t h a n  a  s i m p l e  m a j o r i t y ,  b u t  n o t  n e c e s s a r i l y  u n a n i m i t y .  C o n s e n -

s u s  r e q u i r e s  t h a t  a l l  v i e w s  a n d  o b j e c t i o n s  b e  c o n s i d e r e d  a n d  t h a t  a  c o n c e r t e d  

e f f o r t  b e  m a d e  t o w a r d s  t h e i r  r e s o l u t i o n .  

T h e  u s e  o f  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  i s  c o m p l e t e l y  v o l u n t a r y .  T h e i r  e x i s t e n c e  
d o e s  n o t  i n  a n y  r e s p e c t  p r e c l u d e  a n y o n e ,  w h e t h e r  h e  o r s h e  h a s  a p p r o v e d  t h e  
s t a n d a r d s  o r  n o t ,  f r o m  m a n u f a c t u r i n g ,  m a r ke t i n g ,  p u r c h a s i n g ,  o r  u s i n g  p r o d u c t s ,  

p r o c e s s e s ,  o r  p r o c e d u r e s  n o t  c o n f o r m i n g  t o  t h e  s t a n d a r d s .  

N O T I C E :  T h i s  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  m a y  be  r e v i s e d  o r  w i t h d r a w n  a t  a n y  
t i m e .  T h e  p r o c e d u r e s  o f  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e  r e q u i r e  t h a t  

a c t i o n  b e  t a k e n  p e r i o d i c a l l y  t o  r e a f f i r m ,  re vi s e ,  o r  w i t h d r a w  t h i s  S t a n d a r d .  

•  
S t a n d a r d s  S e c r e t a r i a t  

A c o u s t i c a l  S o c i e t y  o f  A m e r i c a  
1 2 0  W a l l  S t r e e t ,  3 2 n d  F l o o r  

N e w  Yo r k,  N e w  Y o r k  1 0 0 0 5 - 3 9 9 3  

T e l e p h o n e :  + 1  2 1 2  2 4 8  0 3 7 3  

T e l e f a x :  + 1  2 1 2  2 4 8  0 1 4 6  
E - m a i l :  a s a s t d s @ a i p . o r g  

©  1 9 9 8  b y  t h e  A c o u s t i c a l  S o c i e t y  o f  A m e r i c a .  T h i s  S t a n d a r d  m a y  n o t  b e  r e p r o d u c e d  i n  
w h o l e  o r  i n  p a r t  i n  a n y  f o r m  f o r  s a l e ,  p r o m o t i o n ,  o r  a n y  c o m m e r c i a l  p u r p o s e ,  o r  a n y  p u r p o s e  

n o t  f a l l i n g  w i t h i n  t h e  p r o v i s i o n s  o f  t h e  C o p y r i g h t  A c t  o f  1 9 7 6 ,  w i t h o u t  p r i o r  w r i t t e n  p e r m i s s i o n  
o f  t h e  p u b l i s h e r .  F o r  p e r m i s s i o n ,  a d d r e s s  a  r e q u e s t  t o  t h e  S t a n d a r d s  S e c r e t a r i a t  o f  t h e  

A c o u s t i c a l  S o c i e t y  o f  A m e r i c a .  
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F o r e w o r d  

[ T h i s  F o r e w o r d  i s  f o r  i n f o r m a t i o n  o n l y ,  a n d  i s  n o t  a  p a r t  o f  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  

A N S I  S 2 . 1 6 - 1 9 9 7  V i b r a t o r y  N o i s e  M e a s u r e m e n t s  a n d  A c c e p t a n c e  C r i t e r i a  o f  S h i p b o a r d  

E q u i p m e n t ] .  

T h i s  S t a n d a r d  c o m p r i s e s  a  p a r t  o f  a  g r o u p  o f  d e f i n i t i o n s ,  s t a n d a r d s ,  a n d  s p e c i f i -

c a t i o n s  t o r  u s e  i n  m e c h a n i c a l  v i b r a t i o n  a n d  s h o c k .  I t  h a s  b e e n  d e v e l o p e d  u s i n g  t h e  

A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e  ( A N S I )  A c c r e d i t e d  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e  

P r o c e d u r e .  T h e  A c o u s t i c a l  S o c i e t y  o f  A m e r i c a  p r o v i d e s  t h e  S e c r e t a r i a t  f o r  A c c r e -

d i t e d  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e  S 2 ,  M e c h a n i c a l  V i b r a t i o n  a n d  S h o c k .  

A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e  S 2 ,  M e c h a n i c a l  V i b r a t i o n  a n d  S h o c k ,  

u n d e r  w h o s e  j u r i s d i c t i o n  t h i s  S t a n d a r d  w a s  d e v e l o p e d ,  h a s  t h e  f o l l o w i n g  s c o p e :  

Sta ndards,  specifica tion s,  m e th o ds  o f m e a s ure m e n t a n d te s t te rm in o lo gy in th e  

fields o f m e ch a n ica l vibra tion a n d s h o ck a n d con ditio n  m o n ito rin g a n d dia gn os-

tics o f m a ch in es,  b u t e xcludin g th ose  a s p e cts  wh ich  p e rta in  to bio lo gica l safety,  

tolerance,  a n d comfort.  

T h i s  S t a n d a r d  i s  n o t  c o m p a r a b l e  t o  a n y  e x i s t i n g  I S O  S t a n d a r d .  

A t  t h e  t i m e  t h i s  S t a n d a r d  w a s  s u b m i t t e d  t o  A c c r e d i t e d  S t a n d a r d s  C o m m i t t e e  S 2 ,  

M e c h a n i c a l  V i b r a t i o n  a n d  S h o c k ,  t o r  a p p r o v a l ,  t h e  m e m b e r s h i p  w a s  a s  f o l l o w s :  

D .  J .  E v a n s ,  Ch a ir 

R.  F.  T a d d e o ,  Vice-Cha ir 

A.  B r e n i g ,  Se cre ta ry 

A c o u s t i c a l  S o c i e t y  o f  A m e r i c a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  D .  J.  E v a n s  

R .  F.  T a d d e o  (Alt. )  

B o y c e  E n g i n e e r i n g .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  M .  P .  B o y c e  
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A M E R I C A N  N A T I O N A L  S T A N D A R D  

A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  

V i b r a t o r y  N o i s e  
M e a s u r e m e n t s  a n d  

A c c e p t a n c e  C r i t e r i a  o f  
S h i p b o a r d  E q u i p m e n t  

0  I n t r o d u c t i o n  

T h e  i n s t a l l a t i o n  o f  m a c h i n e ry  an d  o p e ra t i n g  e q u i p -
m e n t  o n  b o a rd  s h i p s  o fte n  l e ad s  t o  e x c e s s i ve  

vi b ra t i o n  l e ve l s  i n  va ri o u s  s h i p  a re a s  i n c l u d i n g  
o c c u p i e d  s p ac e s .  A c c e l e ra t i o n  m e a s u re m e n t s  

t ake n  a c c o r d i n g  t o  s t a n d ard i z e d  p ro c e d u re s  an d  
c o m p a re d  wi th  a c c e p t a n c e  c ri t e r i a  wi l l  p ro v i d e  t h e  

re q u i s i t e  i n f o rm a t i o n  to  th e  s h i p b u i l d e r f o r  th e  

p ro p e r s e l e c t i o n  an d  i n s t a l l a t i o n  o f  e q u i p m e n t .  

1  S c o p e ,  p u r p o s e ,  a n d  a p p l i c a t i o n s  

T h i s  S t a n d a rd  s p e c i f i e s  p ro c e d u re s  an d  i n s t r u -
m e n t a t i o n  f o r  t h e  m e a s u re m e n t  o f  s t r u c t u r e - b o rn e  

v i b r a t o r y  n o i s e  g e n e ra t e d  b y s h i p b o a r d  e q u i p -
m e n t.  V i b r a t o r y  a c c e l e ra t i o n  a c c e p t a n c e  c r i t e ri a  

are  p re s e n t e d  fo r s e ve ra l  t y p e s  o f  e q u i p m e n t .  

2  N o r m a t i v e  r e f e r e n c e s  

AN S I  S 1 . 6 - 1 9 8 4  ( R  1 9 9 7)  A m erica n  Na tional 

Sta n da rd Preferred Frequencies,  Frequency Lev-

els,  a n d B a n d Numbers for A co us tica l Measure-
ments.  

AN S I  S 1 . 8 - 1 9 8 9  ( R 1 9 9 7}  A merican Na tio na l Stan-

da rd Reference Quantities for A co us tica l L evels.  

AN S I  S  1  . 1 1 - 1 9 8 6  ( R  1 9 9 3 )  A merica n Na tional 
Sta nda rd Specification fo r Octave-Ba nd a n d Frac-

tional-Octave-Band A n a lo g a n d Digita l filters.  

AN S I  S 1 . 2 2 - 1 9 9 2  ( R  1 9 9 7 )  A merica n Na tional 

Sta n da rd Scales a n d Sizes for Frequency Charac-

teristics a n d Po la r Diagrams in A coustics.  

AN S I  S 2 . 2 - 1 9 5 9  ( R  1 9 9 7)  A merica n National 

Sta nda rd Methods for Calibration o f Sh o ck a n d Vi-
bration Pickups.  

AN S I  8 2 . 6 1 - 1 9 8 9  ( R  1 9 9 7)  A merica n Na tiona l 

Sta nda rd Guide to the Mechanical Mounting o f A c-

celerometers.  

1  

A N S I  S 2 . 1 6 - 1 9 9 7  

AN S I  S 2 . 7 - 1 9 8 2  ( R  1 9 9 7 )  A merica n Nationa l 

Sta nda rd Balancing Terminology.  

N O T E  - W h i l e  t h e  f i l t e r  t e r m i n o l o g y  i n  t h i s  S t a n d a r d  
i s  c o n s i s t e n t  wi t h  t h a t  c o n t a i n e d  i n  AN S I  S  1  . 1 1 - 1 9 8 6  

( R  1 9 9 3 )  at t h e  t i m e  t h i s  S t a n d a r d  w a s  w r i t t e n ,  i t i s  
n o t  e n t i r e l y  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  f i l t e r  t e r m i n o l o g y  c o n -

t a i n e d  i n  t h e  AN S I  t e r m i n o l o g y  s t a n d a r d s  S 1 . 1  an d  
2 . 1 .  

3  D e f i n i t i o n s  

T h i s  s e c t i o n  d e f i n e s  o n l y  s o m e  o f  t h e  t e r m s  u s e d  
i n  t h i s  S t an d a rd .  S e e  AN S I  S 2 . 7 - 1 9 8 2  ( R  1 9 9 7)  f o r 

d e f i n i t i o n s  o f  a  g e n e ra l  n a t u re .  

3 . 1  e q u i p m e n t .  Th e  te rm  equipment,  wh e n  u s e d  
i n  t h i s  S t an d ard ,  re fe rs  to  an y e q u i p m e n t  a s  a  s y s -

te m ,  s u b s y s t e m ,  o r p a rt  t h e r e o f  wh i c h  i s  b e i n g  
m e a s u re d  to  d e t e r m i n e  c o m p l i a n c e  wi t h  t h e  s t ru c -

t u re - b o r n e  n o i s e  a c c e p t a n c e  c ri t e ri a .  T h e s e  c ri t e -
ri a are  b as e d  i n  p a rt  o n  t h e  l o c a t i o n s  i n  wh i ch  th e  

e q u i p m e n t  i s  t o  be  p l ace d .  

3 . 2  e q u i p m e n t  t y p e s .  T h e  t e rm  type i s  u s e d  t o  

d i v i d e  e q u i p m e n t  i n t o  g r o u p s  f o r  t h e  p u rp o s e  o f  
s p e c i f y i n g  s t r u c t u r e - b o r n e  n o i s e  c ri t e ri a .  E q u i p -

m e n t  t y p e s  a re  s p e c i f i e d  i n  as  f o l l o ws :  

3 . 2 . 1  T y p e  I .  Ty p e  I  d e s i g n a t e s  re c i p ro c a t i n g  
c o m p re s s o rs  an d  i n t e rn a l  c o m b u s t i o n  e n g i n e s .  

3 . 2 . 2  T y p e  I I .  T y p e  I I  d e s i g n a t e s  p u m p s ,  val ve s ,  
an d  l i f e  s u p p o r t  e q u i p m e n t .  

3 . 2 . 3  T y p e  I l l .  T y p e  I l l  d e s i g n a t e s  e q u i p m e n t  n o t  
c o ve re d  b y t y p e s  I ,  I I  a n d  I V.  

3 . 2 . 4  T y p e  I V.  T y p e  I V  d e s i g n a t e s  v a n e  a x i a l  
fan s .  

3 . 3  m o u n t i n g  

3 . 3 . 1  r e s i l i e n t l y  m o u n t e d  e q u i p m e n t .  R e s i l i -
e n t l y  m o u n t e d  e q u i p m e n t  i s  e q u i p m e n t  wh i ch  i s  

i s o l a t e d  fro m  t h e  v i b r a t i o n  o f  a  s u p p o rt  s t ru c t u r e  by 
re s i l i e n t  m o u n t s .  T e s t i n g  o f  e q u i p m e n t  a t t a c h e d  by 

s h o ck m o u n t s ,  h o we ve r,  i s  n o t  a d d re s s e d  i n  t h i s  
S t an d ard .  

3 . 3 . 2  c o m p o u n d  m o u n t s .  A  c o m p o u n d  o r t wo -

s t a g e  m o u n t  i s  a  t h re e - e l e m e n t  d e v i c e  c o n s i s t i n g  
o f  an  i n t e rm e d i a t e  m as s  c o n t a i n e d  b e t w e e n  t wo  

r e s i l i e n t  e l e m e n t s .  

3 . 3 . 3  s o l i d l y  m o u n t e d  e q u i p m e n t .  S o l i d l y  
m o u n t e d  e q u i p m e n t  i s  e q u i p m e n t  wh i c h  i s  r i g i d l y  

a t t a c h e d  t o  t h e  s u p p o rt i n g  s t ru c t u re .  

3 . 4  r e f e r e n c e  v i b r a t o r y  a c c e l e r a t i o n  ( B o ) .  Th e  
re f e r e n c e  q u a n t i t y  i s  1  m i c r o m e t e r p e r s e c o n d  

s q u are d  ( J Lm /s 2
)  ro o t  m e an  s q u a re  ( rm s )  ( 1  JLml 

s 2 = 1 0 - 4  c e n t i m e t e r s  p e r s e c o n d  s q u a re d  ( cm /s 2
) .  
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