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S p e c i a l  N o t e s

AP I  p u b l i c a t i o n s  n e c e s s a ri l y  a d d re s s  p ro b l e m s  o f a  g e n e ra l  n a t u re .  W i t h  re s p e c t  t o  p a rt i c u l a r c i rc u m s t a n c e s ,  l o c a l ,  

s t a t e ,  a n d  fe d e ra l  l a w s  a n d  re g u l a t i o n s  s h o u l d  b e  re v i e w e d .  T h e  u s e  o f AP I  p u b l i c a t i o n s  i s  v o l u n t a ry.  I n  s o m e  c a s e s ,  

t h i rd  p a rt i e s  o r a u t h o ri t i e s  h a v i n g  j u ri s d i c t i o n  m a y  c h o o s e  t o  i n c o rp o ra t e  AP I  s t a n d a rd s  b y  re fe re n c e  a n d  m a y  m a n d a t e  

c o m p l i a n c e .
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a n y  i n fo rm a t i o n  o r p ro c e s s  d i s c l o s e d  i n  t h i s  p u b l i c a t i o n .  N e i t h e r AP I  n o r a n y  o f AP I ’ s  e m p l o y e e s ,  s u b c o n t ra c t o rs ,  
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Foreword

T h i s  d o c u m e n t  i s  c l a s s ife d  a s  a  Te c h n i c a l  R e p o rt .  A P I ’ s  Pro ce dure s fo r Sta n da rds D e ve lo p m e n t d efn e  t e c h n i c a l  

re p o rt s  a s  d o c u m e n t s  t h a t  c o n v e y  t e c h n i c a l  i nfo rm a t i o n  o n  a  s p e c ifc  s u b j e c t  o r t o p i c ,  a re  g e n e ra l l y  i s s u e d  o n  a  o n e  

t i m e - b a s i s ,  a n d  a re  n o t  s t a n d a rd s .  

T h i s  p u b l i c a t i o n  h a s  b e e n  d e v e l o p e d  b y  i n d u s t ry  s u b j e c t  m a t t e r e x p e rt s  e s t a b l i s h e d  b y  t h e  AP I  L u b ri c a n t s  S t a n d a rd s  

C o m m i t t e e  ( “ t h e  C o m m i t t e e ” )  w i t h  t h e  o ri g i n a l  i n t e n t i o n  o f p ro d u c i n g  a  S t a n d a rd .  H o w e v e r,  a s  d e v e l o p m e n t  o f t h i s  

d o c u m e n t  p ro c e e d e d ,  i t  w a s  d e t e rm i n e d  t h a t  t h e  l e v e l  o f i m p o rt a n c e  t o  i n d u s t ry  o f t h e  a c c u m u l a t e d  i n fo rm a t i o n  a n d  

re fe re n c e s  c o n t a i n e d  h e re i n  w a rra n t e d  e a rl y  p u b l i c a t i o n  i n  t h e  fo rm  o f a  Te c h n i c a l  R e p o rt .

T h e  C o m m i t t e e  c o n t i n u e s  t h e i r e fo rt  t o  p ro d u c e  a  S t a n d a rd  i n  a  s u b s e q u e n t  re v i s i o n  o r re p l a c e m e n t .  S u g g e s t e d  

re v i s i o n s  a re  i n v i t e d  a n d  s h o u l d  b e  s u b m i t t e d  t o  t h e  S t a n d a rd s  D e p a rt m e n t ,  AP I ,  2 0 0  M a s s a c h u s e t t s  Av e n u e ,  S u i t e  

1 1 0 0 ,  Wa s h i n g t o n ,  D C  2 0 0 0 1 ,  s t a n d a rd s @ a p i . o rg .
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L u b ri c a n t s  L i fe  C y c l e  A s s e s s m e n t  a n d  C a rb o n  F o o t p ri n t i n g —M e t h o d o l o g y  a n d  

B e s t  P ra c t i c e

1  I n t ro d u c t i o n  a n d  S c o p e

L i fe  c y c l e  a s s e s s m e n t  ( L C A)  a n d  c a rb o n  fo o t p ri n t s  o f p ro d u c t s  ( C F P )  a re  e s t a b l i s h e d  m e t h o d o l o g i e s  u s e d  t o  

q u a n t i fy  t h e  e n v i ro n m e n t a l  p e rfo rm a n c e  o f p ro d u c t s ,  p ro c e s s e s ,  o r s e rv i c e s ,  a n d  a re  i n c re a s i n g l y  b e i n g  u s e d  a s  a  

b a s i s  fo r e n v i ro n m e n t a l  d e c i s i o n - m a k i n g  a l o n g  t h e  s u p p l y  c h a i n .  W h i l e  L C A i n c l u d e s  m u l t i p l e  i m p a c t  c a t e g o ri e s ,  

C F P  fo c u s e s  s p e c ifc a l l y  o n  t h e  i m p a c t  c a t e g o ry  of “ c l i m a t e  c h a n g e ” ,  w h i c h  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  g re e n h o u s e  g a s  

( G H G )  e m i s s i o n s /re m o v a l s .

B o t h  L C A [ 1 ,  2 ]  a n d  C F P  [ 6 ]  d e p e n d  o n  fu n c t i o n a l  m e t h o d s  fo r w h i c h  t h e re  a re  i n t e rn a t i o n a l  s t a n d a rd s  t h a t  s e t  

p ri n c i p l e s ,  re q u i re m e n t s ,  a n d  g u i d e l i n e s  fo r c a rry i n g  o u t  s u c h  s t u d i e s .  D e s p i t e  t h e s e  s t a n d a rd s ,  c h o i c e s  a re  

s t i l l  l e ft  w i t h  t h e  p ra c t i t i o n e r p e rfo rm i n g  t h e  s t u d y,  re g a rd i n g ,  fo r e x a m p l e :  s e t t i n g  t h e  b o u n d a ri e s  o f t h e  s y s t e m ;  

a l l o c a t i o n  o f i m p a c t s  b e t w e e n  c o - p ro d u c t s  o r re c y c l e d  p ro d u c t s ;  s e l e c t i n g  m e t ri c s  u s e d  t o  e s t i m a t e  i m p a c t s ;  

a n d  c h o o s i n g  t h e  s o u rc e s  of d a t a .  T h e s e  c h o i c e s  c a n  h a v e  s i g n ifc a n t  i m p a c t s  o n  t h e  o u t c o m e  of a  p e rfo rm e d  

a s s e s s m e n t ,  a n d  a l i g n m e n t  o n  t h e s e  c h o i c e s  i s  n e e d e d  t o  a l l o w  fo r fa i r c o m p a ri s o n  of re s u l t s  fro m  d i fe re n t  

s t u d i e s .

T h i s  n e e d  fo r a l i g n m e n t  i s  t h e  m o t i v a t i o n  t o  c re a t e  a  c o m m o n  L C A a n d  C F P  fra m e w o rk  fo r l u b ri c a n t  p ro d u c t s  

w i t h i n  t h e  AP I  L u b ri c a n t s  S u s t a i n a b i l i t y  G ro u p .  T h i s  c o l l a b o ra t i o n  w a s  fo rm e d  t h ro u g h  t h e  c o o p e ra t i o n  o f AP I  

m e m b e rs  w i t h  t h e  i n t e n t i o n  o f p ro v i d i n g  g u i d a n c e  v i a  t h i s  t e c h n i c a l  re p o rt  ( T R ) .

T h e  p u rp o s e  of t h i s  d o c u m e n t  i s  t o  d efn e  t e rm i n o l o g y  a n d  t o  i d e n t ify  a n d  c a p t u re  b e s t  p ra c t i c e s  fo r L C A a n d  C F P  

o f l u b ri c a n t s  1   ( s e e  F i g u re  1 ) .  T h e  o v e ra l l  a i m  i s  t o  p ro m o t e  h a rm o n i z a t i o n  a n d  c o n s i s t e n c y  i n  t h e  a p p l i c a t i o n  

o f L C A a n d  C F P  a c ro s s  t h e  l u b ri c a n t s  i n d u s t ry.  W h i l e  m a n y  c o n c e p t s  d i s c u s s e d  i n  t h i s  t e c h n i c a l  re p o rt  w i l l  b e  

g e n e ra l l y  a p p l i c a b l e  t o  b o t h  L C A a n d  C F P  a s s e s s m e n t s ,  m o re  d e t a i l e d  d i s c u s s i o n  i n  t h i s  v e rs i o n  o f t h e  d o c u m e n t  

i s  o ft e n  fo c u s e d  o n  C F P  a s s e s s m e n t s ;  t h i s  i s  d ri v e n  b y  s t ro n g  i n t e re s t  fro m  t h e  i n d u s t ry  i n  t h e  t o p i c .

F i g u re  1 —O v e rv i e w  o f t h e  K e y  S t a g e s  o f t h e  L u b ri c a n t  L i fe  C y c l e

T h i s  b e s t - p ra c t i c e  d o c u m e n t  i s  n o t  i n t e n d e d  t o  b e  a s  p re s c ri p t i v e  a n d  d e t a i l e d  a s  p ro d u c t  c a t e g o ry  ru l e s  ( P C R ) .  

H o w e v e r,  i t  c o u l d  s e rv e  a s  t h e  fo u n d a t i o n  fo r s u c h  d efn i t i o n s  a t  a  l a t e r d a t e .

L u b ri c a n t s  fo r v a ri o u s  a p p l i c a t i o n  a re a s ,  t h a t  a re  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  d efn i t i o n  of a  “ l u b ri c a n t ”  a s  p ro v i d e d  i n  3 . 1  

a n d  w h e re  s ufc i e n t  d a t a  a re  a v a i l a b l e  t o  d e s c ri b e  t h e  l ife  c y c l e  s t a g e s  o u t l i n e d  i n  F i g u re  1 ,  a re  p a rt  o f t h e  s c o p e  

1   “ L u b ri c a n t ”  i s  d efn e d  i n  3 . 1 .  F o r t h e  p u rp o s e s  o f t h i s  t e c h n i c a l  re p o rt ,  t h e  t e rm  e n c o m p a s s e s  “ l u b ri c a n t s  a n d  s p e c i a l t y  

p ro d u c t s . ”
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fo r t h i s  t e c h n i c a l  re p o rt .  T h e  a p p l i c a b i l i t y  of t h e  m e t h o d o l o g y  i n  t h i s  d o c u m e n t  t o  a  s p e c ifc  c a s e  i n  h a n d  c a n  

u l t i m a t e l y  b e  d e c i d e d  b y  t h e  p ra c t i t i o n e r e x e c u t i n g  t h e  s t u d y.  E x a m p l e s  o f l u b ri c a n t s  i n c l u d e  b u t  a re  n o t  l i m i t e d  

t o  t h e  fo l l o w i n g :

— e n g i n e  o i l s  ( b o t h  l i g h t  a n d  h e a v y  d u t y ) ;

— d ri v e l i n e  fu i d s ;

— g re a s e s ;

— o t h e r i n d u s t ri a l - t y p e  fu i d s ,  e . g .  t h e rm a l  m a n a g e m e n t ,  h y d ra u l i c  fu i d s ,  g e a r o i l s .

T h i s  t e c h n i c a l  re p o rt  d efn e s  t h e  C F P  fo r a  l u b ri c a n t  p ro d u c t  o n  a  l ife  c y c l e  ( F i g u re  1 )  o r c ra d l e - t o - g ra v e  b a s i s .  

T h e re fo re ,  t o  g e n e ra t e  t h e  C F P,  t h e  a b s o l u t e  G H G  e m i s s i o n  a n d  re m o v a l s  a t  e a c h  s t a g e  o f t h e  l i fe  c y c l e  a re  

s u m m e d  u p  ( F i g u re  2 )  a n d  c o n v e rt e d  t o  C O
2

 e q u i v a l e n t  ( C O
2

e ) .  To  g e n e ra t e  a  p a rt i a l  C F P,  e . g .  o n  a  c ra d l e - t o -

g a t e  b a s i s ,  t h e  re s p e c t i v e ,  a b s o l u t e  G H G  e m i s s i o n s  a n d  re m o v a l s  a t  t h e  a p p l i c a b l e  l i fe  c y c l e  s t a g e s  a re  s u m m e d  

u p  a n d  c o n v e rt e d  t o  C O
2

e .

F i g u re  2 —D e f n i t i o n  of S c o p e s  fo r C a rb o n  F o o t p ri n t  of P ro d u c t  ( C F P )  A s s e s s m e n t s

W i t h  t h e  fo c u s  o n  t h e  c a rb o n  c o n t e n t  o f t h e  l u b ri c a n t  i t s e l f,  F i g u re  3  e x a m i n e s  i n  m o re  d e t a i l  t h e  p o t e n t i a l  l o s s e s  

of t h e  l u b ri c a n t  t o  t h e  e n v i ro n m e n t  aft e r t h e  p ro d u c t i o n  ( aft e r c ra d l e - t o - g a t e  +  l o g i s t i c s )  a n d  u n t i l  fn a l  d i s p o s i t i o n .  

T h e s e  p o t e n t i a l  l o s s e s  s h o u l d  b e  a c c o u n t e d  fo r a n d  i n c l u d e d  i n  t h e  a s s e s s m e n t  i f a  c ra d l e - t o - g ra v e  s c o p e  o f t h e  

C F P  i s  i n t e n d e d  t o  b e  c o v e re d .

T h i s  t e c h n i c a l  re p o rt  p ro v i d e s  g e n e ra l  m e t h o d o l o g i c a l  re c o m m e n d a t i o n s  i n  S e c t i o n  4 ,  w h i l e  m o re  d e t a i l e d  

c o n s i d e ra t i o n s  a l o n g  t h e  s t a g e s  o f t h e  l i fe  c y c l e  a re  c o v e re d  i n  S e c t i o n  5 .  T h e  l i fe  c y c l e  s t a g e s  fa l l i n g  i n t o  t h e  

c ra d l e - t o - g a t e  +  l o g i s t i c s  s c o p e  a re  c o v e re d  i n  5 . 1  t h ro u g h  5 . 4 .  To  c o m p l e t e  t h e  c ra d l e - t o - g ra v e  s c o p e ,  5 . 5  a n d  

5 . 6  c o v e r t h e  “ i n  u s e ”  a n d  “ e n d - o f- l i fe ”  l i fe  c y c l e  s t a g e s ,  re s p e c t i v e l y,  i n  m o re  d e t a i l .
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Full document details: API TR 1533-2023

http://www.avadocuments.com/doc/api-tr-1533-2023
http://www.avadocuments.com/doc/api-tr-1533-2023


F i g u re  3 —Tra c i n g  C a rb o n  C o n t e n t  t h ro u g h  t h e  “ I n  U s e ”  a n d  “ E n d - o f- L i fe ”  S t a g e s  o f t h e  L i fe  C y c l e

W h i l e  t h e  c ra d l e - t o - g ra v e  s c o p e  i n c l u d e s  l o s s e s  i n  t h e  “ i n  u s e ”  s t a g e  ( e . g .  p a rt i a l  c o m b u s t i o n  o f l u b ri c a n t  d u ri n g  

u s e ) ,  c e rt a i n  “ i n  u s e  b e n eft s ”  s h o u l d  s t a n d  s e p a ra t e l y,  i n  a d d i t i o n  t o  t h e  c a rb o n  fo o t p ri n t  ( C F P ) .  “ I n  u s e  b e n eft s ” ,  

a l s o  re fe rre d  t o  a s  “ a v o i d e d  e m i s s i o n s ”  o r “ c o m p a ra t i v e  e m i s s i o n s ” ,  re l y  o n  a  re l a t i v e  c o m p a ri s o n  b e t w e e n  t w o  

s c e n a ri o s ,  o n e  w h e re  t h e  p ro d u c t  e x i s t s  a n d  o n e  w h e re  i t  i s  re p l a c e d  b y  a  re fe re n c e  p ro d u c t  o r fu n c t i o n a l l y  

re l e v a n t  b a s e l i n e  [ 1 9 ] .  “ Av o i d e d  e m i s s i o n s ”  a re  d i s c u s s e d  b ri efy  i n  S e c t i o n  6  o f t h i s  t e c h n i c a l  re p o rt  a n d  c o u l d  

i n v o l v e  c a l c u l a t i o n s  t h a t  a s s e s s  t h e  fo l l o w i n g :

— a v o i d e d  e m i s s i o n s  fro m  e x t e n s i o n  o f t h e  o i l  d ra i n  i n t e rv a l  ( O D I ) ,  t h e re b y  re d u c i n g  t h e  v o l u m e  o f l u b ri c a n t  

re q u i re d  a c ro s s  t h e  l i fe t i m e  o f t h e  a p p l i c a t i o n ;

— a v o i d e d  e m i s s i o n s  d u ri n g  t h e  u s e  of t h e  l u b ri c a n t  p ro d u c t ,  t h ro u g h  fu e l  e c o n o m y  d u e  t o  efc i e n c y  i m p ro v e m e n t s ,  

t h e re b y  re d u c i n g  t h e  v o l u m e  o f fu e l  re q u i re d  t o  t ra v e l  a  c e rt a i n  d i s t a n c e  o r o p e ra t e  fo r a  c e rt a i n  p e ri o d  o f t i m e .

S u c h  c a l c u l a t i o n s  o f a v o i d e d  e m i s s i o n s  a re  o f s t ro n g  i n d u s t ry  i n t e re s t  b u t  a re  a l s o  c o m p l e x  m a t t e rs .  F u t u re  

u p d a t e s  t o  t h i s  t e c h n i c a l  re p o rt  m a y  i n c l u d e  a  m o re  c o m p re h e n s i v e  t re a t m e n t  o f t h e s e  t o p i c s .

2  N o rm a t i v e  R e fe re n c e s

T h e  fo l l o w i n g  re fe re n c e d  d o c u m e n t s  a re  i n d i s p e n s a b l e  fo r t h e  a p p l i c a t i o n  o f t h i s  d o c u m e n t .  F o r d a t e d  re fe re n c e s ,  

o n l y  t h e  e d i t i o n  c i t e d  a p p l i e s .  F o r u n d a t e d  re fe re n c e s ,  t h e  l a t e s t  e d i t i o n  o f t h e  re fe re n c e d  d o c u m e n t  ( i n c l u d i n g  

a n y  a m e n d m e n t s )  a p p l i e s .

I S O  1 4 0 4 0 , 2  En viro n m e n ta l m a n a ge m e n t — L ife  cycle  a sse ssm e n t — Prin cip le s a n d fra m e wo rk

I S O  1 4 0 4 4 ,  En viro n m e n ta l m a n a ge m e n t — L ife  cycle  a sse ssm e n t — Re q uire m e n ts a n d guide lin e s

I S O  1 4 0 6 7 ,  G re e n h o use  ga se s — Ca rb o n  fo o tp rin t o f p ro ducts — Re q uire m e n ts a n d guide lin e s fo r q u a n tifica tio

I S O  1 4 0 2 1 ,  En viro n m e n ta l la b e ls a n d de cla ra tio n s — Se lf-de cla re d e n viro n m e n ta l cla im s (Typ e  II e n viro n m e n ta l 

la b e llin g)

I S O  1 4 0 7 1 ,  En viro n m e n ta l m a n a ge m e n t — L ife  cycle  a sse ssm e n t — Critica l re vie w p ro ce sse s a n d re vie we r 

co m p e te n cie s:  A dditio n a l re q uire m e n ts a n d guide lin e s to  ISO  1 4 04 4 : 2006

2   I n t e rn a t i o n a l  O rg a n i z a t i o n  fo r S t a n d a rd i z a t i o n ,  B I B C  I I ,  C h e m i n  d e  B l a n d o n n e t  8 ,  C P  4 0 1 ,  1 2 1 4  Ve rn i e r,  G e n e v a ,  

S w i t z e rl a n d ,  w w w. i s o . o rg .
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W R I  G re e n h o u s e  G a s  P ro t o c o l , 3   Pro duct L ife  Cycle  A cco un tin g a n d Re p o rtin g Sta n da rd

B S I  PAS  2 0 5 0 , 4  Sp e cifica tio n fo r th e  a sse ssm e n t o f th e  life  cycle  gre e n h o use  ga s e m issio n s o f go o ds a n d 

se rvice s

3  Te rm s ,  D e f n i t i o n s ,  A c ro n y m s ,  a n d  A b b re v i a t i o n s

3 . 1  Te rm s  a n d  D e f n i t i o n s

F o r t h e  p u rp o s e s  of t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  fo l l o w i n g  t e rm s  a n d  d efn i t i o n s  a p p l y.

3 . 1 . 1

a d d i t i v e  p a c k a g e

A c o m b i n a t i o n  o f a d d i t i v e  c o m p o n e n t s  t h a t  p ro v i d e  t a rg e t e d  l u b ri c a n t  p e rfo rm a n c e .

N O T E  F u rt h e r i n fo rm a t i o n  o n  a d d i t i v e s  c a n  b e  fo u n d  i n  5 . 1 . 2 .

3 . 1 . 2

a v o i d e d  e m i s s i o n s

B a s e d  o n  a  re l a t i v e  c o m p a ri s o n  b e t w e e n  t w o  s c e n a ri o s —o n e  w h e re  t h e  p ro d u c t  e x i s t s  a n d  o n e  w h e re  i t  i s  

re p l a c e d  b y  a  re fe re n c e /fu n c t i o n a l l y  e q u i v a l e n t  b a s e l i n e  p ro d u c t —i t  c a n  b e  s h o w n  t h a t  t h e  fo rm e r l e a d s  t o  

re d u c e d  e m i s s i o n s .

[ a d a p t e d  fro m  Wo rl d  R e s o u rc e s  I n s t i t u t e ,  Estim a tin g A n d Re p o rtin g Th e  Co m p a ra tive  Em issio n s Im p a cts O f 

Pro ducts,  2 0 1 9 ]

N O T E  H i g h - l e v e l  d i s c u s s i o n  o n  t h e  t o p i c  o f “ a v o i d e d  e m i s s i o n s ”  i s  p ro v i d e d  i n  S e c t i o n  6 .

3 . 1 . 3

b i o g e n i c  c a rb o n

“ C a rb o n  d e ri v e d  fro m  b i o m a s s ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 7 . 2 ]

N O T E  F o r b i o g e n i c  c a rb o n  i n  l u b ri c a n t s ,  s e e  4 . 8 .

3 . 1 . 4

b i o m a s s

“ M a t e ri a l  o f b i o l o g i c a l  o ri g i n ,  e x c l u d i n g  m a t e ri a l  e m b e d d e d  i n  g e o l o g i c a l  fo rm a t i o n s  a n d  m a t e ri a l  t ra n s fo rm e d  t o  

fo s s i l i z e d  m a t e ri a l ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 7 . 1 ]

“ N O T E  1  B i o m a s s  i n c l u d e s  o rg a n i c  m a t e ri a l  ( b o t h  l i v i n g  a n d  d e a d ) ,  e . g .  t re e s ,  c ro p s ,  g ra s s e s ,  t re e  l i t t e r,  a l g a e ,  a n i m a l s ,  

m a n u re ,  a n d  w a s t e  o f b i o l o g i c a l  o ri g i n ” .

“ N O T E  2  I n  t h i s  d o c u m e n t ,  b i o m a s s  e x c l u d e s  p e a t ” .

3 . 1 . 5

b l e n d s

M i x e s  of d i fe re n t  c o m p o n e n t s  d e s i g n e d  t o  m e e t  a  s p e c ifc  ra t i o  i n  c o m p o s i t i o n .

3   Wo rl d  R e s o u rc e s  I n s t i t u t e ,  1 0  G  S t re e t ,  N E ,  S u i t e  8 0 0 ,  Wa s h i n g t o n ,  D C  2 0 0 0 2 ,  w w w. g h g p ro t o c o l . o rg .
4   B ri t i s h  S t a n d a rd s  I n s t i t u t i o n ,  3 8 9  C h i s w i c k  H i g h  R o a d ,  L o n d o n  W 4  4 AL  U n i t e d  K i n g d o m ,  w w w. b s i g ro u p . c o m .
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3 . 1 . 6

c a rb o n  c o n t e n t

C a rb o n  ( b o t h  fo s s i l  a n d  b i o g e n i c  c a rb o n )  c o n t a i n e d  i n  t h e  m o l e c u l e s  t h a t  m a k e  u p  t h e  l u b ri c a n t  p ro d u c t .

3 . 1 . 7

c a rb o n  d i o x i d e  e q u i v a l e n t  ( C O
2

e )

“ A u n i t  fo r c o m p a ri n g  t h e  ra d i a t i v e  fo rc i n g  o f a  G H G  t o  t h a t  o f c a rb o n  d i o x i d e ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 2 . 2 ]

N O T E  F o r a  l u b ri c a n t ,  t h e  m a s s  o f a p p l i c a b l e  G H G s  i s  c o n v e rt e d  i n t o  C O
2

 e q u i v a l e n t s  b y  m u l t i p l y i n g  t h e  m a s s  o f t h e  

G H G  b y  t h e  c o rre s p o n d i n g  g l o b a l  w a rm i n g  p o t e n t i a l  o v e r a  1 0 0 - y e a r t i m e  fra m e  ( G W P - 1 0 0 ) .

3 . 1 . 8

c a rb o n  fo o t p ri n t  of a  p ro d u c t  ( C F P )

“ T h e  s u m  o f G H G  e m i s s i o n s  a n d  G H G  re m o v a l s  i n  a  p ro d u c t  s y s t e m ,  e x p re s s e d  a s  C O
2

 e q u i v a l e n t s  a n d  b a s e d  

o n  a  l i fe  c y c l e  a s s e s s m e n t  u s i n g  t h e  s i n g l e - i m p a c t  c a t e g o ry  o f c l i m a t e  c h a n g e ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 1 . 1 ]

N O T E  1  A d efn i t i o n  of a  c a rb o n  fo o t p ri n t  fo r a  l u b ri c a n t  o n  a  c ra d l e - t o - g ra v e  b a s i s  i s  p ro v i d e d  i n  S e c t i o n  1 .

N O T E  2  I n  l i n e  w i t h  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 1 . 7 ,  c a rb o n  o fs e t t i n g  i s  n o t  a l l o w e d  i n  t h e  q u a n t ifc a t i o n  of a  C F P  o r a  

p a rt i a l  C F P.

3 . 1 . 9

c a rb o n  n e u t ra l

“ C a rb o n  n e u t ra l  re fe rs  t o  a  p ro d u c t  ( a s  a  p ro d u c t  s y s t e m )  t h a t  h a s  a  C F P  o f z e ro  o r a  p ro d u c t  fo r w h i c h  t h e  

e m i s s i o n s  d e t e rm i n e d  a s  t h e  C F P  h a v e  b e e n  re d u c e d  t o  z e ro  t h ro u g h  o fs e t t i n g ” .

“ I n  re l a t i o n  t o  a  p ro d u c t ,  c a rb o n  n e u t ra l  re q u i re s  t h a t  a l l  t h e  G H G  e m i s s i o n s  fro m  a l l  s t a g e s  o f t h e  p ro d u c t  l i fe  

c y c l e ,  a n d  w i t h i n  t h e  s p e c ife d  p ro d u c t  s y s t e m ,  h a v e  b e e n  re d u c e d ,  re m o v e d  o r a c c o u n t e d  fo r t h ro u g h  a  s y s t e m  

of o fs e t t i n g  o r c re d i t s ,  o r b y  o t h e r m e a n s ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 2 1 : 2 0 1 6  +  Am d  1 : 2 0 2 1 ,  S e c t i o n s  7 . 1 7 . 3 . 1  a n d  7 . 1 7 . 3 . 2 ]

3 . 1 . 1 0

c i rc u l a r e c o n o m y

“ A m o d e l  o f p ro d u c t i o n  a n d  c o n s u m p t i o n  t h a t  i n v o l v e s  s h a ri n g ,  l e a s i n g ,  re u s i n g ,  re p a i ri n g ,  re fu rb i s h i n g ,  a n d  

re c y c l i n g  e x i s t i n g  m a t e ri a l s  a n d  p ro d u c t s  a s  l o n g  a s  p o s s i b l e ” .

[ S o u rc e :  B i b l i o g ra p h y  R e fe re n c e  [ 9 ] ]

3 . 1 . 1 1

c ra d l e - t o - g a t e

Al l  u p s t re a m  s t a g e s  u n t i l  t h e  p ro d u c t i o n  g a t e .  T h i s  i n c l u d e s  t h e  fo l l o w i n g  l i fe  c y c l e  s t a g e s :  ra w  m a t e ri a l s ,  

p ro d u c t i o n ,  a n d  p a c k a g i n g  ( i f a p p l i c a b l e ) .

N O T E  F o r “ c ra d l e - t o - g a t e  +  l o g i s t i c s , ”  t h e  l o g i s t i c s  t o  t h e  c u s t o m e r g a t e  i s  a d d e d  t o  t h e  s c o p e  of t h e  a b o v e  d efn i t i o n  of 

c ra d l e - t o - g a t e .

3 . 1 . 1 2

c ra d l e - t o - g ra v e

Al l  s t a g e s  o f t h e  l u b ri c a n t  l i fe  c y c l e  ( F i g u re  1 )  a re  i n c l u d e d  i n  t h i s  s c o p e ,  t y p i c a l l y  c o v e ri n g  t h e  fo l l o w i n g :  ra w  

m a t e ri a l s ,  p ro d u c t i o n ,  p a c k a g i n g ,  l o g i s t i c s ,  i n  u s e ,  a n d  e n d - o f- l i fe .
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3 . 1 . 1 3

c o m p a ra t i v e  a s s e rt i o n

“ A n  e n v i ro n m e n t a l  c l a i m  re g a rd i n g  t h e  s u p e ri o ri t y  o r e q u i v a l e n c e  o f o n e  p ro d u c t  v e rs u s  a  c o m p e t i n g  p ro d u c t  t h a t  

p e rfo rm s  t h e  s a m e  fu n c t i o n ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 4 4 : 2 0 0 6 ,  S e c t i o n  3 . 6 ]

3 . 1 . 1 4

c o m p a ra t i v e  e m i s s i o n s

A d i fe re n c e  i n  e m i s s i o n s  b a s e d  o n  a  re l a t i v e  c o m p a ri s o n  b e t w e e n  t w o  s c e n a ri o s :  o n e  w h e re  t h e  p ro d u c t  e x i s t s  

a n d  o n e  w h e re  i t  i s  re p l a c e d  b y  a  re fe re n c e /fu n c t i o n a l l y  re l e v a n t  b a s e l i n e  p ro d u c t .

N O T E  A h i g h - l e v e l  d i s c u s s i o n  o n  t h e  t o p i c  i s  p ro v i d e d  i n  S e c t i o n  6 .

3 . 1 . 1 5

c o m p o n e n t s

D i fe re n t  c o n s t i t u e n t  p a rt s  ( e . g .  b a s e  o i l  a n d  a d d i t i v e s )  fro m  w h i c h  a  l u b ri c a n t  i s  b l e n d e d .

3 . 1 . 1 6

c ri t i c a l  re v i e w

“ A p ro c e s s  i n t e n d e d  t o  e n s u re  c o n s i s t e n c y  b e t w e e n  a  l i fe  c y c l e  a s s e s s m e n t  a n d  t h e  p ri n c i p l e s  a n d  re q u i re m e n t s  

o f i n t e rn a t i o n a l  s t a n d a rd s  o n  l i fe  c y c l e  a s s e s s m e n t ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 4 4 : 2 0 0 6 ,  S e c t i o n  3 . 4 5 ]

“ N O T E  1  T h e  p ri n c i p l e s  a re  d e s c ri b e d  i n  I S O  1 4 0 4 0 : 2 0 0 6 ,  S e c t i o n  4 . 1 ” .

“ N O T E  2  T h e  re q u i re m e n t s  a re  d e s c ri b e d  i n  I S O  1 4 0 4 4 : 2 0 0 6 ,  S e c t i o n  6 ” .

3 . 1 . 1 7

c u t - o ff c ri t e ri a

“ S p e c ifc a t i o n  of t h e  a m o u n t  of m a t e ri a l  o r e n e rg y  fo w  o r t h e  l e v e l  of e n v i ro n m e n t a l  s i g n ifc a n c e  a s s o c i a t e d  w i t h  

u n i t  p ro c e s s e s  o r p ro d u c t  s y s t e m s  t o  b e  e x c l u d e d  fro m  a  s t u d y ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 4 4 : 2 0 0 6 ,  S e c t i o n  3 . 1 8 ]

N O T E  I nfo rm a t i o n  o n  c u t - o f c ri t e ri a  a s  t h e y  p e rt a i n  t o  l u b ri c a n t s  c a n  b e  fo u n d  i n  4 . 5 .

3 . 1 . 1 8

d i re c t  l a n d  u s e  c h a n g e  ( d L U C )

“ A c h a n g e  i n  t h e  h u m a n  u s e  o f l a n d  w i t h i n  t h e  re l e v a n t  b o u n d a ry ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 7 . 5 ]

“ N O T E  1  I n  t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  re l e v a n t  b o u n d a ry  i s  t h e  b o u n d a ry  o f t h e  s y s t e m  u n d e r s t u d y ” .

“ N O T E  2  L a n d  u s e  c h a n g e  h a p p e n s  w h e n  t h e re  i s  a  c h a n g e  i n  t h e  “ l a n d - u s e  c a t e g o ry ”  a s  d efn e d  b y  t h e  I P C C  ( e . g .  fro m  

fo re s t  l a n d  t o  c ro p l a n d ) ” .

3 . 1 . 1 9

e m b e d d e d  c a rb o n

S e e  “ c a rb o n  c o n t e n t ” .

3 . 1 . 2 0

e n d - o f- l i fe

T h e  fn a l  s t a g e  i n  t h e  l ife  c y c l e  of a  p ro d u c t .
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3 . 1 . 2 1

e n v i ro n m e n t a l  i m p a c t

“ A c h a n g e  t o  t h e  e n v i ro n m e n t ,  w h e t h e r a d v e rs e  o r b e n efc i a l ,  w h o l l y  o r p a rt i a l l y  re s u l t i n g  fro m  a n  o rg a n i z a t i o n ’ s  

e n v i ro n m e n t a l  a s p e c t s ” .

[ S o u rc e  I S O  1 4 0 0 1 : 2 0 1 5 ,  S e c t i o n  3 . 2 . 4 ]

3 . 1 . 2 2

e n v i ro n m e n t a l  a s p e c t

“ A n  e l e m e n t  o f a n  o rg a n i z a t i o n ’ s  a c t i v i t i e s  o r p ro d u c t s  o r s e rv i c e s  t h a t  i n t e ra c t s  o r c a n  i n t e ra c t  w i t h  t h e  

e n v i ro n m e n t ” .

[ S o u rc e  I S O  1 4 0 0 1 : 2 0 1 5 ,  S e c t i o n  3 . 2 . 2 ]

“ N O T E  1  A n  e n v i ro n m e n t a l  a s p e c t  c a n  c a u s e  ( a n )  e n v i ro n m e n t a l  i m p a c t ( s ) .  A s i g n ifc a n t  e n v i ro n m e n t a l  a s p e c t  i s  o n e  t h a t  

h a s  o r c a n  h a v e  o n e  o r m o re  s i g n ifc a n t  e n v i ro n m e n t a l  i m p a c t ( s ) ” .

“ N O T E  2  S i g n ifc a n t  e n v i ro n m e n t a l  a s p e c t s  a re  d e t e rm i n e d  b y  t h e  o rg a n i z a t i o n  a p p l y i n g  o n e  o r m o re  c ri t e ri a ” .

3 . 1 . 2 3

fe e d s t o c k

R a w  m a t e ri a l s  e n t e ri n g  a  p ro c e s s  of refn e m e n t  o r s y n t h e s i s  s t e p .

N O T E  F o r l u b ri c a n t s ,  e x a m p l e s  c o u l d  b e  a  u s e d  l u b ri c a n t  e n t e ri n g  a  re - refn e m e n t  p ro c e s s  o r n a p h t h a  b e i n g  c o n v e rt e d  

v i a  s y n t h e s i s  t o  a n  a d d i t i v e  c o m p o n e n t .

3 . 1 . 2 4

fu e l  e c o n o m y

A c o efc i e n t  re l a t i n g  d i s t a n c e  t ra v e l e d  b y  a  v e h i c l e  w i t h  t h e  a m o u n t  of fu e l  c o n s u m e d .

3 . 1 . 2 5

g l o b a l  w a rm i n g  p o t e n t i a l  ( G W P )

“ A n  i n d e x  b a s e d  o n  t h e  ra d i a t i v e  p ro p e rt i e s  o f G H G s  t h a t  m e a s u re s  t h e  ra d i a t i v e  fo rc i n g  fo l l o w i n g  a  p u l s e  

e m i s s i o n  o f a  u n i t  m a s s  o f a  g i v e n  G H G  i n  t h e  p re s e n t - d a y  a t m o s p h e re  i n t e g ra t e d  o v e r a  c h o s e n  t i m e  h o ri z o n ,  

re l a t i v e  t o  t h a t  o f c a rb o n  d i o x i d e  ( C O
2

) ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 2 . 4 ]

N O T E  F o r c a l c u l a t i n g  C F P s  fo r l u b ri c a n t s ,  t h e  G W P s  o v e r 1 0 0 - y e a r h o ri z o n  ( G W P - 1 0 0 ) ,  a s  p u b l i s h e d  b y  t h e  I P C C ,  

s h o u l d  b e  u s e d  fo r c o n v e rs i o n s  o f t h e  i m p a c t s  o f o t h e r G H G s  t o  C O
2

 e q u i v a l e n t .

3 . 1 . 2 6

g re e n h o u s e  g a s  ( G H G )

“ A g a s e o u s  c o n s t i t u e n t  o f t h e  a t m o s p h e re ,  b o t h  n a t u ra l  a n d  a n t h ro p o g e n i c ,  t h a t  a b s o rb s  a n d  e m i t s  ra d i a t i o n  a t  

s p e c ifc  w a v e l e n g t h s  w i t h i n  t h e  s p e c t ru m  of i nfra re d  ra d i a t i o n  e m i t t e d  b y  t h e  E a rt h ’ s  s u rfa c e ,  t h e  a t m o s p h e re ,  

a n d  c l o u d s ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 2 . 1 ]

N O T E  1  F o r a  l u b ri c a n t ,  a t  a  m i n i m u m ,  t h e  fo l l o w i n g  G H G s  s h o u l d  b e  c o n s i d e re d :  C O
2

,  C H
4

,  a n d  N
2

O .  F o r a  l i s t  o f G H G s ,  

s e e  t h e  l a t e s t  I P C C  As s e s s m e n t  R e p o rt  [ 1 0 ] .

“ N O T E  2  Wa t e r v a p o r a n d  o z o n e ,  w h i c h  a re  a n t h ro p o g e n i c ,  a s  w e l l  a s  n a t u ra l  G H G s ,  a re  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  C F P  a n d  

p a rt i a l  C F P ” .

“ N O T E  3  T h e  fo c u s  of t h i s  d o c u m e n t  i s  l i m i t e d  t o  l o n g - l i v e d  G H G s ;  t h e refo re ,  i t  e x c l u d e s  c l i m a t e  e fe c t s  d u e  t o  c h a n g e s  i n  

s u rfa c e  refe c t i v i t y  ( a l b e d o )  a n d  s h o rt - l i v e d  ra d i a t i v e  fo rc i n g  a g e n t s  ( e . g .  b l a c k  c a rb o n  a n d  a e ro s o l s ) ” .
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3 . 1 . 2 7

g re e n h o u s e  g a s  e m i s s i o n s

“ R e l e a s e s  o f G H G  i n t o  t h e  a t m o s p h e re ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 2 . 5 ]

3 . 1 . 2 8

g re e n h o u s e  g a s  e m i s s i o n  fa c t o r

“ A c o efc i e n t  re l a t i n g  a c t i v i t y  d a t a  w i t h  t h e  G H G  e m i s s i o n ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 2 . 7 ]

3 . 1 . 2 9

g re e n h o u s e  g a s  ( G H G )  re m o v a l

“ T h e  w i t h d ra w a l  o f G H G  fro m  t h e  a t m o s p h e re ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 2 . 6 ]

3 . 1 . 3 0

i n d i re c t  l a n d  u s e  c h a n g e  ( i L U C )

“ A c h a n g e  i n  t h e  u s e  o f l a n d  t h a t  i s  a  c o n s e q u e n c e  o f d i re c t  l a n d  u s e  c h a n g e ,  b u t  t h a t  o c c u rs  o u t s i d e  t h e  re l e v a n t  

b o u n d a ry ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 7 . 6 ]

“ N O T E  1  I n  t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  re l e v a n t  b o u n d a ry  i s  t h e  b o u n d a ry  o f t h e  s y s t e m  u n d e r s t u d y ” .

“ N O T E  2  L a n d  u s e  c h a n g e  h a p p e n s  w h e n  t h e re  i s  a  c h a n g e  i n  t h e  “ l a n d - u s e  c a t e g o ry ”  a s  d efn e d  b y  t h e  I P C C  ( e . g .  fro m  

fo re s t  l a n d  t o  c ro p l a n d ) ” .

3 . 1 . 3 1

i n fo rm a l  l o s s e s

U s e d  o i l  e n t e ri n g  i n fo rm a l  t re a t m e n t  c h a n n e l s  ( e . g .  u s e d  o i l  a v a i l a b l e  fo r c o l l e c t i o n  b u t  n o t  a rri v i n g  i n  fo rm a l  

t re a t m e n t  c h a n n e l s ) .

N O T E  F u rt h e r d e t a i l s  o n  fo rm a l  a n d  i n fo rm a l  u s e d  o i l  t re a t m e n t  c a n  b e  fo u n d  i n  5 . 6 . 1 .

3 . 1 . 3 2

l ife  c y c l e  a s s e s s m e n t  ( L C A )

“ T h e  c o m p i l a t i o n  a n d  e v a l u a t i o n  o f t h e  i n p u t s ,  o u t p u t s ,  a n d  t h e  p o t e n t i a l  e n v i ro n m e n t a l  i m p a c t s  o f a  p ro d u c t  

s y s t e m  t h ro u g h o u t  i t s  l i fe  c y c l e ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 4 . 3 ]

3 . 1 . 3 3

l u b ri c a n t

“ A p ro d u c t  t h a t  i s  c a p a b l e  o f re d u c i n g  fri c t i o n ,  a d h e s i o n ,  h e a t ,  w e a r,  o r c o rro s i o n  w h e n  a p p l i e d  t o  a  s u rfa c e  o r 

i n t ro d u c e d  b e t w e e n  t w o  s u rfa c e s  i n  re l a t i v e  m o t i o n  o r i s  c a p a b l e  o f t ra n s m i t t i n g  m e c h a n i c a l  p o w e r” .

[ S o u rc e :  B i b l i o g ra p h y  R e fe re n c e  [ 1 1 ] ]

3 . 1 . 3 4

n o n - e n e rg y  p ro d u c t

A p ro d u c t  t h a t  i s  n o t  i n t e n d e d  t o  b e  c o m b u s t e d  fo r e n e rg y  p ro d u c t i o n .

N O T E  I t  i s  a c k n o w l e d g e d  t h a t ,  i n  t w o  s t ro k e  a p p l i c a t i o n s ,  t h e  l u b ri c a n t  w i l l  i n e v i t a b l y  b e  c o m b u s t e d ,  b u t  t h i s  i s  n o t  i t s  

m a i n  i n t e n d e d  fu n c t i o n .
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3 . 1 . 3 5

o i l  d ra i n  i n t e rv a l

T h e  i n t e rv a l  b e t w e e n  t h e  i n s t a n c e s  w h e n  m o s t  o f t h e  l u b ri c a n t  i n  a n  a p p l i c a t i o n  i s  c h a n g e d .  T h i s  c a n  b e  m e a s u re d  

i n  d i s t a n c e  ( e . g .  k i l o m e t e rs  o r m i l e s )  o r t i m e  ( e . g .  h o u rs  o f o p e ra t i o n ) .

3 . 1 . 3 6

p a rt i a l  c a rb o n  fo o t p ri n t  o f a  p ro d u c t

“ T h e  s u m  o f G H G  e m i s s i o n s  a n d  G H G  re m o v a l s  o f o n e  o r m o re  s e l e c t e d  p ro c e s s ( e s )  i n  a  p ro d u c t  s y s t e m ,  

e x p re s s e d  a s  C O
2

 e q u i v a l e n t s  a n d  b a s e d  o n  t h e  s e l e c t e d  s t a g e s  o r p ro c e s s e s  w i t h i n  t h e  l i fe  c y c l e ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 1 . 2 ]

N O T E  A n  e x a m p l e  o f a  p a rt i a l  c a rb o n  fo o t p ri n t  o f a  l u b ri c a n t  w o u l d  b e  a  c ra d l e - t o - g a t e  fo o t p ri n t .

3 . 1 . 3 7

p ri m a ry  d a t a

“ T h e  q u a n t ife d  v a l u e  of a  p ro c e s s  o r a n  a c t i v i t y  o b t a i n e d  fro m  a  d i re c t  m e a s u re m e n t  o r a  c a l c u l a t i o n  b a s e d  o n  

d i re c t  m e a s u re m e n t s ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 6 . 1 ]

“ N O T E  1  P ri m a ry  d a t a  n e e d  n o t  o ri g i n a t e  fro m  t h e  p ro d u c t  s y s t e m  u n d e r s t u d y  b e c a u s e  p ri m a ry  d a t a  m i g h t  re l a t e  t o  a  

d i fe re n t  b u t  c o m p a ra b l e  p ro d u c t  s y s t e m  t o  t h a t  b e i n g  s t u d i e d ” .

“ N O T E  2  P ri m a ry  d a t a  c a n  i n c l u d e  G H G  e m i s s i o n  fa c t o rs  a n d /o r G H G  a c t i v i t y  d a t a  ( d efn e d  i n  I S O  1 4 0 6 4 - 1 : 2 0 0 6 ,  S e c t i o n  

2 . 1 1 ) ” .

N O T E  3  F o r fu rt h e r d e t a i l s  o n  d a t a  s o u rc e s  fo r l u b ri c a n t s ,  s e e  4 . 6 .

3 . 1 . 3 8

ra w  m a t e ri a l s

“ P ri m a ry  o r s e c o n d a ry  m a t e ri a l  t h a t  i s  u s e d  t o  p ro d u c e  a  p ro d u c t ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 4 4 : 2 0 0 6 ,  S e c t i o n  3 . 1 5 ]

“ N O T E  S e c o n d a ry  m a t e ri a l  i n c l u d e s  re c y c l e d  m a t e ri a l ” .

3 . 1 . 3 9

re - re f n e d  b a s e  o i l

L u b ri c a n t  b a s e  s t o c k  d e ri v e d  i n  p a rt  o r c o m p l e t e l y  fro m  u s e d  o i l  v i a  refn e ry  p ro c e s s e s .

3 . 1 . 4 0

S c o p e  1  e m i s s i o n s

“ D i re c t  G H G  e m i s s i o n s  o c c u r fro m  s o u rc e s  t h a t  a re  o w n e d  o r c o n t ro l l e d  b y  t h e  c o m p a n y ;  fo r e x a m p l e ,  e m i s s i o n s  

fro m  c o m b u s t i o n  i n  o w n e d  o r c o n t ro l l e d  b o i l e rs ,  fu rn a c e s ,  v e h i c l e s ,  e t c . ,  o r e m i s s i o n s  fro m  c h e m i c a l  p ro d u c t i o n  

i n  o w n e d  o r c o n t ro l l e d  p ro c e s s  e q u i p m e n t ” .

[ S o u rc e :  B i b l i o g ra p h y  R e fe re n c e  [ 2 8 ] ]

3 . 1 . 4 1

S c o p e  2  e m i s s i o n s

“ G H G  e m i s s i o n s  fro m  t h e  g e n e ra t i o n  o f p u rc h a s e d  e l e c t ri c i t y  c o n s u m e d  b y  t h e  c o m p a n y.  P u rc h a s e d  e l e c t ri c i t y  

i s  d efn e d  a s  e l e c t ri c i t y  t h a t  i s  p u rc h a s e d  o r o t h e rw i s e  b ro u g h t  i n t o  t h e  o rg a n i z a t i o n a l  b o u n d a ry  of t h e  c o m p a n y.  

S c o p e  2  e m i s s i o n s  p h y s i c a l l y  o c c u r a t  t h e  fa c i l i t y  w h e re  e l e c t ri c i t y  i s  g e n e ra t e d ” .

[ S o u rc e :  B i b l i o g ra p h y  R e fe re n c e  [ 2 8 ] ]
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N O T E  S c o p e  2  e m i s s i o n s  a s  u s e d  i n  t h i s  t e c h n i c a l  re p o rt  a l s o  i n c l u d e  i m p o rt e d  s t e a m .

3 . 1 . 4 2

s e c o n d a ry  d a t a

“ D a t a  t h a t  d o  n o t  fu lf l  t h e  re q u i re m e n t s  fo r p ri m a ry  d a t a ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 6 7 : 2 0 1 8 ,  S e c t i o n  3 . 1 . 6 . 3 ]

N O T E  F o r fu rt h e r d e t a i l s  o n  d a t a  s o u rc e s ,  s e e  4 . 6 .

3 . 1 . 4 3

s e n s i t i v i t y  a n a l y s i s

“ S y s t e m a t i c  p ro c e d u re s  fo r e s t i m a t i n g  t h e  e fe c t s  of t h e  c h o i c e s  m a d e  re g a rd i n g  m e t h o d s  a n d  d a t a  o n  t h e  

o u t c o m e  o f a  s t u d y ” .

[ S o u rc e :  I S O  1 4 0 4 4 : 2 0 0 6 ,  S e c t i o n  3 . 3 1 ]

3 . 1 . 4 4

v a l u e  c h a i n

A s e ri e s  of c o n s e c u t i v e  s t e p s  t h a t  a re  n e e d e d  t o  c re a t e  a  fn i s h e d  p ro d u c t .  At  e a c h  s t e p  of t h e  c h a i n ,  v a l u e  i s  

a d d e d .

3 . 2  A c ro n y m s  a n d  A b b re v i a t i o n s

F o r t h e  p u rp o s e s  o f t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  fo l l o w i n g  a c ro n y m s  a n d  a b b re v i a t i o n s  a p p l y.

AP I  Am e ri c a n  P e t ro l e u m  I n s t i t u t e

AT I E L Te c h n i c a l  As s o c i a t i o n  o f t h e  E u ro p e a n  L u b ri c a n t s  I n d u s t ry

B O  b a s e  o i l

C C  c o m p l e t e  c o m b u s t i o n  ( a l l  e m b e d d e d  c a rb o n  re l e a s e d  a s  C O
2

)

C D  c o m b u s t i o n  fo r d i s p o s a l

C F P  c a rb o n  fo o t p ri n t  o f p ro d u c t

C H P  c o m b i n e d  h e a t  a n d  p o w e r

C H R  c o m b u s t i o n  w i t h  h e a t  re c o v e ry

D E F R A D e p a rt m e n t  fo r E n v i ro n m e n t ,  F o o d  a n d  R u ra l  Afa i rs

d L U C  d i re c t  l a n d  u s e  c h a n g e

E F  e m i s s i o n  fa c t o r

E o L  e n d - o f- l i fe

E PA E n v i ro n m e n t a l  P ro t e c t i o n  Ag e n c y

G H G  g re e n h o u s e  g a s

G L E C  G l o b a l  L o g i s t i c s  E m i s s i o n s  C o u n c i l

G W P  g l o b a l  w a rm i n g  p o t e n t i a l

H D P E  h i g h - d e n s i t y  p o l y e t h y l e n e

I B C  i n t e rm e d i a t e  b u l k  c o n t a i n e rs

I C C A I n t e rn a t i o n a l  C o u n c i l  o f C h e m i c a l  As s o c i a t i o n s

i L U C  i n d i re c t  l a n d  u s e  c h a n g e

I P C C  I n t e rg o v e rn m e n t a l  P a n e l  fo r C l i m a t e  C h a n g e
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