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R I S S B  A B N  5 8  1 0 5  0 0 1  4 6 5  P a g e  1  
A c c r e d i t e d  S t a n d a r d s  D e v e l o p m e n t  O r g a n i s a t i o n  

T h i s  A u s t r a l i a n  S t a n d a r d ® A S  1 0 8 5 . 1 9  R a i l w a y  t r a c k m a t e r i a l :  P a r t  1 9 :  R e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s  w a s  p r e p a r e d  
b y  a  R a i l  I n d u s t r y  S a f e t y  a n d  S t a n d a r d s  B o a r d  ( R I S S B )  D e v e l o p m e n t  G r o u p  c o n s i s t i n g  o f  r e p r e s e n t a t i v e s  f r o m  t h e  
f o l l o w i n g  o r g a n i s a t i o n s :  

C o l d  F o r g e  D e p a r t m e n t  o f  T r a n s p o r t ,  V i c t o r i a  I R T  –  M o n a s h  U n i v e r s i t y  

L i b e r t y  P r i m a r y  S t e e l  P a n d r o l  Q u e e n s l a n d  R a i l  

R T B U  T f N S W  V o s s l o h  C o g i f e r  A u s t r a l i a  

T h e  S t a n d a r d  w a s  a p p r o v e d  b y  t h e  D e v e l o p m e n t  G r o u p  a n d  t h e  I n f r a s t r u c t u r e  S t a n d i n g  C o m m i t t e e  o n  F e b r u a r y ,  
2 0 2 3 .  O n  F e b r u a r y  1 3 ,  2 0 2 3 ,  t h e  R I S S B  B o a r d  a p p r o v e d  t h e  S t a n d a r d  f o r  r e l e a s e .  

T h i s  s t a n d a r d  w a s  i s s u e d  f o r  p u b l i c  c o n s u l t a t i o n  a n d  w a s  i n d e p e n d e n t l y  r e v i e w e d  b e f o r e  b e i n g  a p p r o v e d .  

D e v e l o p m e n t  o f t h e  S t a n d a rd  w a s  u n d e rt a k e n  i n  a c c o rd a n c e  w i t h  R I S S B ’ s  a c c re d i t e d  p ro c e s s .  As  p a rt  o f t h e  
a p p r o v a l  p r o c e s s ,  t h e  S t a n d i n g  C o m m i t t e e  v e r i f i e d  t h a t  p r o p e r  p r o c e s s  w a s  f o l l o w e d  i n  d e v e l o p i n g  t h e  S t a n d a r d .  

R I S S B  w i s h e s  t o  a c kn o w l e d g e  t h e  p o s i t i v e  c o n t r i b u t i o n  o f  s u b j e c t  m a t t e r  e x p e r t s  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h i s  S t a n d a r d .  
T h e i r  e f f o r t s  r a n g e d  f r o m  m e m b e r s h i p  o f  t h e  D e v e l o p m e n t  G r o u p  t h r o u g h  t o  i n d i v i d u a l s  p r o v i d i n g  c o m m e n t s  o n  a  
d r a f t  o f  t h e  S t a n d a r d  d u r i n g  t h e  o p e n  r e v i e w .  

D a m i e n  W h i t e  
C h i e f  E x e c u t i v e  O f f i c e r  
R a i l  I n d u s t r y  S a f e t y  a n d  S t a n d a r d s  B o a r d  

K e e p i n g  S t a n d a r d s  u p - t o - d a t e  

A u s t r a l i a n  S t a n d a r d s  d e v e l o p e d  b y  R I S S B  a r e  l i v i n g  d o c u m e n t s  t h a t  r e f l e c t  p r o g r e s s  i n  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y  a n d  
s y s t e m s .   T o  m a i n t a i n  t h e i r  c u r r e n c y ,  A u s t r a l i a n  S t a n d a r d s  d e v e l o p e d  b y  R I S S B  a r e  p e r i o d i c a l l y  r e v i e w e d ,  a n d  n e w  
e d i t i o n s  p u b l i s h e d  w h e n  r e q u i r e d .   B e t w e e n  e d i t i o n s ,  a m e n d m e n t s  m a y  b e  i s s u e d .  A u s t r a l i a n  S t a n d a r d s  d e v e l o p e d  
b y  R I S S B  c o u l d  a l s o  b e  w i t h d r a w n .  

I t  i s  i m p o r t a n t  t h a t  r e a d e r s  a s s u r e  t h e m s e l v e s  t h e y  a r e  u s i n g  a  c u r r e n t  A u s t r a l i a n  S t a n d a r d  d e v e l o p e d  b y  R I S S B ,  
w h i c h  s h o u l d  i n c l u d e  a n y  a m e n d m e n t s  t h a t  h a v e  b e e n  i s s u e d  s i n c e  t h e  S t a n d a r d  w a s  p u b l i s h e d .  I n f o r m a t i o n  a b o u t  
A u s t r a l i a n  S t a n d a r d s  d e v e l o p e d  b y  R I S S B ,  i n c l u d i n g  a m e n d m e n t s ,  c a n  b e  f o u n d  b y  v i s i t i n g  w w w . r i s s b . c o m . a u .   

R I S S B  w e l c o m e s  s u g g e s t i o n s  f o r  i m p r o v e m e n t s  a n d  a s ks  r e a d e r s  t o  n o t i f y  u s  i m m e d i a t e l y  o f  a n y  a p p a r e n t  
i n a c c u r a c i e s  o r  a m b i g u i t i e s .  M e m b e r s  a r e  e n c o u r a g e d  t o  u s e  t h e  c h a n g e  r e q u e s t  f e a t u r e  o f  t h e  R I S S B  w e b s i t e  a t :   
h t t p : //w w w . r i s s b . c o m . a u /p r o d u c t s / .  O t h e r w i s e ,  p l e a s e  c o n t a c t  u s  v i a  e m a i l  a t  i n f o @ r i s s b . c o m . a u  o r  w r i t e  t o  R a i l  
I n d u s t r y  S a f e t y  a n d  S t a n d a r d s  B o a r d ,  P O  B o x  5 1 8  S p r i n g  H i l l  Q l d  4 0 0 4 ,  A u s t r a l i a .  

N o t i c e  t o  u s e r s  

T h i s  R I S S B  p r o d u c t  h a s  b e e n  d e v e l o p e d  u s i n g  i n p u t  f r o m  r a i l  e x p e r t s  f r o m  a c r o s s  t h e  r a i l  i n d u s t r y  a n d  r e p r e s e n t s  
g o o d  p r a c t i c e  f o r  t h e  i n d u s t r y .  T h e  r e l i a n c e  u p o n  o r  m a n n e r  o f  u s e  o f  t h i s  R I S S B  p r o d u c t  i s  t h e  s o l e  r e s p o n s i b i l i t y  o f  
t h e  u s e r ,  w h o  i s  t o  a s s e s s  w h e t h e r  i t  m e e t s  t h e i r o rg a n i s a t i o n ’ s  o p e ra t i o n a l  e n v i ro n m e n t  a n d  ri s k  p ro fi l e .  
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R a i l w a y  t r a c k  m a t e r i a l :  P a r t  1 9 :  R e s i l i e n t  f a s t e n i n g  

a s s e m b l i e s

D o c u m e n t  d e t a i l s  

F i r s t  p u b l i s h e d  a s :  A S  1 0 8 5 . 1 9 : 2 0 0 3  R a i l w a y  t r a c k m a t e r i a l :  P a r t  1 9 :  R e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s  

I S B N  9 7 8  1  7 6 1 3 9  0 3 6  4  

D o c u m e n t  h i s t o r y  

P u b l i c a t i o n  V e r s i o n  E f f e c t i v e  D a t e  R e a s o n  f o r  a n d  E x t e n t  o f  C h a n g e ( s )  

2 0 2 3  F e b r u a r y  1 3 ,  2 0 2 3  N e w  E d i t i o n  

2 0 0 3  F i r s t  p u b l i s h e d  

A p p r o v a l  

N a m e  D a t e  

R a i l  I n d u s t r y  S a f e t y  a n d  S t a n d a r d s  B o a r d  1 3 /0 2 /2 0 2 3  

C o p y r i g h t  

© R I S S B  

A l l  r i g h t s  a r e  r e s e r v e d .  N o  p a r t  o f  t h i s  w o r k c a n  b e  r e p r o d u c e d  o r  c o p i e d  i n  a n y  f o r m  o r  b y  a n y  m e a n s ,  e l e c t r o n i c  o r  
m e c h a n i c a l ,  i n c l u d i n g  p h o t o c o p y i n g ,  w i t h o u t  t h e  w r i t t e n  p e r m i s s i o n  o f  R I S S B ,  u n l e s s  o t h e r w i s e  p e r m i t t e d  u n d e r  t h e  
C o p y r i g h t  A c t  1 9 6 8 .  

P u b l i s h e d  b y  S A I  G l o b a l  L i m i t e d  u n d e r  l i c e n c e  f r o m  t h e  R a i l  I n d u s t r y  S a f e t y  a n d  S t a n d a r d s  B o a r d ,  P O  B o x  5 1 8  
S p r i n g  H i l l  Q l d  4 0 0 4 ,  A u s t r a l i a  
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T h i s  S t a n d a r d  w a s  p r e p a r e d  b y  t h e  R a i l  I n d u s t r y  S a f e t y  a n d  S t a n d a r d s  B o a r d  ( R I S S B )  D e v e l o p m e n t  G r o u p  A S  
1 0 8 5 . 1 9  R a i l w a y  t r a c k m a t e r i a l :  P a r t  1 9 :  R e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s .   M e m b e r s h i p  o f  t h i s  D e v e l o p m e n t  G r o u p  
c o n s i s t e d  o f  r e p r e s e n t a t i v e s  f r o m  t h e  o r g a n i s a t i o n s  l i s t e d  o n  t h e  i n s i d e  c o v e r  o f  t h i s  d o c u m e n t .  

O b j e c t i v e  

T h e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  S t a n d a r d  i s  t o  p r o v i d e  m a n u f a c t u r e r s  a n d  p u r c h a s e r s  w i t h  p e r f o r m a n c e  r e q u i r e m e n t s  f o r  r e s i l i e n t  
f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s  f o r  u s e  w i t h  s t e e l  r a i l s ,  s l e e p e r s ,  a n d  o t h e r  s u p p o r t  s t r u c t u r e s  i n  r a i l w a y  t r a c k s .  

I t  h a s  b e e n  p r o d u c e d  i n  o r d e r  t o  c l a r i f y  t h e  s e p a r a t i o n  o f  r e q u i r e m e n t s  f o r  f a s t e n e r s  f r o m  t h o s e  f o r  s l e e p e r s .  

C o m p l i a n c e  

T h e r e  a r e  f o u r  t y p e s  o f  p r o v i s i o n s  c o n t a i n e d  w i t h i n  A u s t r a l i a n  S t a n d a r d s  d e v e l o p e d  b y  R I S S B :  

1 . R e q u i r e m e n t s .

2 . R e c o m m e n d a t i o n s .

3 . P e r m i s s i o n s .

4 . C o n s t r a i n t s .

Requirements –  i t  i s  m a n d a t o r y  t o  f o l l o w  a l l  r e q u i r e m e n t s  t o  c l a i m  f u l l  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  S t a n d a r d .  
R e q u i re m e n t s  a re  i d e n t i fi e d  w i t h i n  t h e  t e x t  b y  t h e  t e rm  ‘ s h a l l ’ .   

Recommendations –  d o  n o t  m e n t i o n  o r  e x c l u d e  o t h e r  p o s s i b i l i t i e s  b u t  d o  o f f e r  t h e  o n e  t h a t  i s  p r e f e r r e d .  
R e c o m m e n d a t i o n s  a re  i d e n t i fi e d  w i t h i n  t h e  t e x t  b y  t h e  t e rm  ‘ s h o u l d ’ .  

R e c o m m e n d a t i o n s  r e c o g n i s e  t h a t  t h e r e  c o u l d  b e  l i m i t a t i o n s  t o  t h e  u n i v e r s a l  a p p l i c a t i o n  o f  t h e  c o n t r o l ,  i . e .  t h e  
i d e n t i f i e d  c o n t r o l  i s  n o t  a b l e  t o  b e  a p p l i e d ,  o r  o t h e r  c o n t r o l s  a r e  m o r e  a p p r o p r i a t e  o r  b e t t e r .   

Permissions –  c o n v e y s  c o n s e n t  b y  p r o v i d i n g  a n  a l l o w a b l e  o p t i o n .  P e r m i s s i o n s  a r e  i d e n t i f i e d  w i t h i n  t h e  t e x t  b y  t h e  
t e rm  ‘ m a y ’ .  

Constraints - p r o v i d e d  b y  a n  e x t e r n a l  s o u r c e  s u c h  a s  l e g i s l a t i o n .  C o n s t r a i n t s  a r e  i d e n t i f i e d  w i t h i n  t h e  t e x t  b y  t h e  t e r m  
‘ m u s t ’ .   

F o r  c o m p l i a n c e  p u r p o s e s ,  w h e r e  a  r e c o m m e n d e d  c o n t r o l  i s  n o t  a p p l i e d  a s  w r i t t e n  i n  t h e  s t a n d a r d ,  i t  c o u l d  b e  
i n c u m b e n t  o n  t h e  a d o p t e r  o f  t h e  s t a n d a r d  t o  d e m o n s t r a t e  t h e i r  a c t u a l  m e t h o d  o f  c o n t r o l l i n g  t h e  r i s k a s  p a r t  o f  t h e i r  
W H S  o r  R a i l  S a f e t y  N a t i o n a l  L a w  o b l i g a t i o n s .  S i m i l a r l y ,  i t  c o u l d  a l s o  b e  i n c u m b e n t  o n  a n  a d o p t e r  o f  t h e  s t a n d a r d  t o  
d e m o n s t r a t e  t h e i r  m e t h o d  o f  c o n t r o l l i n g  t h e  r i s k t o  c o n t r a c t i n g  e n t i t i e s ,  o r  i n t e r f a c i n g  o r g a n i s a t i o n s  w h e r e  t h e  r i s k m a y  
b e  s h a r e d .  

T h e  t e rm s  ‘ n o rm a t i v e ’  a n d  ‘ i n fo rm a t i v e ’  h a v e  b e e n  u s e d  i n  t h i s  S t a n d a rd  t o  d e fi n e  t h e  a p p l i c a t i o n  o f t h e  a p p e n d i x  t o  
w h i c h  t h e y  a p p l y .  A ‘ n o rm a t i v e ’  a p p e n d i x  i s  a n  i n t e g ra l  p a rt  o f a  S t a n d a rd ,  w h e re a s  a n  ‘ i n fo rm a t i v e ’  a p p e n d i x  i s  o n l y  
f o r  i n f o r m a t i o n  a n d  g u i d a n c e .  

N o t e s  t o  t h e  t e x t  c o n t a i n  i n f o r m a t i o n  a n d  g u i d a n c e  a n d  a r e  n o t  c o n s i d e r e d  t o  b e  a n  i n t e g r a l  p a r t  o f  t h e  S t a n d a r d .  

R I S S B  S t a n d a r d s  a d d r e s s  kn o w n  h a z a r d s  w i t h i n  t h e  r a i l w a y  i n d u s t r y .  H a z a r d s ,  a n d  c l a u s e s  w i t h i n  t h i s  S t a n d a r d  t h a t  
a d d r e s s  t h o s e  h a z a r d s ,  a r e  l i s t e d  i n  A p p e n d i x  K .  
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A S  1 0 8 5 . 1 9 : 2 0 2 3  

R a i l w a y  t r a c k m a t e r i a l :  P a r t  1 9 :  
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1  S c o p e  a n d  g e n e r a l  

1 . 1  P u r p o s e  

T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  S t a n d a r d  i s  t o  s e t  o u t  t h e  p e r f o r m a n c e  p a r a m e t e r s  f o r  e n s u r i n g  t h a t  t h e  

r e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s  a r e  s a f e  a n d  f i t  f o r  p u r p o s e .  

I t  p r o v i d e s  m a n u f a c t u r e r s  a n d  p u r c h a s e r s  w i t h  p e r f o r m a n c e  r e q u i r e m e n t s ,  t e s t  m e t h o d s  a n d  i n -

f i e l d  m o n i t o r i n g  m e t h o d s  f o r  e n s u r i n g  a  f i t  f o r  p u r p o s e  r e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l y .  

T h i s  S t a n d a r d  c l a r i f i e s  t h e  s e p a r a t i o n  o f  r e q u i r e m e n t s  f o r  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s  f r o m  t h o s e  f o r  

i n d i v i d u a l  f a s t e n i n g  c o m p o n e n t s  ( c l i p s ,  i n s u l a t o r s ,  r a i l  p a d s ,  s p a c e r s ,  s h o u l d e r s  a n d  p i n s ,  a n d  

b a s e  p l a t e s ) ,  s l e e p e r s  a n d  o t h e r  s u p p o r t  s t r u c t u r e s .  T h e r e  a r e  m o r e  r e q u i r e m e n t s  f o r  f a s t e n i n g  

c o m p o n e n t s  t h a n  c o v e r e d  i n  t h i s  s t a n d a r d ,  a n d  t h e s e  s h o u l d  b e  s o u g h t  f r o m  s t a n d a r d s  s p e c i f i c  

t o  t h a t  c o m p o n e n t ,  e . g .  r a i l  b a s e  p l a t e s .  

1 . 2  S c o p e  

T h i s  S t a n d a r d  s p e c i f i e s  p e r f o r m a n c e  r e q u i r e m e n t s  a n d  t e s t  m e t h o d s  f o r  r e s i l i e n t  f a s t e n i n g  

a s s e m b l i e s  f o r  u s e  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  s t e e l  r a i l s  a n d  s l e e p e r s  o r  o t h e r  s u p p o r t  s t r u c t u r e s  f o r  

r a i l w a y  t r a c ks  f o r  i n s u l a t e d  a n d  n o n - i n s u l a t e d  a p p l i c a t i o n s .  

N O T E S :  

1 . P u r c h a s i n g  a n d  u s a g e  g u i d e l i n e s  a r e  g i v e n  i n  A p p e n d i x  A ,  i n c l u d i n g  i n f o r m a t i o n  t o  b e  s u p p l i e d  b y
p u r c h a s e r s  a n d  s u p p l i e r s ,  t y p i c a l  f a s t e n i n g  e v a l u a t i o n  d a t a  s h e e t s ,  a n d  a  m e t h o d  f o r  e v a l u a t i o n  i n
t r a c k.  A l s o  i n c l u d e d  i s  a  s e t  o f  t y p i c a l  t e s t  l o a d s  f o r  v a r i o u s  t r a c k s i t u a t i o n s .

2 . G u i d a n c e  o n  d e m o n s t r a t i n g  c o m p l i a n c e  w i t h  t h i s  S t a n d a r d  i s  g i v e n  i n  A p p e n d i x  B .

1 . 3  N o r m a t i v e  r e f e r e n c e s  

T h e  f o l l o w i n g  d o c u m e n t s  a r e  r e f e r r e d  t o  i n  t h e  t e x t  i n  s u c h  a  w a y  t h a t  s o m e  o r  a l l  o f  t h e i r  

c o n t e n t  c o n s t i t u t e s  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  d o c u m e n t :  

• A S  1 0 8 5 . 3  R a i l w a y  t r a c k m a t e r i a l  P a r t  3 :  S l e e p e r  p l a t e s .

• A S  1 0 8 5 . 1 3  R a i l w a y  t r a c k  m a t e r i a l  P a r t  1 3 :  S p r i n g  s p i k e s .

• A S  1 0 8 5 . 1 4  R a i l w a y  t r a c k  m a t e r i a l  P a r t  1 4 :  C o n c r e t e  s l e e p e r s .

• A S  1 0 8 5 . 1 7  R a i l w a y  t r a c k  m a t e r i a l  P a r t  1 7 :  S t e e l  s l e e p e r s .

• A S  1 0 8 5 . 1 8  R a i l w a y  t r a c k m a t e r i a l  P a r t  1 8 :  S c r e w  s p i ke s .

• A S  1 0 8 5 . 2 2  R a i l w a y  t r a c k  m a t e r i a l  P a r t  2 2 :  A l t e r n a t i v e  m a t e r i a l  s l e e p e r s .

• A S  1 1 9 9  S a m p l i n g  p r o c e d u r e s  a n d  t a b l e s  f o r  i n s p e c t i o n  b y  a t t r i b u t e s .

• A S  1 3 9 9  G u i d e  t o  A S  1 1 9 9  –  S a m p l i n g  p r o c e d u r e s  a n d  t a b l e s  f o r  i n s p e c t i o n  b y

a t t r i b u t e s .

• A S  1 4 4 4  W r o u g h t  a l l o y  s t e e l s  –  S t a n d a r d ,  h a r d e n a b i l i t y  ( H )  s e r i e s  a n d  h a r d e n e d

a n d  t e m p e r e d  t o  d e s i g n a t e d  m e c h a n i c a l  p r o p e r t i e s .

• A S  1 4 4 7  H o t - r o l l e d  s p r i n g  s t e e l .

• A S  1 6 8 3 . 2 3  M e t h o d s  f o r  t e s t  r u b b e r  P a r t  2 3 :  R u b b e r  –  v u l c a n i z e d  –  d e t e r m i n a t i o n

o f  r e s i s t a n c e  t o  l i q u i d s .
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• A S  1 6 8 3 . 2 4  M e t h o d s  f o r  t e s t  r u b b e r  P a r t  2 4 :  D e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  r e s i s t a n c e  o f

v u l c a n i z e d  o r  t h e r m o p l a s t i c  r u b b e r s  t o  o z o n e  c r a c k i n g  –  s t a t i c  s t r a i n  t e s t .

• A S  1 8 3 1  D u c t i l e  c a s t  i r o n .

• A S  2 2 7 1  P l y w o o d  a n d  b l o c kb o a r d  f o r  e x t e r i o r  u s e .

• H B  1 8 . 2 8  G u i d e  2 8  -  G e n e r a l  r u l e s  f o r  a  m o d e l  t h i r d - p a r t y  c e r t i f i c a t i o n  s c h e m e  f o r

p r o d u c t s

• B S  E N  1 3 1 4 6 - 1  R a i l w a y  a p p l i c a t i o n s  –  T r a c k –  T e s t  m e t h o d s  f o r  f a s t e n i n g  s y s t e m s

P a r t  1 :  D e t e r m i n a t i o n  o f  l o n g i t u d i n a l  r a i l  r e s t r a i n t

• B S  E N  1 3 1 4 6 - 3  R a i l w a y  a p p l i c a t i o n s  –  T r a c k –  T e s t  m e t h o d s  f o r  f a s t e n i n g  s y s t e m s

P a r t  3 :  D e t e r m i n a t i o n  o f  a t t e n u a t i o n  o f  i m p a c t  l o a d s

• B S  E N  1 3 1 4 6 - 4  R a i l w a y  a p p l i c a t i o n s  –  T r a c k –  T e s t  m e t h o d s  f o r  f a s t e n i n g  s y s t e m s

P a r t  4 :  E f f e c t  o f  r e p e a t e d  l o a d i n g

• B S  E N  1 3 1 4 6 - 5  R a i l w a y  a p p l i c a t i o n s  –  T r a c k –  T e s t  m e t h o d s  f o r  f a s t e n i n g  s y s t e m s

P a r t  5 :  D e t e r m i n a t i o n  o f  e l e c t r i c a l  r e s i s t a n c e

• B S  E N  1 3 1 4 6 - 7  R a i l w a y  a p p l i c a t i o n s  –  T r a c k –  T e s t  m e t h o d s  f o r  f a s t e n i n g  s y s t e m s

P a r t  7 :  D e t e r m i n a t i o n  o f  c l a m p i n g  f o r c e

• B S  E N  1 3 1 4 6 - 8  R a i l w a y  a p p l i c a t i o n s  –  T r a c k –  T e s t  m e t h o d s  f o r  f a s t e n i n g  s y s t e m s

P a r t  8 :  I n  s e r v i c e  t e s t i n g

• A S T M  D  2 2 4 0  S t a n d a r d  t e s t  m e t h o d  f o r  r u b b e r  p r o p e r t y  –  D u r o m e t e r  h a r d n e s s .

N O T E :  T h e r e  a r e  n o  i n f o r m a t i v e  r e f e r e n c e s  i n  t h i s  d o c u m e n t .  

1 . 4  T e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s  

F o r  t h e  p u r p o s e s  o f  t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  f o l l o w i n g  t e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s  a p p l y :  

1 . 4 . 1  
a s s e m b l y  c l a m p i n g  f o r c e  
t o t a l  f o r c e  p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e  r a i l  s e a t  ( c l a m p i n g  f o r c e )  i s  e x e r t e d  b y  a  r e s i l i e n t  f a s t e n i n g  
a s s e m b l y  o n  t h e  f o o t  o f  t h e  r a i l  

1 . 4 . 2  
f a s t e n i n g  c l i p  
f l e x i b l e  s t e e l  r e s t r a i n t  t h a t  c l a m p s  t h e  r a i l  i n  p o s i t i o n  

1 . 4 . 3  
i n s u l a t o r  
p a r t  o f  t h e  f a s t e n i n g  a s s e m b l y  t h a t  f i t s  b e t w e e n  t h e  f a s t e n i n g  c l i p  o r  s h o u l d e r  a n d  t h e  r a i l  f o o t  t o  
p r o v i d e  e l e c t r i c a l  i s o l a t i o n  

1 . 4 . 4  
p i n  
b a r  o r  r o d  p l a c e d  t h r o u g h  t h e  s l e e p e r  t o  w h i c h  t h e  f a s t e n i n g  c l i p  i s  a t t a c h e d  

1 . 4 . 5  
r a i l  b a s e  p l a t e  
p l a t e  p l a c e d  b e t w e e n  t h e  f o o t  o f  t h e  r a i l  a n d  t h e  s l e e p e r ,  w h i c h  i n c o r p o r a t e s  a  s h o u l d e r  

1 . 4 . 6  
r a i l  p a d  
p a r t  o f  t h e  f a s t e n i n g  t h a t  f i t s  b e t w e e n  t h e  r a i l  a n d  t h e  s l e e p e r  a n d  a c t s  t o  a b s o r b  i m p a c t ,  i s o l a t e  
e l e c t r i c a l l y  o r  p r o t e c t  c o m p o n e n t s  a g a i n s t  a b r a s i o n  
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1 . 4 . 7  
r e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l y  
a s s e m b l y  o f  s e v e r a l  p a r t s  t h a t  h o l d  t h e  r a i l  i n  p o s i t i o n  o n  t h e  s l e e p e r  t h r o u g h  a  f l e x i b l e  c l a m p  
t h a t  a c t s  o n  t h e  r a i l  f o o t  

1 . 4 . 8  
s h o u l d e r  
p a r t  o f  t h e  f a s t e n i n g  a s s e m b l y  t h a t  p r o v i d e s  l a t e r a l  r e s t r a i n t  o f  t h e  r a i l  

1 . 4 . 9  
s p a c e r  
p i e c e  i n s e r t e d  i n t o  a  f a s t e n i n g  t o  e n a b l e  d i f f e r e n t  r a i l  p r o f i l e s  t o  b e  u s e d  

1 . 4 . 1 0  
t o e  l o a d  
d o w n w a r d  f o r c e  e x e r t e d  b y  a  s i n g l e  f a s t e n i n g  c l i p  o n  t h e  f o o t  o f  t h e  r a i l  

G e n e r a l  r a i l  i n d u s t r y  t e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s  a r e  m a i n t a i n e d  i n  t h e  R I S S B  G l o s s a r y :  

h t t p s : //w w w . r i s s b . c o m . a u /p r o d u c t s /g l o s s a r y /  

1 . 5  N o t a t i o n  

푎  a t t e n u a t i o n  o f  t e s t  p a d  e x p r e s s e d  a s  p e r c e n t  r e d u c t i o n  i n  s l e e p e r  s t r a i n  c o m p a r e d  w i t h  
t h a t  u s i n g  a  r e f e r e n c e  p a d  

푎푢  a t t e n u a t i o n  a t  t h e  t o p  o f  t h e  s l e e p e r ,  i n  p e r c e n t  

푎푐  a t t e n u a t i o n  a t  t h e  b o t t o m  o f  t h e  s l e e p e r ,  i n  p e r c e n t  

퐶  c o n d u c t i v i t y  o f  t h e  w a t e r  u s e d ,  i n  m i l l i s i e m e n s  p e r  m e t r e  

푒1  m a x i m u m  l o n g i t u d i n a l  d i s p l a c e m e n t  o f  r a i l  d u r i n g  t h e  t e s t ,  i n  m i l l i m e t r e s  

푒2  r e s i d u a l  l o n g i t u d i n a l  d i s p l a c e m e n t  o f  r a i l  a f t e r  r e m o v a l  o f  l o a d ,  i n  m i l l i m e t r e s  

푒3  c a l c u l a t e d  e l a s t i c  l o n g i t u d i n a l  d i s p l a c e m e n t  o f  r a i l  p r i o r  t o  s l i p ,  i n  m i l l i m e t r e s  

푒푏  t h i c kn e s s  o f  a l u m i n i u m  p l a t e  u s e d  w i t h  r a i l  p a d ,  i n  m i l l i m e t r e s  

푒푢  t h i c kn e s s  o f  r a i l  p a d  f o r  w h i c h  a s s e m b l y  i s  d e s i g n e d ,  i n  m i l l i m e t r e s  

푒푠푝푢  r a i l  r o t a t i o n  u n d e r  l a t e r a l  l o a d  r e s t r a i n t  t e s t  

푒푢푠푏표 r a i l  t r a n s l a t i o n  u n d e r  l a t e r a l  l o a d  r e s t r a i n t  t e s t  

푒  m e a n  v e r t i c a l  d i s p l a c e m e n t  o f  r a i l  d u r i n g  d e t e r m i n a t i o n  o f  v e r t i c a l  s t i f f n e s s ,  i n  
m i l l i m e t r e s  

v e r t i c a l  d i s p l a c e m e n t  d u r i n g  t h e  u p l i f t  t e s t  

퐹푑  a s s e m b l y  c l a m p i n g  f o r c e  ( s p e c i f i e d  v a l u e )  i n  ki l o n e w t o n s  

퐹푑,푛  a s s e m b l y  c l a m p i n g  f o r c e  ( m e a s u r e d  v a l u e )  i n  ki l o n e w t o n s  

퐹l  t e s t  l o a d  f o r  l a t e r a l  r e p e a t e d  l o a d  t e s t  d e f i n e d  i n  A S  1 0 8 5 . 1 8  ( s p e c i f i e d  f o r  t h e  
a p p l i c a t i o n )  i n  ki l o n e w t o n s  

퐹푚푠  l o n g i t u d i n a l  r a i l  r e s t r a i n t  ( m a x i m u m  a x i a l  l o a d  o n  t h e  r a i l  w i t h o u t  n o n -  e l a s t i c  
d i s p l a c e m e n t  o c c u r r i n g )  i n  ki l o n e w t o n s  
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퐹푞  i n s e r t  p u l l - o u t  t e s t  l o a d  ( s p e c i f i e d  v a l u e )  i n  ki l o n e w t o n s  

퐹푢  f a s t e n i n g  c l i p  t o e  l o a d  ( s p e c i f i e d  v a l u e )  i n  ki l o n e w t o n s  

푘푑  c o r r e c t i o n  f a c t o r  f o r  t h e  c o n d u c t i v i t y  o f  t h e  w a t e r  u s e d  

푘푑 =  0 . 0 3  C  

푘  v e r t i c a l  s t i f f n e s s  o f  f a s t e n i n g  a s s e m b l y ,  i n  m e g a n e w t o n s /m e t r e  

푀푢  l a t e r a l  c o m p o n e n t  o f  t h e  t e s t  l o a d ,  i n  ki l o n e w t o n s  

푀/ 푉  r a t i o  o f  l a t e r a l  a n d  v e r t i c a l  r a i l  s e a t  l o a d s  

푀푢/푉푢  =  푡푎표  푎  

푛푡  w e i g h t  o f  u n s u p p o r t e d  s l e e p e r  ( o r  p a r t  o f  s l e e p e r )  a n d  f a s t e n i n g  c o m p o n e n t s  

푛푓  w e i g h t  o f  u n s u p p o r t e d  l o a d i n g  f r a m e  b e a r i n g  o n  t h e  s l e e p e r  

푄  l o a d  m e a s u r e d  d u r i n g  t h e  u p l i f t  t e s t  

푄푡  l o a d  a t  w h i c h  s h i m s  m a y  b e  r e m o v e d  d u r i n g  u p l i f t  t e s t  

푅  m a x i m u m  s t a t i c  a x l e  l o a d  o f  v e h i c l e s  u s i n g  t h e  t r a c k,  i n  ki l o n e w t o n s  

푆푑  m e a s u r e d  m i n i m u m  r e s i s t a n c e ,  i n  O h m s  

푆3 3  w e t  e l e c t r i c a l  r e s i s t a n c e ,  c o r r e c t e d  t o  퐶 = 33  m i l l i s i e m e n s  p e r  m e t r e  

푉푢  v e r t i c a l  c o m p o n e n t  o f  t h e  t e s t  l o a d ,  i n  ki l o n e w t o n s  

푥  p o s i t i o n  o f  t h e  l i n e  o f  a p p l i c a t i o n  o f  푀푢  b e l o w  t h e  c e n t r e  o f  c u r v a t u r e  o f  t h e  g a u g e  
c o r n e r  o f  t h e  r a i l  h e a d ,  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  G 1 ,  i n  m i l l i m e t r e s  

푇  t o r q u e ,  i n  ki l o n e w t o n  m e t r e s  

푎  a n g l e  b e t w e e n  t h e  l o a d  l i n e  a n d  a  l i n e  n o r m a l  t o  t h e  b a s e  o f  t h e  s l e e p e r ,  i n  d e g r e e s  

푎 = 푡푎표− 1 (푀푢/푉푢)

퓔 t  f i r s t  p e a k s t r a i n  i n  t h e  t o p  o f  t h e  s l e e p e r  u s i n g  a  t e s t  p a d  

퓔b  f i r s t  p e a k s t r a i n  i n  t h e  b o t t o m  o f  t h e  s l e e p e r  u s i n g  a  t e s t  p a d  

퓔r t  m e a n  f i r s t  p e a k  s t r a i n  i n  t h e  t o p  o f  t h e  s l e e p e r  u s i n g  a  r e f e r e n c e  p a d  

퓔r b  m e a n  f i r s t  p e a k  s t r a i n  i n  t h e  b o t t o m  o f  t h e  s l e e p e r  u s i n g  a  r e f e r e n c e  p a d  

퓔s t  s t r a i n  i n  t h e  t o p  o f  t h e  s l e e p e r  d u e  t o  s t a t i c  p r e - l o a d  i n  a l t e r n a t i v e  t e s t  p r o c e d u r e  

퓔s b  s t r a i n  i n  t h e  b o t t o m  o f  t h e  s l e e p e r  d u e  t o  s t a t i c  p r e - l o a d  i n  a l t e r n a t i v e  t e s t  p r o c e d u r e  
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2  F a s t e n i n g  a s s e m b l y  

2 . 1  G e n e r a l  

R e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s  a r e  u s e d  t o  f a s t e n  s t e e l  r a i l s  i n  t h e  t r a c k.  T h e  r e s i l i e n t  f a s t e n i n g  

p r o v i d e s  a  f l e x i b l e  r e s t r a i n t  t h a t  h o l d s  t h e  r a i l  i n  p o s i t i o n  o n  t h e  s l e e p e r  o r  o t h e r  s u p p o r t  

s t r u c t u r e s  b y  p r o v i d i n g  a  s p r i n g  f o r c e  o f  k n o w n  m a g n i t u d e .  T h e  a s s e m b l y ,  i f  r e q u i r e d ,  c a n  a l s o  

p r o v i d e  l o a d  s p r e a d i n g ,  i m p a c t  a t t e n u a t i o n  a n d  e l e c t r i c a l  i s o l a t i o n .  

R e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s  a r e  p l a c e d  o n  b o t h  s i d e s  o f  t h e  r a i l  a n d  m a y  r e q u i r e  a  r a i l  b a s e  

p l a t e  o r  h a v e  t h e  s h o u l d e r  b u i l t  i n t o  t h e  f a s t e n i n g  o r  c a s t  i n t o  t h e  s l e e p e r .  T h e y  h o l d  t h e  r a i l  o n t o  

t h e  r a i l  s e a t  o f  t h e  s u p p o r t  s t r u c t u r e .  

T h e  c o m p o n e n t s  s p e c i f i e d  f o r  t h e  f a s t e n i n g  a s s e m b l y  s h a l l  b e  p r o v i d e d  a s  f o l l o w s :  

( a ) F a s t e n i n g  c l i p s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  S e c t i o n  3 .

( a ) I n s u l a t o r s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  S e c t i o n  4 .

( b ) R a i l  p a d s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  S e c t i o n  5 .

( c ) S p a c e r s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  S e c t i o n  6 .

( d ) S h o u l d e r s  a n d  p i n s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  S e c t i o n  7 .

( e ) R a i l  b a s e  p l a t e s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  S e c t i o n  8 .

2 . 2  I n s t a l l a t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e  

F a s t e n i n g  a s s e m b l i e s  s h a l l :  

( a ) p r o v i d e  f o r  s a f e  a n d  e a s y  i n s t a l l a t i o n  a n d  r e m o v a l  i n  e x i s t i n g  t r a c k w i t h o u t

s u s t a i n i n g  d a m a g e ;

( b ) a l l o w  f o r  r a i l s  t o  b e  d e - s t r e s s e d  o r  c h a n g e d ;  a n d

( c ) a l l o w  f o r  r e p l a c e m e n t  o f  i n d i v i d u a l  c l i p s ,  p a d s  a n d  i n s u l a t o r s  w h e r e  u s e d .

N O T E :  S p e c i a l  t o o l s  a n d  m a c h i n e r y  a r e  o f t e n  r e q u i r e d  t o  i n s t a l l  a n d  r e m o v e  p a r t s  o f  t h e  r e s i l i e n t  
f a s t e n i n g  a s s e m b l y  ( e . g .  c l i p s ) .  

2 . 3  M a r k i n g  

T h e  c o m p o n e n t s  o f  t h e  r e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l y  s h a l l  b e  c l e a r l y  a n d  i n d e l i b l y  m a r ke d ,  w h e r e  

t h e  p e r f o r m a n c e  i s  n o t  a f f e c t e d ,  t o  i n d i c a t e  a t  l e a s t  t h e  f o l l o w i n g  i n f o r m a t i o n :  

( a ) T h e  m a n u f a c t u r e r .

( b ) T h e  y e a r  o f  m a n u f a c t u r e  ( m o n t h  i f  r e l e v a n t ) .

( c ) I d e n t i f i c a t i o n  m a r ki n g s .

W h e r e  t h e  c o m p o n e n t  i s  t o o  s m a l l  o r  m a r ki n g  w i l l  a f f e c t  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  c o m p o n e n t ,  t h e  

m a r ki n g  m a y  b e  r e d u c e d  o r  o m i t t e d .  
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2 . 4  P e r f o r m a n c e  C r i t e r i a  

2 . 4 . 1  G e n e r a l  

T h e  c o m p l e t e  r e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l y ,  w h i c h  i n c l u d e s  c l i p s ,  i n s u l a t o r s ,  p a d s ,  s p a c e r s ,  

s h o u l d e r s ,  e t c . ,  s h a l l  b e  c a p a b l e  o f  p a s s i n g  t h e  t e s t s  s p e c i f i e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  c l a u s e s  a n d  i n  

t h e  a p p r o p r i a t e  s e c t i o n ,  i n  t h e  c o n f i g u r a t i o n  i n  w h i c h  i t  i s  i n t e n d e d  t o  b e  u s e d .  

T h e  t e s t s  s h a l l  b e  c a r r i e d  o u t  o n  a  s u i t a b l e  b a s e  t h a t  a p p r o x i m a t e s  t h e  i n - s e r v i c e  u s e  a s  c l o s e  

a s  p o s s i b l e .  

T h e  r e q u i r e m e n t s  f o r  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s  u s e d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  c o n c r e t e ,  s t e e l  a n d  

a l t e r n a t i v e  m a t e r i a l  s l e e p e r s  a r e  g i v e n  i n  A S  1 0 8 5 . 1 4 ,  A S  1 0 8 5 . 1 7 ,  a n d  A S  1 0 8 5 . 2 2 ,  

r e s p e c t i v e l y .  

T h e  e f f e c t  o f  e n v i r o n m e n t a l  c o n d i t i o n s  o n  p l a s t i c ,  r u b b e r  a n d  m e t a l  c a n  r e d u c e  t h e  s e r v i c e  l i f e  

o f  t h e  c o m p o n e n t s .  T h i s  S t a n d a r d  d o e s  n o t  p r o v i d e  t e s t s  t o  d e t e r m i n e  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  

p l a s t i c  a n d  r u b b e r  c o m p o n e n t s  u n d e r  e n v i r o n m e n t a l  c o n d i t i o n s .  A p p r o p r i a t e  t e s t s  s h o u l d  b e  

s e l e c t e d  t o  s t u d y  t h e  e x p e c t e d  l i f e  o f  s u c h  c o m p o n e n t s .  

U n l e s s  s p e c i f i e d  o t h e r w i s e ,  i n s t r u m e n t s  c h o s e n  f o r  m e a s u r i n g  l o a d  a n d  d i s p l a c e m e n t  s h a l l  

m a i n t a i n  a n  a c c u r a c y  o f  ±  0 . 5  k N  ( l o a d )  a n d  ± 0 . 0 1  m m  ( d i s p l a c e m e n t ) ,  r e s p e c t i v e l y .   

2 . 4 . 2  R e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l y  t e s t  

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A p p e n d i x  C ,  a l l  t h e  c o m p o n e n t s  s h a l l  f i t  t o g e t h e r  a n d  

d i s a s s e m b l e  w i t h o u t  d a m a g e .  

2 . 4 . 3  A s s e m b l y  i n s u l a t i o n  t e s t  

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A p p e n d i x  C ,  t h e  i m p e d a n c e  s h a l l  n o t  b e  l e s s  t h a n  1 MΩ.  T h i s  

t e s t  a p p l i e s  t o  i n s u l a t e d  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s  o n l y .  

2 . 4 . 4  W e t  e l e c t r i c a l  i m p e d a n c e  t e s t  

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A p p e n d i x  C ,  t h e  w e t  e l e c t r i c a l  i m p e d a n c e  s h a l l  n o t  b e  l e s s  t h a n  

4 0 0 0Ω.   

N O T E S :   

1 .  T h i s  t e s t  i s  r e l e v a n t  t o  s i g n a l l i n g  c u r r e n t s ,  n o t  t r a c t i o n  c u r r e n t s ,  a n d  i s  a p p l i c a b l e  t o  c o m p l e t e  i n s u l a t e d  
f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s .  

2 .  I m p e d a n c e  i s  t h e  m e a s u r e  o f  o p p o s i t i o n  t o  a n  a l t e r n a t i n g  c u r r e n t  ( A C ) ,  w h i l e  r e s i s t a n c e  u s u a l l y  r e f e r s  
t o  d i r e c t  c u r r e n t  ( D C ) .  R e s i s t a n c e  i s  s i m p l e ,  w h i l e  i m p e d a n c e  w i l l  c o n s i d e r  r e a c t a n c e  i n  a d d i t i o n  t o  
r e s i s t a n c e  t o  d e t e r m i n e  i t .  R e s i s t a n c e  i s  t h e  p u r e  o h m i c  i m p e d a n c e  ( a b s e n c e  p h a s e  s h i f t ) .  

2 . 4 . 5  L a t e r a l  l o a d  r e s t r a i n t  t e s t  

W h e n  t e s t e d  a s  p e r  A p p e n d i x  D  w i t h  l a t e r a l  a n d  v e r t i c a l  r a i l  s e a t  l o a d s  푀푢  a n d  푉푢  ( s e e  A p p e n d i x  

A ) ,  t h e  d e f l e c t i o n s  o b t a i n e d  s h a l l  b e  l e s s  t h a n  t h e  f o l l o w i n g :  

( a )  푒푢푠푏표  ( r a i l  t r a n s l a t i o n )  u n d e r  t h e  t e s t  l o a d .   

( b )  푒푠푝푢  ( r a i l  r o t a t i o n )  u n d e r  h a l f  t h e  t e s t  l o a d .  

N O T E S :  

1 .  T h i s  t e s t  d o e s  n o t  a l w a y s  r e f l e c t  t h e  i n - t r a c k b e h a v i o u r  o f  r a i l  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s .  I n  t r a c k,  t h e  
t o r s i o n a l  s t i f f n e s s  o f  t h e  r a i l  a n d  t h e  r e s t r a i n t  r e s u l t i n g  f r o m  a d j a c e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s  w i l l  a f f e c t  
t h e  r o t a t i o n  a n d  t r a n s l a t i o n  o f  t h e  h e a d .  T h e  d e g r e e  o f  r a i l  r o t a t i o n  a n d  t r a n s l a t i o n  a c c e p t a b l e  c a n  v a r y  
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f r o m  t h e  v a l u e s  g i v e n .  O t h e r  t e s t  l i m i t s  m a y  b e  a p p r o p r i a t e  d e p e n d i n g  o n  t h e  a p p l i c a t i o n  ( e . g . ,  i m p a c t -
a t t e n u a t i n g  p a d s  a n d  d i r e c t  f i x a t i o n  s y s t e m s ) .  

2 . R a i l  r o t a t i o n  i s  g a u g e - w i d e n i n g ,  l e s s  r a i l  t r a n s l a t i o n .

2 . 4 . 6  L o n g i t u d i n a l  r e s t r a i n t  t e s t  

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A p p e n d i x  E ,  u s i n g  a  t e s t  l o a d  o f  h a l f  t h e  m i n i m u m  c l a m p i n g  

f o r c e  s p e c i f i e d  b y  t h e  p u r c h a s e r  ( 0 . 5퐹푑) ,  t h e  r a i l  s h a l l  n o t  m o v e  m o r e  t h a n  5  m m  d u r i n g  t h e  

i n i t i a l  3  m i n  p e r i o d ,  a n d  t h e r e  s h a l l  b e  n o  m o r e  t h a n  0 . 2 5  m m  o f  f u r t h e r  m o v e m e n t  o f  t h e  r a i l  

d u r i n g  t h e  r e m a i n d e r  o f  t h e  t e s t  p e r i o d .   

T h e  f a s t e n i n g  s h a l l  b e  c a p a b l e  o f  m e e t i n g  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  l o n g i t u d i n a l  r e s t r a i n t  t e s t  i n  

e i t h e r  d i r e c t i o n .  T h e  s p e c i f i e d  m a x i m u m  l o a d i n g  t o  b e  u s e d  i n  t h e  t e s t i n g  s h a l l  r e f l e c t  t h e  t r a c k 

s t a n d a r d  r e q u i r e d .  

2 . 4 . 7  F a s t e n i n g  u p l i f t  t e s t  

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A p p e n d i x  F ,  t h e  r e c o r d e d  a s s e m b l y  c l a m p i n g  f o r c e  (퐹푑,푛) ,  s h a l l  

e x c e e d  t h e  m i n i m u m  v a l u e  s p e c i f i e d  b y  t h e  p u r c h a s e r  f o r  c l a m p i n g  f o r c e .   

T h e  f a s t e n i n g  s y s t e m  s h a l l  s u p p o r t  a  m a x i m u m  t e s t  l o a d  o f  1 . 5퐹푑,푛  ( b u t  n o t  e x c e e d i n g  4 5 k N )  

w i t h o u t  f a i l u r e .  

N O T E :  D u e  t o  t h e  i n h e r e n t  v a r i a b i l i t y  o f  t h i s  t e s t  3  s a m p l e s  s h o u l d  b e  t e s t e d .  

2 . 4 . 8  F a s t e n i n g  r e p e a t e d  l o a d  t e s t  

W h e n  t e s t e d  u s i n g  t h e  b e l o w  m e t h o d s ,  w i t h  l a t e r a l  a n d  v e r t i c a l  r a i l  s e a t  l o a d s  푀푢  a n d  푉푢 ,  n o  

f a t i g u e  c r a c ki n g  o f  t h e  f a s t e n i n g  c l i p  o r  l o s s  o f  f u n c t i o n  o f  t h e  o t h e r  c o m p o n e n t s  s h a l l  o c c u r .  

( a ) P r e s t r e s s e d  c o n c r e t e  s l e e p e r s  -  A p p e n d i x  G ,  u s i n g  t h e  s l e e p e r  t o  b e  u s e d  i n

t r a c k.

( b ) S t e e l  s l e e p e r s  -   t h e  m e t h o d  g i v e n  i n  A S  1 0 8 5 . 1 7 .

( c ) A l t e r n a t i v e  m a t e r i a l  s l e e p e r s  -  t h e  m e t h o d  i s  g i v e n  i n  A S  1 0 8 5 . 2 2 .

( d ) O t h e r  b a s e s  ( i n c l u d i n g  t i m b e r )  -  A p p e n d i x  G ,  u s i n g  a  s u i t a b l e  b a s e  t h a t

a p p r o x i m a t e s  t h e  i n - s e r v i c e  u s e  a s  c l o s e  a s  p o s s i b l e .

N O T E S :  

1 . T h e  a l t e r n a t i v e  m e t h o d  g i v e n  i n  p a r a g r a p h  G 4 ,  i s  i n c l u d e d  f o r  i n f o r m a t i o n  o n l y  a n d  m a y  b e  u s e d  i f
a p p r o p r i a t e .  T h e  t e s t  l o a d  ( (푀푢

2 +  푉푢
2 )  0 . 5 )  i s  d e r i v e d  f r o m  t h e  l a t e r a l  a n d  v e r t i c a l  r a i l  s e a t  l o a d s ,  t h e

a n g l e  푎  i s  g i v e n  b y   푇푎표− 1  (푀푢/푉푢)  a n d  t h e  v a l u e  o f  푥 i s  t o  b e  s u p p l i e d  b y  t h e  p u r c h a s e r  ( s e e  a l s o
T a b l e  A 1 ) .

2 . T h e  t e s t s  i n  A p p e n d i x  G  o f  t h i s  S t a n d a r d  m a y  a l s o  b e  a p p r o p r i a t e  f o r  d e v e l o p m e n t  a n d  t e s t i n g  o f  n e w
f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s .

Full document details: AS 1085.19-2023

http://www.avadocuments.com/doc/as-1085-19-2023
http://www.avadocuments.com/doc/as-1085-19-2023


 

A S  1 0 8 5 . 1 9 : 2 0 2 3  

R a i l w a y  t r a c k m a t e r i a l :  P a r t  1 9 :  
R e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s  

 

R I S S B  A B N  5 8  1 0 5  0 0 1  4 6 5  P a g e  1 3  
A c c r e d i t e d  S t a n d a r d s  D e v e l o p m e n t  O r g a n i s a t i o n  

 

3  F a s t e n i n g  c l i p s  

3 . 1  G e n e r a l  

T h i s  s e c t i o n  s p e c i f i e s  r e q u i r e m e n t s  f o r  f a s t e n i n g  c l i p s  f o r  u s e  i n  r e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s .  

N O T E :  T h e  c h o i c e  o f  f a s t e n i n g  c l i p  d e p e n d s  o n  t h e  c o n d i t i o n s  i n  w h i c h  i t  i s  t o  b e  u s e d .  I n f o r m a t i o n  
s u p p l i e d  i n  t h e  f o r m  o f  s p r i n g  r a t e  a n d  f a t i g u e  p e r f o r m a n c e  w i l l  a i d  i n  t h e  s e l e c t i o n  p r o c e s s .  

3 . 2  F u n c t i o n  

F a s t e n i n g  c l i p s  a r e  u s e d  t o  s e c u r e  s t e e l  r a i l s  i n  p l a c e  i n  a  t r a c k.  T h e  f a s t e n i n g  c l i p  p r o v i d e s  a  

f l e x i b l e  r e s t r a i n t  t h a t  h o l d s  t h e  r a i l  i n  p o s i t i o n  o n  t h e  s l e e p e r  o r  o t h e r  s u p p o r t i n g  s t r u c t u r e  b y  

p r o v i d i n g  a  s p r i n g  f o r c e  o f  kn o w n  m a g n i t u d e .  T h e y  c l a m p  t h e  r a i l  i n  p l a c e  i n  t h e  a s s e m b l y  t o  

f a c i l i t a t e  v e r t i c a l ,  l o n g i t u d i n a l  a n d  l a t e r a l  r e s t r a i n t .  

3 . 3  M a t e r i a l  

F a s t e n i n g  c l i p s  s h a l l  b e  m a d e  f r o m  s t e e l  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S  1 4 4 4  o r  A S  1 4 4 7  o r  a s  

a p p r o v e d  b y  t h e  R I M .  

3 . 4  C o r r o s i o n  

F a s t e n i n g  c l i p s  s h a l l  b e  p r o v i d e d  w i t h  a  s u i t a b l e  s h o r t - t e r m  p r o t e c t i v e  c o a t i n g .  W h e r e  a d d i t i o n a l  

c o r r o s i o n  p r o t e c t i o n  i s  r e q u i r e d ,  t h e s e  s h a l l  b e  s p e c i f i e d  b y  t h e  R I M .  

3 . 5  P e r f o r m a n c e  

3 . 5 . 1  S p r i n g  r a t e  a n d  t o e  l o a d  t e s t  

T h e  s p r i n g  r a t e  a n d  d e s i g n  t o e  l o a d ,  i n c l u d i n g  p e r m a n e n t  s e t  a f t e r  e x c e s s  d e f l e c t i o n  o f  t h e  

f a s t e n i n g  c l i p ,  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A p p e n d i x  H .  T h e  t o e  l o a d  (퐹푢)  a f t e r  

e x c e s s  d e f l e c t i o n  s h a l l  n o t  b e  l e s s  t h a n  t h e  v a l u e  s p e c i f i e d  b y  t h e  p u r c h a s e r .  

N O T E :  T h e  f a s t e n i n g  c l i p  d e s i g n  t o e  l o a d  w i l l  n o t  n e c e s s a r i l y  b e  e q u i v a l e n t  t o  t h e  c l a m p i n g  f o r c e  
d e t e r m i n e d  i n  S e c t i o n  2 .  

3 . 5 . 2  C l i p  f a t i g u e  t e s t  

T h e  f a t i g u e  p e r f o r m a n c e  ( S N  c u r v e )  o f  t h e  f a s t e n i n g  c l i p  t y p e  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  b y  t e s t i n g  i n  

a c c o r d a n c e  w i t h  A p p e n d i x  I .  

N O T E :  T h e  S N  c u r v e  r e s u l t i n g  f r o m  t h i s  t e s t  c a n  b e  u s e d  t o  v e r i f y  t h e  s u i t a b i l i t y  o f  a  c l i p  f o r  a  p a r t i c u l a r  
a p p l i c a t i o n .  M i n o r  v a r i a t i o n s  t o  c l i p  s h a p e  w o u l d  n o t  n e c e s s a r i l y  i n v a l i d a t e  a n  S N  c u r v e .  T h e  S N  c u r v e  i s  
r e l e v a n t  t o  t h e  m a t e r i a l ,  c r o s s - s e c t i o n  a n d  b a s i c  g e o m e t r y .  
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4  I n s u l a t o r s  

4 . 1  G e n e r a l  

T h i s  s e c t i o n  s p e c i f i e s  r e q u i r e m e n t s  f o r  i n s u l a t o r s  f o r  u s e  i n  r e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s .  

4 . 2  F u n c t i o n  

T h e  i n s u l a t o r  p r o v i d e s  e l e c t r i c a l  i s o l a t i o n ,  r a i l  l o c a t i o n ,  a n d  p h y s i c a l  s e p a r a t i o n  b e t w e e n  t h e  r a i l  

a n d  t h e  s u p p o r t  s t r u c t u r e  a n d  t r a n s f e r s  t h e  c l a m p i n g  a n d  r e s t r a i n i n g  f o r c e s .  

4 . 3  P e r f o r m a n c e  

T h e  i n s u l a t o r  s h a l l  p e r f o r m  a d e q u a t e l y  u n d e r  t h e  a s s e m b l y  t e s t s  g i v e n  i n  S e c t i o n  2 .  

T h e  m a t e r i a l  u s e d  s h a l l  b e  r e s i s t a n t  t o  n a t u r a l  l e v e l s  o f  u l t r a v i o l e t  r a d i a t i o n  a n d  o z o n e .  
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5  R a i l  p a d s  

5 . 1  G e n e r a l  

T h i s  s e c t i o n  s p e c i f i e s  r e q u i r e m e n t s  f o r  r a i l  p a d s  f o r  u s e  i n  r e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s .  

5 . 2  F u n c t i o n  

T h e  r a i l  p a d s  a r e  u s e d  b e t w e e n  t h e  r a i l  a n d  t h e  s u p p o r t  s t r u c t u r e .  

R a i l  p a d s  p r o v i d e :  

( a ) l o a d  d i s t r i b u t i o n  f r o m  t h e  r a i l  t o  t h e  s l e e p e r ,  r a i l  b a s e  p l a t e  o r  s u p p o r t

s t r u c t u r e ;

( b ) p r o t e c t i o n  o f  c o m p o n e n t s  f r o m  a b r a s i o n  a n d  d a m a g e  r e s u l t i n g  f r o m  h i g h

l o c a l i s e d  l o a d i n g  o r  d i f f e r e n t i a l  m o v e m e n t ;

( c ) e l e c t r i c a l  i s o l a t i o n ,  i f  r e q u i r e d ;  a n d

( d ) a t t e n u a t i o n  o f  d y n a m i c  l o a d s  a n d  v i b r a t i o n  ( u s u a l l y  f o r  c o n c r e t e  s l e e p e r s  a n d

s l a b s ) .

5 . 3  P e r f o r m a n c e  

T h e  r a i l  p a d  s h a l l  p e r f o r m  a d e q u a t e l y  u n d e r  t h e  a s s e m b l y  t e s t s  g i v e n  i n  S e c t i o n  2 .  

W h e r e  t h e  r a i l  p a d  i s  r e q u i r e d  t o  a b s o r b  i m p a c t  ( f r o m  d y n a m i c  l o a d s ) ,  t h e  a t t e n u a t i o n  

p e r f o r m a n c e  s h a l l  b e  m e a s u r e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A p p e n d i x  J .   

T h e  r a i l  p a d  s h a l l  p r o v i d e  e l e c t r i c a l  s e p a r a t i o n  t o  e l e c t r i c a l l y  i s o l a t e  t h e  r a i l  w h e r e  r e q u i r e d .  

W h e r e  r a i l  p a d  a t t e n u a t i o n  i s  d e t e r m i n e d  a s  p e r  A p p e n d i x  J  t e s t  m e t h o d ,  r a i l  p a d  a t t e n u a t i o n  i s  

d e s c r i b e d  a s  f o l l o w s :  

( a ) ≤  1 5  p e rc e n t  -  l o w  a t t e n u a t i o n .

( b ) >  1 5  p e rc e n t  a n d  ≤  3 0  p e rc e n t  -  m e d i u m  a t t e n u a t i o n .

( c ) >  3 0  p e r c e n t  -  h i g h  a t t e n u a t i o n .

W h e r e  r a i l  p a d  s t i f f n e s s  i s  d e t e r m i n e d  a s  p e r  A p p e n d i x  G  t e s t  m e t h o d ,  r a i l  p a d  s t i f f n e s s  i s  

d e s c r i b e d  a s  f o l l o w s :  

( a ) <  8 0  M N /m  -  s o f t  s t i f f n e s s .

( b ) ≥  8 0  M N / m  a n d  <  1 5 0  M N /m  -  m e d i u m  s t i f f n e s s .

( c ) ≥  1 5 0  M N / m  -  h i g h  s t i f f n e s s .

5 . 4  M a t e r i a l s  

5 . 4 . 1  G e n e r a l  

T h e  m a t e r i a l  u s e d  s h a l l  b e  r e s i s t a n t  t o  n a t u r a l  l e v e l s  o f  u l t r a v i o l e t  r a d i a t i o n  a n d  o z o n e .  

G e n e r a l l y ,  r a i l  p a d s  a r e  m a n u f a c t u r e d  f r o m  h i g h - d e n s i t y  p o l y e t h y l e n e  o r  e l a s t o m e r i c  m a t e r i a l s .  

N O T E :  S p e c i f i c a t i o n s  f o r  t h e  p r o p e r t i e s  o f  a n y  o t h e r  m a t e r i a l s  s h o u l d  b e  d e t e r m i n e d  a s  n e e d e d .  
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5 . 4 . 2  P o l y e t h y l e n e  r a i l  p a d s  

P o l y e t h y l e n e  r a i l  p a d s  s h a l l  b e  h i g h - d e n s i t y  p l a s t i c s .  T h e  h a r d n e s s  o f  p o l y e t h y l e n e  p l a s t i c  

m o u l d i n g  a n d  e x t r u s i o n  m a t e r i a l s  s h a l l  b e  s t a b l e  b e t w e e n  1 0  ° C  a n d  7 0  ° C  o r  a s  s p e c i f i e d  b y  

t h e  p u r c h a s e r .  

5 . 4 . 3  E l a s t o m e r i c  r a i l  p a d s  

E l a s t o m e r i c  r a i l  p a d s ,  i f  u s e d ,  s h a l l  b e  o f  w e a t h e r - r e s i s t a n t  m a t e r i a l s .  M a t e r i a l s  s h a l l  c o m p l y  

w i t h  A S  1 6 8 3 . 2 3  a n d  A S  1 6 8 3 . 2 4 ,  a s  a p p r o p r i a t e .  

N O T E :  V a r i o u s  f a s t e n i n g  m a n u f a c t u r e r s  h a v e  d e v e l o p e d  s p e c i f i c  r e q u i r e m e n t s  f o r  e l a s t o m e r i c  p a d s  i n  
c o o p e r a t i o n  w i t h  r a i l w a y  o r g a n i z a t i o n s  t h a t  h a v e  g a i n e d  e x p e r i e n c e  i n  t h e i r  u s e  ( G R A S S I E ,  S . L .  
Measurement and attenuation of load in concrete sleepers.  R a i l w a y  E n g i n e e r i n g  C o n f e r e n c e ,  I n s t i t u t i o n  
o f  E n g i n e e r s  A u s t r a l i a .  P e r t h :  S e p t e m b e r  1 9 8 7 .  p p . 1 3 - 1 6 ) .  
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6  S p a c e r s  

6 . 1  G e n e r a l  

T h i s  s e c t i o n  s p e c i f i e s  r e q u i r e m e n t s  f o r  s p a c e r s  f o r  u s e  i n  r e s i l i e n t  f a s t e n i n g  a s s e m b l i e s .  

6 . 2  F u n c t i o n  

S p a c e r s  a r e  u s e d  t o  e n a b l e  d i f f e r e n t  r a i l  s i z e s  t o  b e  u s e d  o n  t h e  s a m e  r a i l  s e a t .  S p a c e r s  a r e  

p l a c e d  o n  o n e  o r  b o t h  s i d e s  o f  t h e  r a i l  t o  l o c a t e  t h e  r a i l s  a t  t h e  r e q u i r e d  p o s i t i o n  a n d  g a u g e .  T h e  

s p a c e r s  m a y  b e  r e m o v e d  o r  c h a n g e d  t o  t h e  o p p o s i t e  s i d e  o f  t h e  r a i l  t o  a c c o m p l i s h  t h e  r a i l  

p o s i t i o n  a n d  g a u g e  w h e n  c h a n g i n g  t o  a  d i f f e r e n t  r a i l  s i z e .  

S p a c e r s  c a n  a l s o  p e r f o r m  t h e  f u n c t i o n  o f  a n  e l e c t r i c a l  i n s u l a t o r .  

6 . 3  P e r f o r m a n c e  

S p a c e r s  s h a l l  p e r f o r m  a d e q u a t e l y  u n d e r  t h e  a s s e m b l y  t e s t s  g i v e n  i n  S e c t i o n  2 .  

S p a c e r s  s h a l l  b e  d e s i g n e d  t o  r e m a i n  i n  p o s i t i o n  w h e n  i n s t a l l e d  i n  t r a c k .  

T h e  m a t e r i a l  u s e d  s h a l l  b e  r e s i s t a n t  t o  n a t u r a l  l e v e l s  o f  u l t r a v i o l e t  r a d i a t i o n ,  o z o n e ,  a n d  

c o r r o s i o n .  

W h e r e  s p a c e r s  a l s o  p e r f o r m  t h e  f u n c t i o n  o f  a n  e l e c t r i c a l  i n s u l a t o r ,  t h e y  s h a l l  b e  d e s i g n e d  t o  

m a i n t a i n  e l e c t r i c a l  i s o l a t i o n  a n d  s a t i s f y  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  S e c t i o n  4 .  

N O T E :  T h e  a d d i t i o n  o f  s p a c e r s  t o  a  f a s t e n i n g  a s s e m b l y  c a n  h a v e  a  s i g n i f i c a n t  e f f e c t  o n  t h e  p e r f o r m a n c e  
o f  t h e  f a s t e n i n g  a s s e m b l y .  P a s s  c r i t e r i a  a n d  t e s t i n g  d e t a i l s  n e e d  t o  b e  v a r i e d  t o  r e f l e c t  a c t u a l  p e r f o r m a n c e  
i n  t r a c k.  
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