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T h i s  A u s t r a l i a n  S t a n d a r d  w a s  p r e p a r e d  b y  C o m m i t t e e  B D / 3 3 ,  C h e m i c a l  A d m i x t u r e
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T h e A s s o c i a t i o n  o f C o n s u l t in g  En g in eer s  A u s tr al ia

A u s t ra l i an  C h am b er  o f C o m m er c e an d In d u s tr y

A u s t ra l i an  C on c r et e Rep a i r A s s o c i a t i o n

A u s t ra l i an  Pr e- mi x ed  C on c r et e A s s o c i a t i on

A US T RO A D S

C em en t an d  C o n cr et e A s s o c i a t i o n  o f A u s t r al ia

C o n c r et e In s t it u t e o f A u s tr al i a

D ep a rt m en t o f La n d an d  Wat er C on s er v a ti o n  N S W

I n s t i tu t i on  o f En g in eer s  A u s tral i a

Un i ver s i t y o f N e w S o u t h  Wa l es

Un i ver s i t y o f Wes t er n  S yd n e y

K e e p i n g  S t a n d a r d s  u p - t o - d a t e

S t a n d a r d s  a r e  l i v i n g  d o c u m e n t s  w h i c h  r e fl e c t  p r o g r e s s  i n  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y  a n d
s y s t e m s .  T o  m a i n t a i n  t h e i r  c u r r e n c y ,  a l l  S t a n d a r d s  a r e  p e r i o d i c a l l y  re v i e w e d ,  a n d

n e w  e d i t i o n s  a r e  p u b l i s h e d .  B e t w e e n  e d i t i o n s ,  a m e n d m e n t s  m a y  b e  i s s u e d .
S t a n d a r d s  m a y  a l s o  b e  w i t h d r a w n .  I t  i s  i m p o r t a n t  t h a t  r e a d e r s  a s s u r e  t h e m s e l v e s

t h e y  a r e  u s i n g  a  c u r r e n t  S t a n d a r d ,  w h i c h  s h o u l d  i n c l u d e  a n y  a m e n d m e n t s  w h i c h
m a y  h a v e  b e e n  p u b l i s h e d  s i n c e  t h e  S t a n d a r d  w a s  p u r c h a s e d .

D e t a i l e d  i n fo r m a t i o n  a b o u t  S t a n d a r d s  c a n  b e  fo u n d  b y  v i s i t i n g  t h e  S t a n d a r d s
A u s t r a l i a  w e b  s i t e  a t  w w w . s t a n d a r d s . c o m . a u  a n d  l o o k i n g  u p  t h e  r e l e v a n t  S t a n d a r d

i n  t h e  o n - l i n e  c a t a l o g u e .

A l t e r n a t i v e l y ,  t h e  p r i n t e d  C a t a l o g u e  p r o v i d e s  i n fo r m a t i o n  c u r r e n t  a t  1  J a n u a r y  e a c h
y e a r ,  a n d  t h e  m o n t h l y  m a g a z i n e ,  Th e  A u s tra l i a n  S ta n da rd,  h a s  a  fu l l  l i s t i n g  o f
r e v i s i o n s  a n d  a m e n d m e n t s  p u b l i s h e d  e a c h  m o n t h .

W e  a l s o  w e l c o m e  s u g g e s t i o n s  fo r  i m p r o v e m e n t  i n  o u r  S t a n d a r d s ,  a n d  e s p e c i a l l y
e n c o u r a g e  r e a d e r s  t o  n o t i fy  u s  i m m e d i a t e l y  o f a n y  a p p a r e n t  i n a c c u r a c i e s  o r

a m b i g u i t i e s .  C o n t a c t  u s  v i a  e m a i l  a t  m a i l @ s t a n d a r d s . c o m . a u ,  o r  w r i t e  t o  t h e  C h i e f
E x e c u t i v e ,  S t a n d a r d s  A u s t r a l i a  I n t e r n a t i o n a l  L t d ,  G P O  B o x  5 4 2 0 ,  S y d n e y ,
N S W  2 0 0 1 .

Th i s  S ta n da rd w a s  i s s u e d i n  dra ft fo rm  fo r c o m m e n t a s  D R  9 8 4 65 .
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S T A N D A R D S  A U S T R A L I A

A u s t r a l i a n  S t a n d a r d

C h e m i c a l  a d m i x t u r e s  f o r  c o n c r e t e ,  m o r t a r  a n d  g r o u t

P a r t  1 :  A d m i x t u r e s  f o r  c o n c r e t e

S E C T I O N  1    S C O P E  A N D  G E N E R A L

1 . 1    S C O P E

T h i s  S t a n d a r d  s p e c i fi e s  r e q u i r e m e n t s  fo r  c h e m i c a l  a d m i x t u r e s  t o  b e  a d d e d  t o  c o n c r e t e  m i x e s

i n c o r p o r a t i n g  p o r t l a n d  a n d  b l e n d e d  c e m e n t s .

N O T E S :  

1  S a m p l i n g  p r o c e d u r e s  a r e  g i v e n  i n  A p p e n d i x  A .

2  I n fo r m a t i o n  o n  a d m i x t u r e s  fo r  u s e  i n  c o n c r e t e  i s  g i v e n  i n  A p p e n d i x  B .

3  G u i d e  t o  d e t e r m i n e  t h e  c h l o r i d e  i o n  c o n t e n t  i n  a d m i x t u r e s  i s  g i v e n  i n  A p p e n d i x  C .

4  I n fo r m a t i o n  o n  t h i c k e n i n g  a d m i x t u r e s  i s  g i v e n  i n  A p p e n d i x  D .

5  I n fo r m a t i o n  o n  s h r i n k a g e - r e d u c i n g  a n d  s h r i n k a g e - c o m p e n s a t i n g  a d m i x t u r e s  i s  g i v e n  i n

A p p e n d i x  E .

6  I n fo r m a t i o n  o n  p e r m e a b i l i t y- r e d u c i n g  a d m i x t u r e s  i s  g i v e n  i n  A p p e n d i x  F .

7  A d m i x t u r e s  t h a t  h a v e  b e e n  a c c e p t a n c e  t e s t e d  a n d  a p p r o v e d  t o  A S  1 4 7 8 — 1 9 9 2  a n d  t h a t  m e e t

t h e  r e q u i r e m e n t s  o f t h i s  S t a n d a r d  d o  n o t  r e q u i r e  r e - a s s e s s m e n t .

1 . 2    A P P L I C A T I O N

T h i s  S t a n d a r d  s h a l l  n o t  b e  i n t e r p r e t e d  a s  p r e v e n t i n g  t h e  u s e  o f c e m e n t i t i o u s  ma t e r i a l  o t h e r

t h a n  p o r t l a n d  a n d  b l e n d e d  c e m e n t s ,  s u c h  a s  g r o u n d - g r a n u l a t e d  i r o n  b l a s t  fu r n a c e  s l a g  o r

p o z z o l a n a  s u c h  a s  fl y  a s h  o r  s i l i c a  fu m e .

1 . 3    R E F E R E N C E D  D O C U M E N T S

T h e  fo l l o w i n g  d o c u m e n t s  a r e  r e fe r r e d  t o  i n  t h i s  S t a n d a r d :

A S

1 0 1 2 M e t h o d s  o f t e s t i n g  c o n c r e t e

1 0 1 2 . 2 M e t h o d  2 : P r e p a r a t i o n  o f c o n c r e t e  m i x e s  i n  t h e  l a b o r a t o r y

1 0 1 2 . 3 . 1 M e t h o d  3 . 1 : D e t e r m i n a t i o n  o f p r o p e r t i e s  r e l a t e d  t o  t h e  c o n s i s t e n c y  o f

c o n c r e t e — S l u m p  t e s t

1 0 1 2 . 4 M e t h o d  4 : D e t e r m i n a t i o n  o f a i r  c o n t e n t  o f fr e s h l y  m i x e d  c o n c r e t e  ( a l l

m e t h o d s )

1 0 1 2 . 5 M e t h o d  5 : D e t e r m i n a t i o n  o f m a s s  p e r  u n i t  v o l u m e  o f fr e s h l y  m i x e d  c o n c r e t e

1 0 1 2 . 6 M e t h o d  6 : M e t h o d  fo r  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f b l e e d i n g  o f c o n c r e t e

1 0 1 2 . 8 . 1 M e t h o d  8 . 1 : M e t h o d  o f m a k i n g  a n d  c u r i n g  c o n c r e t e — C o m p r e s s i o n  a n d

i n d i r e c t  t e n s i l e  t e s t  s p e c i m e n s

1 0 1 2 . 9 M e t h o d  9 : D e t e r m i n a t i o n  o f t h e  c o m p r e s s i v e  s t r e n g t h  o f c o n c r e t e  s p e c i m e n s

1 0 1 2 . 1 3 M e t h o d  1 3 : D e t e r m i n a t i o n  o f t h e  d r y i n g  s h r i n ka g e  o f c o n c r e t e  fo r  s a mp l e s

p r e p a r e d  i n  t h e  fi e l d  o r  i n  t h e  l a b o r a t o r y

1 0 1 2 . 1 8 M e t h o d  1 8 : D e t e r m i n a t i o n  o f s e t t i n g  t i m e  o f fr e s h  c o n c r e t e ,  m o r t a r  a n d  g r o u t

b y  p e n e t r a t i o n  r e s i s t a n c e

1 1 5 2 S p e c i fi c a t i o n  fo r  t e s t  s i e v e s
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A S

1 3 7 9 S p e c i fi c a t i o n  a n d  s u p p l y  o f c o n c r e t e

2 1 6 2 V e r i fi c a t i o n  a n d  u s e  o f v o l u m e t r i c  a p p a r a t u s

2 1 6 2 . 1 G e n e r a l — V o l u m e t r i c  g l a s s w a r e

2 3 5 0 M e t h o d s  o f t e s t i n g  p o r t l a n d  a n d  b l e n d e d  c e m e n t s

2 3 5 0 . 2 M e t h o d  2 :   C h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  o f p o r t l a n d  c e m e n t

2 7 5 8 A g g r e g a t e s  a n d  r o c k fo r  e n g i n e e r i n g  p u r p o s e s

2 7 5 8 . 1 C o n c r e t e  a g g r e g a t e s

3 7 9 9 L i q u i d  m e m b r a n e - fo r m i n g  c u r i n g  c o m p o u n d s  fo r  c o n c r e t e

3 9 7 2 P o r t l a n d  a n d  b l e n d e d  c e m e n t s

A S / N Z S

2 3 5 0 . 8 M e t h o d  8 :   F i n e n e s s  i n d e x  o f p o r t l a n d  a n d  b l e n d e d  c e m e n t  b y  a i r  p e r m e a b i l i t y

A C I

2 1 1 . 1 S t a n d a r d  p r a c t i c e  fo r  s e l e c t i n g  p r o p o r t i o n s  fo r  n o r ma l ,  h e a v y w e i g h t ,  a n d  m a s s

c o n c r e t e

A S T M

C 4 5 7 S t a n d a r d  T e s t  M e t h o d  fo r  M i c r o s c o p i c a l  D e t e r m i n a t i o n  o f A i r - V o i d  S y s t e m  i n

H a r d e n e d  C o n c r e t e

1 . 4    D E F I N I T I O N S

F o r  t h e  p u r p o s e  o f t h i s  S t a n d a r d ,  t h e  d e fi n i t i o n s  b e l o w  a p p l y .

1 . 4 . 1    A c c e p t a n c e  t e s t i n g

1 . 4 . 1 . 1    Ge n e ra l a c c e p ta n c e  te s ti n g

T e s t i n g  c a r r i e d  o u t  t o  a s s e s s  t h e  p e r fo r ma n c e  o f t h e  a d m i x t u r e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h i s

S t a n d a r d .

1 . 4 . 1 . 2    S p e c i fi c  a c c e p ta n c e  t e s ti n g

T e s t i n g  c a r r i e d  o u t  t o  a s s e s s  t h e  p e r fo r ma n c e  o f a d m i x t u r e s  a n d  m i x e s  fo r  s p e c i fi c  w o r k.

1 . 4 . 2    A d m i x t u r e

A  m a t e r i a l  o t h e r  t h a n  w a t e r ,  a g g r e g a t e s ,  a n d  c e m e n t i t i o u s  ma t e r i a l s ,  u s e d  a s  a n  i n g r e d i e n t

i n  c o n c r e t e ,  a n d  a d d e d  t o  t h e  b a t c h  i n  c o n t r o l l e d  a mo u n t s  i m m e d i a t e l y  b e fo r e  o r  d u r i n g  i t s

m i x i n g  t o  p r o d u c e  s o m e  d e s i r e d  m o d i fi c a t i o n  t o  t h e  p r o p e r t i e s  o f t h e  c o n c r e t e .

N O T E :  F o r  m o r e  i n fo r m a t i o n ,  s e e  P a r a g r a p h  B 5 . 3 ,  A p p e n d i x  B .

1 . 4 . 3    C o m p o s i t e  s a m p l e

A  s a m p l e  o b t a i n e d  b y  c o m b i n i n g  t h r e e  o r  m o r e  g r a b  s a mp l e s  fr o m o n e  l o t .

1 . 4 . 4    C o n t r o l  m i x

A  b a t c h  o f c o n c r e t e  m i x e d  w i t h o u t  t h e  a d m i x t u r e  u n d e r  t e s t .

1 . 4 . 5    G r a b  s a m p l e

A  s a m p l e  o b t a i n e d  i n  a  s i n g l e  o p e r a t i o n .

1 . 4 . 6    L o t

Q u a n t i t y  o f a d m i x t u r e  p r o d u c e d  u n d e r  e s s e n t i a l l y  u n i fo r m  c o n d i t i o n s ,  u s u a l l y  a  u n i t

s h i p m e n t  o r  a  s i n g l e  p r o d u c t i o n  q u a n t i t y .

1 . 4 . 7    T e s t  m i x

A  b a t c h  o f c o n c r e t e  m i x  i n c o r p o r a t i n g  a n  a d m i x t u r e  u n d e r  t e s t .
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1 . 4 . 8    U n i fo r m i t y  t e s t i n g

T e s t i n g  c a r r i e d  o u t  b y  t h e  m a n u fa c t u r e r  t o  a s s e s s  t h e  c h e m i c a l  a n d  p h y s i c a l  u n i fo r m i t y  o f

t h e  a d m i x t u r e  s u p p l i e d .

1 . 5    T Y P E S  A N D  S Y M B O L S

T h e  fo l l o w i n g  a d m i x t u r e s ,  t o g e t h e r  w i t h  t h e i r  t y p e  s y m b o l ,  a r e  p r o v i d e d  fo r  i n  t h i s

S t a n d a r d :

A dm i x tu re Ty p e  s y m b o l

A i r - e n t r a i n i n g A E A

W a t e r - r e d u c i n g W R

S e t - r e t a r d i n g R e

S e t - a c c e l e r a t i n g A c

W a t e r - r e d u c i n g  a n d  s e t - r e t a r d i n g W R R e

W a t e r - r e d u c i n g  a n d  s e t - a c c e l e r a t i n g W R A c

H i g h  r a n g e  w a t e r - r e d u c i n g H W R

H i g h  r a n g e  w a t e r - r e d u c i n g  a n d  s e t - r e t a r d i n g H W R R e

M e d i u m - r a n g e  W R ,  n o r ma l  s e t t i n g M W R

S p e c i a l  p u r p o s e ,  n o r ma l  s e t t i n g S N

S p e c i a l  p u r p o s e  a c c e l e r a t i n g S A c

S p e c i a l  p u r p o s e  r e t a r d i n g S R e

N O T E S :  

1  T h e  v a r i o u s  t yp e s  o f a d m i x t u r e s  a r e  d e s c r i b e d  i n  d e t a i l  i n  A p p e n d i x  B .

2  S p e c i a l  p u r p o s e  a d m i x t u r e s  a r e  a d m i x t u r e s  h a v i n g  c l a i m e d  p e r fo r m a n c e  a t t r i b u t e s  o u t s i d e

t h e  r a n g e  o f t h i s  S t a n d a r d .  S u c h  a t t r i b u t e s  i n c l u d e  b u t  a r e  n o t  r e s t r i c t e d  t o  a n t i - w a s h o u t ,  a i r

d e - t r a i n i n g  a n d  c o r r o s i o n  i n h i b i t i n g .  C o m p l i a n c e  w i t h  t h e  p r o v i s i o n s  o f t h i s  S t a n d a r d  g i v e s

s o m e  a s s u r a n c e  t h a t  t h e  a d m i x t u r e  d o e s  n o t  h a v e  a  d e t r i m e n t a l  e ffe c t  o n  t h e  c o n c r e t e .

1 . 6    P A C K A G I N G

A n  a d m i x t u r e  s h a l l  b e  d e l i v e r e d  i n  i m p e r m e a b l e ,  c l e a n ,  c l o s e d  c o n t a i n e r s ,  w h i c h  c a n  n o t  b e

a t t a c k e d  b y  t h e  a d m i x t u r e .

1 . 7    I N F O R M A T I O N  T O  B E  S U P P L I E D

T h e  fo l l o w i n g  s h a l l  b e  ma d e  a v a i l a b l e  t o  t h e  p u r c h a s e r :

( a )  N a m e  a n d  t y p e  o f a d m i x t u r e .

( b )  C o m p l i a n c e  d o s e  r a t e ;  i . e . ,  t h e  d o s e  r a t e  a t  w h i c h  t h e  m a t e r i a l  h a s  b e e n  fo u n d  t o

c o m p l y  w i t h  t h e  a c c e p t a n c e  t e s t s  o f t h i s  S t a n d a r d ,  fo r  t h e  t y p e  o f a d m i x t u r e  i n d i c a t e d .

( c )  R e c o m m e n d e d  d o s e  r a n g e .

( d )  T h e  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n ,  i n  t h e  fo l l o w i n g  fo r m s :

( i )  T h e  c h e m i c a l  c l a s s  o f t h e  p r i n c i p a l  a c t i v e  i n g r e d i e n t .

N O T E :  A  l i s t  o f c o m m o n  c l a s s e s  i s  g i v e n  i n  A p p e n d i x  B .

( i i )  W h e t h e r  t h e  a d m i x t u r e  c o n t a i n s  s i g n i fi c a n t  c h l o r i d e  i o n  a n d ,  i f s o ,  t h e  c h l o r i d e

i o n  c o n t e n t  o f t h e  a d m i x t u r e  a s  s u p p l i e d .
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F o r  t h e  p u r p o s e  o f t h i s  C l a u s e ,  a n  a d m i x t u r e  s h a l l  b e  c o n s i d e r e d  n o t  t o  c o n t a i n

s i g n i fi c a n t  c h l o r i d e s  i f t h e  c h l o r i d e  i o n  c o n t e n t  i s  n o t  g r e a t e r  t h a n  1 . 5  g  c h l o r i d e

i o n  p e r  l i t r e  o f a d m i x t u r e ,  p r o v i d e d  t h e  a d m i x t u r e  i s  u s e d  a t  a  r a t e  n o t  g r e a t e r

t h a n  2  L / m 3  o f c o n c r e t e .

N O T E :  M e t h o d s  o f d e t e r m i n i n g  c h l o r i d e  i o n  c o n t e n t  i n  a d m i x t u r e s  a r e  g i v e n  i n

A p p e n d i x  C .

( i i i )  W h e t h e r  t h e  a d m i x t u r e  c o n t a i n s  t r i e t h a n o l a m i n e  ( T E A ) .

I f t h e  a d m i x t u r e  c o n t a i n s  T E A ,  i t  s h a l l  b e  s t a t e d  t h a t  i f t h e  a d m i x t u r e  i s  u s e d  a t

t h e  c o m p l i a n c e  d o s e  r a t e ,  t h e n  t h e  p r o p o r t i o n  o f T E A  ( e x p r e s s e d  a s  p e r c e n t

T E A  b y  ma s s  o f b i n d e r )  s h a l l  n o t  e x c e e d  o n e  o f t h e  fo l l o w i n g  l e v e l s :

( A )  0 . 0 2 5 % .

( B )  0 . 0 5 0 % .

N O T E :  T h e s e  a r e  t w o  l e v e l s  t h a t  h a v e  b e e n  fo u n d  t o  h a v e  a n  i n fl u e n c e  o n  t h e  d r yi n g

s h r i n ka g e  o f c o n c r e t e .

( e )  A  w a r n i n g  a g a i n s t  u s i n g  t h e  a d m i x t u r e  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  o t h e r  a d m i x t u r e s  e x c e p t

w h e r e  s p e c i fi c  t e s t  i n fo r ma t i o n  i s  a v a i l a b l e .

( f)  T h e  s e q u e n c e  o f a d d i t i o n  r e c o m m e n d e d  b y  t h e  m a n u fa c t u r e r  fo r  u s e  w i t h  t h e

a d m i x t u r e .

( g )  U s e - b y  d a t e  o f t h e  a d m i x t u r e .

1 . 8    M A R K I N G

T h e  fo l l o w i n g  s h a l l  a p p e a r  o n  t h e  c o n t a i n e r  i n  w h i c h  a n  a d m i x t u r e  i s  s u p p l i e d ,  o r  s h a l l

a c c o m p a n y  b u l k s u p p l i e s  o f a n  a d m i x t u r e :

( a )  N a m e  a n d  t y p e  o f a d m i x t u r e  ( s e e  C l a u s e  1 . 5 ) .

( b )  R e c o m m e n d e d  d o s e  r a t e .

( c )  U s e - b y  d a t e  o f t h e  a d m i x t u r e .

( d )  M a n u fa c t u r e r ’ s  r e fe r e n c e  n u m b e r  e n a b l i n g  t h e  m a n u fa c t u r e r  t o  i d e n t i fy  t h e  ma t e r i a l

w i t h i n  t h e  c o m p a n y ’ s  q u a l i t y  c o n t r o l  r e c o r d s .

N O T E :  M a n u fa c t u r e r s  m a k i n g  a  s t a t e m e n t  o f c o m p l i a n c e  w i t h  t h i s  A u s t r a l i a n  S t a n d a r d  o n  a

p r o d u c t ,  p a c k a g i n g ,  o r  p r o m o t i o n a l  m a t e r i a l  r e l a t e d  t o  t h a t  p r o d u c t  a r e  a d v i s e d  t o  e n s u r e  t h a t  s u c h

c o m p l i a n c e  i s  c a p a b l e  o f b e i n g  v e r i fi e d .
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S E C T I O N  2    P R O P E R T I E S  O F  A D M I X T U R E S

2 . 1    A D M I X T U R E S  O T H E R  T H A N  A I R - E N T R A I N I N G  A D M I X T U R E S

2 . 1 . 1    G e n e r a l  a c c e p t a n c e  t e s t i n g

G e n e r a l  a c c e p t a n c e  t e s t i n g  s h a l l  b e  c a r r i e d  o u t  a t  t h e  t i m e  o f m a r k e t  i n t r o d u c t i o n  t o  a s s e s s

t h e  p e r fo r ma n c e  o f a d m i x t u r e s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h i s  S t a n d a r d .

2 . 1 . 2    R e q u i r e m e n t s

A ft e r  b e i n g  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  S e c t i o n  4  b y  c o m p a r i n g  a  c o n c r e t e  m i x  c o n t a i n i n g  t h e

a d m i x t u r e  w i t h  a  c o n t r o l  m i x ,  c o n c r e t e  c o n t a i n i n g  a n  a d m i x t u r e  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e

r e q u i r e m e n t s  o f T a b l e  2 . 1 ,  a n d  t h e  fo l l o w i n g :

( a )  Wa te r c o n te n t   T h e  w a t e r  c o n t e n t  ( i n  k i l o g r a ms  p e r  c u b i c  m e t r e  o f fr e s h  c o n c r e t e )

s h a l l  b e  c a l c u l a t e d  t o  t h e  n e a r e s t  1  k g / m 3 .  T h e  n e t  w a t e r  c o n t e n t  o f t h e  b a t c h  o f

c o n c r e t e  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  a s  t h e  ma s s  o f w a t e r  i n  t h e  b a t c h  i n  e x c e s s  o f t h a t

p r e s e n t  a s  a b s o r b e d  w a t e r  i n  t h e  a g g r e g a t e s  a n d  s h a l l  i n c l u d e  t h e  w a t e r  c o n t e n t  o f t h e

a d m i x t u r e .  T h e  m a s s  p e r  u n i t  v o l u m e  ( i n  k i l o g r a ms  p e r  c u b i c  m e t r e )  a n d  t h e  v o l u m e

o f c o n c r e t e  ( i n  c u b i c  m e t r e s )  i n  t h e  b a t c h  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h

S e c t i o n  4 .

( b )  S tre n g th    C o n c r e t e  c o n t a i n i n g  a n  a d m i x t u r e  s h a l l  b e  t e s t e d  fo r  c o m p r e s s i v e  s t r e n g t h

a t  t h e  a g e s  o f 3  d a y s ,  7  d a y s ,  2 8  d a y s  a n d  9 0  d a y s .

C o n c r e t e  c o n t a i n i n g  a d m i x t u r e  o f T y p e  H W R  s h a l l ,  i n  a d d i t i o n ,  b e  t e s t e d  a t  t h e  a g e  o f

1  d a y .

( c )  D ry i n g  s h ri n ka g e    D r y i n g  s h r i n ka g e  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  fo r  T y p e  S N ,  S R e  a n d  S A c

a d m i x t u r e s .

( d )  A i r c o n t e n t   A i r  c o n t e n t  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  a n d  r e p o r t e d  fo r  b o t h  t h e  c o n t r o l  a n d  t e s t

m i x e s .

2 . 1 . 3    U n i fo r m i t y  t e s t i n g

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  t e s t s  r e q u i r e d  i n  C l a u s e  2 . 1 . 2 ,  t h e  m a n u fa c t u r e r  s h a l l  c a r r y  o u t  a p p r o p r i a t e

t e s t s  o n  t h e  l o t  o f m a t e r i a l  t h a t  h a s  b e e n  t e s t e d  fo r  a c c e p t a n c e .  T h i s  t e s t i n g  s h a l l  b e  c a r r i e d

o u t  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  i n i t i a l  a c c e p t a n c e  t es t i n g  a n d  fo r  a l l  s u b s e q u e n t  b a t c h e s  o f

a d m i x t u r e .  T h e  m a n u fa c t u r e r  s h a l l  r e p o r t  t h e  r e s u l t s  o f t h e s e  t e s t s  a n d  t h e  t e s t  p r o c e d u r e

u s e d .

U n i fo r m i t y  t e s t s  s h a l l  i n c l u d e  t h e  fo l l o w i n g :

( a )  D e t e rm i n a ti o n  o f p H v a lu e    M a x i m u m v a r i a t i o n  a t  t i m e  o f ma n u fa c t u r e  s h a l l  b e  ±1 . 0

fr o m  t h e  c u r r e n t  v a l u e  s t a t e d  b y  t h e  m a n u fa c t u r e r .

N O T E :  W i t h  a d m i x t u r e s  m a n u fa c t u r e d  a t  h i g h  p H  ( e . g .  p H  9  t o  1 1 ) ,  t h e  p H  v a l u e  t e n d s  t o

d r i ft  d o w n w a r d s  w i t h  t i m e .  T h i s  c h a n g e  i n  p H  d o e s  n o t  a ffe c t  t h e  a d m i x t u r e  p e r fo r m a n c e .

( b )  D e t e rm i n a ti o n  o f re la ti v e  de n s i ty    M a x i m u m  v a r i a t i o n  s h a l l  b e  ±0 . 0 2  fr o m  t h e  v a l u e

s t a t e d  b y  t h e  ma n u fa c t u r e r .

( c )  D e t e rm i n a ti o n  o f n o n - v o la ti l e  c o n t e n t   T h e  a c c e p t a b l e  r a n g e  a b o u t  t h e  v a l u e  d e c l a r e d

b y  t h e  m a n u fa c t u r e r ,  ( X% )  s h a l l  b e  ( X ±2 ) %  fo r  l i q u i d  a d m i x t u r e s  a n d  ( X ±3 ) %  fo r

s o l i d  a d m i x t u r e s .

( d )  D e t e rm i n a ti o n  o f c h lo ri de  i o n  c o n t e n t   F o r  a d m i x t u r e s  c o n t a i n i n g  p u r p o s e fu l  a d d i t i o n

o f c h l o r i d e ,  t h e  a c c e p t a b l e  r a n g e  a b o u t  t h e  v a l u e  d e c l a r e d  b y  t h e  m a n u fa c t u r e r  ( Y% )

s h a l l  b e  ±1 0 %  o f Y.  F o r  o t h e r  a d m i x t u r e s ,  v a l u e s  s h o u l d  b e  d e t e r m i n e d  o n  c o m p o s i t e

s a mp l e s  a t  i n t e r v a l s  o f s i x  m o n t h s  a n d  r e p o r t e d .
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2 . 2    A I R-E N T R A I N I N G  A D M I X T U R E S

2 . 2 . 1    G e n e r a l  a c c e p t a n c e  t e s t i n g

G e n e r a l  a c c e p t a n c e  t e s t i n g  s h a l l  b e  c a r r i e d  o u t  i n i t i a l l y  a t  t h e  t i m e  o f ma r k e t  i n t r o d u c t i o n  t o

a s s e s s  t h e  p e r fo r m a n c e  o f a i r - e n t r a i n i n g  a d m i x t u r e s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h i s  S t a n d a r d .

2 . 2 . 2    R e q u i r e m e n t s

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  S e c t i o n  4  b y  c o m p a r i n g  a  c o n c r e t e  m i x  c o n t a i n i n g  t h e

a d m i x t u r e  w i t h  a  c o n t r o l  m i x  c o n t a i n i n g  t h e  r e fe r e n c e  a d m i x t u r e  ( s e e  C l a u s e  3 . 2 . 4 ) ,

T y p e  A E A  a d m i x t u r e  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  fo l l o w i n g :

( a )  B le e di n g    T h e  b l e e d i n g  o f t h e  c o n c r e t e  s h a l l  b e  c o m p u t e d  a s  a  p e r c e n t a g e  o f t h e  n e t

ma s s  o f t h e  m i x i n g  w a t e r  i n  t h e  c o n c r e t e ,  t h e  n e t  m i x i n g  w a t e r  b e i n g  t h e  w a t e r  i n

e x c e s s  o f t h a t  p r e s e n t  a s  a b s o r b e d  w a t e r  i n  t h e  a g g r e g a t e s .  T h e  b l e e d i n g  o f c o n c r e t e

c o n t a i n i n g  t h e  a d m i x t u r e  u n d e r  t e s t  s h a l l  n o t  e x c e e d  t h a t  o f t h e  c o n t r o l  m i x  b y  m o r e

t h a n  2 %  o f t h e  n e t  m a s s  o f t h e  m i x i n g  w a t e r .

( b )  Ti m e  o f s e tti n g    T h e  i n i t i a l  a n d  fi n a l  t i m e s  o f s e t t i n g  o f c o n c r e t e  c o n t a i n i n g  t h e

a d m i x t u r e  u n d e r  t e s t  s h a l l  n o t  d e v i a t e  fr o m t h o s e  o f t h e  c o n t r o l  m i x  b y  m o r e  t h a n  1  h .

( c )  Co m p re s s i v e  s tr e n g th    S p e c i m e n s  fo r  c o m p r e s s i v e  s t r e n g t h  t e s t i n g  s h a l l  b e  t e s t e d  a t

7  d a y s ,  2 8  d a y s  a n d  9 0  d a y s .

T h e  c o m p r e s s i v e  s t r e n g t h ,  a t  a n y  t e s t  a g e ,  o f c o n c r e t e  c o n t a i n i n g  t h e  a d m i x t u r e  u n d e r

t e s t  s h a l l  n o t  b e  l e s s  t h a n  9 0 %  o f t h a t  o f t h e  c o n t r o l  m i x  a t  t h e  s a m e  t e s t  a g e .

2 . 2 . 3    U n i fo r m i t y  t e s t i n g

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  t e s t s  r e q u i r e d  i n  C l a u s e  2 . 2 . 2 ,  t h e  m a n u fa c t u r e r  s h a l l  c a r r y  o u t  a p p r o p r i a t e

t e s t s  o n  t h e  l o t  o f a i r - e n t r a i n i n g  a d m i x t u r e  t h a t  h a s  b e e n  t e s t e d  fo r  a c c e p t a n c e .  T h i s  t e s t i n g

s h a l l  b e  c a r r i e d  o u t  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  i n i t i a l  a c c e p t a n c e  t e s t i n g  a n d  fo r  a l l  s u b s e q u e n t

b a t c h e s  o f a d m i x t u r e .  T h e  m a n u fa c t u r e r  s h a l l  r e p o r t  t h e  r e s u l t s  o f t h e s e  t e s t s .

U n i fo r m i t y  t e s t s  s h a l l  i n c l u d e  t h e  fo l l o w i n g :

( a )  D e t e rm i n a ti o n  o f p H v a lu e    M a x i m u m v a r i a t i o n  a t  t i m e  o f ma n u fa c t u r e  s h a l l  b e  1 . 0

fr o m  t h e  c u r r e n t  v a l u e  s t a t e d  b y  t h e  m a n u fa c t u r e r .

N O T E :  W i t h  a d m i x t u r e s  m a n u fa c t u r e d  a t  h i g h  p H  ( e . g .  p H  9  t o  1 1 ) ,  t h e  p H  v a l u e  t e n d s  t o

d r i ft  d o w n w a r d s  w i t h  t i m e .  T h i s  c h a n g e  i n  p H  d o e s  n o t  a ffe c t  t h e  a d m i x t u r e  p e r fo r m a n c e .

( b )  D e t e rm i n a ti o n  o f re la ti v e  de n s i ty    M a x i m u m  v a r i a t i o n  s h a l l  b e  ±0 . 0 1  fr o m  t h e  v a l u e

s t a t e d  b y  t h e  ma n u fa c t u r e r .

( c )  D e t e rm i n a ti o n  o f n o n - v o la ti l e  c o n t e n t   T h e  a c c e p t a b l e  r a n g e  a b o u t  t h e  v a l u e  d e c l a r e d

b y  t h e  m a n u fa c t u r e r  ( Z% )  s h a l l  b e  ( Z ±1 ) %  fo r  l i q u i d  a d m i x t u r e s .
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T A B L E    2 . 1

P H Y S I C A L  R E Q U I R E M E N T S  F O R  C O N C R E T E  C O N T A I N I N G  A D M I X T U R E S

P h y s i c a l  r e q u i r e m e n t s W R M W R H W R R e W R R e H W R R e A c W R A c A E A S N S R e S A c

W a t e r  c o n t e n t  ( m a x )  a s  %

o f c o n t r o l
9 5 9 0 8 5 1 0 5 9 5 8 5 1 0 5 9 5 S e e  N o t e  1 R e p o r t R e p o r t R e p o r t

T i m e  o f s e t t i n g ,  a l l o w a b l e

d e v i a t i o n  fr o m  c o n t r o l ,  h

( i n i t i a l  a n d  fi n a l  s e t )

±1 ±1 ±1
1  t o  3

l a t e r

1  t o  3

l a t e r

1  t o  3

l a t e r

1  t o  3

e a r l i e r

1  t o  3

e a r l i e r
±1 ±1

1  t o  3

l a t e r

1  t o  3

e a r l i e r

C o m p r e s s i v e  s t r e n g t h

( m i n )  a s  %  o f c o n t r o l

a t  a g e :

1  d a y — — 1 3 0 — — — — — — — — —

3  d a ys 1 1 0 1 1 5 1 2 5 1 0 0 1 1 0 1 2 5 1 0 0 1 1 5 — 9 0 9 0 9 0

7  d a ys 1 1 0 1 1 5 1 2 0 1 0 0 1 1 0 1 2 0 1 0 0 1 1 0 9 0 9 0 9 0 9 0

2 8  d a y s 1 1 0 1 1 0 1 1 5 1 0 0 1 0 0 1 1 5 1 0 0 1 1 0 9 0 9 0 9 0 9 0

9 0  d a y s 1 0 0 1 0 5 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 9 0 9 5 9 0 9 0 9 0 9 0

D r yi n g  s h r i n k a g e S e e  N o t e  4 T e s t  a n d  r e p o r t

N O T E S :  

1  B l e e d i n g  s h a l l  n o t  e x c e e d  t h a t  o f t h e  c o n t r o l  m i x  b y m o r e  t h a n  2 %  ( C l a u s e  2 . 2 ( a ) ) .

2  S e t t i n g  t i m e  s h a l l  b e  r e p o r t e d  t o  t h e  n e a r e s t  1 0  m i n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S  1 0 1 2 . 1 8 .

3  E x p e r i e n c e  h a s  s h o w n  t h a t  i n d i r e c t  t e n s i l e  s t r e n g t h s  o f t h e  o r d e r  o f 8 %  t o  1 2 %  o f c o m p r e s s i v e  s t r e n g t h s  m a y  b e  e x p e c t e d .

4  W h e r e  r e q u i r e d ,  d r yi n g  s h r i n k a g e  s h a l l  b e  t e s t e d  a n d  r e p o r t e d .

Full document details: AS 1478.1-2000 (2018)

http://avadocuments2026.com/doc/as-1478-1-2000-2018
http://avadocuments2026.com/doc/as-1478-1-2000-2018


A S  1 4 7 8 . 1 — 2 0 0 0

w w w . s t a n d a r d s . c o m . a u ©  S t a n d a r d s  A u s t r a l i a

1 1

S E C T I O N  3    G E N E R A L  T E S T  R E Q U I R E M E N T S

3 . 1    S C O P E  O F  S E C T I O N

T h i s  S e c t i o n  s e t s  o u t  t h e  g e n e r a l  t e s t  r e q u i r e m e n t s  fo r  t h e  l a b o r a t o r y  t e s t i n g  o f s a mp l e s  o f

ma t e r i a l s  p r o p o s e d  fo r  u s e  a s  c h e m i c a l  a d m i x t u r e s  i n  c o n c r e t e ,  b o t h  fo r  g e n e r a l  a c c e p t a n c e

a n d  fo r  u s e  i n  s p e c i fi c  w o r k.

N O T E :  T h e  p e r fo r m a n c e  o f a n  a d m i x t u r e  i n  c o n c r e t e  i s  i n fl u e n c e d  b y  t h e  p r o p e r t i e s  o f t h e  o t h e r

m a t e r i a l s  u s e d .  I t  i s  r e c o m m e n d e d  t h a t  t r i a l s  fo r  s p e c i fi c  p r o j e c t s  b e  c o n d u c t e d  u s i n g  t h e s e

m a t e r i a l s .

3 . 2    G E N E R A L  A C C E P T A N C E  T E S T S

3 . 2 . 1    G e n e r a l

F o r  g e n e r a l  a c c e p t a n c e  t e s t s ,  c e m e n t  a n d  a g g r e g a t e s  s e l e c t e d  fo r  u s e  i n  c o n c r e t e  s h a l l  b e

c o m m e r c i a l l y  a v a i l a b l e  a n d  c o m m e r c i a l l y  u s e d  ma t e r i a l s .  I f a n y  ma t e r i a l  i s  r e j e c t e d  fo r  u s e

i n  p l a i n  c o n c r e t e ,  i t  s h a l l  b e  r e j e c t e d  fo r  u s e  i n  t h e  e v a l u a t i o n  t e s t s  o f a d m i x t u r e s .  A n y

ma t e r i a l  t h a t  i n t e r fe r e s  w i t h  t h e  n o r ma l  p e r fo r ma n c e  o f a n  a d m i x t u r e  s h a l l  a l s o  b e  r e j e c t e d

fo r  e v a l u a t i o n  t e s t s .

3 . 2 . 2    C e m e n t

C e m e n t  s h a l l  b e  T y p e  G P  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S  3 9 7 2 .  C e m e n t  u s e d  i n  a n y  s e r i e s  o f

a c c e p t a n c e  t e s t s  s h a l l  b e  t a k e n  fr o m  a  s i n g l e  d e l i v e r y .

I n  a d d i t i o n ,  t h e  fo l l o w i n g  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d :

( a )  S u l fu r i c  a n h y d r i d e  ( S O 3 ) ,  b y  t h e  m e t h o d  i n  A S  2 3 5 0 . 2 .

( b )  F i n e n e s s ,  b y  t h e  m e t h o d  i n  A S  2 3 5 0 . 8 .

( c )  S o d i u m  o x i d e  ( N a 2 O )  a n d  p o t a s s i u m  o x i d e  ( K 2 O ) .

( d )  T y p e  a n d  q u a n t i t y  o f m i n e r a l  a d d i t i o n s .

3 . 2 . 3    A g g r e g a t e s

3 . 2 . 3 . 1    Ge n e ra l

A g g r e g a t e s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  A S  2 7 5 8 . 1 .

F i n e  a n d  c o a r s e  a g g r e g a t e s  u s e d  i n  a n y  s e r i e s  o f a c c e p t a n c e  t e s t s  s h a l l  b e  t a k e n  fr o m  s i n g l e

l o t s  o f u n i fo r m m a t e r i a l s .  W h e r e  t e s t s  a r e  ma d e  fo r  s p e c i fi c  w o r k ( i n  a c c o r d a n c e  w i t h

C l a u s e  3 . 3 ) ,  a g g r e g a t e s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  C l a u s e s  3 . 2 . 3 . 2  a n d  3 . 2 . 3 . 3 ,  a s  a p p r o p r i a t e .

3 . 2 . 3 . 2    Co a rs e  a g g r e g a t e s

T h e  c o a r s e  a g g r e g a t e  s h a l l  b e  p r o d u c e d  fr o m  r o c k o r  g r a v e l .  T h e  g r a d i n g  s h a l l  b e  t h a t

s p e c i fi e d  fo r  g r a d e d  c o a r s e  a g g r e g a t e  o f 2 0  m m  n o m i n a l  s i z e .

3 . 2 . 3 . 3    Fi n e  a g g r e g a t e s

I n  t e s t s  fo r  a i r - e n t r a i n i n g  a d m i x t u r e s  o n l y ,  t h e  g r a d i n g  o f t h e  fi n e  a g g r e g a t e  s h a l l  c o m p l y

w i t h  T a b l e  3 . 1 .

3 . 2 . 4    R e fe r e n c e  a i r-e n t r a i n i n g  a d m i x t u r e

W h e r e  a n  a i r - e n t r a i n i n g  a d m i x t u r e  i s  r e q u i r e d  i n  a  c o n t r o l  m i x ,  t h e  r e fe r e n c e  a d m i x t u r e

s h a l l  b e  a  n e u t r a l i z e d  r e s i n  a s  a n  a q u e o u s  s o l u t i o n  c o n t a i n i n g  1 2 . 5 %  s o l i d s .

N O T E :  ‘ N e u t r a l i z e d  V i n s o l ’  r e s i n ,  m a n u fa c t u r e d  b y  H e r c u l e s  I n c  W i l m i n g t o n ,  D e l a w a r e ,  U S A ,

h a s  b e e n  fo u n d  t o  b e  s u i t a b l e .  N o  o t h e r  s u i t a b l e  r e s i n s  a r e  k n o w n  t o  e x i s t  o r  a r e  r e a d i l y a v a i l a b l e .
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T A B L E    3 . 1

G R A D I N G  R E Q U I R E M E N T S  O F  F I N E

A G G R E G A T E S

( F o r  a i r-e n t r a i n i n g  a d m i x t u r e s  o n l y )

A S  s i e v e * %  p a s s i n g

4 . 7 5  m m

1 . 1 8  m m

3 0 0  µm

1 5 0  µm

1 0 0

6 5 – 7 5

1 2 – 2 0

2 – 5

*  S e e  A S  1 1 5 2

3 . 3    S P E C I F I C  A C C E P T A N C E  T E S T S  F O R  A D M I X T U R E S

W h e n  t e s t i n g  a n  a d m i x t u r e  fo r  u s e  i n  s p e c i fi c  w o r k,  t h e  c e m e n t  a n d  a g g r e g a t e  s h a l l  b e

r e p r e s e n t a t i v e  o f t h o s e  p r o p o s e d  fo r  u s e  i n  t h e  w o r k.  T h e  a d m i x t u r e  s h a l l  b e  a d d e d  i n  t h e

s a m e  ma n n e r ,  a t  t h e  s a m e  d o s e  r a t e ,  a n d  a t  t h e  s a m e  t i m e  d u r i n g  t h e  b a t c h i n g  a n d  m i x i n g

o p e r a t i o n s  a s  o n  t h e  j o b .  T h e  c o n c r e t e  s h a l l  b e  d e s i g n e d  t o  h a v e  t h e  s a m e  c e m e n t  c o n t e n t

a n d  s l u m p  a s  t h a t  s p e c i fi e d  fo r  t h e  w o r k.

N O T E :  I t  i s  p r e fe r a b l e  t o  u s e  t h e  l a r g e s t  s i z e  a g g r e g a t e  a n d  l a r g e s t  t e s t  s p e c i m e n s  a p p r o p r i a t e  t o

t h e  w o r k  i n  q u e s t i o n .  W e t  s c r e e n i n g  s h o u l d  b e  a v o i d e d .

3 . 4    C O N C R E T E  M I X E S  F O R  G E N E R A L  A C C E P T A N C E  T E S T S

3 . 4 . 1    N u m b e r  o f b a t c h e s  a n d  s p e c i m e n s

A t  l e a s t  t w o  s e p a r a t e  b a t c h e s  o f c o n c r e t e  c o n t a i n i n g  t h e  a d m i x t u r e  u n d e r  t e s t  a n d  t h e  s a m e

n u m b e r  o f b a t c h e s  o f t h e  c o n t r o l  m i x  s h a l l  b e  m i x e d .  O n  a n y  o n e  d a y  t h e  n u m b e r  o f

c o n t r o l s  p r e p a r e d  s h a l l  b e  t h e  s a m e  a s  t h e  n u m b e r  o f t e s t  b a t c h e s  p r e p a r e d  w i t h  a n y  o n e

a d m i x t u r e .

N o t w i t h s t a n d i n g  t h e  a b o v e ,  a  c o m m o n  c o n t r o l  m i x  m a y  b e  u s e d  w h e n  t e s t i n g  m o r e  t h a n  o n e

a d m i x t u r e  o n  t h e  s a m e  d a y ,  p r o v i d e d  t h a t  a l l  a d m i x t u r e s  a r e  a i r-e n t r a i n i n g  a d m i x t u r e s  o r  a l l

a d m i x t u r e s  a r e  o t h e r  t h a n  a i r  e n t r a i n i n g  a d m i x t u r e s .

S p e c i m e n s  o f t h e  t y p e  a n d  t h e  n u m b e r s  l i s t e d  i n  T a b l e  3 . 2  s h a l l  b e  ma d e  fo r  e a c h  b a t c h .  F o r

c o m p r e s s i v e  s t r e n g t h ,  a t  l e a s t  o n e  s p e c i m e n  fr o m  e a c h  o f t w o  d i ffe r e n t  b a t c h e s  s h a l l  b e

t e s t e d  a t  e a c h  s p e c i fi e d  a g e .

T A B L E    3 . 2

T Y P E S  A N D  M I N I M U M  N U M B E R S  O F  T E S T S  A N D  S P E C I M E N S

M i n i m u m  N o .  o f s p e c i m e n s

T e s t
T y p e  o f a d m i x t u r e

( s e e  C l a u s e  1 . 5 ) P e r  b a t c h
T o t a l

( c o n t r o l  &  t e s t )

S l u m p A l l 1 4

A i r  c o n t e n t A l l 1 4

B l e e d i n g A E A 1 4

T i m e  o f s e t t i n g A l l 1 4

W a t e r  c o n t e n t A l l  e x c e p t  A E A 1 4

C o m p r e s s i v e  s t r e n g t h A E A

H W R

O t h e r

4

6

5

1 6

2 4

2 0

D r yi n g  s h r i n k a g e O p t i o n a l 3 1 2
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3 . 4 . 2    P r o p o r t i o n i n g  o f c o n c r e t e  m i x e s

3 . 4 . 2 . 1    Me th o d

C o n c r e t e  fo r  t e s t s  fo r  g e n e r a l  a c c e p t a n c e  s h a l l  b e  p r o p o r t i o n e d  o n  t h e  b a s i s  o f s a t u r a t e d

s u r fa c e - d r y  a g g r e g a t e s ,  u s i n g  a  r e c o g n i z e d  m e t h o d  o f m i x  d e s i g n  s u c h  a s  A C I  2 1 1 . 1 .

N O T E :  W h e n  c a l c u l a t i n g  p r o p o r t i o n s  fo r  t h e  fi r s t  t r i a l  c o n t r o l  m i x  u s i n g  t h e  m e t h o d  g i v e n  i n

A C I  2 1 1 . 1 ,  t h e  a i r  c o n t e n t  s h o u l d  b e  a s s u m e d  a s  1 . 5 %  fo r  n o n - a i r - en t r a i n e d  c o n c r e t e  a n d  5 . 5 %  fo r

a i r - e n t r a i n e d  c o n c r e t e .

3 . 4 . 2 . 2    Ce m e n t c o n t e n t

T h e  c e m e n t  c o n t e n t  o f t h e  c o n c r e t e  s h a l l  b e  3 0 0  ±1 5  k g / m 3 .  T h e  c e m e n t  c o n t e n t  fo r  t h e  t e s t

m i x  s h a l l  n o t  d i ffe r  b y  m o r e  t h a n  5  k g / m3  fr o m t h a t  o f t h e  c o n t r o l  m i x ,  a ft e r  c o r r e c t i o n  fo r

y i e l d .

3 . 4 . 2 . 3    Wa te r c o n te n t a n d s lu m p

A  c o n c r e t e  m i x ,  w h e t h e r  u s e d  a s  a  c o n t r o l  o r  t o  c o n t a i n  t h e  a d m i x t u r e  u n d e r  t e s t ,  s h a l l  b e

s u i t a b l e  fo r  c o n s o l i d a t i o n  b y  h a n d  r o d d i n g ,  a n d  s h a l l  n o t  b e  p r o n e  t o  s e g r e g a t i o n .

T h e  s l u m p  o f a l l  m i x e s  s h a l l  b e  w i t h i n  t h e  l i m i t  o f 8 0  ±1 0  m m  a n d  t h e  d i ffe r e n c e  b e t w e e n

t h e  a v e r a g e  s l u m p  fo r  c o n t r o l  m i x  a n d  a v e r a g e  s l u m p  fo r  t e s t  m i x  s h a l l  n o t  e x c e e d  1 0  m m .

T h e  s p e c i m e n  s h a l l  n o t  s h e a r  d u r i n g  t h e  s l u m p  t e s t ,  a n d  w h e n  t h e  s i d e  o f t h e  s p e c i m e n  i s

t a p p e d  g e n t l y  w i t h  t h e  t a mp i n g  r o d  a ft e r  t h e  s l u m p  m e a s u r e m e n t  h a s  b e e n  c o m p l e t e d ,  t h e

c o n c r e t e  s h a l l  g r a d u a l l y  s l u m p  fu r t h e r  a n d  n o t  fa l l  a p a r t .

T h e  w a t e r  c o n t e n t  o f t h e  c o n c r e t e  s h a l l  b e  t h e  m i n i m u m  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  s l u m p

r e q u i r e m e n t s  o f t h i s  S t a n d a r d .

F o r  c o n c r e t e  c o n t a i n i n g  t h e  a d m i x t u r e  u n d e r  t e s t ,  t h e  p r o p o r t i o n  o f fi n e  a g g r e g a t e  t o  c o a r s e

a g g r e g a t e  s h a l l  b e  t h e  s a m e  a s  fo r  t h e  c o n t r o l  c o n c r e t e .  T h e  m i n i m u m w a t e r  c o n t e n t  s h a l l  b e

a c h i e v e d  b y  a d j u s t m e n t s  i n  t h e  a m o u n t  o f t o t a l  a g g r e g a t e  o n l y ,  w h i l e  m a i n t a i n i n g  t h e  y i e l d

a n d  s l u m p  i n  t h e  r e q u i r e d  r a n g e s .

N O T E :  P r e v i o u s  t e s t s  d o n e  t o  A S  1 4 7 8 — 1 9 9 2  a r e  s t i l l  v a l i d .

3 . 4 . 2 . 4    A ddi ti o n  o f a dm i x tu re

T h e  a d m i x t u r e  u n d e r  t e s t  s h a l l  b e  a d d e d  t o  t h e  t e s t  m i x  i n  t h e  m a n n e r  r e c o m m e n d e d  b y  t h e

ma n u fa c t u r e r .  T h e  r e fe r e n c e  a i r - e n t r a i n i n g  a d m i x t u r e  s h a l l  b e  a d d e d  w i t h  t h e  fi r s t

i n c r e m e n t  o f m i x i n g  w a t e r  t h a t  i s  a d d e d  t o  t h e  m i x e r  a ft e r  t h e  a d d i t i o n  o f c e m e n t .  T h e  o r d e r

o f a d d i t i o n  s h a l l  n o t  b e  a l t e r e d  w i t h i n  a n y  t e s t  s e r i e s  a n d  s h a l l  b e  r e p o r t e d .

3 . 4 . 3    D o s e  r a t e  o f a d m i x t u r e

C o n c r e t e  m i x e s  s h a l l  b e  p r e p a r e d  b o t h  w i t h  a n d  w i t h o u t  t h e  a d m i x t u r e  u n d e r  t e s t .  T h e

c o n c r e t e  w i t h o u t  t h e  a d m i x t u r e  u n d e r  t e s t  s h a l l  b e  r e fe r r e d  t o  a s  t h e  c o n t r o l  m i x .  T h e  d o s e

r a t e  s h a l l  b e  c o n s t a n t  fo r  e a c h  t e s t  m i x  a n d  s h a l l  b e  a s  fo l l o w s :

( a )  A d m i x t u r e s  t o  b e  t e s t e d  fo r  c o m p l i a n c e  w i t h  C l a u s e  2 . 1  s h a l l  b e  a p p l i e d  a t  a  d o s e  r a t e

n e c e s s a r y  t o  c o m p l y  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  fo r  w a t e r  c o n t e n t ,  o r  t i m e  o f s e t t i n g  a s

a p p r o p r i a t e  t o  t h e  a d m i x t u r e  t y p e .  F o r  S p e c i a l  P u r p o s e  a d m i x t u r e s  t h e  d o s e  r a t e  s h a l l

b e  t h a t  c l a i m e d  t o  p r o v i d e  c o n c r e t e  h a v i n g  t h e  s p e c i a l  p r o p e r t y .  T h e  c o n t r o l  m i x  s h a l l

b e  p r e p a r e d  w i t h o u t  t h e  a d d i t i o n  o f a n  a d m i x t u r e .

( b )  A d m i x t u r e s  t o  b e  t e s t e d  fo r  c o m p l i a n c e  w i t h  C l a u s e  2 . 2  s h a l l  b e  a p p l i e d  a t  t h e  d o s e

r a t e  n e c e s s a r y  t o  p r o d u c e  a n  a i r  c o n t e n t  o f 5 . 5  ±0 . 5 %  i n  t h e  t e s t  m i x .  T h e  c o n t r o l  m i x

s h a l l  c o n t a i n  s u ffi c i e n t  o f t h e  r e fe r e n c e  a i r - e n t r a i n i n g  a d m i x t u r e  t o  p r o d u c e  a n  a i r

c o n t e n t  o f 5 . 5  ±0 . 5 % .
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S E C T I O N  4    T E S T  M E T H O D S

4 . 1    S C O P E  O F  S E C T I O N

T h i s  S e c t i o n  s e t s  o u t  t h e  m e t h o d s  fo r  l a b o r a t o r y  t e s t i n g  o f t h e  s a mp l e s  o f m a t e r i a l s

p r o p o s e d  fo r  u s e  a s  c h e m i c a l  a d m i x t u r e s  i n  c o n c r e t e .  T h e  m e t h o d s  a r e  b o t h  fo r  g e n e r a l

a c c e p t a n c e  t e s t i n g  a n d  fo r  u s e  i n  s p e c i fi c  w o r k.  T h e  t e s t s  a r e  b a s e d  o n  a r b i t r a r y  s t i p u l a t i o n s ,

w h i c h  ma k e s  p o s s i b l e  h i g h l y  s t a n d a r d i z e d  t e s t i n g .  T h e y  a r e  n o t  i n t e n d e d  t o  s i m u l a t e  a c t u a l

j o b  c o n d i t i o n s .

4 . 2    P R E P A R A T I O N  O F  T E S T  S P E C I M E N S

C o n c r e t e  c o n t a i n i n g  t h e  a d m i x t u r e  u n d e r  t e s t  a n d  c o n t r o l  c o n c r e t e  s h a l l  b e  m a c h i n e - m i x e d

i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S  1 0 1 2 . 2 .

4 . 3    T E S T  M E T H O D S

4 . 3 . 1    T e s t s  o n  fr e s h l y  m i x e d  c o n c r e t e

S p e c i m e n s  o f fr e s h l y  m i x e d  c o n c r e t e  s h a l l  b e  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  fo l l o w i n g

m e t h o d s :

( a )  S lu m p    S l u m p  s h a l l  b e  m e a s u r e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S  1 0 1 2 . 3 . 1 .

( b )  A i r c o n t e n t   A i r  c o n t e n t  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S  1 0 1 2 . 4  ( a l l

m e t h o d s ) .

( c )  B le e di n g    T h e  b l e e d i n g  t e s t  s h a l l  b e  c a r r i e d  o u t  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S  1 0 1 2 . 6 .

( d )  Ti m e  o f s e tti n g    T i m e  o f s e t t i n g  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S  1 0 1 2 . 1 8 .

( e )  Wa te r c o n te n t   T h e  w a t e r  c o n t e n t  s h a l l  b e  c a l c u l a t e d  t o  t h e  n e a r e s t  1  k g / m 3  a s

fo l l o w s :

( i )  T h e  n e t  w a t e r  c o n t e n t  o f t h e  b a t c h  o f c o n c r e t e  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  a s  t h e  ma s s

o f w a t e r  i n  t h e  b a t c h  i n  e x c e s s  o f t h e  s a t u r a t e d  s u r fa c e  d r i e d  c o n d i t i o n  i n  t h e

a g g r e g a t e s  a n d  s h a l l  i n c l u d e  t h e  w a t e r  c o n t e n t  o f t h e  a d m i x t u r e .

( i i )  T h e  ma s s  p e r  u n i t  v o l u m e  ( k i l o g r a m s  p e r  c u b i c  m e t r e )  a n d  t h e  v o l u m e  o f

c o n c r e t e  ( c u b i c  m e t r e s )  i n  t h e  b a t c h  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h

A S  1 0 1 2 . 5 .

4 . 3 . 2    T e s t s  o n  h a r d e n e d  c o n c r e t e

F o r  t e s t s  o n  h a r d e n e d  c o n c r e t e ,  s p e c i m e n s  s h a l l  b e  m a d e  a n d  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e

fo l l o w i n g  m e t h o d s :

( a )  Co m p re s s i v e  s tr e n g th    S p e c i m e n s  fo r  c o m p r e s s i v e  s t r e n g t h  t e s t i n g  s h a l l  b e  m a d e  a n d

c u r e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  m e t h o d s  s p e c i fi e d  fo r  c o n c r e t e  s a m p l e d  i n  a  l a b o r a t o r y

i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S  1 0 1 2 . 8 . 1 ,  a n d  s h a l l  b e  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S  1 0 1 2 . 9 .

( b )  D ry i n g  s h ri n ka g e    W h e n  r e q u e s t e d ,  s p e c i m e n s  fo r  d r y i n g  s h r i n ka g e  t e s t i n g  s h a l l  b e

ma d e  a n d  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S  1 0 1 2 . 1 3 .

4 . 4    T E S T  R E P O R T

T h e  t e s t  r e p o r t  r e l a t i n g  t o  a  s a mp l e  o f a d m i x t u r e  s h a l l  i n c l u d e  t h e  fo l l o w i n g :

( a )  A dm i x tu re   —

( i )  n a m e  o f ma n u fa c t u r e r ,  p r o d u c t  n a m e ,  l o t  n u m b e r  a n d  t y p e  o f a d m i x t u r e  ( s e e

C l a u s e  1 . 5 ) ;
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