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i i

Preface

T h i s  S t a n d a r d  w a s  p r e p a r e d  b y t h e  A u s t r a l i a n  m e m b e r s  o f t h e  J o i n t S t a n d a r d s  A u s t r a l i a / S t a n d a r d s  
N e w  Z e a l a n d  C o m m i t t e e  M E - 0 1 8  M i n i n g  E q u i p m e n t .

A ft e r  c o n s u l t a t i o n  w i t h  s t a ke h o l d e r s  i n  b o t h  c o u n t r i e s ,  S t a n d a r d s  A u s t r a l i a  a n d  S t a n d a r d s  N e w  
Z e a l a n d  d e c i d e d  t o  d e ve l o p  t h i s  d o c u m e n t a s  a n  A u s t r a l i a n  S t a n d a r d  r a t h e r  t h a n  a n  A u s t r a l i a n / N e w  
Z e a l a n d  S t a n d a r d .

T h e  o b j e c t i ve  o f t h i s  d o c u m e n t i s  t o  s p e c i fy t h e  d e s i g n  l o a d s  a n d  t h e  d e s i g n  p r o c e d u r e s  fo r  t h e  
s t r u c t u r a l  d e s i g n  o f s t a g e s  a n d  c o m p o n e n t s  o f s t a g e s .

A  l i s t o f a l l  p a r t s  i n  t h e  s e r i e s  c a n  b e  fo u n d  i n  t h e  S t a n d a r d s  A u s t r a l i a  o n l i n e  c a t a l o g u e .

T h i s  d o c u m e n t i s  a n  a d o p t i o n  w i t h  n a t i o n a l  m o d i fi c a t i o n s ,  a n d  h a s  b e e n  r e p r o d u c e d  fr o m ,  
I S O  1 9 4 2 6 - 3 : 2 0 1 8 ,  Stru c tu re s fo r m in e  sh a fts —  Pa rt 3 :  Sin kin g  s ta g e s .

A p p e n d i x  Z Z  l i s t s  t h e  m o d i fi c a t i o n s  t o  I S O  1 9 4 2 6 ‑ 3 : 2 0 1 8 ,  fo r  t h e  a p p l i c a t i o n  of t h i s  d o c u m e n t 
i n  A u s t r a l i a .

A s  t h i s  d o c u m e n t h a s  b e e n  r e p r o d u c e d  fr o m  a n  I n t e r n a t i o n a l  d o c u m e n t ,  a  fu l l  p o i n t s u b s t i t u t e s  fo r  a  
c o m m a  w h e n  r e fe r r i n g  t o  a  d e c i m a l  m a r ke r.

T h e  t e r m s  “ n o r m a t i ve ”  a n d  “ i nfo r m a t i ve ”  a r e  u s e d  i n  S t a n d a r d s  t o  d e fi n e  t h e  a p p l i c a t i o n  of t h e  
a p p e n d i c e s  o r  a n n e x e s  t o  w h i c h  t h e y a p p l y.  A  “ n o r m a t i ve ”  a p p e n d i x  o r  a n n e x  i s  a n  i n t e g r a l  p a r t o f a  
S t a n d a r d ,  w h e r e a s  a n  “ i n fo r m a t i ve ”  a p p e n d i x  o r  a n n e x  i s  o n l y fo r  i n fo r m a t i o n  a n d  g u i d a n c e .
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©  S ta n d a r d s  Au s tr a l i a  L i m i te d  2 0 2 4

Full document details: AS 19426.3-2024

http://www.avadocuments.com/doc/as-19426-3-2024
http://www.avadocuments.com/doc/as-19426-3-2024


i i i

P re fa c e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i i

Fo re wo rd  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i v

I n tro d u c ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . v

S e c ti o n  1  S c o p e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

S e c ti o n  2  N o r m a ti ve  re fe r e n c e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

S e c ti o n  3  Te r m s  a n d  d e fi n i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

S e c ti o n  4  S ym b o l s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

S e c ti o n  5  M a te r i a l s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
5 . 1   S te e l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

5 . 1 . 1   S tr u c tu ra l  s te e l  g r a d e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
5 . 1 . 2   H i g h  s tr e n g th  s te e l  g ra d e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

5 . 2   A l u m i n i u m  a l l o ys  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

S e c ti o n  6  N o m i n a l  l o a d s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
6 . 1   P e r m a n e n t l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
6 . 2   I m p o s e d  l o a d s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

6 . 2 . 1   S ta g e  d e c k l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
6 . 2 . 2   S h aft fo r m wo r k w i n c h  l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
6 . 2 . 3   K i b b l e  c r o s s ‑ h e a d  s u p p o r t l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
6 . 2 . 4   J u m b o  u n i t l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
6 . 2 . 5   L a s h i n g  u n i t l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
6 . 2 . 6   S ta g e  j a c k l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
6 . 2 . 7   S ta g e  s ki d  l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
6 . 2 . 8   C a n o p y l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
6 . 2 . 9   K i b b l e  g u i d e  l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
6 . 2 . 1 0   Te m p o ra r y s ta g e  s u p p o r t l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
6 . 2 . 1 1   B l a s t l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
6 . 2 . 1 2   G u a r d  ra i l i n g  l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
6 . 2 . 1 3   S p e c i a l  l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

6 . 3   E m e r g e n c y l o a d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
6 . 3 . 1   E m e r g e n c y ro p e  l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
6 . 3 . 2   E m e r g e n c y i m p a c t l o a d  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

S e c ti o n  7  D e s i g n  p r o c e d u re s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
7 . 1   D e s i g n  l o a d s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
7 . 2   D e s i g n  c o d e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
7 . 3   L o a d  re ve r s a l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
7 . 4   D e s i g n  of r e p l a c e a b l e  m e m b e r s   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
7 . 5   I m p a c t e n e r g y d e s i g n  of to p  d e c k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
7 . 6   D e fl e c ti o n  l i m i ta ti o n s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

A n n e x  A  ( i n fo r m a ti ve )  L o a d  fa c to r s  a n d  l o a d  c o m b i n a ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0

A n n e x  B  ( i n fo r m a ti ve )  E xa m p l e s  o f j u m b o  u n i t l o a d s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2

A n n e x  C  ( i n fo r m a ti ve )  E xa m p l e s  o f l a s h i n g  u n i t l o a d s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5

A n n e x  D  ( i n fo r m a ti ve )  E xa m p l e s  o f s ta g e  j a c k l o a d s  wi th  l a s h i n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0

B i b l i o g ra p hy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4

A p p e n d i x  Z Z  ( n o r m a ti ve )  M o d i fi c a ti o n s  to  I S O  1 9 4 2 6 ‑ 3 : 2 0 1 8  fo r  Au s tra l i a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 6

AS  1 9 4 2 6 . 3 : 2 0 2 4

Contents

Full document details: AS 19426.3-2024

http://www.avadocuments.com/doc/as-19426-3-2024
http://www.avadocuments.com/doc/as-19426-3-2024


i v

©  S ta n d a r d s  Au s tr a l i a  L i m i te d  2 0 2 4

Foreword

I S O  (t h e  I n t e r n a t i o n a l  O r g a n i z a t i o n  fo r  S t a n d a r d i z a t i o n)  i s  a  wo r l d w i d e  fe d e r a t i o n  o f n a t i o n a l  s t a n d a r d s  
b o d i e s  ( I S O  m e m b e r  b o d i e s) .  T h e  wo r k o f p r e p a r i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d s  i s  n o r m a l l y c a r r i e d  o u t 
t h r o u g h  I S O  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s .  E a c h  m e m b e r  b o d y i n t e r e s t e d  i n  a  s u b j e c t fo r  w h i c h  a  t e c h n i c a l  
c o m m i t t e e  h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d  h a s  t h e  r i g h t t o  b e  r e p r e s e n t e d  o n  t h a t c o m m i t t e e .  I n t e r n a t i o n a l  
o r g a n i z a t i o n s ,  g o ve r n m e n t a l  a n d  n o n - g o ve r n m e n t a l ,  i n  l i a i s o n  w i t h  I S O ,  a l s o  t a ke  p a r t i n  t h e  wo r k .  
I S O  c o l l a b o r a t e s  c l o s e l y w i t h  t h e  I n t e r n a t i o n a l  E l e c t r o t e c h n i c a l  C o m m i s s i o n  ( I E C )  o n  a l l  m a t t e r s  o f 
e l e c t r o t e c h n i c a l  s t a n d a r d i z a t i o n .

T h e  p r o c e d u r e s  u s e d  t o  d e ve l o p  t h i s  d o c u m e n t a n d  t h o s e  i n t e n d e d  fo r  i t s  fu r t h e r  m a i n t e n a n c e  a r e  
d e s c r i b e d  i n  t h e  I S O/ I E C  D i r e c t i ve s ,  P a r t 1 .  I n  p a r t i c u l a r  t h e  d iffe r e n t a p p r o v a l  c r i t e r i a  n e e d e d  fo r  t h e  
d i ffe r e n t t y p e s  o f I S O  d o c u m e n t s  s h o u l d  b e  n o t e d .  T h i s  d o c u m e n t w a s  d r a ft e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
e d i t o r i a l  r u l e s  of t h e  I S O/ I E C  D i r e c t i ve s ,  P a r t 2  (s e e  w w w . i s o  . o r g / d i r e c t i ve s) .

A t t e n t i o n  i s  d r a w n  t o  t h e  p o s s i b i l i t y t h a t s o m e  o f t h e  e l e m e n t s  o f t h i s  d o c u m e n t m a y b e  t h e  s u b j e c t o f 
p a t e n t r i g h t s .  I S O  s h a l l  n o t b e  h e l d  r e s p o n s i b l e  fo r  i d e n t ify i n g  a n y o r  a l l  s u c h  p a t e n t r i g h t s .  D e t a i l s  of 
a n y p a t e n t r i g h t s  i d e n t i fi e d  d u r i n g  t h e  d e ve l o p m e n t of t h e  d o c u m e n t w i l l  b e  i n  t h e  I n t r o d u c t i o n  a n d /o r  
o n  t h e  I S O  l i s t o f p a t e n t d e c l a r a t i o n s  r e c e i ve d  (s e e  w w w . i s o  . o r g /  p a t e n t s) .

A n y t r a d e  n a m e  u s e d  i n  t h i s  d o c u m e n t i s  i n fo r m a t i o n  g i ve n  fo r  t h e  c o n ve n i e n c e  o f u s e r s  a n d  d o e s  n o t 
c o n s t i t u t e  a n  e n d o r s e m e n t .

F o r  a n  e x p l a n a t i o n  o n  t h e  vo l u n t a r y n a t u r e  of s t a n d a r d s ,  t h e  m e a n i n g  of I S O  s p e c i f i c  t e r m s  a n d  
e x p r e s s i o n s  r e l a t e d  t o  c o n fo r m i t y a s s e s s m e n t ,  a s  we l l  a s  i n fo r m a t i o n  a b o u t I S O ' s  a d h e r e n c e  t o  t h e  
Wo r l d  Tr a d e  O r g a n i z a t i o n  ( W T O )  p r i n c i p l e s  i n  t h e  Te c h n i c a l  B a r r i e r s  t o  Tr a d e  ( T B T )  s e e  t h e  fo l l o w i n g  
U R L :  w w w . i s o  . o r g /  i s o /  fo r e wo r d  . h t m l .

T h i s  d o c u m e n t w a s  p r e p a r e d  b y Te c h n i c a l  C o m m i t t e e  I S O/ T C  8 2 ,  Mining.

A  l i s t o f a l l  p a r t s  i n  t h e  I S O  1 9 4 2 6  s e r i e s  c a n  b e  fo u n d  o n  t h e  I S O  we b s i t e .
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Introduction

M a n y m i n i n g  c o m p a n i e s ,  a n d  m a n y o f t h e  e n g i n e e r i n g  c o m p a n i e s  w h i c h  p r o v i d e  d e s i g n s  fo r  m i n e s ,  
o p e r a t e  g l o b a l l y s o  I S O  1 9 4 2 6  w a s  d e ve l o p e d  i n  r e s p o n s e  t o  a  d e s i r e  fo r  a  u n i f i e d  g l o b a l  a p p r o a c h  t o  
t h e  s a fe  a n d  r o b u s t d e s i g n  o f s t r u c t u r e s  fo r  m i n e  s h a ft s .  T h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f o r e  b o d i e s ,  s u c h  a s  
t h e i r  d e p t h  a n d  s h a p e ,  v a r y i n  d i ffe r e n t a r e a s  s o  d i ffe r e n t d e s i g n  a p p r o a c h e s  h a ve  b e e n  d e ve l o p e d  a n d  
p r o ve n  w i t h  u s e  o ve r  t i m e  i n  d iffe r e n t c o u n t r i e s .  B r i n g i n g  t h e s e  a p p r o a c h e s  t o g e t h e r  i n  I S O  1 9 4 2 6  w i l l  
fa c i l i t a t e  i m p r o ve d  s a fe t y a n d  o p e r a t i o n a l  r e l i a b i l i t y.

T h e  m a j o r i t y o f t h e  m a t e r i a l  i n  I S O  1 9 4 2 6  d e a l s  w i t h  t h e  l o a d s  t o  b e  a p p l i e d  i n  t h e  d e s i g n  o f s t r u c t u r e s  
fo r  m i n e  s h a ft s .  S o m e  p r i n c i p l e s  fo r  s t r u c t u r a l  d e s i g n  a r e  g i ve n ,  b u t fo r  t h e  m o s t p a r t i t i s  a s s u m e d  
t h a t l o c a l  s t a n d a r d s  w i l l  b e  u s e d  fo r  t h e  s t r u c t u r a l  d e s i g n .  I t i s  a l s o  r e c o g n i z e d  t h a t t y p i c a l  e q u i p m e n t 
v a r i e s  fr o m  c o u n t r y t o  c o u n t r y,  s o  t h e  c l a u s e s  i n  I S O  1 9 4 2 6  d o  n o t s p e c i fy a p p l i c a t i o n  o f t h e  p r i n c i p l e s  
t o  s p e c i f i c  e q u i p m e n t .  H o we ve r,  i n  s o m e  c a s e s  e x a m p l e s  d e m o n s t r a t i n g  t h e  a p p l i c a t i o n  of t h e  p r i n c i p l e s  
t o  s p e c i f i c  e q u i p m e n t a r e  p r o v i d e d  i n  i nfo r m a t i ve  A n n e x e s .
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Au s t ra l i a n  S t a n d a r d ®

S t r u c t u r e s  fo r  m i n e  s h a ft s

Pa r t 3 :  S i n ki n g  s ta g e s  ( I S O  1 9 4 2 6 - 3 : 2 0 1 8 ,  M O D )

S e c ti o n  1  S c o p e

T h i s  d o c u m e n t s p e c i f i e s  t h e  d e s i g n  l o a d s  a n d  t h e  d e s i g n  p r o c e d u r e s  fo r  t h e  s t r u c t u r a l  d e s i g n  of s t a g e s  
a n d  c o m p o n e n t s  o f s t a g e s .

T h e  l o a d s  s p e c i fi e d  i n  t h i s  d o c u m e n t a r e  n o t a p p l i c a b l e  fo r  t h e  d e s i g n  of s t a g e  r o p e s  o r  s h e a ve s .  R o p e  
s i z e s  a r e  d e t e r m i n e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  o t h e r  s t a n d a r d s .

T h i s  d o c u m e n t d o e s  n o t c o ve r  m a t t e r s  o f o p e r a t i o n a l  s a fe t y,  o r  l a yo u t o f t h e  s i n k i n g  s t a g e .

T h i s  d o c u m e n t a d o p t s  a  l i m i t s t a t e s  d e s i g n  p h i l o s o p h y.

S e c ti o n  2  N o r m a ti ve  re fe re n c e s

T h e  fo l l o w i n g  d o c u m e n t s  a r e  r e fe r r e d  t o  i n  t h e  t e x t i n  s u c h  a  w a y t h a t s o m e  o r  a l l  o f t h e i r  c o n t e n t 
c o n s t i t u t e s  r e q u i r e m e n t s  o f t h i s  d o c u m e n t .  F o r  d a t e d  r e fe r e n c e s ,  o n l y t h e  e d i t i o n  c i t e d  a p p l i e s .  F o r  
u n d a t e d  r e fe r e n c e s ,  t h e  l a t e s t e d i t i o n  o f t h e  r e fe r e n c e d  d o c u m e n t ( i n c l u d i n g  a n y a m e n d m e n t s)  a p p l i e s .

I S O  1 0 7 2 1 -1 ,  Ste e l s tru c tu re s —  Pa rt 1 :  Ma te ria ls a n d de s ig n

I S O  1 0 7 2 1 - 2 ,  Ste e l s tru c tu re s —  Pa rt 2 :  Fa b ric a tio n  a n d e re c tio n

I S O  1 9 4 2 6 -1 ,  Stru c tu re s  fo r m in e  sh a fts —  Pa rt 1 :  Vo c a b u la r y

I S O  2 2 1 1 1 ,  B a s e s fo r de s ig n  o f s tru c tu re s —  G e n e ra l re q u ire m e n ts

I S O  2 3 9 4 ,  G e n e ra l p rin c ip le s o n  re lia b ilit y fo r s tru c tu re s

E N  1 9 9 9 -1 -1 ,  Eu ro c o de  9  —  Pa rt 1 :  D e s ig n  o f a lu m in iu m  s tru c tu re s  —  Pa rt 1 :  G e n e ra l s tru c tu ra l ru le s

E N  1 9 9 9 -1 - 3 ,  Eu ro c o de  9  —  Pa rt 1 :  D e s ig n  o f a lu m in iu m  s tru c tu re s  —  Pa rt 3 :  Stru c tu re s s u s ce p tib le  to  fa tig u e

E N  1 9 9 9 -1 - 4 ,  Eu ro c o de  9  —  Pa r 1 :  D e s ig n  o f a lu m in iu m  s tru c tu re s —  Pa rt 4 :  Co ld- fo rm e d s tru c tu ra l sh e e tin g

C E N / T S  1 3 0 0 1 - 3 -1 ,  Cra n e s —  G e n e ra l de s ig n  —  Pa rt 3 -1 :  L im it s ta te s a n d p ro o f c o m p e te n c e  o f 
s te e l s tru c tu re s

S e c ti o n  3  Te r m s  a n d  d e fi n i ti o n s

F o r  t h e  p u r p o s e s  of t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  t e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s  g i ve n  i n  I S O  1 9 4 2 6 ‑1  a p p l y.

I S O  a n d  I E C  m a i n t a i n  t e r m i n o l o g i c a l  d a t a b a s e s  fo r  u s e  i n  s t a n d a r d i z a t i o n  a t t h e  fo l l o w i n g  a d d r e s s e s :

—  I S O  O n l i n e  b r o w s i n g  p l a t fo r m :  a v a i l a b l e  a t h t t p : //  w w w . i s o  . o r g / o b p

—  I E C  E l e c t r o p e d i a :  a v a i l a b l e  a t h t t p : //  w w w . e l e c t r o p e d i a  . o r g

S e c ti o n  4  S ym b o l s

C l a s h i n g  u n i t g r a b  c a p a c i t y (m 3 )

E e m e r g e n c y l o a d ,  o r  l o a d  e ffe c t ( N ,  N m)
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eG s t a g e  l o a d  e c c e n t r i c i t y fa c t o r

Ea e m e r g e n c y i m p a c t l o a d  ( N )

Ep e m e r g e n c y i m p a c t l o a d  o n  a  p r o t e c t i ve  p l a t fo r m  ( N )

ER e m e r g e n c y r o p e  l o a d  ( N )

F d e s i g n  l o a d ,  o r  l o a d  e ffe c t ( N ,  N m)

G p e r m a n e n t l o a d ,  o r  l o a d  e ffe c t ( N ,  N m)

GD j u m b o  u n i t s e l f- we i g h t ( N )

GL l a s h i n g  u n i t s e l f- we i g h t ( N )

K we i g h t o f t h e  k i b b l e  a n d  fu l l  l o a d  ( N )

L s p a n  of a n  e l e m e n t o r  f l o o r  b e a m  (m)

L1 l a s h i n g  u n i t l e ve r  a r m  o r  t h e  V S M  l a s h i n g  u n i t g r a b  l e ve r  a r m  (m)

L2 s t a g e  j a c k l e ve r  a r m  h o r i z o n t a l  (m)

L3 s t a g e  j a c k l e ve r  a r m  ve r t i c a l  (m)

L4
j u m b o  u n i t c e n t r e  o f g r a v i t y l e ve r  a r m  o r  t h e  V S M  l a s h i n g  u n i t c e n t r e  o f g r a v i t y l e ve r  
a r m  (m)

L5 i h yd r a u l i c  c y l i n d e r  h o r i z o n t a l  l e ve r  a r m  t o  t h e  b o o m  p i vo t p o i n t (m)

L6 i h yd r a u l i c  c y l i n d e r  ve r t i c a l  l e ve r  a r m  t o  t h e  b o o m  p i vo t p o i n t (m)

MD j u m b o  u n i t m o m e n t a b o u t t h e  b o o m  p i vo t p o i n t ( N m)

ML l a s h i n g  u n i t m o m e n t a b o u t t h e  b o o m  p i vo t p o i n t ( N m)

NL t o t a l  n u m b e r  o f l a s h i n g  u n i t c yc l e s

P p a y l o a d  u s e d  d u r i n g  d o u b l i n g - d o w n  ( N )

pD u n i fo r m l y d i s t r i b u t e d  l o a d  o n  s t a g e  d e c k s  ( N / m 2 )

PA c a n o p y l o a d  ( N )

PB b l a s t l o a d  ( N )

PC c o n c e n t r a t e d  l o a d  o n  s t a g e  d e c k s  ( N )

PD t o t a l  u n i fo r m l y d i s t r i b u t e d  i m p o s e d  l o a d  o n  s t a g e  d e c k s  ( N )

PG s t a g e  s k i d  l o a d  ( N )

PH k i b b l e  c r o s s - h e a d  s u p p o r t l o a d  ( N )

PJ s t a g e  j a c k l o a d  ( N )

PJ A s t a g e  j a c k a x i a l  l o a d  ( N )

PJ T s t a g e  j a c k t r a n s ve r s e  l o a d  ( N )

PK k i b b l e  g u i d e  l o a d  ( N )
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PDH j u m b o  u n i t h o r i z o n t a l  l o a d  ( N )

PDV j u m b o  u n i t ve r t i c a l  l o a d  ( N )

PLH h o r i z o n t a l  l a s h i n g  u n i t l o a d  ( N )

P LV ve r t i c a l  l a s h i n g  u n i t l o a d  ( N )

PP s p e c i a l  l o a d  ( N )

P R h a n d  r a i l i n g  l o a d  ( N / m)

P T t e m p o r a r y s t a g e  s u p p o r t l o a d  ( N )

P W w i n c h  l o a d  ( N )

Q 1 p r e d o m i n a n t i m p o s e d  l o a d ,  o r  l o a d  e ffe c t ( N ,  N m)

Q 3  t o  Q n a d d i t i o n a l  i n d e p e n d e n t i m p o s e d  l o a d s ,  o r  l o a d  e ffe c t s  ( N ,  N m)

VE p r e d o m i n a n t i m p o s e d  l o a d ,  o r  l o a d  e ffe c t ( N ,  N m)

WC we i g h t o f t h e  k i b b l e  c r o s s - h e a d  ( N )

WCHi h o r i z o n t a l  h yd r a u l i c  c y l i n d e r  l o a d s  a t m a x i m u m  c a p a c i t y ( N )

WC V i ve r t i c a l  h yd r a u l i c  c y l i n d e r  l o a d  ( N )

WG we i g h t o f t h e  c a c t u s  g r a b  i n c l u d i n g  t h e  g r a b  c r o s s h e a d  ( N )

WPL we i g h t o f r o c k i n  t h e  l a s h i n g  u n i t g r a b  ( N )

WDL j u m b o  d r i l l i n g  l o a d  ( N )

WK we i g h t o f k i b b l e  a n d  fu l l  l o a d  ( N )

WR r a t e d  s h u t t e r  w i n c h  l o a d  ( N )

WS we i g h t o f t h e  s h u t t e r  ( N )

WW g r a b  w i n c h  s a fe  wo r k i n g  l o a d  ( N )

αB b e l l m o u t h  i m p a c t fa c t o r

αC i m p a c t fa c t o r  fo r  k i b b l e  c r o s s - h e a d  s u p p o r t 

αD j u m b o  u n i t i m p a c t fa c t o r

αE i m p a c t fa c t o r  fo r  e m e r g e n c y r o p e  l o a d

αH h yd r a u l i c  c y l i n d e r  i m p a c t fa c t o r

αK k i b b l e  g u i d e  i m p a c t fa c t o r

αL l a s h i n g  u n i t i m p a c t fa c t o r

αJ i m p a c t fa c t o r  fo r  s t a g e  j a c k l o a d

αR w i n c h  r a t e d  l o a d  i m p a c t fa c t o r

αS fo r m wo r k we i g h t i m p a c t fa c t o r
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