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PREFACE

This  Standard was  prepared by the Joint Standards  Australia/Standards  New Zealand Committee

EL-007,  Power Switchgear,  to  supersede AS  1 864—1976 and AS  2232.1—1979.

This  Standard is  the result of a consensus  among representatives  on the Joint Committee to  produce it

as  an Australian Standard.

The obj ective of this  Standard is  to  state the characteristics  of contactors,  starters  and associated

equipment,  the conditions  with which contactors  or starters  shall comply,  the tests  intended for

confirming that these conditions  have been met and the methods  to be adopted for these tests  and the

information to be given with the equipment or in the manufacturer’ s  literature.

This  Standard is  identical  in technical content with and has  been reproduced from IEC 60470:2000,

High-voltage alternating current contactors  and contactor-based motor-starters .

An informative Australian only Annex ZA has  been added to inform the reader of items to  be agreed

between manufacturer and user.  Annex ZA has  been shaded to emphasize that it is  additional

information.

This  Standard differs  from AS  1 864—1976 and AS  2232.1—1979 in the following areas:

(a) ? Vacuum and SF6 contactors  are included.

(b) ? Additional  utilization categories.

(c) ? Conditions  for construction and operation in service.

(d) ? Type and routine tests.

(e) ? Requirements  for transport,  storage,  erection,  operation,  maintenance and safety.

(f) ? Guide to  the selection of contactors  and motor-starters  for service.

A reference to  an International Standard identified in the Normative References  Clause by

strikethrough (example)  is  replaced by a reference to the Australian or Australian/New Zealand

Standard(s)  listed immediately thereafter and identified by shading (example) .  Where the struck-

through referenced document and the referenced Australian or Australian/New Zealand Standard are

identical,  this  is  indicated in parenthesis  after the title of the latter.

As  this  Standard is  reproduced from an International Standard,  the following applies:

(a) Its  number does  not appear on each page of text and its  identity is  shown only on the cover and

title page.

(b) In the source text ‘ this  standard’  should read ‘ this  Australian Standard’ .

(c) A full  point should be substituted for a comma when referring to  a decimal marker.

The terms ‘normative’  and ‘ informative’  have been used in this  Standard to  define the application of

the annex to which they apply.  A ‘normative’  annex is  an integral  part of a S tandard,  whereas  an

‘ informative annex’  is  only for information and guidance.
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Austral ian  Standard

High-vol tage al ternating  current  contactors and  contactor-based  motor-
starters
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1  General

1 .1  Scope and  object
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? ?????? ??? ? ? ??????? ?

? ????? ????? ??? ? ? ??????? ?

? ??????? ? ??? ? ??? ? ????? ? ? ??????? ?

? ?? ?????????????? ? ???????? ?

? ????? ?? ? ?? ? ? ??????? ?

? ??????? ? ? ??????? ?
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??? ? ??????? ? ? ? ?? ? ??? ? ????????? ?? ? ???? ? ? ? ? ? ??? ? ?? ????? ? ? ???? ?????? ?? ? ?? ? ?? ?? ? ? ??????? ?

???????? ? ?? ???? ? ??? ? ? ??????? ? ? ??? ??? ??? ? ????? ? ????? ? ?? ? ?? ? ?? ???? ?? ? ?????? ????? ? ??? ? ??????? ? ??
?? ?? ? ? ??????? ?

?? ?? ? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ??? ?? ? ??

? ? ???? ? ??????????????? ? ??????? ??????? ?

? ? ??? ????? ?? ? ????? ? ??? ? ?? ? ?? ? ? ? ??? ?? ? ??? ??????? ? ?? ? ???????? ?

? ????? ??? ? ?? ?????????????? ? ? ??????? ? ??? ????? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ?????? ??? ? ?? ? ??? ? ? ???? ???
??? ? ? ??? ?

? ???? ?????? ? ????? ?? ??? ? ????? ? ? ??????? ? ? ? ?? ? ? ????? ? ??? ? ??? ?? ?????? ? ?? ? ?? ? ? ???? ? ??? ? ????
?? ??? ? ?? ? ? ? ? ? ?????? ?

? ??? ????? ? ? ??? ????? ? ?? ? ? ?? ?? ? ??? ? ? ??????? ? ? ?? ? ? ? ??? ? ??? ? ?? ??? ???? ? ? ?? ? ????? ?

? ? ??? ?? ? ? ??????? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ? ? ? ??? ?? ?????? ?? ? ???? ?

? ??? ?????????? ? ??? ??????? ? ??? ? ? ??????? ? ??? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ?????????? ? ??? ??????? ? ?? ? ???

?? ?? ? ? ???? ? ??

? ????? ?? ? ?? ? ? ?? ??? ? ? ??????? ?

? ??? ??????? ? ?? ? ? ??????? ? ??? ????? ? ??? ? ???? ?? ? ? ??? ? ??? ????? ?

?? ?? ? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ??? ? ? ?? ?? ? ???????? ?? ? ??? ?? ???? ? ?? ? ??? ??????? ? ??? ? ??? ????????????
??????? ??????? ? ? ??? ? ?? ??? ? ??? ?? ???? ? ? ???? ? ????? ???? ? ?? ?? ??

???? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ???????? ? ? ?? ???? ? ??? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ????? ?? ?

???? ? ? ? ? ? ??? ??? ? ???? ? ?? ???? ?? ? ?? ? ? ??? ? ????? ? ??? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ????? ?? ? ??? ? ??? ? ????? ?

???? ? ? ? ? ?? ?? ? ???? ????? ? ??? ??????? ? ??? ? ??? ??? ????? ? ??? ? ?? ??? ? ?? ? ????? ? ????? ? ? ? ?? ? ??? ? ?? ? ?? ? ??? ? ??? ??? ??? ? ?? ? ??
??? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ????? ?

???? ? ? ? ? ? ???????????? ? ??? ? ????? ??? ? ??? ????? ? ??? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ?

???? ? ? ? ? ? ??? ??? ? ???? ? ??? ????? ? ????? ? ? ? ?? ? ??? ? ???? ? ???? ? ?? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ??????? ?

??? ? ?? ???? ? ?? ? ?? ?? ? ? ??????? ? ?? ? ?? ? ? ????

?? ??? ? ??????????? ? ??? ? ?? ? ??? ??????? ? ??? ? ? ??????? ? ??? ? ????? ?? ??? ? ??? ????? ??

?? ??? ? ???? ? ? ???? ? ?? ?? ? ?? ??? ? ??? ??????? ? ?? ? ? ??????? ? ??? ? ? ? ???? ?? ? ?? ?? ? ????????? ? ?? ?

? ? ??? ?? ? ????? ? ??? ? ??? ? ????? ??? ??

?? ??? ?? ? ? ?? ??????? ? ??????? ??? ?
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?

?? ??? ? ??????? ? ?? ? ??? ???? ??? ? ???? ???? ? ?? ? ??? ?? ? ??? ???? ??? ? ? ????? ? ??? ? ???? ?? ?

?? ??? ?? ? ????????? ??? ?

?? ??? ? ???? ??? ? ???? ? ? ?? ?????????? ? ??????? ? ??? ? ??????? ? ???????? ?? ? ? ??? ? ????? ??
???? ? ???? ? ?????? ???? ??? ?

?? ??? ? ??? ?? ? ?? ?????? ? ??? ? ??? ???? ??? ? ??? ? ? ????? ? ???? ? ????? ? ???? ? ???? ? ???? ? ??? ? ??? ? ???????
?? ? ?? ? ???? ??? ? ??? ? ????? ? ??? ?? ?

? ? ??? ? ?? ?????? ??? ? ?? ? ?? ? ? ???? ? ?? ?? ? ??? ? ??? ????? ? ? ?? ? ?? ? ??? ? ???? ????? ????? ? ? ? ?????? ?? ?

1 .2  Normative references

??? ? ?? ? ?????? ? ?????? ??? ? ??????? ?? ? ??? ?? ?? ? ???? ?? ???? ? ?? ??? ? ? ??????? ? ????????? ? ?? ? ?? ?? ? ?????
???? ? ? ?? ?? ? ???? ?? ???? ? ?? ? ?? ?? ? ?? ????? ? ???? ? ? ? ??????? ? ? ??? ? ?? ??? ? ?????????? ? ? ????????? ?
???????? ?? ? ?? ? ? ?? ? ??? ?? ???? ? ??? ? ??? ? ?? ? ????? ? ??? ? ??? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??? ??? ? ???????? ? ???? ??? ? ??
?? ?????? ?? ? ????? ? ?? ? ?? ?? ? ?? ????? ? ???? ? ? ? ??????? ? ??? ? ????? ????? ? ?? ? ????? ? ??? ?? ? ??? ? ???? ?? ? ? ? ??
?? ? ??? ????? ? ??? ? ??? ? ? ????? ? ? ?? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ?????? ??? ? ??????? ?? ? ??? ?????? ? ?? ???? ? ??? ? ???????
?????????? ? ? ??? ? ????? ? ? ?? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?????? ??? ? ??????? ? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ? ??????? ? ??

??? ? ??? ? ??? ? ?? ?? ?? ?? ? ??? ?? ???? ? ?? ? ?? ???? ? ?? ? ?? ? ?? ? ?? ?????? ???? ? ? ? ???????? ?

?????????? ? ?? ? ?? ????? ? ???? ? ? ? ???????? ? ??? ? ? ??? ? ? ????? ? ??????? ? ?? ? ?? ?? ? ? ????? ? ??? ? ??? ????? ? ??
?????????? ? ?? ? ??? ??? ??? ? ? ??? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ???? ? ??? ???? ? ? ???????? ? ??? ? ? ??? ? ? ?? ???
????? ?? ?? ?? ? ?????????? ? ??? ? ???? ? ? ???? ? ?? ? ???? ??? ? ? ??? ? ??? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ???? ? ??? ????
? ??????? ? ??? ? ? ?? ? ???? ? ??? ? ? ?? ? ??? ? ?? ?????? ???? ? ? ? ??????? ? ? ? ? ??? ????? ? ?? ? ????????? ?? ?? ? ???? ? ? ???? ?

??? ? ??????? ? ? ? ??? ? ? Rotating electrical machines – Part 11: Built-in thermal protection –
Chapter 1: Rules for protection of rotating electrical machines

??? ? ????????? ? ? ? ??? ? ? International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 441:
Switchgear,  controlgear and fuses

?? ? ? ??? ???? ? ? International Electrotechnical Vocabulary, ? ???? ? ??? ?   Switchgear controlgear
and fuses ? ????? ? ??? ? ? ?? ? ??? ? ????????? ? ? ? ????

??? ? ????? ? ? ??? ,  High-voltage alternating-current circuit-breakers

?? ? ???? ? ? High voltage a.c.  switchgear and controlgear—Circuit-breakers for rated voltages
above 1000 V

??? ? ??????? ? ? ??? ? ? Power transformers – Part 2: Temperature rise

?? ? ???? ?? ? ? ????? ? ???????????? ? ? ???? ? ? ? ? ? ????????? ?? ? ????

??? ? ??? ?? ? ? ??? ? ? ?? ????? ???? ? ?? ???? ? ? ? ???????????? ? ??? ? ????? ??? ? ?? ? ?????

?? ? ? ??? ? ? High voltage a.c.  switchgear and controlgear—Disconnectors (isolators) and
earthing switches

??? ? ??????? ? ? ??? ? ? Electrical relays – Part 8: Thermal electrical relays

??? ? ??????? ? ? ??? ? ? High-voltage switches – Part 1 : High-voltage switches for rated voltages
above 1  kV and less than 52 kV

?????? ? ????? ? ? ? ? High-voltage switches,  ???? ? ? ? ? High-voltage switches for rated voltages
above 1  kV and less than 52 kV

??? ? ????? ?? ? ? ??? ? ? High-voltage fuses – Part 1: Current-limiting fuses
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?

?? ? ? ??? ?? ? ? High voltage fuses (for rated voltages exceeding 1000 V), ? ???? ? ? ?   Current-limiting
(powder filled) type

??? ? ????? ? ? ??? ? ? A.C.  metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above
1  kV and up to and including 52 kV? ? ? ?

???????? ? ? ? ? ?? ????

?? ? ???? ? ? A.C.  metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1  kV and
up to and including 72.5 kV,  ? ???? ? ??? ? ? ?? ? ??? ? ????? ? ? ??? ?

??? ? ???? ? ? ? ?? ? ? ? ?????? ? Graphical symbols for use on equipment – Index,  survey and
compilation of the single sheets

?? ? ? ? ?? ? ?? ? ? ? ?????? ? ? Informative symbols for use on electrical and electronic equipment

??? ? ????? ? ? ??? ? ? Specification for high-voltage fuse-links for motor circuit applications

??? ? ????? ? ? ??? ? ? Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear
standards

?? ???? ? ???? ? ? Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards

??? ? ????? ? ? ??? ? ? Dry-type power transformers

??? ? ????????? ? ? ??? ? ? Low-voltage switchgear and controlgear – Part 5: Control circuit devices
and switching elements – Section one: Electromechanical control circuit devices

?? ???? ? ???? ?? ? ? ,  Low-voltage switchgear and controlgear,  ???? ? ? ? ? ?  Control circuit devices
and switching elements—Electromechanical control circuit devices ? ? ???? ???? ? ? ??

??? ? ????????? ? ? ??? ? ??? ? ??? ??? ??? ? ??? ? ???????? ? ? ? ? ? ??? ? ??? ? ??? ? ???????? ? ? ? ? ? ????

??? ? ?? ??? ? ? ??? ? ? High-voltage alternating current circuit-breakers – Inductive load switching

?? ? ???? ? ? High-voltage alternating current circuit-breakers—Inductive load switching ? ? ???? ? ??? ?
?? ? ??? ? ?? ??? ? ? ????

??? ? ?? ?? ??? ? ? ??? ? ? Specified time relays for industrial use – Part 1: Requirements and tests

2 Normal  and  special  service condi tions

2.1  Normal  service  cond i tions

???? ????? ? ? ? ? ? ?? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ? ???? ?? ? ? ? ?? ? ??? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ? ???? ???? ?

??? ? ?? ????? ? ??? ?? ? ?? ? ???? ? ? ????? ? ?? ? ? ? ? ?? ?? ?

2.2  Special  service  cond i tions

???? ????? ? ? ?? ? ?? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ? ???? ?? ? ? ? ?? ? ??? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ? ???? ???? ?

2.2.1  Al t i tude

?? ? ? ???? ? ? ?????? ? ?? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ??? ? ? ? ??? ? ? ? ??? ? ?????? ???? ? ? ??? ? ? ? ? ?? ?? ?

???? ? ? ????? ? ? ?????? ? ??? ? ????????? ? ??? ? ???? ? ????? ? ?? ? ????? ? ??? ? ?????? ??? ?
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3 Defin i tions

??? ? ??? ? ?? ????? ? ?? ? ?? ?? ? ?? ?????? ???? ? ? ? ??????? ? ? ? ????? ? ? ? ?? ? ??? ? ????? ? ??? ? ??? ? ? ? ?? ? ???
?? ? ?????? ? ??? ? ? ???? ? ? ????? ? ? ???? ?

3.1  General  terms

3. 1 . 1 01
controlgear
? ? ?????? ? ? ???? ? ???????? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ???? ? ??? ? ??? ?? ? ???? ??? ? ??? ? ? ? ?? ? ????? ?? ??? ? ??? ??? ? ?
????? ???? ? ? ??????? ??? ? ??? ? ???? ?? ? ??? ? ??? ????? ?? ? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ?? ? ???? ? ??? ???? ? ??? ? ??? ???
??? ? ? ?? ?? ? ????? ?? ??? ? ?? ?????????? ???? ? ? ??????????? ? ? ??? ???? ??? ? ??? ? ?????????? ? ??????? ??? ?
?? ?????? ? ?? ? ????? ?? ?? ? ??? ? ??? ? ??? ??? ? ? ?? ? ? ??????? ? ?????? ? ?????? ??? ? ??? ????? ? ? ? ??? ? ??? ?? ? ??? ?

3. 1 . 1 02
over-current
? ? ?? ???? ? ? ?????? ??? ? ??? ? ?? ??? ? ?? ???? ? ? ???? ? ??? ?? ? ??? ?

3. 1 . 1 03
short-ci rcu i t  current
?? ? ??????? ???? ? ? ???? ? ? ??? ? ???? ? ? ? ????? ? ? ???? ? ? ? ??? ? ?? ? ? ? ??? ? ? ? ?? ? ?? ? ????????? ? ??????? ??? ? ?? ? ??
? ??????? ? ? ? ??? ? ? ? ? ??? ? ??? ?? ? ??? ?

3. 1 . 1 04
overload
?????? ??? ? ???? ? ? ???? ? ?? ? ?? ? ? ???????? ? ?? ? ????????? ? ? ???? ? ?? ? ?? ??? ? ????? ? ?? ? ??????? ???? ? ?
???? ? ??? ?? ? ??? ?

3. 1 . 1 05
conductive  part
? ? ???? ? ?? ??? ? ?? ? ????? ?? ? ?? ? ??????? ??? ? ?? ???? ? ? ? ? ?????? ? ? ? ? ??? ? ??? ? ????????? ?? ? ?? ? ???? ? ???
???????? ? ???? ??? ? ?? ???? ? ? ???? ? ??? ?? ? ??? ?

3. 1 . 1 06
ambient  ai r  temperature
??? ? ??????? ?? ?? ? ? ?????? ???? ? ????? ? ?????????? ? ???? ? ? ???? ? ? ?? ? ??? ? ? ?? ? ?? ?????? ??? ? ??? ? ???? ?? ??
??? ??? ??? ? ?????? ? ?? ? ???? ? ???? ? ??? ?? ? ?? ? ?

???? ? ? ???? ??? ??? ??? ? ??????? ? ??? ????? ? ????? ? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ?????????? ? ?? ? ?? ? ??? ? ??????????? ? ??? ??? ? ???? ??????? ? ??? ? ??????????

3.2  Assembl ies of  swi tchgear and  controlgear

?? ? ??????? ??? ? ????? ? ? ???? ?

3.3  Parts  of  assembl ies

?? ? ??????? ??? ? ????? ? ? ???? ?

3.4  Switch ing  devices

3.4. 1 01
switch ing  device
? ? ?????? ? ??? ????? ? ?? ? ???? ? ?? ? ????? ? ??? ? ?? ???? ? ? ?? ? ??? ? ?? ? ???? ? ? ??????? ? ? ???? ? ??
???? ? ??? ?? ???? ?
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3.4. 1 02
mechanical  swi tch ing  device
? ? ??? ??? ??? ? ??? ??? ? ??? ????? ? ?? ? ? ???? ? ??? ? ???? ? ??? ? ?? ? ???? ? ? ??????? ? ? ???? ? ?? ? ?? ? ????? ? ??
??????? ?? ? ??? ????? ? ???? ? ??? ?? ? ??? ?

???? ? ? ??? ? ?????? ??? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ???? ??? ? ?????? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ?? ??? ? ? ?? ? ??? ????? ? ????
??? ? ? ???? ? ? ? ?? ? ? ? ? ?? ? ??

?

? ? ? ? ? ?

3.4. 1 03
disconnector
? ? ?????? ??? ? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ??? ? ?? ??? ? ???? ???? ? ? ?? ? ??? ? ???? ? ??? ? ? ??? ? ? ?? ? ??? ??? ??? ? ? ?? ????? ? ??
?????????? ? ?? ?? ? ???? ? ???? ? ???? ?????? ?? ? ? ??? ? ??? ?? ? ??? ?

???? ? ? ? ? ? ??????????? ? ?? ? ????? ?? ? ?? ? ???? ??? ? ??? ? ? ??? ??? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ???? ? ???? ? ??? ? ?? ?? ?? ? ?? ???? ? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ???? ?
?? ? ???? ? ?? ? ? ??? ? ????? ? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ?? ? ???? ? ?????? ? ??? ? ???? ??? ?? ? ?? ? ???? ? ?? ? ??? ? ?? ??? ? ?? ? ??? ? ? ??????????? ? ???? ?? ? ? ? ?
?? ? ? ??? ? ????? ?? ? ?? ? ????? ??? ? ?? ???? ?? ? ????? ? ????? ? ? ? ? ??? ? ? ? ???? ? ? ???? ? ??? ? ????? ??? ? ??? ? ? ? ???? ? ???? ? ? ??? ? ?? ???? ?? ? ?????
??????? ? ? ???? ? ? ???? ? ???? ? ?? ? ????? ? ?? ? ????? ? ? ? ??? ? ??

3.4. 1 04
earth ing  swi tch
? ? ?????? ??? ? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ??? ? ??? ? ????? ??? ? ????? ? ?? ? ? ? ? ???? ? ?? ? ????? ?? ? ?? ? ? ? ??? ???? ??? ? ??? ? ?
???? ? ???? ? ? ??? ? ?? ???? ?? ? ????? ? ??????? ? ? ???? ? ? ???? ? ???? ? ?? ? ????? ? ?? ? ????? ? ? ???? ? ?? ? ?? ? ? ???
???? ???? ? ?? ? ????? ? ?? ???? ? ? ????? ? ????? ? ? ???? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ? ???? ? ? ? ???? ? ??? ?? ? ?? ? ?

???? ? ? ?? ? ????? ??? ? ??? ??? ? ??? ? ???? ? ? ? ??????? ? ??? ? ? ? ??? ??? ? ????? ? ???

3.4. 1 05
contactor ??????? ??? ? ?
? ? ?????? ??? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ??? ? ?????? ? ?? ?? ? ??? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??? ?? ? ???????? ? ?????? ??? ? ???? ? ??
???? ? ? ????? ?? ? ?? ? ??? ??? ? ? ???????? ? ??? ? ????? ??? ? ?? ???? ?? ? ????? ? ????? ? ? ? ???? ? ? ? ???? ? ? ????
??? ??? ??? ? ????? ? ??? ? ???????? ? ???? ? ? ???? ? ???? ? ??? ?? ? ??? ?

???? ? ? ? ? ? ? ??? ?????? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ????? ?? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ? ????? ??? ? ??????? ? ??? ? ? ? ?? ???? ?? ?

???? ? ? ? ? ? ? ??? ?????? ? ?? ? ???? ? ?? ? ?? ?????? ? ?? ? ??????? ? ??????? ? ???

3.4. 1 06
electromagnetic  contactor
? ? ??? ?????? ? ?? ? ?? ??? ? ??? ? ????? ? ??? ? ? ??? ??? ? ??? ? ????? ? ?? ? ???? ? ?? ?? ? ??? ????? ? ?? ? ??? ? ???? ??? ? ???
????? ? ?? ? ? ????? ? ?? ?? ? ??? ????? ? ?? ? ???? ???? ? ?? ? ?? ? ? ????????????

3.4. 1 07
vacuum  contactor
? ? ??? ?????? ? ?? ? ?? ??? ? ??? ? ?? ?? ? ??? ????? ? ???? ? ??? ? ? ???? ? ?? ?? ?? ? ? ? ? ??? ?? ? ?????? ??? ? ???? ????

3.4. 1 08
SF6  contactor

? ? ??? ?????? ? ?? ? ?? ??? ? ??? ? ?? ?? ? ??? ????? ? ???? ? ??? ? ? ???? ? ?? ?? ?? ? ?? ? ??
?

? ?????? ? ??? ? ?????????? ?

3.4. 1 09
latched  contactor
? ? ?????????? ? ??? ? ?????? ? ? ??????? ? ??? ?? ??? ? ??? ? ????????? ? ?? ? ????? ? ??? ? ? ????? ??? ? ??????????? ? ????
???? ?? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ? ???? ? ??? ? ????? ? ??? ? ????? ? ??? ? ???????? ???? ? ? ??? ? ??? ?? ???? ?

???? ? ? ??? ? ?? ??? ??? ? ? ??? ? ??? ? ?? ????? ? ?? ? ??? ? ????? ??? ? ? ??? ? ?? ? ?????? ??? ? ? ? ? ??????????? ? ?? ? ? ?????? ? ?? ? ? ??? ?

3.4. 1 1 0
starter
??? ? ???? ???? ??? ? ?? ? ? ? ? ? ??? ? ?? ? ??? ??? ? ????? ? ????????? ? ?? ? ? ???? ? ??? ? ? ??? ? ? ? ????? ? ?? ? ???? ??? ? ???
?? ?? ? ?? ? ??? ?? ? ???????? ? ??? ???? ??? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

???? ? ? ? ??????? ? ??? ? ?? ? ??? ???? ??? ? ?????? ??? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ?? ??? ? ??? ? ????? ? ??? ? ? ??? ??? ? ??? ? ?? ?? ? ??? ????? ? ??
???? ???? ?
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3.4. 1 1 0. 1
d i rect-on-l i ne  starter
? ? ??????? ? ?? ??? ? ???????? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ???? ? ?????? ? ??? ? ????? ? ???? ??? ?? ? ?? ? ??? ? ???? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

3.4. 1 1 0.2
reversing  starter
? ? ? ?????? ? ?? ?????? ? ?? ? ????? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??????? ? ??? ? ? ????? ??? ? ?? ? ?? ??? ??? ? ?? ? ?????? ??? ? ???
????? ? ??????? ? ??????? ???? ? ???? ? ???? ? ??? ? ????? ? ?? ? ???? ???

3.4. 1 1 0.3
two-d i rection  starter
? ? ? ?????? ? ?? ?????? ? ?? ? ????? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??????? ? ??? ? ? ????? ??? ? ?? ? ?? ??? ??? ? ?? ? ?????? ??? ? ???
????? ? ??????? ? ??????? ???? ? ?? ?? ? ???? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?? ? ? ???? ???

3.4. 1 1 0.4
reduced  kVA (vol tage)  starter
? ? ? ?????? ? ?? ??? ? ??????? ? ??? ? ? ???? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?????

???? ? ? ??????? ? ??? ? ? ??????? ? ??? ? ??? ???? ? ?? ?? ????????????? ? ???????? ? ????? ??? ?? ? ? ??????? ?

3.4. 1 1 0.5
auto-transformer starter
? ? ? ?????? ? ?? ??? ? ???? ? ??? ? ?? ? ???? ? ??????? ? ?? ? ????? ? ??????? ? ???? ? ?? ? ?? ??????????????

3.4. 1 1 0.6
rheostatic  starter
? ? ? ?????? ? ? ? ? ? ?? ??? ? ??? ? ?? ? ?????? ? ? ??? ?? ???? ? ??? ? ?? ?? ?? ??? ? ? ?? ???? ? ? ???? ??? ? ? ? ?? ??? ? ????? ? ??????
??????????? ? ??? ? ??? ? ??? ? ? ?? ? ? ??? ? ??? ? ?? ???? ? ? ???? ? ??? ?? ? ??? ?

???? ? ? ? ? ????? ??? ?? ? ? ?????? ? ?????? ? ?? ? ???? ?? ?? ? ?? ? ?? ??? ? ??? ?? ? ????? ? ? ?? ??? ? ??? ? ?? ? ???? ? ??? ? ? ? ???? ? ?? ? ? ? ?????? ? ??
?? ? ? ? ?? ? ?? ? ?????? ?? ? ?? ? ?? ? ?? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ??? ? ? ???? ? ?? ? ? ? ? ? ??? ? ??? ?

? ??? ? ?????? ??? ? ? ??? ??? ??? ? ??????? ? ???? ???? ????? ? ??? ? ??????? ??????? ? ?? ? ????? ????? ? ?? ?? ? ?? ? ???????? ? ?????????? ? ????????

? ??? ? ??? ?? ????? ? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ?? ??? ? ? ? ??? ? ? ?

? ??? ? ?????? ??? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ???? ? ??? ? ?? ?? ??? ? ?? ? ? ??? ? ??? ?? ????? ? ? ??????? ??? ???

3.4. 1 1 0.7
rheostatic  rotor  starter
? ? ????? ?? ? ?? ? ? ?????? ? ??? ? ?? ? ???????????? ? ????? ??? ??? ? ????? ? ?? ??? ? ? ?? ???? ? ??? ? ? ???? ??? ? ?????? ?
?? ?? ? ?? ? ? ??????? ??? ?? ? ??? ? ?? ? ?????? ? ? ??? ?? ???? ? ???????? ?? ? ???? ???? ? ?? ? ??? ? ????? ? ? ? ??? ? ?
???? ? ??? ?? ???? ?

3.4. 1 1 0.8
reactor starter
? ? ? ?????? ? ??? ? ? ??? ????? ? ? ? ??????? ? ????????? ? ?? ? ?????? ? ?? ?? ? ??? ? ? ????? ? ???? ??? ? ?? ? ?? ? ? ? ?????? ???
?? ???? ? ? ????? ? ?? ? ?? ?? ??? ? ??????? ? ?? ? ???? ? ??? ? ? ???? ???

3.4. 1 1 0.9
combination  starter ? ?????? ? ???????? ? ?? ? ?? ? ? ? ??? ??? ? ????
??? ????? ? ? ???? ?? ? ??? ? ?? ? ? ? ??? ??????? ? ???????? ? ??????? ??? ? ? ? ? ????? ? ? ??????? ? ?? ? ????? ???
? ??????????? ? ??? ? ? ? ??????? ???? ? ? ? ??????? ??? ? ?????? ? ? ???? ??? ? ??? ? ? ???? ? ?? ? ? ? ??? ??????
??? ???? ??

???? ? ? ? ? ? ? ??? ?????? ? ??? ???? ?? ? ?? ? ?? ? ??? ???? ?? ? ???? ? ???? ? ?? ? ??? ????? ? ??? ? ? ????? ????? ? ??? ? ? ?? ? ??? ? ???? ??? ? ? ?? ? ?? ???
? ? ? ? ??? ?? ? ??? ? ????????? ? ? ??? ? ?? ??? ? ??? ? ? ??? ? ??? ???? ? ?? ? ????? ??? ? ????? ??? ?

???? ? ? ? ? ? ? ???? ??? ? ??? ? ? ?????? ? ??? ? ?? ? ???? ? ??? ? ????? ???? ? ????? ? ???? ? ?? ??? ? ? ???? ??? ? ? ??? ? ????? ?? ? ????? ??????
??? ??? ? ? ??? ? ??????? ??? ?
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© ? ? ???????? ? ?????? ? ?? ????????????? ???? ???

?

3.4. 1 1 0. 1 0
electromagnetic  starter
? ? ? ?????? ? ?? ? ?? ??? ? ??? ? ????? ? ??? ? ? ??? ??? ? ??? ? ?? ?? ? ??? ????? ? ?? ? ???? ???? ? ?? ? ?? ? ? ????????????

3.4. 1 1 0. 1 1
n-step  starter
? ? ? ?????? ? ?? ? ?? ??? ? ????? ? ??? ? ?n ? ? ? ? ? ? ?? ?????? ???? ? ???? ????? ??? ? ??? ? ? ???? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ??? ? ?? ? ?

?? ? ??? ? ????? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

???? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ?? ? ?? ??? ? ????? ? ?? ? ?? ? ?? ?????? ???? ? ???? ???? ? ??? ? ??? ? ? ??? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ? ???? ? ?? ? ?
? ??? ?? ? ? ??? ? ?? ? ? ? ??????? ? ? ??? ? ? ?????? ? ???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

???? ? ? ? ? ? ? ? ?????? ? ?? ? ?? ??? ? ????? ? ?? ? ?? ?? ? ??? ? ?? ?????? ?? ?? ? ???? ????? ??? ? ??? ? ? ??? ? ?? ????? ? ??? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ? ????
?? ? ????? ? ?? ? ? ? ????? ??? ? ? ???????

???? ? ? ? ? ? ? ?? ??? ?? ??? ? ????? ??? ?? ? ? ?????? ? ??? ? ??? ? ???? ???? ? ?? ? ??? ?? ???? ? ???? ? ??? ? ? ???? ??? ?

3.4. 1 1 0. 1 2
short-ci rcu i t  protective device (SCPD)
? ? ?????? ? ?? ?????? ? ?? ? ??????? ? ? ? ? ???? ? ? ? ?? ? ????? ? ?? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ??? ??? ? ? ??????? ? ??? ? ? ? ?? ???? ?? ? ??
?? ?????? ? ??? ? ????

3.5  Parts  of  swi tchgear and  controlgear

3.5. 1 01
pole of  a  swi tch ing  device
??? ? ???? ??? ? ?? ? ? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ??? ? ????? ?? ??? ? ??? ??? ??? ?? ? ?? ?? ? ??? ? ? ???????? ? ?? ? ?????????
??????? ??? ? ?? ?? ? ?? ? ? ?? ? ?? ?? ? ? ???? ? ? ? ??? ? ??? ??? ??? ? ????? ? ???? ???? ? ?? ??? ? ???? ??? ? ? ? ????? ? ???
???? ? ??? ? ??? ? ????? ? ??? ? ? ? ? ? ?? ??? ? ???? ???? ? ? ??? ? ??? ?? ???? ?

???? ? ? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ?? ? ??? ? ? ??? ????? ?? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ?? ?? ? ??? ? ?? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ???? ? ???? ? ??? ? ?? ?? ? ? ? ? ? ??? ? ?? ? ?? ? ???
?? ? ? ??? ?? ? ??????? ?? ? ? ?? ??? ??? ?? ? ? ? ?? ? ? ? ???? ???? ? ??? ? ?? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ? ???? ??? ? ?? ? ???? ? ? ? ?????? ? ?? ? ?? ? ???????
???? ?????

3.5. 1 02
main  ci rcu i t  ??? ? ? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ????
? ? ? ? ??? ? ??????? ??? ? ????? ? ?? ? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ??? ? ??? ????? ? ?? ? ??? ? ? ???? ? ? ? ?? ??? ? ? ? ? ?? ? ??? ????? ? ??
? ???? ? ?? ? ???? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

3.5. 1 03
control  ci rcu i t ? ??? ? ? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ????
? ? ? ? ??? ? ?????????? ? ????? ? ?????? ? ???? ? ??? ? ?? ?? ? ????? ? ?? ? ??? ? ? ??? ??? ??? ? ?????? ? ?? ??? ? ??? ? ???????? ? ?? ? ?
????? ? ? ? ???? ? ??? ? ??? ? ???? ??? ? ????????? ? ?? ? ???? ??? ? ????????? ? ? ?? ? ???? ? ? ??? ??? ? ?????? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

3.5. 1 04
auxi l i ary ci rcu i t  ??? ? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ????
? ? ? ? ??? ? ??????? ??? ? ????? ? ?? ? ? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ??? ? ?? ??? ? ??? ? ?? ?????? ? ?? ? ?? ? ??? ????? ? ?? ? ? ? ? ???? ? ?
????? ? ???? ? ??? ? ?? ?? ? ? ???? ? ? ? ??? ? ??? ? ??? ??? ? ? ? ???? ? ?? ? ?? ? ??? ? ??? ??? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

???? ? ? ???? ? ??? ? ? ???? ? ? ? ??? ? ?? ? ?? ? ?? ? ? ???? ????? ???? ? ????? ???? ? ???? ? ?? ? ? ???? ? ? ??? ? ? ?? ??????? ??? ? ? ? ?? ? ? ? ??? ? ? ?? ? ???? ?
???? ? ??? ? ?? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??? ??? ? ? ? ? ??? ? ? ? ?? ? ??? ???? ? ??? ??? ??? ? ??? ??? ?

3.5. 1 05
main  contact
? ? ??? ???? ? ??? ????? ? ?? ? ??? ? ?? ?? ? ? ???? ? ? ? ?? ? ? ? ?????? ??? ? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ??? ? ? ?? ?????? ? ?? ? ?????? ? ??
??? ? ? ????? ? ??? ? ? ??? ? ? ??? ? ?? ???? ? ? ?? ? ??? ? ?? ?? ? ? ? ??? ? ? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

3.5. 1 06
control  contact
? ? ??? ???? ? ??? ????? ? ?? ? ? ? ??? ??? ? ? ? ???? ? ? ? ?? ? ? ? ?????? ??? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ??? ? ??? ? ?????? ??? ? ??
???????? ? ?? ? ?? ?? ? ??? ??? ? ???? ? ??? ?? ???? ?
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????????????? ???? ??? © ? ? ???????? ? ?????? ? ??

?

3.5. 1 07
auxi l i ary contact
? ? ??? ???? ? ??? ????? ? ?? ? ?? ? ??? ? ? ???? ? ? ???? ? ? ? ??? ? ?????? ??? ? ?? ? ????? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ???
???? ? ??? ?? ??? ? ?

3.5. 1 08
‘a’  contact;  make contact
? ? ??? ??? ? ? ?? ? ??? ? ? ???? ? ??? ???? ? ?? ??? ? ?? ? ? ????? ? ???? ? ??? ? ?? ?? ? ??? ????? ? ?? ? ??? ? ?????? ??? ?
??? ??? ??? ? ?????? ? ??? ? ? ????? ? ??? ? ???? ? ???? ? ???? ? ??? ? ???? ? ???? ? ??? ?? ??? ? ?

3.5. 1 09
‘b’  contact;  break contact
? ? ??? ??? ? ? ?? ? ??? ? ? ???? ? ??? ???? ? ?? ??? ? ?? ? ???? ? ???? ? ??? ? ?? ?? ? ??? ????? ? ?? ? ? ? ?????? ??? ? ? ??? ??? ???
??? ??? ? ??? ? ? ????? ? ??? ? ? ????? ? ???? ? ???? ? ??? ? ???? ? ???? ? ??? ?? ??? ? ?

3.6  Operation

3.6. 1 01
operation  ??? ? ? ? ?????? ??? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ????
??? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ??? ??? ? ??? ??????? ? ???? ? ??? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ?? ? ?? ????? ? ? ??? ? ? ??? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

???? ? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ??? ? ?????????? ? ?? ?? ? ??? ? ?? ? ? ? ? ??? ??? ? ????? ? ??? ? ?? ? ?? ? ???? ??? ? ????? ? ??? ?

???? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ???? ??? ? ?? ? ?????????? ? ?? ? ?????? ??? ? ?? ? ??? ? ? ???????? ? ? ????? ? ? ? ?? ? ? ???? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ?? ? ?
??? ??? ??? ? ????? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ????? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?????? ??? ? ? ????? ? ? ? ? ? ? ? ? ???? ? ?? ? ???? ? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ?? ? ? ? ?????? ??? ?
????? ? ??? ?

3.6. 1 02
operating  cycle  ??? ? ? ? ?????? ??? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ????
? ? ??????? ??? ? ?? ? ?????? ???? ? ???? ? ??? ? ??? ? ???? ? ?? ? ??? ???? ? ??? ? ???? ? ?? ? ??? ? ???? ? ? ??? ? ? ??? ? ?? ?????
? ? ? ? ????? ? ??? ? ? ???? ? ? ? ? ? ??? ? ? ??? ? ??? ?? ???? ?

???? ? ? ? ? ?? ?? ? ??? ? ?? ? ? ? ? ??? ??? ? ?????? ??? ? ?? ? ????? ? ?? ? ?? ? ???? ??? ? ????? ? ??? ?

???? ? ? ? ? ? ? ??????? ??? ? ?? ? ?????? ???? ? ??? ? ???? ??? ? ?? ? ?????? ??? ? ??? ?? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ?? ? ?? ? ????? ? ??? ? ?????? ?

3.6. 1 03
closing  operation  ??? ? ? ? ?????? ??? ? ? ??? ??? ??? ? ???????
?? ? ?????? ??? ? ?? ? ?? ??? ? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ?????? ? ? ???? ? ??? ? ???? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ? ????? ? ??? ? ? ???
???? ? ??? ?? ???? ?

3.6. 1 04
open ing  operation  ??? ? ? ? ?????? ??? ? ? ?? ? ??? ??? ? ???????
?? ? ?????? ??? ? ?? ? ?? ??? ? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ?????? ? ? ???? ? ??? ? ? ????? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ???? ? ??? ? ? ???
???? ? ??? ?? ???? ?

3.6. 1 05
closed  posi t ion  ??? ? ? ? ?????? ??? ? ? ?? ? ??? ??? ? ???????
??? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ?? ??? ? ??? ? ????? ???? ???? ? ??? ? ??? ? ?? ? ?? ? ??? ? ?? ?? ? ? ???? ? ? ? ?? ? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ???? ???
???? ? ??? ?? ???? ?

3.6. 1 06
open  posi tion  ??? ? ? ? ?????? ??? ? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ????
??? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ?? ??? ? ??? ? ????? ???? ???? ? ? ???????? ? ?? ????? ? ???? ? ??? ????? ? ?? ? ??? ? ?? ?? ? ? ???? ? ?
?? ? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ???? ??? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

3.6. 1 07
posi tion  of  rest  ??? ? ? ? ??? ???????
??? ? ??? ? ? ??? ? ?? ??? ? ??? ? ??? ??? ? ? ????? ?? ? ?? ? ??? ? ??? ?????? ? ???? ? ?? ? ???? ? ? ?? ? ? ??????????? ? ? ?? ? ? ??
?????????? ?? ?? ? ??? ??? ? ?? ? ??? ? ????? ???? ? ???? ? ??? ?? ???? ?
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© ? ? ???????? ? ?????? ? ?? ????????????? ???? ???

? ?

3.6. 1 08
overload  relay or  release
?? ? ??????? ???? ? ? ?? ??? ? ?? ? ?? ????? ? ?? ?????? ? ??? ? ??????? ??? ? ??? ??? ? ? ????????? ? ? ??? ??? ??? ? ? ?????
??? ? ???? ?? ? ? ????? ? ??? ? ?????????????? ? ??? ? ?? ???????????????

3.6. 1 09
thermal  overload  relay or  release
?? ? ??????? ? ? ?????? ??? ? ???????? ? ?? ??? ? ?? ? ?? ????? ? ?????? ??? ? ??? ? ? ?? ? ?????? ??? ? ? ??? ??? ??? ? ? ?? ? ? ???
?? ???? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ?? ???? ? ? ???? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ??? ? ?? ? ?? ?????

3.6. 1 1 0
current  sett ing  of  an  overload  relay or  release
??? ? ?? ??? ? ?? ? ?? ???? ? ? ??? ? ?? ??? ? ??? ? ?? ??? ? ?? ? ?? ????? ? ?? ? ?? ??? ??? ? ??? ? ?? ? ?????????? ? ?? ?? ? ?? ??? ? ? ??
?????? ??? ? ???? ? ? ???? ? ??? ? ???????

3.6. 1 1 1
current  sett ing  range of  an  overload  relay or release
??? ? ????? ? ??????? ? ??? ? ? ?? ???? ? ??? ? ??? ???? ? ?? ???? ? ???? ? ?? ??? ? ??? ? ?? ???? ? ? ???? ??? ? ?? ? ???
?? ??? ? ?? ? ?? ????? ? ??? ? ?? ? ?? ??? ???

3.6. 1 1 2
phase fai lu re  sensi tive overload  relay or  release
? ? ?? ? ? ? ??? ?? ? ???????? ? ?? ??? ? ?? ? ?? ????? ? ?? ??? ? ? ?? ? ?????????? ? ?? ?? ? ???? ? ???? ? ???? ?????? ?? ?
???????? ? ? ? ? ? ? ?? ???? ? ? ?? ??? ? ????? ? ???? ? ? ?? ? ?? ???? ? ? ?? ?? ??? ? ?? ? ??? ? ???? ? ?? ? ?? ???? ? ? ???? ?????

3.6. 1 1 3
under-current  (under-vol tage)  relay or release
? ? ????? ???? ? ?? ??? ? ?? ? ?? ????? ? ?? ??? ? ???????? ? ?? ????? ??? ? ?? ? ???? ? ??? ? ?? ???? ? ? ?? ????? ? ? ? ? ??? ? ???
?? ? ???? ? ??? ? ??? ? ?? ? ? ?? ? ?? ? ??????? ? ?? ??? ? ? ? ?????????? ???? ? ?? ???

3.6. 1 1 4
starting  time ? ??? ? ? ? ????? ?? ??? ? ? ???????
??? ? ?????? ? ?? ? ???? ? ?? ???? ? ?? ??? ? ??? ? ? ???? ??? ? ??? ?? ???? ? ?? ? ????? ? ?? ? ???? ? ????? ? ?? ???? ?

???? ? ? ??? ? ? ???? ??? ? ? ??? ? ?? ? ? ? ? ?????? ? ?? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ?? ?? ? ? ? ???? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ?? ??? ? ????? ? ?? ?? ? ?????? ?
??? ? ??? ? ? ?????? ? ?? ? ???? ????? ??? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ??? ??? ??? ? ????? ? ??? ? ?? ? ??? ? ? ??? ?

3.6. 1 1 5
starting  time ??? ? ?? ? ?? ?????????????? ? ? ???????

??? ? ?????? ? ?? ? ? ??? ? ?? ???? ? ?? ??? ? ??? ? ?? ?????????????? ? ??????? ? ?? ???? ?

???? ? ? ??? ? ? ???? ??? ? ? ??? ? ?? ? ? ? ? ?????? ? ?? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ?? ?? ? ? ? ???? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ?? ??? ? ????? ? ?? ?? ? ?????? ?
??? ? ??? ? ? ?????? ? ?? ? ???? ????? ??? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ? ??? ??? ??? ? ?????? ??? ? ?? ? ??? ? ? ??? ?

3.6. 1 1 6
open  transi tion  ?? ? ?? ? ?? ? ?? ?????????????? ? ? ???????
? ? ? ???? ? ? ? ?????????? ? ? ?? ? ??? ? ? ??? ? ???? ?? ? ?? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?? ????????? ? ??? ? ??????????? ? ????
????? ??? ? ???? ? ???? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??? ????

???? ? ? ??? ? ????? ? ? ??? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ???? ?????? ? ?? ? ??? ? ? ???? ? ? ? ??? ?

3.6. 1 1 7
closed  transi tion  ??? ?? ? ?? ? ?? ?????????????? ? ? ???????
? ? ? ???? ? ? ? ?????????? ? ? ?? ? ??? ? ? ??? ? ???? ?? ? ?? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ? ?? ?????? ??? ? ????? ? ????? ???? ???
???? ? ????? ??? ? ???? ? ???? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ???????

???? ? ? ??? ? ????? ? ? ??? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ???? ?????? ? ?? ? ??? ? ? ???? ? ? ? ??? ?
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????????????? ???? ??? © ? ? ???????? ? ?????? ? ??

? ?

3.6. 1 1 8
inch ing  ? ???? ??? ?
????? ?? ??? ? ? ? ????? ? ?? ? ?? ???? ?? ? ????? ??? ?? ? ??? ? ????? ? ??????? ? ?? ? ???? ?? ? ??? ? ? ? ??????? ?? ? ?? ? ???
? ????? ? ?????? ???

3.6. 1 1 9
plugg ing
? ???? ??? ? ?? ? ?????? ??? ? ? ? ????? ? ??? ?? ?? ? ?? ? ?????? ??? ? ??? ? ????? ? ??????? ? ??????? ???? ? ?? ? ?? ? ???
????? ? ?? ? ???? ???

3.7 Characterist ic  quanti t ies

3.7. 1 01
breaking  current ? ??? ? ? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ? ? ?????
??? ? ?? ???? ? ? ?? ? ? ? ?? ?? ? ?? ? ? ? ??? ??? ??? ? ?????? ? ?? ? ?? ? ? ? ???? ? ? ? ? ??? ? ??? ??? ? ? ?? ? ?? ? ? ??? ??? ? ?? ? ??? ? ???
?? ???? ? ? ? ????? ??? ? ??????? ? ? ??? ? ??? ?? ???? ?

3.7. 1 02
breaking  capaci ty ? ??? ? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ? ? ?????
? ? ?? ??? ? ?? ? ??????????? ? ?? ???? ? ? ???? ? ? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ? ? ???? ? ?? ? ????? ?? ? ?? ? ????? ??? ? ? ? ? ?
? ?? ??? ? ?? ? ???? ? ????? ? ?????????? ? ???? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??? ? ????? ??? ? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

???? ? ? ? ? ??? ? ?? ? ???? ? ?? ? ?? ? ? ????? ? ??? ? ??? ? ???? ? ? ???? ? ?? ? ?? ? ?????????? ? ??? ? ??? ? ? ? ?? ?? ? ?? ? ??? ? ?? ????? ? ? ??? ? ???? ???? ?

???? ? ? ? ? ??? ? ??? ??? ??? ? ??? ???? ? ? ??? ? ????? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ? ?? ? ?????? ? ?????? ??? ? ?? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ?? ???? ? ? ??? ????? ? ??
??? ? ?????????? ? ???? ? ? ???? ? ? ? ?? ? ? ? ??? ? ????? ??? ? ????? ??? ? ????? ? ??? ? ??? ?? ? ????? ??? ? ????? ??? ? ????? ? ??? ? ? ??? ?? ? ????? ? ???
???? ? ????? ??? ? ????? ? ??? ? ??? ?

3.7. 1 03
making  capaci ty ? ??? ? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ????
? ? ?? ??? ? ?? ? ??????????? ? ??? ??? ? ?? ???? ? ? ???? ? ? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ????? ?? ? ?? ? ??? ??? ? ? ? ? ? ? ? ?? ???
?? ? ???? ? ????? ? ?????????? ? ???? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??? ? ????? ??? ? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

???? ? ? ??? ? ?? ? ???? ? ?? ? ?? ? ? ????? ? ??? ? ??? ? ???? ? ? ???? ? ?? ? ?? ? ?????????? ? ??? ? ??? ? ? ? ?? ?? ? ?? ? ??? ? ?? ????? ? ? ???? ? ???? ? ???? ?

3.7. 1 04
take-over current
??? ? ?? ???? ? ? ????? ????? ? ?? ? ??? ? ?? ??????? ??? ? ??????? ? ??? ? ? ?????? ???? ? ? ??????????? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?????
?? ???? ? ? ??????? ??? ? ??? ???? ? ? ??? ? ??? ?? ??? ? ?

3.7. 1 05
short-t ime wi thstand  current
??? ? ?? ???? ? ? ??? ? ? ? ? ? ???? ? ? ? ?? ? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ??? ? ? ????? ? ??? ? ? ??? ? ??? ? ????? ? ?? ???? ? ?
???? ? ???? ? ????? ? ? ??? ? ????? ? ?????????? ? ???? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??? ? ????? ??? ? ? ? ??? ? ??? ?? ??? ? ?

3.7. 1 06
recovery vol tage
??? ? ?? ? ???? ? ?? ??? ? ??????? ? ?????? ? ??? ? ???? ??? ?? ? ?? ? ? ? ?? ?? ? ?? ? ? ? ?? ? ??? ??? ? ?????? ? ?? ? ? ? ???? ? ?????
??? ? ????? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ???? ? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

???? ? ? ?? ?? ? ?? ? ???? ? ??? ? ?? ? ???? ?????? ? ?? ? ??? ? ??????? ??? ? ?? ????? ?? ? ??? ????? ? ??? ? ?????? ? ?? ??? ? ? ? ????? ??? ? ? ?? ? ???? ? ?????? ?
?? ? ????? ? ?? ? ? ? ?????? ? ??? ? ?????? ? ?? ??? ? ??? ? ????? ? ????????? ? ??? ??? ? ???????????? ? ???????? ? ?? ? ???? ? ? ???? ? ?????? ?

3.7. 1 07
transient  recovery vol tage (TRV)
??? ? ???????? ? ?? ? ???? ? ?????? ? ??? ? ???? ? ?? ? ?? ??? ? ?? ? ??? ? ? ? ? ??? ??????? ? ????? ???? ? ????????? ? ???? ? ??? ?? ?????

???? ? ? ? ? ??? ? ????? ??? ? ? ???????? ? ?? ? ???? ? ??? ? ?? ? ??? ? ? ?????? ? ??? ???????? ? ??????? ? ??? ? ? ???? ??????? ? ??? ?????? ? ?????? ??? ? ??
??? ? ??????????????? ? ??? ??? ? ????? ? ? ? ??? ? ??? ? ??? ??? ??? ? ??????? ? ? ? ? ???????? ? ??? ? ??????? ? ?? ??? ? ??? ??? ? ??? ???? ? ??? ? ? ?? ??????? ? ????? ???

???? ? ? ? ? ??? ? ????? ??? ? ? ???????? ? ?? ? ???? ? ?? ? ?? ????????? ? ? ? ??? ? ?? ? ?? ? ? ?? ???? ? ? ???????? ? ? ?? ??? ? ? ??? ? ? ?????? ? ??? ? ?? ?? ?
?? ?? ? ?? ? ? ????? ? ??????? ? ?? ?? ? ?? ? ???? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ? ????? ? ???? ? ??? ? ? ?? ??? ? ??????? ? ?????? ? ???? ? ?? ? ??? ? ????? ? ??? ? ?? ??? ?
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© ? ? ???????? ? ?????? ? ?? ????????????? ???? ???

? ?

3.7. 1 08
power frequency recovery vol tage
??? ? ???????? ? ?? ? ???? ? ????? ? ??? ? ????? ??? ? ? ?? ? ???? ? ????????? ? ???? ? ???? ???? ? ? ??? ? ??? ?? ???? ?

3.7. 1 09
prospective  current  ??? ? ? ? ? ???? ? ? ? ??? ? ? ? ?? ? ??????? ? ?? ? ? ? ???? ??? ? ??? ? ? ? ?????? ? ????? ?? ?
??? ? ?? ???? ? ? ??? ? ? ??? ?? ? ???? ? ?? ? ??? ? ? ? ??? ? ? ? ? ? ? ???? ? ?? ?? ? ?? ? ??? ? ???? ??? ? ??? ? ???? ? ??? ????? ? ?? ? ?
????????? ? ?? ? ??? ? ?? ?? ?? ? ????????? ? ???? ? ??? ?? ???? ? ? ??? ? ???? ?

3.7. 1 1 0
prospective  peak current
??? ? ???? ? ?? ??? ? ?? ? ? ? ???????? ??? ? ?? ???? ? ? ?? ???? ? ??? ? ????? ??? ? ? ?????? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ? ??? ???

???? ? ??? ?? ???? ?

???? ? ? ??? ? ????? ? ? ??? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ?????? ? ? ?? ? ???? ? ?? ? ?? ? ???? ? ? ??? ??? ??? ? ??????? ? ? ??? ? ?? ?? ? ?????? ??????? ? ????? ? ????
???? ? ????? ? ?? ? ?? ? ???? ? ?????????? ? ???? ????? ??? ? ????? ? ??? ? ?????? ? ? ??? ? ??? ???? ?????? ? ? ? ???????? ? ????? ? ? ??? ? ? ????????? ? ????? ? ??? ? ? ?
??????? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ??????? ? ?? ? ???? ? ? ??? ? ??????? ?? ? ?? ? ? ? ? ? ?? ??? ? ? ???? ? ??? ?? ?? ? ??? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ?? ?? ? ?? ? ???? ?????? ?

3.7. 1 1 1
maximum  prospective  peak current  ??? ? ?? ? ? ?? ? ? ? ???? ? ??
??? ? ??????????? ? ???? ? ?? ???? ? ? ???? ? ?? ? ? ??? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ???? ? ? ????? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??? ??? ? ? ?? ???
????? ? ?? ? ??? ? ? ????? ? ? ???? ?? ?? ? ?? ??? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

???? ? ? ???? ? ? ?? ? ??? ?? ? ?????? ? ?? ? ? ? ?? ??????? ? ????? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ??????????? ? ???? ? ?????? ? ? ?????? ? ?? ? ? ? ? ??? ?? ? ?? ?? ? ?? ???

3.7. 1 1 2
prospective  breaking  cu rrent ? ???? ? ? ? ?? ?? ? ?? ? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ? ? ?????
??? ? ??????????? ? ?? ???? ? ? ??? ??? ??? ? ? ? ? ? ? ? ??? ? ?????????? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ??? ? ? ?? ? ??? ? ?? ? ? ??? ??? ? ?? ? ???
????? ??? ? ??????? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

???? ? ? ???? ? ???? ? ???? ? ??????? ??? ? ??? ? ??? ??? ? ? ?? ? ??? ? ?? ? ? ?? ? ??? ? ?? ? ??? ? ????? ??? ? ??????? ? ??? ? ?? ? ?? ? ????? ? ?? ? ???
?? ????? ? ? ??? ? ??? ? ???? ? ? ??? ? ?????? ??? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ???? ? ?? ? ????? ? ? ? ? ? ?? ? ???? ? ?? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ????? ? ? ?? ? ?? ? ? ??? ??? ? ??
??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ? ????? ??? ? ??????? ?

3.7. 1 1 3
min imum breaking  current
? ? ? ?? ???? ? ?? ??? ? ?? ? ???????? ??? ? ?? ???? ? ? ??? ? ? ? ? ????? ? ??? ? ?? ? ????? ?? ? ?? ? ????? ??? ? ?? ? ? ? ? ?????
?? ? ???? ? ????? ? ?????????? ? ???? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??? ? ????? ??? ? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

3.7. 1 1 4
cut-off  current;  l et-through  current
??? ? ??? ???? ? ??? ??? ??????? ? ?? ??? ? ?? ? ?? ???? ? ? ???? ???? ? ?? ???? ? ??? ? ????? ??? ? ????? ? ??? ? ?? ? ?
??? ??? ??? ? ?????? ? ?? ? ? ? ???? ? ???? ? ??? ?? ??? ? ?

???? ? ? ?? ?? ? ??????? ? ?? ? ?? ? ???? ??? ??? ? ?????????? ? ???? ? ??? ? ??? ??? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ??? ? ???? ? ???????? ? ?? ? ???? ? ? ? ??????
???? ? ??? ? ???????? ??? ? ???? ? ?? ???? ? ? ?? ? ??? ? ? ? ??? ? ? ? ?? ? ?? ? ? ??????? ?

3.7. 1 1 5
take-over current
??? ? ?? ???? ? ? ????? ????? ? ?? ? ??? ? ?? ??????? ??? ? ??????? ? ??? ? ? ?????? ???? ? ? ??????????? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?????
?? ???? ? ? ??????? ??? ? ??? ???? ? ? ??? ? ??? ?? ??? ? ?

3.7. 1 1 6
min imum take-over current
?? ???? ? ? ?????? ???? ? ?? ? ??? ? ?? ?? ? ? ?? ? ?? ??????? ??? ? ?? ? ??? ? ? ?????? ???? ? ? ???????????? ??? ? ?? ? ??? ? ????
??? ? ??? ? ??? ?????? ? ?????????? ??? ? ??

?? ? ??? ? ??? ???? ? ????? ? ? ??? ? ? ??? ? ? ????? ? ??? ? ???? ?? ? ? ??? ? ??? ???? ? ????? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??
??????? ? ? ??????? ???? ? ? ?? ? ????? ???? ? ? ? ?? ????

?? ? ??? ? ? ?? ???? ? ??????? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ???? ?

??? ? ? ??? ? ???? ?? ? ? ? ?
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????????????? ???? ??? © ? ? ???????? ? ?????? ? ??

? ?

3.7. 1 1 7
maximum  take-over cu rrent
?? ???? ? ? ?????? ???? ? ?? ? ??? ? ?? ?? ? ? ?? ? ?? ??????? ??? ? ?? ? ??? ? ? ?????? ???? ? ? ???????????? ??? ? ?? ? ??? ? ????
??? ? ??? ? ??? ?????? ? ?????????? ??? ? ??

?? ? ??? ? ? ?? ???? ? ???? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ??????? ? ?? ? ? ?? ???? ? ???????? ? ? ??? ? ? ? ? ???????? ? ?? ? ??
?????? ???? ? ? ?? ??? ? ??? ??? ? ? ??? ? ?? ??? ? ??? ???? ?

?? ? ??? ? ??? ???? ? ????? ???? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ???? ? ?? ? ? ????? ? ? ????? ? ?? ???? ??

??? ? ? ??? ? ???? ?? ? ? ? ?

3.7. 1 1 8
maximum  acceptable  power d issipation
????? ? ?? ??? ? ?? ? ? ??? ??? ??? ? ?? ? ??? ? ???? ???? ??? ? ???? ? ?? ???? ? ?? ?? ? ????? ? ?? ? ??? ???? ? ?????
? ??? ???? ??? ? ?? ? ?? ???? ???? ? ?? ? ??? ? ??????? ?? ??????? ? ?????

3.7. 1 1 9
fused  short-ci rcu i t  current
??? ? ???? ? ? ???? ? ? ??????? ???? ? ? ? ?? ???? ? ? ???? ? ??? ? ?? ???? ? ? ? ?? ? ? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ? ? ???? ? ? ??? ? ??? ?? ???? ?

3.7. 1 20
appl ied  vol tage ???? ? ? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ????
??? ? ?? ? ???? ? ?? ??? ? ?? ?? ?? ? ?????? ? ??? ? ???? ??? ?? ? ?? ? ? ? ?? ?? ? ?? ? ? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ??? ? ??? ? ? ?????? ? ???
??? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ???? ? ? ???? ? ??? ?? ???? ?

3.7. 1 21
prospective  transient  recovery vol tage  ??? ? ? ? ? ? ??? ? ??
??? ? ????? ??? ? ? ???????? ? ?? ? ???? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ? ????? ??? ? ?? ? ??? ? ???????? ??? ? ?????????? ? ? ?? ???? ?
?? ? ?? ? ???? ? ? ?? ? ??? ??? ? ?????? ? ? ??? ? ??? ?? ???? ?

???? ? ? ??? ? ????? ? ? ??? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ?? ? ??? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ??? ? ???? ? ? ??? ? ?? ??? ? ??? ? ???????? ??? ? ????? ??? ? ? ????????
?? ? ???? ? ?? ? ????? ? ? ? ?? ? ??? ????? ? ?? ? ?? ? ???? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ??? ? ? ? ? ? ? ? ??? ??? ? ??? ??? ??????? ? ????? ? ? ??? ? ???? ? ???? ? ?? ? ?? ??? ? ??
????????? ? ? ? ? ??? ? ???? ? ??? ??? ? ? ?? ? ???? ? ?? ???? ? ? ? ? ?? ? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ?? ? ? ? ???? ? ? ??? ? ? ? ??? ? ?? ? ????? ? ??? ? ?? ???? ? ? ??? ? ?? ? ???
?????? ? ? ? ? ?????? ? ? ????? ? ? ? ?? ? ? ? ? ?? ??????? ? ? ? ??? ? ? ? ? ??? ? ????? ? ? ??? ? ?? ????? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ????? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ???? ? ? ??
??? ? ???? ? ? ??? ??? ??? ? ??? ??? ? ????? ? ? ???? ? ?? ?? ? ?? ? ??? ? ?? ?? ? ???? ?????? ?

3.7. 1 22
release-in i tiated  open ing  time ??? ? ??? ? ??? ???????
??? ? ?? ?????? ?? ? ? ?? ??? ? ???? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??????? ? ?????? ??? ? ?? ? ??? ? ????? ??? ? ?????? ? ?? ? ? ?? ??? ? ?? ???
?? ?? ? ??? ? ? ?????? ??? ? ??? ??? ? ???? ??? ? ?? ? ?? ????? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??? ?????? ? ?? ??? ??? ? ?? ? ? ? ???? ? ????
???? ??? ?

?? ??? ? ? ? ??? ?????? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ???? ? ?? ? ??? ? ? ???? ? ?????? ? ??? ? ?? ?????? ?? ? ? ????? ? ???? ??? ? ? ???
?? ? ??? ? ?? ????? ? ? ?? ? ? ??? ? ??????? ? ??? ? ??? ??? ? ? ?? ? ????? ?? ??? ? ??? ? ???? ??? ? ?? ????? ? ? ???
??? ?????? ? ?? ??? ? ?? ? ??? ? ? ????? ? ??? ? ? ??? ? ? ??? ? ??? ? ??? ??? ? ? ???? ? ??? ? ??? ??? ? ??? ????? ? ????
????????? ? ?? ? ? ? ? ? ?? ??? ?

?? ??? ? ? ? ??? ?????? ? ??????? ? ?????? ? ???? ? ?? ? ??? ? ? ??????? ? ?? ? ? ? ?? ???? ? ? ?? ? ??? ? ?? ?? ? ? ???? ? ? ? ?? ???? ?
??? ? ? ?? ? ?? ? ??? ? ???? ? ?? ? ??? ? ? ???? ? ?????? ? ??? ? ?? ?????? ?? ? ? ????? ? ???? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ????? ?
?? ? ? ??? ? ?? ????? ? ??? ? ??? ??? ? ? ? ? ? ?? ??? ? ? ??? ? ??? ?????? ? ?? ??? ? ?? ? ??? ? ? ????? ? ??? ? ? ??? ? ? ???
?? ???? ? ? ?? ? ??? ? ?? ?? ? ? ???? ? ? ? ??????? ? ??? ? ?????? ??? ? ?? ??? ? ?? ? ??? ? ??????? ???? ? ? ?? ????? ? ???
??? ? ??? ??? ? ? ???? ? ??? ? ??? ??? ? ??? ????? ? ???? ? ?????? ??? ? ?? ? ? ? ? ? ?? ??? ?

3.7. 1 23
min imum release-in i t iated  open ing  time ? ??? ? ??? ? ??? ???????
??? ? ?? ?????? ?? ? ? ?? ??? ? ???? ??? ? ? ??? ? ???? ? ??? ? ???? ? ???? ? ???? ??? ? ?? ? ??? ? ??????? ??? ? ??? ??? ? ???? ???
?? ? ?? ??? ?? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??? ?????? ? ?? ? ? ?? ? ? ?? ???? ? ???????
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© ? ? ???????? ? ?????? ? ?? ????????????? ???? ???

? ?

3.7. 1 24
maximum  release-in i ti ated  opening  t ime  ??? ? ??? ? ??? ???????
??? ? ?? ?????? ?? ? ? ?? ??? ? ???? ??? ? ? ??? ? ???? ? ??? ? ???? ? ???? ? ???? ??? ? ?? ? ??? ? ??????? ??? ? ??? ??? ? ???? ???
?? ? ?? ????? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??? ?????? ? ?? ? ? ?? ? ??? ???? ? ???? ???

3.7. 1 25
arcing  time ? ??? ? ? ? ?? ?? ? ?? ? ? ? ?????
??? ? ?? ????? ? ? ?? ? ? ??? ? ?? ????? ? ??? ? ??? ??? ? ? ?? ? ??? ? ?? ? ???? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?? ? ? ? ?? ?? ? ?? ? ? ? ???? ? ??? ? ???
??? ??? ? ? ?? ? ???? ? ? ??? ? ??? ???? ??? ? ?? ? ??? ? ? ?? ?? ? ?? ? ???? ? ???? ? ? ??? ? ??? ?? ???? ?

3.7. 1 26
break t ime  ??? ? ??? ? ??? ?????? ? ?? ? ? ? ?? ?????????????? ? ???? ???? ??? ?
??? ? ?? ????? ? ? ?? ? ? ??? ? ?? ????? ? ??? ? ??? ??? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ?????? ?? ? ? ?? ??? ? ???? ??? ? ? ??? ? ?? ? ???
??? ?????? ? ??? ? ??? ? ??? ??? ? ? ?? ? ???? ? ? ??? ? ??????? ??? ? ?? ? ? ? ? ? ?? ???

???? ? ? ?? ?? ? ???? ? ??? ? ?? ? ??? ? ? ???? ? ?? ? ????????? ? ? ? ? ?? ?? ? ?? ?? ???? ? ? ?? ? ???????? ? ? ?????? ??? ? ???? ? ??? ? ???? ??? ? ? ???
??? ? ??? ? ??? ??? ? ? ??? ? ???? ?

3. 1 01 Fuses

3. 1 01 .1
fuse
? ? ?????? ? ??? ?? ? ?? ? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ? ???? ? ?? ? ? ?? ? ???? ?? ? ?? ? ??? ????? ? ??? ? ??????? ?????
???????? ?? ? ? ????? ? ??? ? ? ? ??? ? ? ? ?? ? ?? ??? ? ? ? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ????? ??? ? ??? ? ?? ???? ? ? ???? ? ?? ??
??????? ? ? ? ? ???? ? ?? ??? ? ??? ? ? ? ?? ???? ??? ? ? ? ??? ? ? ??? ? ???? ? ????????? ? ? ? ? ? ??? ? ????? ? ???? ? ???? ? ???
???? ???? ? ??? ??? ? ? ??? ? ??? ?? ???? ?

3. 1 01 .2
striker
? ? ?????? ??? ? ? ??? ??? ? ???? ??? ? ???? ? ?? ? ? ? ????? ? ??? ? ?? ??? ? ? ???? ? ??? ? ???? ? ???????? ? ? ?? ?????? ? ???
?????? ? ???? ???? ? ?? ? ????? ? ????? ? ??? ? ?? ? ????? ? ????????? ? ?? ? ??? ??? ???? ? ? ?? ? ?? ? ???? ??? ? ?? ??????? ???
???? ? ??? ?? ??? ? ?

3. 1 01 .3
pre-arcing  t ime;  mel t ing  t ime
??? ? ?? ????? ? ? ?? ? ? ??? ? ?? ????? ? ??? ? ??? ??? ??? ? ?? ? ? ? ?? ???? ? ? ????? ? ?????? ? ?? ? ????? ? ? ? ????? ? ?? ? ???
?????? ????? ???? ? ??? ? ??? ? ??? ??? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ?? ? ?? ? ? ?? ??? ? ? ??? ? ??? ?? ???? ?

3. 1 01 .4
operating  t ime;  total  c learing  t ime
??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ??????? ??? ? ? ??? ? ??? ? ??? ? ??? ??? ? ? ??? ? ? ??? ? ??? ?? ???? ?

3. 1 01 .5

Jou le  i n tegral  (I2t)
??? ? ?? ????? ? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ?? ???? ? ? ???? ? ? ? ? ???? ? ? ??? ? ?? ????? ? ?

I?t =
t

t

?

?∫  i?? t

???? ? ? ? ? ??? ? ??????? ??? ? I?t? ?? ? ??? ? I?t? ?? ??? ?? ? ? ???????? ? ???? ? ??? ? ??????? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ???? ?

???? ? ? ? ? ??? ? ????? ? ??? ? I?t? ?? ? ??? ? I?t? ? ?? ??? ?? ? ? ???????? ? ???? ? ??? ? ?????? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ???? ?

???? ? ? ? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ??? ??? ? ? ????? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ?? ????? ? ?? ? ? ? ? ? ??? ? ? ? ??? ?????? ? ?? ? ? ? ???? ? ?? ? ???? ? ? ?? ? ???

?? ??? ? ?? ? ??? ? ?????? ??? ? I?t? ????????? ? ?? ? A? ? ⋅ ? ? ?

???? ? ??? ?? ???? ?
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????????????? ???? ??? © ? ? ???????? ? ?????? ? ??

? ?

4 Ratings

? ????? ? ? ? ?? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ? ???? ?? ? ?? ?? ? ??? ? ??? ? ? ???? ? ??? ? ????? ????? ? ??? ?????? ? ?? ????

? ? ??? ??????? ? ? ?????? ? ?? ? ???? ???? ??? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ???? ? ? ??? ? ?? ? ?? ?? ??????? ? ??? ? ?? ??? ???? ?
??? ? ? ? ?? ? ?? ?? ? ?? ? ?? ??? ???? ? ? ? ? ? ??? ? ? ??????? ? ??? ? ? ???? ? ? ?? ? ???? ??? ? ???? ???? ? ???? ? ????? ? ?? ? ?? ?
?????? ? ? ?? ? ????? ? ??????????? ? ??? ?

??? ? ??????????? ? ??? ? ?? ? ? ? ??? ??????? ? ? ?????? ? ?? ? ???? ??? ? ??? ? ? ??? ??? ??? ? ? ?? ? ?????? ??? ? ??? ???? ? ???
??? ? ? ???? ? ??? ????? ?? ? ??? ? ? ??? ? ? ? ?? ? ???? ? ?? ? ?? ???? ??? ? ??? ? ??? ???? ? ??? ? ? ???? ? ?? ? ??? ?? ? ? ?

????? ? ?? ?? ? ???? ??? ? ? ???? ?????? ??? ? ?? ? ? ??? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??????????? ? ??? ? ?? ??? ? ??? ? ?? ?
????????? ?? ? ??? ???? ? ?? ? ? ???? ? ?? ? ?? ? ????? ? ?? ?? ? ???? ?????? ??? ? ?? ? ??? ? ???? ? ???? ? ??? ? ??? ? ??? ???
? ????? ?

??? ? ??? ? ?? ? ?? ? ???? ? ????? ? ???? ? ???? ? ? ? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ???? ? ??? ?? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ?? ????? ? ?? ? ???
???? ??? ? ??? ? ? ?? ? ?? ?? ? ???? ? ? ??? ? ??? ? ??? ???? ? ??? ? ? ? ?? ? ??? ????? ? ?? ? ??? ? ???? ????? ????

???? ? ? ?? ? ???? ? ??? ? ? ? ???? ? ??????? ? ??? ? ??? ?? ? ?? ????? ?
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© ? ? ???????? ? ?????? ? ?? ????????????? ???? ???

? ?

Table  1  – Ratings and  characteristi cs

Rating /characteri sti c Contactor
3.4. 1 05

Starter
3.4. 1 1 0

Combination
3.4. 1 1 0.9

??? Rated characteristics

?? ? ?? ??? ? ?? ? ???? ? ?U?? ? ? ?

?? ? ????? ? ???? ??? ??? ? ???? ? ? ??

?? ? ????? ? ????????? ? ?f?? ? ??

? ? ? ?? ??? ? ?????? ???? ? ? ?? ???? ? ? ?I? ? ? ? ? ? ??

?? ? ????? ? ????? ? ???? ? ? ?????

?? ? ????? ? ??????? ??? ? ? ? ??? ???? ? ?? ???? ? ? ?I?? ? ??

?? ? ????? ? ???? ? ?? ??? ???? ? ?? ???? ? ? ?I?? ? ??

? ? ? ?? ??? ? ?? ?? ? ??? ? ?? ? ??????? ? ??? ? ? ? ?t?? ? ??

? ? ? ?? ??? ? ??????? ? ??? ? ? ? ????? ??? ? ?? ???? ? ? ?I
??

? ? ? ? ??

? ? ? ????? ? ??????? ? ??? ? ? ? ??? ??? ? ?? ???? ? ? ?I
??

? ? ? ? ??

? ? ? ?? ??? ? ?? ? ??? ? ? ? ??

?? ?? ??? ? ???? ? ??? ? ???????? ? ??????????? ? ??? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ??

?? ? ? ? ? ? ??? ? ??? ? ?? ??????

? ? ? ?? ??? ? ???? ?? ? ?? ? ???? ? ?? ? ?????? ??? ? ??? ???? ? ? ??? ? ??

?? ? ???? ? ???? ? ??? ? ??? ??? ? ? ? ? ??? ? ?? ? ?U??

? ? ????? ? ???? ?? ? ????????? ? ?? ? ?????? ??? ? ??? ???? ? ??

??? ? ?? ? ???? ? ???? ? ? ? ??? ? ??

? ? ? ?? ??? ? ?????? ?? ? ?? ? ?????????? ? ??? ? ???? ?? ? ? ? ?
??? ? ???? ??? ??? ? ??? ??? ? ????? ? ???

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

???

?

?

?

?

??? Characteristics to be given on request

?? ? ?????? ? ? ?? ???? ? ? ?I?? ? ? ?? ? ? ??

? ? ? ? ???????? ? ? ???? ????? ? ? ? ??

?? ? ????? ??? ? ??? ? ? ? ?? ? ??????? ? ??? ? ? ? ??? ???? ??? ? ??? ???? ? ? ? ??

? ? ? ?????? ? ? ???? ? ???? ? ??? ? ? ? ?? ??

?? ? ??????? ? ??? ? ? ? ????? ??? ? ????? ? ?? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ??

? ? ? ??????? ? ??? ? ? ? ??? ??? ? ????? ? ?? ? ? ? ?? ? ? ? ? ? ??

?? ? ?? ??? ? ??? ??? ??? ? ??????????? ? ??? ? ? ? ??

?? ? ????????? ? ?? ???? ? ? ??? ? ?? ????? ?????? ??? ? ? ? ?? ??

? ???? ???? ???

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

??? Characteristics dependent on starter type

?? ? ? ?? ????? ?? ? ??????????? ? ??? ???? ? ??? ? ?? ???? ? ?? ? ? ? ? ? ??

? ???? ????? ??? ? ??? ??? ? ? ??? ????

?? ? ? ???? ??? ? ?? ?? ???????????? ? ??????????? ? ??? ? ? ? ??

?? ? ? ???? ??? ? ??? ?? ??? ? ??????????? ? ??? ? ? ? ? ?

??? ? ? ???? ??? ? ??????? ? ??????????? ? ??? ? ? ? ??

?

?

?

?

?

?

?

?

?? ? ??? ? ???? ?? ? ??? ? ?? ?? ? ??? ???? ?? ? ???

??? ? ? ??? ? ???? ?? ? ? ?? ? ? ??? ? ?? ?? ? ? ? ?? ? ? ? ? ?? ?? ? ?????? ??? ? ?? ???? ? ???? ? ? ?? ??
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