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Preface

T h i s  S t a n d a r d  w a s  p r e p a r e d  b y t h e  S t a n d a r d s  A u s t r a l i a  C o m m i t t e e  E L - 0 2 7,  P o we r  E l e c t r o n i c s ,  t o  
s u p e r s e d e  A S  6 2 0 4 0 . 1 . 1 — 2 0 0 3 ,  Un in te rru p tib le  p o we r s ys te m s (UPS) ,  Pa rt 1 . 1 :  G e n e ra l a n d s a fe t y 
re q u ire m e n ts fo r UPS u s e d in  o p e ra to r a c c e s s a re a s  a n d  A S  6 2 0 4 0 . 1 . 2 — 2 0 0 3 ,  Un in te rru p tib le  p o we r 
s ys te m s (UPS) ,  Pa rt 1 . 2 :  G e n e ra l a n d s a fe t y re q u ire m e n ts fo r UPS u se d in  re s tric te d a c c e s s lo c a tio n s .

T h e  o b j e c t i ve  o f t h i s  S t a n d a r d  i s  t o  s p e c i fy r e q u i r e m e n t s  t o  e n s u r e  s a fe t y fo r  t h e  o r d i n a r y p e r s o n  w h o  
c o m e s  i n t o  c o n t a c t w i t h  u n i n t e r r u p t i b l e  p o we r  s y s t e m s  ( U P S )  a n d ,  w h e r e  s p e c i f i c a l l y s t a t e d ,  fo r  t h e  
s k i l l e d  p e r s o n .  T h i s  i n c l u d e s  t h e  r e d u c t i o n  of r i s k s  of f i r e ,  e l e c t r i c  s h o c k ,  t h e r m a l ,  e n e r g y a n d  m e c h a n i c a l  
h a z a r d s  d u r i n g  u s e  a n d  o p e r a t i o n  a n d ,  w h e r e  s p e c i f i c a l l y s t a t e d ,  d u r i n g  s e r v i c e  a n d  m a i n t e n a n c e .

T h i s  S t a n d a r d  a p p l i e s  t o  m o v a b l e ,  s t a t i o n a r y,  f i x e d  o r  b u i l t- i n  U P S  fo r  u s e  i n  l o w  vo l t a g e  d i s t r i b u t i o n  
s y s t e m s  a n d  t h a t a r e  i n t e n d e d  t o  b e  i n s t a l l e d  i n  a n  a r e a  a c c e s s i b l e  b y a n  o r d i n a r y p e r s o n  o r  i n  a  
r e s t r i c t e d  a c c e s s  a r e a  a s  a p p l i c a b l e ,  t h a t d e l i ve r  fi x e d  fr e q u e n c y AC  o u t p u t vo l t a g e  w i t h  p o r t vo l t a g e s  
n o t e x c e e d i n g  1  0 0 0  V  AC  o r  1  5 0 0  V D C  a n d  t h a t i n c l u d e  a n  e n e r g y s t o r a g e  d e v i c e .

T h i s  S t a n d a r d  a p p l i e s  t o  p l u g g a b l e  a n d  t o  p e r m a n e n t l y c o n n e c t e d  U P S ,  w h e t h e r  c o n s i s t i n g  of a  s y s t e m  
of i n t e r c o n n e c t e d  u n i t s  o r  of i n d e p e n d e n t u n i t s ,  s u b j e c t t o  i n s t a l l i n g ,  o p e r a t i n g  a n d  m a i n t a i n i n g  t h e  
U P S  i n  t h e  m a n n e r  p r e s c r i b e d  b y t h e  m a n u fa c t u r e r.

T h i s  S t a n d a r d  d o e s  n o t c o ve r :

(a)  U P S  t h a t h a ve  a  D C  o u t p u t ;

( b)  s y s t e m s  fo r  o p e r a t i o n  o n  m o v i n g  p l a tfo r m s  i n c l u d i n g ,  b u t n o t l i m i t e d  t o ,  a i r c r aft s ,  s h i p s  a n d  
m o t o r  ve h i c l e s ;

(c)  e x t e r n a l  AC  o r  D C  i n p u t a n d  o u t p u t d i s t r i b u t i o n  b o a r d s  c o ve r e d  b y t h e i r  s p e c i fi c  p r o d u c t s t a n d a r d ;

(d )  s t a n d - a l o n e  s t a t i c  t r a n sfe r  s y s t e m s  ( S T S )  c o ve r e d  b y I E C  6 2 3 1 0 -1 ;

(e)  s y s t e m s  w h e r e i n  t h e  o u t p u t vo l t a g e  i s  d i r e c t l y d e r i ve d  fr o m  a  r o t a t i n g  m a c h i n e ;

(f)  t e l e c o m m u n i c a t i o n s  a p p a r a t u s  o t h e r  t h a n  U P S  fo r  s u c h  a p p a r a t u s ;  a n d

( g )  fu n c t i o n a l  s afe t y a s p e c t s  c o ve r e d  b y I E C  6 1 5 0 8  (a l l  p a r t s) .

T h i s  S t a n d a r d  i s  a n  a d o p t i o n  w i t h  n a t i o n a l  m o d i fi c a t i o n s ,  a n d  h a s  b e e n  r e p r o d u c e d  fr o m ,  
I E C  6 2 0 4 0 -1 : 2 0 1 7,  Un in te rru p tib le  p o we r s ys te m s (UPS)  —  Pa rt 1 :  Sa fe t y re q u ire m e n ts .  T h e  m o d i fi c a t i o n s  
a r e  a d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  a n d  a r e  s e t o u t i n  A p p e n d i x  Z Z ,  w h i c h  h a s  b e e n  a d d e d  a t t h e  e n d  of t h e  
s o u r c e  t e x t .

A p p e n d i x  Z Z  l i s t s  t h e  v a r i a t i o n s  t o  I E C  6 2 0 4 0 -1 : 2 0 1 7  fo r  t h e  a p p l i c a t i o n  of t h i s  S t a n d a r d  i n  A u s t r a l i a .

A s  t h i s  d o c u m e n t h a s  b e e n  r e p r o d u c e d  fr o m  a n  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d ,  t h e  fo l l o w i n g  a p p l i e s :

( i )  I n  t h e  s o u r c e  t e x t “ t h i s  p a r t of I E C  6 2 0 4 0 ”  s h o u l d  r e a d  “ t h i s  A u s t r a l i a n  S t a n d a r d ” .

( i i )  A  fu l l  p o i n t s u b s t i t u t e s  fo r  a  c o m m a  w h e n  r efe r r i n g  t o  a  d e c i m a l  m a r ke r.

A u s t r a l i a n  o r  A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d  S t a n d a r d s  t h a t a r e  i d e n t i c a l  a d o p t i o n s  of i n t e r n a t i o n a l  
n o r m a t i ve  r efe r e n c e s  m a y b e  u s e d  i n t e r c h a n g e a b l y.  R efe r  t o  t h e  o n l i n e  c a t a l o g u e  fo r  i nfo r m a t i o n  o n  
s p e c i fi c  S t a n d a r d s .

T h e  t e r m s  “ n o r m a t i ve ”  a n d  “ i nfo r m a t i ve ”  a r e  u s e d  i n  S t a n d a r d s  t o  d e f i n e  t h e  a p p l i c a t i o n  of t h e  
a p p e n d i c e s  o r  a n n e x e s  t o  w h i c h  t h e y a p p l y.  A  “ n o r m a t i ve ”  a p p e n d i x  o r  a n n e x  i s  a n  i n t e g r a l  p a r t of a  
S t a n d a r d ,  w h e r e a s  a n  “ i nfo r m a t i ve ”  a p p e n d i x  o r  a n n e x  i s  o n l y fo r  i nfo r m a t i o n  a n d  g u i d a n c e .
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I N T E R N A T I O N A L  E L E C T R O T E C H N I C A L  C O M M I S S I O N  

____________ 

 
U N I N T E R R U P T I B L E  P O W E R  S Y S T E M S  ( U P S )  –   

 
P a r t  1 :  S a fe t y  r e q u i r e m e n t s  

 
F O R E W O R D  

1 )  T h e  I n t e r n a t i o n a l  E l e c t r o t e c h n i c a l  C o m m i s s i o n  ( I E C )  i s  a  w o r l d w i d e  o r g a n i z a t i o n  f o r  s t a n d a r d i z a t i o n  c o m p r i s i n g  
a l l  n a t i o n a l  e l e c t r o t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s  ( I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e s ) .  T h e  o b j e c t  o f  I E C  i s  t o  p r o m o t e  

i n t e r n a t i o n a l  c o - o p e r a t i o n  o n  a l l  q u e s t i o n s  c o n c e r n i n g  s t a n d a r d i z a t i o n  i n  t h e  e l e c t r i c a l  a n d  e l e c t r o n i c  f i e l d s .  T o  
t h i s  e n d  a n d  i n  a d d i t i o n  t o  o t h e r  a c t i v i t i e s ,  I E C  p u b l i s h e s  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d s ,  T e c h n i c a l  S p e c i f i c a t i o n s ,  

T e c h n i c a l  R e p o r t s ,  P u b l i c l y  A v a i l a b l e  S p e c i f i c a t i o n s  ( P A S )  a n d  G u i d e s  ( h e r e a f t e r  r e f e r r e d  t o  a s  " I E C  
P u b l i c a t i o n ( s ) " ) .  T h e i r  p r e p a r a t i o n  i s  e n t r u s t e d  t o  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s ;  a n y  I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e  i n t e r e s t e d  
i n  t h e  s u b j e c t  d e a l t  w i t h  m a y  p a r t i c i p a t e  i n  t h i s  p r e p a r a t o r y  w o r k .  I n t e r n a t i o n a l ,  g o v e r n m e n t a l  a n d  n o n -
g o v e r n m e n t a l  o r g a n i z a t i o n s  l i a i s i n g  w i t h  t h e  I E C  a l s o  p a r t i c i p a t e  i n  t h i s  p r e p a r a t i o n .  I E C  c o l l a b o r a t e s  c l o s e l y  

w i t h  t h e  I n t e r n a t i o n a l  O r g a n i z a t i o n  f o r  S t a n d a r d i z a t i o n  ( I S O )  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  c o n d i t i o n s  d e t e r m i n e d  b y  
a g r e e m e n t  b e t w e e n  t h e  t w o  o r g a n i z a t i o n s .  

2 )  T h e  f o r m a l  d e c i s i o n s  o r  a g r e e m e n t s  o f  I E C  o n  t e c h n i c a l  m a t t e r s  e x p r e s s ,  a s  n e a r l y  a s  p o s s i b l e ,  a n  i n t e r n a t i o n a l  
c o n s e n s u s  o f  o p i n i o n  o n  t h e  r e l e v a n t  s u b j e c t s  s i n c e  e a c h  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e  h a s  r e p r e s e n t a t i o n  f r o m  a l l  

i n t e r e s t e d  I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e s .   

3 )  I E C  P u b l i c a t i o n s  h a v e  t h e  f o r m  o f  r e c o m m e n d a t i o n s  f o r  i n t e r n a t i o n a l  u s e  a n d  a r e  a c c e p t e d  b y  I E C  N a t i o n a l  
C o m m i t t e e s  i n  t h a t  s e n s e .  W h i l e  a l l  r e a s o n a b l e  e f f o r t s  a r e  m a d e  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  t e c h n i c a l  c o n t e n t  o f  I E C  
P u b l i c a t i o n s  i s  a c c u r a t e ,  I E C  c a n n o t  b e  h e l d  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  w a y  i n  w h i c h  t h e y  a r e  u s e d  o r  f o r  a n y  

m i s i n t e r p r e t a t i o n  b y  a n y  e n d  u s e r .  

4 )  I n  o r d e r  t o  p r o m o t e  i n t e r n a t i o n a l  u n i f o r m i t y ,  I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e s  u n d e r t a k e  t o  a p p l y  I E C  P u b l i c a t i o n s  
t r a n s p a r e n t l y  t o  t h e  m a x i m u m  e x t e n t  p o s s i b l e  i n  t h e i r  n a t i o n a l  a n d  r e g i o n a l  p u b l i c a t i o n s .  A n y  d i v e r g e n c e  
b e t w e e n  a n y  I E C  P u b l i c a t i o n  a n d  t h e  c o r r e s p o n d i n g  n a t i o n a l  o r  r e g i o n a l  p u b l i c a t i o n  s h a l l  b e  c l e a r l y  i n d i c a t e d  i n  
t h e  l a t t e r .  

5 )  I E C  i t s e l f  d o e s  n o t  p r o v i d e  a n y  a t t e s t a t i o n  o f  c o n f o r m i t y .  I n d e p e n d e n t  c e r t i f i c a t i o n  b o d i e s  p r o v i d e  c o n f o r m i t y  
a s s e s s m e n t  s e r v i c e s  a n d ,  i n  s o m e  a r e a s ,  a c c e s s  t o  I E C  m a r k s  o f  c o n f o r m i t y .  I E C  i s  n o t  r e s p o n s i b l e  f o r  a n y  
s e r v i c e s  c a r r i e d  o u t  b y  i n d e p e n d e n t  c e r t i f i c a t i o n  b o d i e s .  

6 )  A l l  u s e r s  s h o u l d  e n s u r e  t h a t  t h e y  h a v e  t h e  l a t e s t  e d i t i o n  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n .  

7 )  N o  l i a b i l i t y  s h a l l  a t t a c h  t o  I E C  o r  i t s  d i r e c t o r s ,  e m p l o y e e s ,  s e r v a n t s  o r  a g e n t s  i n c l u d i n g  i n d i v i d u a l  e x p e r t s  a n d  
m e m b e r s  o f  i t s  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s  a n d  I E C  N a t i o n a l  C o m m i t t e e s  f o r  a n y  p e r s o n a l  i n j u r y ,  p r o p e r t y  d a m a g e  o r  
o t h e r  d a m a g e  o f  a n y  n a t u r e  w h a t s o e v e r ,  w h e t h e r  d i r e c t  o r  i n d i r e c t ,  o r  f o r  c o s t s  ( i n c l u d i n g  l e g a l  f e e s )  a n d  
e x p e n s e s  a r i s i n g  o u t  o f  t h e  p u b l i c a t i o n ,  u s e  o f ,  o r  r e l i a n c e  u p o n ,  t h i s  I E C  P u b l i c a t i o n  o r  a n y  o t h e r  I E C  

P u b l i c a t i o n s .   

8 )  A t t e n t i o n  i s  d r a w n  t o  t h e  N o r m a t i v e  r e f e r e n c e s  c i t e d  i n  t h i s  p u b l i c a t i o n .  U s e  o f  t h e  r e f e r e n c e d  p u b l i c a t i o n s  i s  
i n d i s p e n s a b l e  f o r  t h e  c o r r e c t  a p p l i c a t i o n  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n .  

9 )  A t t e n t i o n  i s  d r a w n  t o  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  s o m e  o f  t h e  e l e m e n t s  o f  t h i s  I E C  P u b l i c a t i o n  m a y  b e  t h e  s u b j e c t  o f  
p a t e n t  r i g h t s .  I E C  s h a l l  n o t  b e  h e l d  r e s p o n s i b l e  f o r  i d e n t i f y i n g  a n y  o r  a l l  s u c h  p a t e n t  r i g h t s .  

I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d  I E C  6 2 0 4 0 - 1  h a s  b e e n  p r e p a r e d  b y  s u b c o m m i t t e e  2 2 H :  U n i n t e r r u p t i b l e  
p o w e r  s y s t e m s  ( U P S ) ,  o f  I E C  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e  2 2 :  P o w e r  e l e c t r o n i c  s y s t e m s  a n d  
e q u i p m e n t .  

T h i s  s e c o n d  e d i t i o n  c a n c e l s  a n d  r e p l a c e s  t h e  f i r s t  e d i t i o n  p u b l i s h e d  i n  2 0 0 8  a n d  i t s  
A m e n d m e n t  1 : 2 0 1 3 .  T h i s  e d i t i o n  c o n s t i t u t e s  a  t e c h n i c a l  r e v i s i o n .  

T h i s  e d i t i o n  i n c l u d e s  t h e  f o l l o w i n g  s i g n i f i c a n t  t e c h n i c a l  c h a n g e  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  p r e v i o u s  
e d i t i o n :  t h e  r e f e r e n c e  d o c u m e n t  h a s  b e e n  c h a n g e d  f r o m  I E C  6 0 9 5 0 - 1 : 2 0 0 5  ( s a f e t y  f o r  I T  
e q u i p m e n t )  t o  I E C  6 2 4 7 7 - 1  ( g r o u p  s a f e t y  s t a n d a r d  f o r  p o w e r  e l e c t r o n i c  c o n v e r t e r s ) .  
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T h e  t e x t  o f  t h i s  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d  i s  b a s e d  o n  t h e  f o l l o w i n g  d o c u m e n t s :  

F D I S  R e p o r t  o n  v o t i n g  

2 2 H / 2 1 7 / F D I S  2 2 H / 2 1 8 / R V D  

 

F u l l  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  v o t i n g  f o r  t h e  a p p r o v a l  o f  t h i s  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d  c a n  b e  f o u n d  i n  
t h e  r e p o r t  o n  v o t i n g  i n d i c a t e d  i n  t h e  a b o v e  t a b l e .  

T h i s  d o c u m e n t  h a s  b e e n  d r a f t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  I S O / I E C  D i r e c t i v e s ,  P a r t  2 .  

T h i s  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d  i s  t o  b e  r e a d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2 .  

T h e  p r o v i s i o n s  o f  t h e  g e n e r a l  r u l e s  d e a l t  w i t h i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a r e  o n l y  a p p l i c a b l e  t o  t h i s  
d o c u m e n t  i n s o f a r  a s  t h e y  a r e  s p e c i f i c a l l y  c i t e d .  C l a u s e s  a n d  s u b c l a u s e s  o f  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  
t h a t  a r e  a p p l i c a b l e  i n  t h i s  d o c u m e n t  a r e  i d e n t i f i e d  b y  r e f e r e n c e  t o  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2 ,  f o r  

e x a m p l e ,  " C l a u s e  4  o f  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s " .  

T h e  e x c e p t i o n s  a r e  t h e n  l i s t e d .  T h e  e x c e p t i o n s  c a n  t a k e  t h e  f o r m  o f  a  d e l e t i o n ,  a  r e p l a c e m e n t  
o r  a n  a d d i t i o n  o f  s u b c l a u s e s ,  t a b l e s ,  f i g u r e s  o r  a n n e x e s .  

S u b c l a u s e s ,  t a b l e s  a n d  f i g u r e s  t h a t  a r e  a d d i t i o n a l  t o  t h o s e  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a r e ,  i n  t h i s  
d o c u m e n t ,  i d e n t i f i e d  b y  a  s u f f i x  i n  t h e  f o r m a t  o f  X . 1 0 x ,  f o r  e x a m p l e  4 . 3 . 1 0 1 .  

A n n e x e s  t h a t  a r e  a d d i t i o n a l  t o  t h o s e  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a r e ,  i n  t h i s  d o c u m e n t ,  l e t t e r e d  A A ,  
B B ,  e t c .  

I n  t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  f o l l o w i n g  p r i n t  t y p e s  a r e  u s e d :  

•  r e q u i r e m e n t s  a n d  n o r m a t i v e  a n n e x e s :  r o m a n  t y p e  

•  c o m p l i a n c e  s t a t e m e n t s  a n d  t e s t  s p e c i f i c a t i o n s :  it a lic  typ e  

•  n o t e s  a n d  o t h e r  i n f o r m a t i v e  m a t t e r :  s m a l l e r  r o m a n  t y p e  

•  n o r m a t i v e  c o n d i t i o n s  w i t h i n  t a b l e s :  s m a l l e r  r o m a n  t y p e  

•  t e r m s  t h a t  a r e  d e f i n e d  i n  C l a u s e  3 :  b o l d  

A  l i s t  o f  a l l  p a r t s  i n  t h e  I E C  6 2 0 4 0  s e r i e s ,  p u b l i s h e d  u n d e r  t h e  g e n e r a l  t i t l e  U n in t e rru p tib l e  
P o we r S ys te m s  (U P S ) ,  c a n  b e  f o u n d  o n  t h e  I E C  w e b s i t e .  

T h e  c o m m i t t e e  h a s  d e c i d e d  t h a t  t h e  c o n t e n t s  o f  t h i s  d o c u m e n t  w i l l  r e m a i n  u n c h a n g e d  u n t i l  t h e  
s t a b i l i t y  d a t e  i n d i c a t e d  o n  t h e  I E C  w e b s i t e  u n d e r  " h t t p : / / w e b s t o r e . i e c . c h "  i n  t h e  d a t a  r e l a t e d  t o  

t h e  s p e c i f i c  d o c u m e n t .  A t  t h i s  d a t e ,  t h e  d o c u m e n t  w i l l  b e   

•  r e c o n f i r m e d ,  

•  w i t h d r a w n ,  

•  r e p l a c e d  b y  a  r e v i s e d  e d i t i o n ,  o r  

•  a m e n d e d .  

 

I M P O R T A N T  –  T h e  ' c o l o u r  i n s i d e '  l o g o  o n  t h e  c o v e r  p a g e  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n  i n d i c a t e s  
t h a t  i t  c o n t a i n s  c o l o u r s  w h i c h  a r e  c o n s i d e r e d  t o  b e  u s e f u l  f o r  t h e  c o r r e c t  

u n d e r s t a n d i n g  o f  i t s  c o n t e n t s .  U s e r s  s h o u l d  t h e r e f o r e  p r i n t  t h i s  d o c u m e n t  u s i n g  a  
c o l o u r  p r i n t e r .  
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I N T R O D U C T I O N  

I E C  t e c h n i c a l  s u b - c o m m i t t e e  2 2 H :  U n i n t e r r u p t i b l e  p o w e r  s y s t e m s  ( U P S )  c a r e f u l l y  c o n s i d e r e d  
t h e  r e l e v a n c e  o f  e a c h  p a r a g r a p h  o f  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  i n  U P S  a p p l i c a t i o n s .  T h i s  p a r t  o f  
I E C  6 2 0 4 0  u t i l i z e s  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a s  a  r e f e r e n c e  d o c u m e n t  a n d  r e f e r e n c e s ,  a d d s ,  
r e p l a c e s  o r  m o d i f i e s  r e q u i r e m e n t s  a s  r e l e v a n t .  T h i s  i s  b e c a u s e  p r o d u c t - s p e c i f i c  t o p i c s  n o t  
c o v e r e d  b y  t h e  r e f e r e n c e  d o c u m e n t  a r e  t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f  t h e  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e  u s i n g  t h e  
r e f e r e n c e  d o c u m e n t .  

I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  r e l a t e s  t o  p r o d u c t s  t h a t  i n c l u d e  p o w e r  e l e c t r o n i c  c o n v e r t e r s ,  w i t h  a  r a t e d  
s ys t e m  v o l t a g e  n o t  e x c e e d i n g  1  0 0 0  V  A C  o r  1  5 0 0  V  D C .  I t  s p e c i f i e s  r e q u i r e m e n t s  t o  

r e d u c e  r i s k s  o f  f i r e ,  e l e c t r i c  s h o c k ,  t h e r m a l ,  e n e r g y  a n d  m e c h a n i c a l  h a z a r d s ,  e x c e p t  
f u n c t i o n a l  s a f e t y  a s  d e f i n e d  i n  I E C  6 1 5 0 8  ( a l l  p a r t s ) .  T h e  o b j e c t i v e s  o f  t h i s  d o c u m e n t  a r e  t o  

e s t a b l i s h  a  c o m m o n  t e r m i n o l o g y  a n d  b a s i s  f o r  t h e  s a f e t y  r e q u i r e m e n t s  o f  p r o d u c t s  t h a t  
c o n t a i n  p o w e r  e l e c t r o n i c  c o n v e r t e r s  a c r o s s  s e v e r a l  I E C  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s .  

I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  w a s  d e v e l o p e d  w i t h  t h e  i n t e n t i o n :  

•  t o  b e  u s e d  a s  a  r e f e r e n c e  d o c u m e n t  f o r  p r o d u c t  c o m m i t t e e s  i n s i d e  I E C  t e c h n i c a l  
c o m m i t t e e  2 2 :  P o w e r  e l e c t r o n i c  s y s t e m s  a n d  e q u i p m e n t  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  p r o d u c t  
s t a n d a r d s  f o r  p o w e r  e l e c t r o n i c  c o n v e r t e r  s y s t e m s  a n d  e q u i p m e n t ;  

•  t o  r e p l a c e  I E C  6 2 1 0 3  a s  a  p r o d u c t  f a m i l y  s t a n d a r d  p r o v i d i n g  m i n i m u m  r e q u i r e m e n t s  f o r  
s a f e t y  a s p e c t s  o f  p o w e r  e l e c t r o n i c  c o n v e r t e r  s y s t e m s  a n d  e q u i p m e n t  i n  a p p a r a t u s  f o r  
w h i c h  n o  p r o d u c t  s t a n d a r d  e x i s t s ;  a n d  

N O T E  T h e  s c o p e  o f  I E C  6 2 1 0 3  c o n t a i n s  r e l i a b i l i t y  a s p e c t s ,  w h i c h  a r e  n o t  c o v e r e d  b y  t h i s  d o c u m e n t .  

•  t o  b e  u s e d  a s  a  r e f e r e n c e  d o c u m e n t  f o r  p r o d u c t  c o m m i t t e e s  o u t s i d e  T C  2 2  i n  t h e  
d e v e l o p m e n t  o f  p r o d u c t  s t a n d a r d s  o f  p o w e r  e l e c t r o n i c  c o n v e r t e r  s y s t e m s  a n d  e q u i p m e n t  
i n t e n d e d  f o r  r e n e w a b l e  e n e r g y  s o u r c e s .  T C  8 2 ,  T C  8 8 ,  T C  1 0 5  a n d  T C  1 1 4 ,  i n  p a r t i c u l a r ,  
h a v e  b e e n  i d e n t i f i e d  a s  r e l e v a n t  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s  a t  t h e  t i m e  o f  p u b l i c a t i o n .  

T h e  r e f e r e n c e  d o c u m e n t ,  b e i n g  a  g r o u p  s a f e t y  s t a n d a r d ,  w i l l  n o t  t a k e  p r e c e d e n c e  o v e r  t h i s  
p r o d u c t - s p e c i f i c  s t a n d a r d  a c c o r d i n g  t o  I E C  G u i d e  1 0 4 .  I E C  G u i d e  1 0 4  p r o v i d e s  i n f o r m a t i o n  
a b o u t  t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f  p r o d u c t  c o m m i t t e e s  t o  u s e  g r o u p  s a f e t y  s t a n d a r d s  f o r  t h e  
d e v e l o p m e n t  o f  t h e i r  o w n  p r o d u c t  s t a n d a r d s .  
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U N I N T E R R U P T I B L E  P O W E R  S Y S T E M S  ( U P S )  –   
 

P a r t  1 :  S a fe t y  r e q u i r e m e n t s  
 
 
 

1  S c o p e  

T h i s  p a r t  o f  I E C  6 2 0 4 0  a p p l i e s  t o  m o v a b l e ,  s t a t i o n a r y ,  f i x e d  o r  b u i l t - i n  U P S  f o r  u s e  i n  l o w -
v o l t a g e  d i s t r i b u t i o n  s y s t e m s  a n d  t h a t  a r e  i n t e n d e d  t o  b e  i n s t a l l e d  i n  a n  a r e a  a c c e s s i b l e  b y  a n  
o r d i n a r y  p e r s o n  o r  i n  a  r e s t r i c t e d  a c c e s s  a r e a  a s  a p p l i c a b l e ,  t h a t  d e l i v e r  f i x e d  f r e q u e n c y  A C  
o u t p u t  v o l t a g e  w i t h  p o r t  v o l t a g e s  n o t  e x c e e d i n g  1  0 0 0  V  A C  o r  1  5 0 0  V  D C  a n d  t h a t  i n c l u d e  a n  
e n e r g y  s t o r a g e  d e v i c e .  I t  a p p l i e s  t o  p l u g g a b l e  a n d  t o  p e r m a n e n t l y  c o n n e c t e d  U P S ,  w h e t h e r  
c o n s i s t i n g  o f  a  s y s t e m  o f  i n t e r c o n n e c t e d  u n i t s  o r  o f  i n d e p e n d e n t  u n i t s ,  s u b j e c t  t o  i n s t a l l i n g ,  
o p e r a t i n g  a n d  m a i n t a i n i n g  t h e  U P S  i n  t h e  m a n n e r  p r e s c r i b e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r .  

N O T E  1  T y p i c a l  U P S  c o n f i g u r a t i o n s ,  i n c l u d i n g  v o l t a g e  a n d / o r  f r e q u e n c y  c o n v e r t e r s  a n d  o t h e r  t o p o l o g i e s ,  a r e  
d e s c r i b e d  i n  I E C  6 2 0 4 0 - 3 ,  t h e  t e s t  a n d  p e r f o r m a n c e  p r o d u c t  s t a n d a r d  f o r  U P S .  

N O T E  2  U P S  g e n e r a l l y  c o n n e c t  t o  t h e i r  e n e r g y  s t o r a g e  d e v i c e  t h r o u g h  a  D C  l i n k .  A  c h e m i c a l  b a t t e r y  i s  u s e d  
t h r o u g h o u t  t h e  s t a n d a r d  a s  a n  e x a m p l e  o f  a n  e n e r g y  s t o r a g e  d e v i c e .  A l t e r n a t i v e  d e v i c e s  e x i s t ,  a n d  a s  s u c h ,  w h e r e  
" b a t t e r y "  a p p e a r s  i n  t h e  t e x t  o f  t h i s  d o c u m e n t ,  t h i s  i s  t o  b e  u n d e r s t o o d  a s  " e n e r g y  s t o r a g e  d e v i c e " .  

T h i s  d o c u m e n t  s p e c i f i e s  r e q u i r e m e n t s  t o  e n s u r e  s a f e t y  f o r  t h e  o r d i n a r y  p e r s o n  w h o  c o m e s  
i n t o  c o n t a c t  w i t h  t h e  U P S  a n d ,  w h e r e  s p e c i f i c a l l y  s t a t e d ,  f o r  t h e  s k i l l e d  p e r s o n .  T h e  o b j e c t i v e  

i s  t o  r e d u c e  r i s k s  o f  f i r e ,  e l e c t r i c  s h o c k ,  t h e r m a l ,  e n e r g y  a n d  m e c h a n i c a l  h a z a r d s  d u r i n g  u s e  
a n d  o p e r a t i o n  a n d ,  w h e r e  s p e c i f i c a l l y  s t a t e d ,  d u r i n g  s e r v i c e  a n d  m a i n t e n a n c e .  

T h i s  p r o d u c t  s t a n d a r d  i s  h a r m o n i z e d  w i t h  t h e  a p p l i c a b l e  p a r t s  o f  g r o u p  s a f e t y  p u b l i c a t i o n  
I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  f o r  p o w e r  e l e c t r o n i c  c o n v e r t e r  s y s t e m s  a n d  c o n t a i n s  a d d i t i o n a l  
r e q u i r e m e n t s  r e l e v a n t  t o  U P S .  

T h i s  d o c u m e n t  d o e s  n o t  c o v e r :  

•  U P S  t h a t  h a v e  a  D C  o u t p u t ;  

•  s y s t e m s  f o r  o p e r a t i o n  o n  m o v i n g  p l a t f o r m s  i n c l u d i n g ,  b u t  n o t  l i m i t e d  t o ,  a i r c r a f t s ,  s h i p s  
a n d  m o t o r  v e h i c l e s ;  

•  e x t e r n a l  A C  o r  D C  i n p u t  a n d  o u t p u t  d i s t r i b u t i o n  b o a r d s  c o v e r e d  b y  t h e i r  s p e c i f i c  p r o d u c t  
s t a n d a r d ;   

•  s t a n d - a l o n e  s t a t i c  t r a n s f e r  s y s t e m s  ( S T S )  c o v e r e d  b y  I E C  6 2 3 1 0 - 1 ;  

•  s y s t e m s  w h e r e i n  t h e  o u t p u t  v o l t a g e  i s  d i r e c t l y  d e r i v e d  f r o m  a  r o t a t i n g  m a c h i n e ;  

•  t e l e c o m m u n i c a t i o n s  a p p a r a t u s  o t h e r  t h a n  U P S  f o r  s u c h  a p p a r a t u s ;  

•  f u n c t i o n a l  s a f e t y  a s p e c t s  c o v e r e d  b y  I E C  6 1 5 0 8  ( a l l  p a r t s ) .  

N O T E  3  E v e n  i f  t h i s  d o c u m e n t  d o e s  n o t  c o v e r  t h e  a p p l i c a t i o n s  l i s t e d  a b o v e ,  i t  i s  c o m m o n l y  t a k e n  a s  a  g u i d e  f o r  
s u c h  a p p l i c a t i o n s .  

N O T E  4  S p e c i a l i z e d  U P S  a p p l i c a t i o n s  a r e  g e n e r a l l y  g o v e r n e d  b y  a d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  c o v e r e d  e l s e w h e r e ,  f o r  
e x a m p l e  U P S  f o r  m e d i c a l  a p p l i c a t i o n s .  

2  N o r m a t i v e  r e f e r e n c e s  

T h e  f o l l o w i n g  d o c u m e n t s  a r e  r e f e r r e d  t o  i n  t h e  t e x t  i n  s u c h  a  w a y  t h a t  s o m e  o r  a l l  o f  t h e i r  
c o n t e n t  c o n s t i t u t e s  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  d o c u m e n t .  F o r  d a t e d  r e f e r e n c e s ,  o n l y  t h e  e d i t i o n  
c i t e d  a p p l i e s .  F o r  u n d a t e d  r e f e r e n c e s ,  t h e  l a t e s t  e d i t i o n  o f  t h e  r e f e r e n c e d  d o c u m e n t  ( i n c l u d i n g  
a n y  a m e n d m e n t s )  a p p l i e s .  
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C l a u s e  2  o f  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

A dd  t h e  fo l l o win g  n o rm a t ive  re fe re n c e s :  

I E C  6 0 3 6 4 - 4 - 4 2 ,  L o w- vo lt a g e  e l e c tric a l in s t a ll a t io n s  –  P a rt 4 - 4 2 :  P ro t e c tio n  fo r s a fe ty –  
Pro t e c t io n  a g a in s t  t h e rm a l e ffe c ts  

I E C  6 0 3 8 4 - 1 4 ,  F ix e d c a p a c it o rs  fo r u s e  in  e l e c tro n ic  e q u ip m e n t  –  P a rt  1 4 :  S e c t io n a l 
s p e c ific a t io n  –  F ix e d c a p a c it o rs  fo r e l e c tro m a g n e t ic  in t e rfe re n c e  s u p p re s s io n  a n d c o n n e c t io n  
to  t h e  s u p p ly m a in s  

I E C  T R  6 0 7 5 5 ,  G e n e ra l re q u ire m e n ts  fo r re s idu a l c u rre n t o p e ra t e d p ro t e c t ive  d e vic e s  

I E C  6 0 9 4 7 - 2 : 2 0 0 6 ,  L o w- vo lt a g e  s witc h g e a r a n d c o n tro lg e a r –  P a rt 2 :  C irc u it - b re a k e rs 1  

I E C  6 0 9 5 0 - 1 : 2 0 0 5 ,  I n fo rm a t io n  t e c h n o lo g y e q u ip m e n t  –  S a fe ty –  P a rt  1 :  G e n e ra l re q u ire m e n ts  

I E C  6 1 0 0 0 - 2 - 2 : 2 0 0 2 ,  El e c tro m a g n e t ic  c o m p a t ib il ity (EMC )  –  P a rt  2 - 2 :  En viro n m e n t  –  
C o m p a t ib il ity l e ve ls  fo r l o w- fre q u e n c y c o n d u c t e d  dis t u rb a n c e s  a n d s ig n a l in g  in  p u b l ic  lo w -
vo lt a g e  p o we r s u p p ly s ys te m s  

I E C  6 1 0 0 8 - 1 ,  R e s id u a l  c u rre n t o p e ra t e d c irc u it - b re a ke rs  with o u t in t e g ra l o ve rc u rre n t 
p ro t e c t io n  fo r h o u s e h o l d  a n d  s im il a r u s e s  (R C C B s )  –  Pa rt 1 :  G e n e ra l ru l e s  

I E C  6 1 0 0 9 - 1 ,  R e s idu a l c u rre n t o p e ra t e d c irc u it - b re a k e rs  wit h  in te g ra l o ve rc u rre n t p ro t e c t io n  
fo r h o u s e h o ld  a n d s im ila r u s e s  (R C B O s )  –  P a rt  1 :  G e n e ra l ru l e s  

I E C  6 2 0 4 0 - 2 : 2 0 0 5 ,  U n in t e rru p t ib le  p o we r s ys te m s  (U P S )  –  P a rt 2 :  Ele c tro m a g n e tic  

c o m p a t ib ility (EMC )  re q u ire m e n ts 2 

I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2 ,  S a fe ty re q u ire m e n ts  fo r p o we r e l e c t ro n ic  c o n ve rte r s ys te m s  a n d 
e q u ip m e n t  –  P a rt  1 :  G e n e ra l  

3  T e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s  

C l a u s e  3  o f  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

A dd  t h e  fo l l o win g  n e w te rm s  a n d  d e fin it io n s ,  a n d n e w n o te s :  

___________ 

1   4 t h  e d i t i o n  ( 2 0 0 6 ) .  T h i s  4 t h  e d i t i o n  h a s  b e e n  r e p l a c e d  i n  2 0 1 6  b y  a  5 t h  e d i t i o n  I E C  6 0 9 4 7 - 2 : 2 0 1 6 ,  L o w- v o l t a g e  
s wi t c h g e a r a n d  c o n t ro l g e a r –  P a rt  2 :  C i rc u i t - b re a ke rs .  

2   2 n d  e d i t i o n  ( 2 0 0 5 ) .  T h i s  2  n d  e d i t i o n  h a s  b e e n  r e p l a c e d  i n  2 0 1 6  b y  a  3 r d  e d i t i o n  I E C  6 2 0 4 0 - 2 : 2 0 1 6 ,  
U n i n t e rru p t i b l e  p o we r s ys t e m s  (U P S )  –  P a rt  2 :  E l e c t ro m a g n e t i c  c o m p a t i b i l i t y (E M C )  re q u i re m e n t s .  
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T a b l e  1  –  A l p h a b e t i c a l  l i s t  o f  t e r m s  

T e r m s  T e r m  n u m b e r  T e r m s  T e r m  n u m b e r  

6 2 0 4 0 - 1  6 2 4 7 7 - 1   6 2 0 4 0 - 1  6 2 4 7 7 - 1  

a d j a c e n t  c i r c u i t   3 . 1  p o w e r  s e m i c o n d u c t o r  d e v i c e   3 . 3 4  

a c t i v e  p o w e r  3 . 1 1 1   p r i m a r y  p o w e r  3 . 1 0 8   

a p p a r e n t  p o w e r  3 . 1 1 2   p r o s p e c t i v e  s h o r t - c i r c u i t  
c u r r e n t  

3 . 1 2 2   

b a c k f e e d  3 . 1 2 7   p r o t e c t i v e  e q u i p o t e n t i a l  
b o n d i n g  

 3 . 3 6  

b a c k f e e d  p r o t e c t i o n  3 . 1 2 8   p r o t e c t i v e  c l a s s  I   3 . 3 7  

b a s i c  i n s u l a t i o n   3 . 2  p r o t e c t i v e  c l a s s  I I   3 . 3 8  

b a s i c  p r o t e c t i o n   3 . 3  p r o t e c t i v e  c l a s s  I I I   3 . 3 9  

b y p a s s   3 . 1 1 0   p r o t e c t i v e  e a r t h i n g  ( P E )   3 . 4 0  

c o m m i s s i o n i n g  t e s t   3 . 4  P E  c o n d u c t o r   3 . 4 1  

c o r d  3 . 1 0 9   p r o t e c t i v e  i m p e d a n c e   3 . 4 2  

d e c i s i v e  v o l t a g e  c l a s s  
( D VC )  

 3 . 5  ( e l e c t r i c a l l y )  p r o t e c t i v e  
s c r e e n i n g  

 3 . 4 3  

d o u b l e  i n s u l a t i o n   3 . 6  p r o t e c t i v e  s e p a r a t i o n   3 . 4 4  

D VC  A s   3 . 7  P E C   3 . 4 5  

D VC  A x  3 . 8  P E C S   3 . 4 6  

e a r t h  f a u l t  3 . 1 3 1   r a t e d  c o n d i t i o n a l  s h o r t - c i r c u i t  
c u r r e n t  

3 . 1 2 0   

e l e c t r i c a l  b r e a k d o w n   3 . 9  r a t e d  c u r r e n t  3 . 1 1 7   

( e l e c t r i c a l )  i n s u l a t i o n   3 . 1 0  r a t e d  l o a d  3 . 1 1 5   

( e l e c t r o n i c )  ( p o w e r )  
c o n v e r s i o n  

 3 . 1 1  r a t e d  p e a k  w i t h s t a n d  c u r r e n t  3 . 1 1 8   

e n c l o s u r e   3 . 1 2  r a t e d  s h o r t - t i m e  w i t h s t a n d  
c u r r e n t  

3 . 1 1 9   

e n h a n c e d  p r o t e c t i o n   3 . 1 3  r a t i n g  3 . 1 1 3   

e x p e c t e d  l i f e t i m e   3 . 1 4  r a t e d  v a l u e  3 . 1 1 4   

E x t r a  L o w  V o l t a g e  ( E L V )   3 . 1 5  r a t e d  v o l t a g e  3 . 1 1 6   

f a u l t  p r o t e c t i o n   3 . 1 6  r e f e r e n c e  n o n - l i n e a r  l o a d  3 . 1 2 6   

f i e l d  wi r i n g  t e r m i n a l   3 . 1 7  r e f e r e n c e  t e s t  l o a d  3 . 1 2 5   

f i r e  e n c l o s u r e   3 . 1 8  r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n   3 . 4 7  

f u n c t i o n a l  i n s u l a t i o n   3 . 1 9  r e s t r i c t e d  a c c e s s  a r e a   3 . 4 8  

h a z a r d o u s  e n e r g y  3 . 1 0 7   r o u t i n e  t e s t   3 . 4 9  

h a z a r d o u s  l i v e  p a r t   3 . 2 0  s a m p l e  t e s t   3 . 5 0  

h a z a r d o u s  v o l t a g e  3 . 1 0 6   S E L V  ( s y s t e m s )   3 . 5 1  

i n s t a l l a t i o n   3 . 2 1  s h o r t - c i r c u i t  b a c k u p  p r o t e c t i o n   3 . 5 2  

i n s t r u c t e d  p e r s o n  3 . 1 0 3   s e r v i c e  a c c e s  a r e a  3 . 1 0 5   

l i n e a r  l o a d  3 . 1 2 3   s h o r t - c i r c u i t  p r o t e c t i v e  d e v i c e  
( S C P D )  

3 . 1 3 0   

l i v e  p a r t   3 . 2 2  s i m p l e  s e p a r a t i o n   3 . 5 3  

l o w  i m p e d a n c e  p a t h  3 . 1 2 1   s i n g l e  f a u l t  c o n d i t i o n   3 . 5 4  

l o w  v o l t a g e   3 . 2 3  s k i l l e d  p e r s o n  3 . 1 0 2   

m a i n s  s u p p l y   3 . 2 4  s t a r t l e  r e a c t i o n   3 . 5 5  

m u s c u l a r  r e a c t i o n  ( i n a b i l i t y  
t o  l e t  g o )  

 3 . 2 5  s u p p l e m e n t a r y  i n s u l a t i o n   3 . 5 6  
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T e r m s  T e r m  n u m b e r  T e r m s  T e r m  n u m b e r  

6 2 0 4 0 - 1  6 2 4 7 7 - 1   6 2 0 4 0 - 1  6 2 4 7 7 - 1  

n o n - l i n e a r  l o a d  3 . 1 2 4   s u r g e  p r o t e c t i v e  d e v i c e  ( S P D )   3 . 5 7  

n o n - m a i n s  s u p p l y   3 . 2 6  s y s t e m   3 . 5 8  

o p e n  t y p e   3 . 2 7  s y s t e m  v o l t a g e   3 . 5 9  

o r d i n a r y  p e r s o n  3 . 1 0 4   s t o r e d  e n e r g y  m o d e  3 . 1 2 9   

o u t p u t  s h o r t - c i r c u i t  c u r r e n t   3 . 2 8  t e m p o r a r y  o v e r v o l t a g e   3 . 6 0  

P E L V  ( s y s t e m s )   3 . 2 9  t o u c h  c u r r e n t   3 . 6 1  

P e r m a n e n t l y  c o n n e c t e d   3 . 3 0  t y p e  t e s t   3 . 6 2  

p l u g g a b l e  e q u i p m e n t  
t y p e  A  

 3 . 3 1  v e n t r i c u l a r  f i b r i l l a t i o n   3 . 6 3  

p l u g g a b l e  e q u i p m e n t  
t y p e  B  

 3 . 3 2  w o r k i n g  v o l t a g e   3 . 6 4  

p o r t   3 . 3 3  u n i n t e r r u p t i b l e  p o w e r  s y s t e m  
( U P S )  

3 . 1 0 1   

   z o n e  o f  e q u i p o t e n t i a l  b o n d i n g   3 . 6 5  

 

N o t e  1  t o  e n t r y :  W h e r e  t h e  t e r m s  " v o l t a g e "  a n d  " c u r r e n t "  a r e  u s e d ,  R M S  v a l u e s  a r e  i m p l i e d  u n l e s s  o t h e r w i s e  
s p e c i f i e d .  

N o t e  2  t o  e n t r y :  N o n - s i n u s o i d a l  s i g n a l s  a r e  m e a s u r e d  w i t h  a p p r o p r i a t e  t r u e  R M S  m e a s u r i n g  i n s t r u m e n t s .  

3 . 1 0 1   
u n i n t e r r u p t i b l e  p o w e r  s y s t e m  
U P S  
c o m b i n a t i o n  o f  c o n v e r t o r s ,  s w i t c h e s  a n d  e n e r g y  s t o r a g e  d e v i c e s  ( s u c h  a s  b a t t e r i e s ) ,  
c o n s t i t u t i n g  a  p o w e r  s y s t e m  f o r  m a i n t a i n i n g  c o n t i n u i t y  o f  l o a d  p o w e r  i n  c a s e  o f  i n p u t  p o w e r  
f a i l u r e  

N o t e  1  t o  e n t r y :  C o n t i n u i t y  o f  l o a d  p o w e r  o c c u r s  w h e n  v o l t a g e  a n d  f r e q u e n c y  a r e  w i t h i n  r a t e d  s t e a d y - s t a t e  a n d  
t r a n s i e n t  t o l e r a n c e  b a n d s ,  a n d  w i t h  d i s t o r t i o n  a n d  i n t e r r u p t i o n s  w i t h i n  t h e  l i m i t s  s p e c i f i e d  f o r  t h e  o u t p u t  p o r t .  I n p u t  
p o w e r  f a i l u r e  o c c u r s  w h e n  v o l t a g e  a n d  f r e q u e n c y  a r e  o u t s i d e  r a t e d  s t e a d y - s t a t e  a n d  t r a n s i e n t  t o l e r a n c e  b a n d s ,  o r  
w i t h  d i s t o r t i o n  o r  i n t e r r u p t i o n s  o u t s i d e  t h e  l i m i t s  s p e c i f i e d  f o r  t h e  U P S .  

3 . 1 0 2   
s k i l l e d  p e r s o n  
p e r s o n  w i t h  r e l e v a n t  e d u c a t i o n  a n d  e x p e r i e n c e  t o  e n a b l e  h i m  o r  h e r  t o  p e r c e i v e  r i s k s  a n d  t o  
a v o i d  h a z a r d s  w h i c h  t h e  e q u i p m e n t  c a n  c r e a t e  

N o t e  1  t o  e n t r y :  S u c h  p e r s o n  h a s  a c c e s s  t o  r e s t r i c t e d  a c c e s s  a r e a s .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 9 5 : 1 9 9 8 ,  1 9 5 - 0 4 - 0 1 ,  m o d i f i e d  –  T h e  w o r d  " ( e l e c t r i c a l l y ) "  h a s  b e e n  
d e l e t e d  f r o m  t h e  t e r m ,  a n d  " e l e c t r i c i t y "  h a s  b e e n  r e p l a c e d  b y  " t h e  e q u i p m e n t "  i n  t h e  d e f i n i t i o n .  
T h e  n o t e  h a s  b e e n  a d d e d . ]  

3 . 1 0 3   
i n s t r u c t e d  p e r s o n  
p e r s o n  a d e q u a t e l y  a d v i s e d  o r  s u p e r v i s e d  b y  s k i l l e d  p e r s o n s  t o  e n a b l e  h i m  o r  h e r  t o  p e r c e i v e  

r i s k s  a n d  t o  a v o i d  h a z a r d s  w h i c h  t h e  e q u i p m e n t  c a n  c r e a t e  

N o t e  1  t o  e n t r y :  S u c h  p e r s o n  h a s  a c c e s s  t o  r e s t r i c t e d  a c c e s s  a r e a s .  

N o t e  2  t o  e n t r y :  E x a m p l e s  o f  a c t i v i t i e s  p e r f o r m e d  b y  a n  i n s t r u c t e d  p e r s o n  c a n  b e  f o u n d  i n  I E C  6 1 1 4 0 : 2 0 0 1 ,  
C l a u s e  8 .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 9 5 : 1 9 9 8 ,  1 9 5 - 0 4 - 0 2 ,  m o d i f i e d  –  T h e  w o r d  " ( e l e c t r i c a l l y ) "  h a s  b e e n  
d e l e t e d  f r o m  t h e  t e r m ,  a n d  t h e  n o t e s  h a v e  b e e n  a d d e d . ]  
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3 . 1 0 4   
o r d i n a r y  p e r s o n  
p e r s o n  w h o  i s  n e i t h e r  a  s k i l l e d  p e r s o n  n o r  a n  i n s t r u c t e d  p e r s o n  

N o t e  1  t o  e n t r y :  S u c h  p e r s o n  d o e s  n o t  h a v e  a c c e s s  t o  a  r e s t r i c t e d  a c c e s s  a r e a  a n d  i s  n o t  t r a i n e d  t o  i d e n t i f y  
h a z a r d s .  S u c h  p e r s o n  m a y  o t h e r w i s e  h a v e  a c c e s s  t o  t h e  e q u i p m e n t  o r  m a y  b e  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  t h e  e q u i p m e n t .  A n  
o r d i n a r y  p e r s o n  w i l l  n o t  i n t e n t i o n a l l y  c r e a t e  h a z a r d s  n o r  h a v e  a c c e s s  t o  h a z a r d o u s  p a r t s  u n d e r  n o r m a l  a n d  s i n g l e  
f a u l t  c o n d i t i o n s .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 9 5 : 1 9 9 8 ,  1 9 5 - 0 4 - 0 3 ,  m o d i f i e d  –  T h e  n o t e  h a s  b e e n  a d d e d . ]  

3 . 1 0 5   
s e r v i c e  a c c e s s  a r e a  
a r e a  a c c e s s i b l e  b y  s k i l l e d  p e r s o n s  b y  t h e  u s e  o f  a  t o o l ,  w h e r e  i t  i s  n e c e s s a r y  f o r  s k i l l e d  
p e r s o n  t o  h a v e  a c c e s s  r e g a r d l e s s  o f  t h e  e q u i p m e n t  b e i n g  e n e r g i z e d  

3 . 1 0 6   
h a z a r d o u s  v o l t a g e  
v o l t a g e  e x c e e d i n g  4 2 , 4  V  p e a k ,  o r  6 0  V  D C ,  e x i s t i n g  i n  a  c i r c u i t  t h a t  d o e s  n o t  m e e t  t h e  
r e q u i r e m e n t s  f o r  e i t h e r  a  l i m i t e d  c u r r e n t  c i r c u i t  o r  a  T N V - 1  c i r c u i t  

N o t e  1  t o  e n t r y :  A  l i m i t e d  c u r r e n t  c i r c u i t  i s  u n d e r s t o o d  i n  t h e  c o n t e x t  o f  " p r o t e c t i o n  b y  m e a n s  o f  p r o t e c t i v e  
i m p e d a n c e "  a s  d e s c r i b e d  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2 ,  4 . 4 . 5 . 4 .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 9 5 0 - 1 : 2 0 0 5 ,  1 . 2 . 8 . 6  m o d i f i e d  –  T N V  h a s  b e e n  r e p l a c e d  b y  T N V - 1 . ]  

3 . 1 0 7   
h a z a r d o u s  e n e r g y  
a v a i l a b l e  p o w e r  l e v e l  o f  2 4 0  V A  o r  m o r e ,  h a v i n g  a  d u r a t i o n  o f  6 0  s  o r  m o r e ,  o r  a  s t o r e d  e n e r g y  
l e v e l  o f  2 0  J  o r  m o r e  ( f o r  e x a m p l e ,  f r o m  o n e  o r  m o r e  c a p a c i t o r s ) ,  a t  a  p o t e n t i a l  o f  2  V  o r  m o r e  

N o t e  1  t o  e n t r y :  S e e  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2 ,  4 . 5 . 1 . 2 .  

3 . 1 0 8   
p r i m a r y  p o w e r  

p o w e r  s u p p l i e d  b y  a n  e l e c t r i c a l  u t i l i t y  c o m p a n y  o r  b y  a  l o c a l  g e n e r a t o r  

3 . 1 0 9   
c o r d  

f l e x i b l e  c a b l e  w i t h  a  l i m i t e d  n u m b e r  o f  c o n d u c t o r s  o f  s m a l l  c r o s s - s e c t i o n a l  a r e a  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 4 6 1 : 2 0 0 8 ,  4 6 1 - 0 6 - 1 5 . ]  

3 . 1 1 0   
b y p a s s  
a l t e r n a t i v e  p o w e r  p a t h ,  e i t h e r  i n t e r n a l  o r  e x t e r n a l  t o  t h e  U P S  

3 . 1 1 1   
a c t i v e  p o w e r  
u n d e r  p e r i o d i c  c o n d i t i o n s ,  m e a n  v a l u e ,  t a k e n  o v e r  o n e  p e r i o d  T,  o f  t h e  i n s t a n t a n e o u s  p o w e r  p  

∫=

T

tp
T

P

0

d
1

 

N o t e  1  t o  e n t r y :  U n d e r  s i n u s o i d a l  c o n d i t i o n s ,  t h e  a c t i v e  p o w e r  i s  t h e  r e a l  p a r t  o f  t h e  c o m p l e x  p o w e r  S ,  t h u s  

P  =  SR e  

N o t e  2  t o  e n t r y :  T h e  c o h e r e n t  S I  u n i t  f o r  a c t i v e  p o w e r  i s  w a t t ,  W .  
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N o t e  3  t o  e n t r y :  D C ,  f u n d a m e n t a l  a n d  h a r m o n i c  v o l t a g e s  a n d  c u r r e n t s  c o n t r i b u t e  t o  t h e  m a g n i t u d e  o f  t h e  a c t i v e  
p o w e r .  W h e r e  a p p l i c a b l e ,  i n s t r u m e n t s  u s e d  t o  m e a s u r e  a c t i v e  p o w e r  s h o u l d  t h e r e f o r e  p r e s e n t  s u f f i c i e n t  
b a n d w i d t h  a n d  b e  c a p a b l e  o f  m e a s u r i n g  a n y  s i g n i f i c a n t  n o n - s y m m e t r i c a l  a n d  h a r m o n i c  p o w e r  c o m p o n e n t s .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 3 1 :  2 0 1 3 ,  1 3 1 - 1 1 - 4 2 ,  m o d i f i e d  –  A  t h i r d  n o t e  t o  e n t r y  h a s  b e e n  
a d d e d . ]  

3 . 1 1 2   
a p p a r e n t  p o w e r  
p r o d u c t  o f  t h e  R M S  v o l t a g e  a n d  R M S  c u r r e n t  

3 . 1 1 3   
r a t i n g  
s e t  o f  r a t e d  v a l u e s  a n d  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  o f  a  m a c h i n e ,  a  d e v i c e  o r  e q u i p m e n t  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 5 1 : 2 0 0 1 ,  1 5 1 - 1 6 - 1 1 ,  m o d i f i e d  –  T h e  w o r d s  " o f  a  m a c h i n e ,  a  d e v i c e  o r  
e q u i p m e n t "  h a v e  b e e n  a d d e d . ]  

3 . 1 1 4   
r a t e d  v a l u e  
v a l u e  o f  a  q u a n t i t y  u s e d  f o r  s p e c i f i c a t i o n  p u r p o s e s ,  g e n e r a l l y  e s t a b l i s h e d  b y  a  m a n u f a c t u r e r  
f o r  a  s p e c i f i e d  s e t  o f  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  o f  a  c o m p o n e n t ,  d e v i c e ,  e q u i p m e n t ,  o r  s y s t e m  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 1 5 1 : 2 0 0 1 ,  1 5 1 - 1 6 - 0 8 ,  m o d i f i e d  –  T h e  w o r d  " e s t a b l i s h e d "  h a s  b e e n  
e x p a n d e d  t o  r e a d  " g e n e r a l l y  e s t a b l i s h e d  b y  a  m a n u f a c t u r e r " . ]  

3 . 1 1 5   
r a t e d  l o a d  
l o a d  o r  c o n d i t i o n  i n  w h i c h  t h e  o u t p u t  o f  t h e  U P S  d e l i v e r s  t h e  p o w e r  f o r  w h i c h  t h e  U P S  i s  r a t e d  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  r a t e d  l o a d  i s  e x p r e s s e d  i n  a p p a r e n t  p o w e r  ( V A )  a n d  a c t i v e  p o w e r  ( W )  r e s u l t i n g  i n  a  ( r a t e d )  
p o w e r  f a c t o r  t h a t  i n c l u d e s  t h e  e f f e c t  o f  a n y  a p p l i c a b l e  c o m b i n a t i o n  o f  l i n e a r  a n d  o f  n o n - l i n e a r  l o a d  a s  p r e s c r i b e d  
i n  A n n e x  B B .  

N o t e  2  t o  e n t r y :  R a t e d  l o a d  i s  a  v a l u e  o f  l o a d  u s e d  f o r  s p e c i f i c a t i o n  p u r p o s e s ,  g e n e r a l l y  e s t a b l i s h e d  b y  a  
m a n u f a c t u r e r  f o r  a  s p e c i f i e d  s e t  o f  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  o f  a  c o m p o n e n t ,  d e v i c e ,  e q u i p m e n t ,  o r  s y s t e m  

3 . 1 1 6   
r a t e d  v o l t a g e  
i n p u t  o r  o u t p u t  v o l t a g e  a s  d e c l a r e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  

N o t e  1  t o  e n t r y :  F o r  a  t h r e e - p h a s e  s u p p l y ,  t h e  r a t e d  v o l t a g e  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  p h a s e - t o - p h a s e  v o l t a g e .  

3 . 1 1 7   
r a t e d  c u r r e n t  
i n p u t  o r  o u t p u t  c u r r e n t  o f  t h e  U P S  a s  d e c l a r e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  

3 . 1 1 8   
r a t e d  p e a k  w i t h s t a n d  c u r r e n t  
Ip k  

v a l u e  o f  p e a k  s h o r t - c i r c u i t  c u r r e n t ,  d e c l a r e d  b y  t h e  U P S  m a n u f a c t u r e r ,  t h a t  c a n  b e  w i t h s t o o d  
u n d e r  s p e c i f i e d  c o n d i t i o n s  

N o t e  1  t o  e n t r y :  F o r  t h e  p u r p o s e  o f  t h i s  d o c u m e n t ,  I
p k  r e f e r s  t o  t h e  i n i t i a l  a s y m m e t r i c  p e a k  v a l u e  o f  t h e  

p r o s p e c t i v e  t e s t  c u r r e n t  l i s t e d  i n  T a b l e  1 0 4 .  

3 . 1 1 9   
r a t e d  s h o r t - t i m e  w i t h s t a n d  c u r r e n t  
Ic w  

R M S  v a l u e  o f  s h o r t - t i m e  c u r r e n t ,  d e c l a r e d  b y  t h e  U P S  m a n u f a c t u r e r ,  t h a t  c a n  b e  c a r r i e d  u n d e r  
s p e c i f i e d  c o n d i t i o n s ,  d e f i n e d  i n  t e r m s  o f  c u r r e n t  a n d  t i m e  
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[ S O U R C E :  I E C  6 1 4 3 9 - 1 : 2 0 1 1 ,   3 . 8 . 1 0 . 3 ,  m o d i f i e d  –  T h e  d e f i n i t i o n  h a s  b e e n  r e p h r a s e d  a n d  
t h e  w o r d  " a s s e m b l y "  h a s  b e e n  r e p l a c e d  b y  " U P S " . ]  

3 . 1 2 0   
r a t e d  c o n d i t i o n a l  s h o r t - c i r c u i t  c u r r e n t  
Ic c  

R M S  v a l u e  o f  p r o s p e c t i v e  s h o r t - c i r c u i t  c u r r e n t ,  d e c l a r e d  b y  t h e  U P S  m a n u f a c t u r e r ,  t h a t  c a n  
b e  w i t h s t o o d  f o r  t h e  t o t a l  o p e r a t i n g  t i m e  ( c l e a r i n g  t i m e )  o f  t h e  s h o r t - c i r c u i t  p r o t e c t i v e  d e v i c e  
( S C P D )  u n d e r  s p e c i f i e d  c o n d i t i o n s  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  s h o r t - c i r c u i t  p r o t e c t i v e  d e v i c e  d o e s  n o t  n e c e s s a r i l y  f o r m  a n  i n t e g r a l  p a r t  o f  t h e  U P S .  

[ S O U R C E :  I E C  6 1 4 3 9 - 1 : 2 0 1 1 ,  3 . 8 . 1 0 . 4 ,  m o d i f i e d  –  T h e  w o r d  " R M S "  h a s  b e e n  a d d e d  t o  
" v a l u e " ,  t h e  w o r d  " a s s e m b l y "  h a s  b e e n  r e p l a c e d  b y  " U P S " ,  a n d  t h e  n o t e  h a s  b e e n  r e p h r a s e d . ]  

3 . 1 2 1   
l o w  i m p e d a n c e  p a t h  
p a t h  c o n t a i n i n g  d e v i c e s  t h a t  f o r  U P S  l o a d  p u r p o s e s  p r e s e n t  n e g l i g i b l e  i m p e d a n c e ,  s u c h  a s  
c a b l i n g ,  s w i t c h i n g  d e v i c e s ,  p r o t e c t i n g  d e v i c e s  a n d  f i l t e r i n g  d e v i c e s  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  d e v i c e s  i n  a  l o w  i m p e d a n c e  p a t h  g e n e r a l l y  p r e s e n t  c u r r e n t  l i m i t i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  u n d e r  
s h o r t - c i r c u i t  c o n d i t i o n s .  

N o t e  2  t o  e n t r y :  E x a m p l e s  i n c l u d e  c u r r e n t  l i m i t i n g  f u s e s ,  c u r r e n t  l i m i t i n g  c i r c u i t - b r e a k e r s ,  t r a n s f o r m e r s  a n d  
i n d u c t o r s .  

3 . 1 2 2   
p r o s p e c t i v e  s h o r t - c i r c u i t  c u r r e n t  
Ic p  

R M S  v a l u e  o f  t h e  c u r r e n t  w h i c h  w o u l d  f l o w  i f  t h e  s u p p l y  c o n d u c t o r s  t o  t h e  c i r c u i t  a r e  s h o r t -
c i r c u i t e d  b y  a  c o n d u c t o r  o f  n e g l i g i b l e  i m p e d a n c e  l o c a t e d  a s  n e a r  a s  p r a c t i c a b l e  t o  t h e  s u p p l y  
t e r m i n a l s  o f  t h e  U P S  

[ S O U R C E :  I E C  6 1 4 3 9 - 1 : 2 0 1 1 ,  3 . 8 . 7 ,  m o d i f i e d  –  T h e  w o r d  " a s s e m b l y "  h a s  b e e n  r e p l a c e d  b y  
" U P S " . ]  

3 . 1 2 3   
l i n e a r  l o a d  

l o a d  w h e r e  t h e  c u r r e n t  d r a w n  f r o m  t h e  s u p p l y  i s  d e f i n e d  b y  t h e  r e l a t i o n s h i p :  

I =  U/ Z 

w h e r e  

I i s  t h e  l o a d  c u r r e n t ;  

U i s  t h e  s u p p l y  v o l t a g e ;  

Z i s  t h e  c o n s t a n t  l o a d  i m p e d a n c e  

N o t e  1  t o  e n t r y :  A p p l i c a t i o n  o f  a  l i n e a r  l o a d  t o  a  s i n u s o i d a l  v o l t a g e  r e s u l t s  i n  a  s i n u s o i d a l  c u r r e n t .  

[ S O U R C E :  I E C  6 2 0 4 0 - 3 : 2 0 1 1 ,  3 . 2 . 4 ]  

3 . 1 2 4   
n o n - l i n e a r  l o a d  
l o a d  w h e r e  t h e  p a r a m e t e r  Z  ( l o a d  i m p e d a n c e )  i s  n o  l o n g e r  a  c o n s t a n t  b u t  i s  a  v a r i a b l e  
d e p e n d e n t  o n  o t h e r  p a r a m e t e r s ,  s u c h  a s  v o l t a g e  o r  t i m e  

[ S O U R C E :  I E C  6 2 0 4 0 - 3 : 2 0 1 1 ,  3 . 2 . 5 ]  
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3 . 1 2 5   
r e f e r e n c e  t e s t  l o a d  
l o a d  o r  c o n d i t i o n  i n  w h i c h  t h e  o u t p u t  o f  t h e  U P S  d e l i v e r s  t h e  a c t i v e  p o w e r  ( W )  f o r  w h i c h  t h e  
U P S  i s  r a t e d  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h i s  d e f i n i t i o n  p e r m i t s ,  w h e n  i n  t e s t  m o d e  a n d  s u b j e c t  t o  l o c a l  r e g u l a t i o n s ,  t h e  U P S  o u t p u t  t o  b e  
i n j e c t e d  i n t o  t h e  i n p u t  A C  s u p p l y .  

[ S O U R C E :  I E C  6 2 0 4 0 - 3 : 2 0 1 1 ,  3 . 3 . 5 ]  

3 . 1 2 6   
r e f e r e n c e  n o n - l i n e a r  l o a d  
n o n - l i n e a r  l o a d  t h a t  w h e n  c o n n e c t e d  t o  a  U P S ,  c o n s u m e s  t h e  a p p a r e n t  p o w e r  a t  w h i c h  t h e  
U P S  s h a l l  b e  t e s t e d  

N o t e  1  t o  e n t r y :  R e f e r  t o  C l a u s e  B B . 5  f o r  t e s t  d e t a i l s .  

[ S O U R C E :  I E C  6 2 0 4 0 - 3 : 2 0 1 1 ,  3 . 3 . 6 ,  m o d i f i e d  –  T h e  e x p r e s s i o n  " t h e  a p p a r e n t  a n d  a c t i v e  
p o w e r  f o r  w h i c h  t h e  U P S  i s  r a t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A n n e x  E "  h a s  b e e n  r e p l a c e d  b y  " t h e  
a p p a r e n t  p o w e r  a t  w h i c h  t h e  U P S  s h a l l  b e  t e s t e d " ,  a n d  t h e  n o t e  h a s  b e e n  a d d e d . ]  

3 . 1 2 7   
b a c k f e e d  
c o n d i t i o n  i n  w h i c h  a  v o l t a g e  o r  e n e r g y  a v a i l a b l e  w i t h i n  t h e  U P S  i s  f e d  b a c k  t o  a n y  o f  t h e  i n p u t  

t e r m i n a l s ,  e i t h e r  d i r e c t l y  o r  b y  a  l e a k a g e  p a t h  w h i l e  o p e r a t i n g  i n  t h e  s t o r e d  e n e r g y  m o d e  a n d  
w i t h  p r i m a r y  p o w e r  n o t  a v a i l a b l e  

[ S O U R C E :  I E C  6 2 0 4 0 - 3 : 2 0 1 1 ,  3 . 2 . 3 ,  m o d i f i e d  –  T h e  w o r d s  " w h i l e  A C  i n p u t  p o w e r  i s "  h a v e  
b e e n  r e p l a c e d  b y  " w i t h  p r i m a r y  p o w e r " . ]  

3 . 1 2 8   
b a c k f e e d  p r o t e c t i o n  
c o n t r o l  s c h e m e  t h a t  r e d u c e s  t h e  r i s k  o f  e l e c t r i c  s h o c k  d u e  t o  b a c k f e e d  

3 . 1 2 9   
s t o r e d  e n e r g y  m o d e  
s t a b l e  m o d e  o f  o p e r a t i o n  t h a t  t h e  U P S  a t t a i n s  u n d e r  t h e  f o l l o w i n g  c o n d i t i o n s :  

a )  A C  i n p u t  p o w e r  i s  d i s c o n n e c t e d  o r  i s  o u t  o f  r e q u i r e d  t o l e r a n c e ;  

b )  a l l  p o w e r  i s  d e r i v e d  f r o m  t h e  e n e r g y  s t o r a g e  d e v i c e ;  

c )  t h e  l o a d  i s  w i t h i n  t h e  s p e c i f i e d  r a t i n g  o f  t h e  U P S  

[ S O U R C E :  I E C  6 2 0 4 0 - 3 : 2 0 1 1 ,  3 . 2 . 1 0 ,  m o d i f i e d  –  T h e  w o r d s  " o f  U P S  o p e r a t i o n "  h a v e  b e e n  
d e l e t e d  i n  t h e  t e r m ,  a n d  t h e  w o r d  " s y s t e m "  h a s  b e e n  r e p l a c e d  b y  " d e v i c e "  i n  b ) . ]  

3 . 1 3 0   
s h o r t - c i r c u i t  p r o t e c t i v e  d e v i c e  
S C P D  
d e v i c e  i n t e n d e d  t o  p r o t e c t  a  c i r c u i t  o r  p a r t s  o f  a  c i r c u i t  a g a i n s t  s h o r t - c i r c u i t  c u r r e n t s  b y  
i n t e r r u p t i n g  t h e m  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 9 4 7 - 1 : 2 0 0 7 ,  2 . 2 . 2 1 ]  

3 . 1 3 1   
e a r t h  f a u l t  

o c c u r r e n c e  o f  a n  a c c i d e n t a l  c o n d u c t i v e  p a t h  b e t w e e n  a  l i v e  c o n d u c t o r  a n d  t h e  e a r t h  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 - 8 2 6 : 2 0 0 4 ,  8 2 6 - 0 4 - 1 4 ,  m o d i f i e d  –  T h e  s e c o n d  p r e f e r r e d  t e r m  " g r o u n d  
f a u l t "  h a s  b e e n  d e l e t e d ,  a s  w e l l  a s  t h e  n o t e s . ]  
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4  P r o t e c t i o n  a g a i n s t  h a z a r d s  

C l a u s e  4  o f  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

4 . 2  F a u l t  a n d  a b n o r m a l  c o n d i t i o n s  

S u b c l a u s e  4 . 2  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

R e p la c e  t h e  fo u rt h  p a ra g ra p h  o f I EC  6 2 4 7 7- 1 : 2 0 1 2 ,  4 . 2  b y th e  fo ll o win g :  

C o m p l ia n c e  is  c h e c ke d b y a n a lys is  o r b y te s t a c c o rd in g  t o  5 . 2 . 4 . 6  o f I EC  6 2 4 7 7- 1 : 2 0 1 2 .  

C o m p l ia n c e  t h ro u g h  a n a lys is  o n ly is  p e rm itt e d  wh e n  s u c h  a n a lys is  c o n c lu s ive ly s h o ws  t h a t  n o  
h a z a rd will re s u l t fro m  fa il u re  o f t h e  c o m p o n e n t .  

4 . 3  S h o r t - c i r c u i t  a n d  o v e r l o a d  p r o t e c t i o n  

S u b c l a u s e  4 . 3  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

A dd  t h e  fo l l o win g :  

4 . 3 . 1 0 1  A C  i n p u t  c u r r e n t  

T h e  i n p u t  c u r r e n t  t o  t h e  U P S  s h a l l  n o t  e x c e e d  t h a t  d e c l a r e d  b y  t h e  U P S  m a n u f a c t u r e r  –  
s e e  6 . 2  a ) .  

I n  d e t e r m i n i n g  t h e  s t e a d y  s t a t e  i n p u t  c u r r e n t ,  t h e  c o n s u m p t i o n  d u e  t o  o p t i o n a l  f e a t u r e s  o f f e r e d  
o r  p r o v i d e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  f o r  i n c l u s i o n  i n  o r  w i t h  t h e  U P S  s h a l l  b e  c o n s i d e r e d  a n d  
a d j u s t e d  t o  g i v e  t h e  m o s t  u n f a v o u r a b l e  r e s u l t .  

N O T E  T r a n s i e n t  i n p u t  c u r r e n t  a r i s i n g  f r o m  d y n a m i c  o c c u r e n c e s ,  f o r  e x a m p l e  i n r u s h  o r  o v e r l o a d  c u r r e n t ,  i s  n o t  
c o n s i d e r e d .  

C o m p l ia n c e  is  c h e c ke d wh e n  h ig h e s t c u rre n t  m e a s u re d o r c a lc u l a t e d (a s  a p p l ic a b le )  wh e n  
p e rfo rm in g  th e  t e s t  d e s c rib e d in  5 . 2 . 3 . 1 0 2  d o e s  n o t  e x c e e d  t h e  in p u t c u rre n t d e c la re d b y th e  
m a n u fa c t u re r (s e e  6 . 2 ) .  

4 . 3 . 1 0 2  T r a n s f o r m e r  p r o t e c t i o n  

T r a n s f o r m e r s  s h a l l  b e  p r o t e c t e d  a g a i n s t  o v e r t e m p e r a t u r e .  

N O T E  M e a n s  o f  p r o t e c t i o n  i n c l u d e :  

•  o v e r c u r r e n t  p r o t e c t i o n ,  

•  i n t e r n a l  t h e r m a l  c u t - o u t s ,  

•  u s e  o f  c u r r e n t  l i m i t i n g  d e v i c e s .  

C o m p l ia n c e  is  c h e c ke d b y t h e  a p p l ic a b le  t e s ts  o f 5 . 2 . 3 . 1 0 4 .  

4 . 3 . 1 0 3  A C  i n p u t  s h o r t - c i r c u i t  c u r r e n t  

T h e  U P S  m a n u f a c t u r e r  s h a l l  s p e c i f y  t h e  r a t e d  c o n d i t i o n a l  s h o r t - c i r c u i t  c u r r e n t  (Ic c )  o r  t h e  
r a t e d  s h o r t - t i m e  w i t h s t a n d  c u r r e n t  (Ic w )  a t  e a c h  A C  i n p u t  p o r t  o f  t h e  U P S .  T h e  U P S  

m a n u f a c t u r e r  m a y  s p e c i f y  b o t h .  I n d i v i d u a l  A C  i n p u t  p o r t s  o f  a  U P S  m a y  h a v e  i n d i v i d u a l  
r a t i n g s .  

A  U P S  w i t h  A C  i n p u t  p o r t s  t h a t  m a y  b e  c o n f i g u r e d  w i t h  j u m p e r s  o r  b u s b a r s  t o  p r e s e n t  a  s i n g l e  
A C  i n p u t  p o r t  o r  m u l t i p l e  A C  i n p u t  p o r t s  s h a l l  b e  t e s t e d  a s  h a v i n g  m u l t i p l e  A C  i n p u t  p o r t s .  
T e s t i n g  w i t h  i n s t a l l e d  j u m p e r s  o r  b u s b a r s  t h a t  c o m b i n e  m u l t i p l e  A C  i n p u t  p o r t s  i n t o  a  s i n g l e  
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A C  i n p u t  p o r t  i s  n o t  r e q u i r e d  w h e n  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  j u m p e r s  o r  b u s b a r s  i s  a t  l e a s t  a s  
r o b u s t  a s  t h a t  o f  t h e  p h a s e  c o n d u c t o r s  i n  t e r m s  o f  c r o s s - s e c t i o n a l  a r e a ,  m e c h a n i c a l  s u p p o r t  
a n d  c l e a r a n c e .  

A  U P S  w i t h  m u l t i p l e  A C  i n p u t  p o r t s  a n d  d i f f e r e n t  r a t i n g s  f o r  e a c h  p o r t  s h a l l  i n d i c a t e ,  w h e n  
c o n f i g u r e d  a s  a  s i n g l e  A C  i n p u t  p o r t ,  a  r a t i n g  e q u a l  t o  t h e  l o w e s t  r a t i n g  o f  a n y  p o r t  
( s e e  t a b l e  1 0 1 ) .  

T a b l e  1 0 1  –  U P S  i n p u t  p o r t  c o n f i g u r a t i o n  

U P S  i n p u t  p o r t  
c o n f i g u r a t i o n  

A C  i n p u t  p o r t ( s )  I
c c

/I
c w

 r a t i n g  

S i n g l e  i n p u t  p o r t  P o r t  1  e . g .  c o m b i n e d  r e c t i f i e r  a n d  b y p a s s  
i n p u t  

I
c c

/I
c w

 

M u l t i p l e  i n p u t  p o r t s  P o r t  1  e . g .  r e c t i f i e r  i n p u t  I
c c 1

/I
c w 1

 

P o r t  2  e . g .  b y p a s s  i n p u t  I
c c 2

/I
c w 2

 

C o m b i n e d  p o r t s  1  a n d  2  L e s s e r  o f  I
c c 1

/I
c w 1

 o r  I
c c 2

/I
c w 2

 

 

E x c e p t  w h e r e  e x e m p t e d  i n  5 . 2 . 3 . 1 0 3 . 4 ,  c o n d i t i o n a l  s h o r t - c i r c u i t  r a t i n g s  a n d  w i t h s t a n d  c u r r e n t  
r a t i n g s  s h a l l  b e  v e r i f i e d  b y  a p p l i c a t i o n  o f  a  s h o r t - c i r c u i t  a c r o s s  t h e  A C  o u t p u t  p o r t  o n l y  i n  
m o d e s  o f  o p e r a t i o n  w h e r e i n  t h e  o u t p u t  p o w e r  i s  d e l i v e r e d  b y  t h e  A C  i n p u t  t h r o u g h  a  l o w  
i m p e d a n c e  p a t h .  R e f e r  t o  5 . 2 . 3 . 1 0 3 . 1  f o r  g e n e r a l  p r o c e d u r e ,  a n d  t o  F i g u r e s  E E . 1  t o  E E . 3  f o r  a  
t y p i c a l  c i r c u i t  f o r  i m p l e m e n t a t i o n  o f  t h e  t e s t  o f  C l a u s e  E E . 4 .  

T h e  e f f e c t s  o f  f a u l t s  t h a t  o r i g i n a t e  w i t h i n  t h e  U P S  a r e  a d d r e s s e d  i n  4 . 2 ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s .  

W h e r e  a  U P S  h a s  a n  A C  i n p u t  p o r t  w i t h  n o  l o w  i m p e d a n c e  p a t h  t o  t h e  A C  o u t p u t  p o r t ,  
c o m p l i a n c e  i s  c h e c k e d  b y  a p p l y i n g  t h e  s h o r t - c i r c u i t  i m m e d i a t e l y  b e f o r e  t h e  p o i n t  w h e r e  t h e  
i n p u t  p a t h  n o  l o n g e r  p r e s e n t s  n e g l i g i b l e  i m p e d a n c e .  T h e  p o i n t  o f  a p p l i c a t i o n  o f  t h e  s h o r t -
c i r c u i t  m a y  b e  i n t e r n a l  t o  t h e  U P S .  

C o m p l ia n c e  s h a l l b e  ve rifie d in  th e  m o d e s  o f o p e ra t io n  wh e re in  t h e  o u t p u t p o we r is  o r,  a s  a  
re s u l t o f th e  s h o rt- c irc u it,  b e c o m e s  d e l ive re d,  b y t h e  A C  in p u t th ro u g h  a  lo w im p e da n c e  p a th .  

Ve rific a t io n  in  s to re d e n e rg y m o de  is  n o t  re q u ire d.  

N O T E  1  E x a m p l e s  o f  s u c h  m o d e s  o f  o p e r a t i o n  i n c l u d e :  

–  i n p u t  v o l t a g e  a n d  f r e q u e n c y  d e p e n d e n t  ( V F D )  U P S  o p e r a t i n g  i n  n o r m a l  a n d / o r  b y p a s s  m o d e s ;  

–  i n p u t  v o l t a g e  i n d e p e n d e n t  ( V I )  U P S  o p e r a t i n g  i n  n o r m a l  a n d / o r  b y p a s s  m o d e s ;  

–  i n p u t  v o l t a g e  a n d  f r e q u e n c y  i n d e p e n d e n t  ( V F I )  U P S  o p e r a t i n g  i n  b y p a s s  m o d e ;  

–  U P S  w i t h  b u i l t - i n  m a i n t e n a n c e  b y p a s s  s w i t c h  w h e n  o p e r a t i n g  i n  m a i n t e n a n c e  b y p a s s  m o d e .  

N O T E  2  U P S  p e r f o r m a n c e  c l a s s i f i c a t i o n s  V F D ,  V I  a n d  V F I  a r e  d e t a i l e d  i n  I E C  6 2 0 4 0 - 3 : 2 0 1 1 .  

4 . 3 . 1 0 4  P r o t e c t i o n  o f  t h e  e n e r g y  s t o r a g e  d e v i c e  

T h e  e n e r g y  s t o r a g e  d e v i c e  w h e t h e r  i n t e r n a l  ( i n t e g r a l )  o r  e x t e r n a l  t o  t h e  U P S  u n i t  s h a l l  b e  
p r o t e c t e d  a g a i n s t  f a u l t  c u r r e n t  a n d  a g a i n s t  o v e r c u r r e n t .  

A n  o v e r c u r r e n t  p r o t e c t i v e  d e v i c e  p r o v i d i n g  t h e  f u n c t i o n s  o f  a  d i s c o n n e c t  d e v i c e  a s  s t a t e d  i n  
4 . 1 0 1 . 2  s h a l l  b e  l o c a t e d  i n  c l o s e  p r o x i m i t y  t o  t h e  e n e r g y  s t o r a g e  d e v i c e ,  a n d  t h e  f o l l o w i n g  
r e q u i r e m e n t s  a p p l y :  

a )  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  i n t e r r u p t i n g  a  f a u l t  c u r r e n t  s u p p l i e d  b y  t h e  e n e r g y  s t o r a g e  d e v i c e ,  t h e  
o v e r c u r r e n t  p r o t e c t i v e  d e v i c e  s h a l l :   

–  n o t  r e q u i r e  a  c u r r e n t  g r e a t e r  t h a n  t h e  f a u l t  c u r r e n t  a v a i l a b l e ,  

–  b e  r a t e d  t o  i n t e r r u p t  t h e  m a x i m u m  f a u l t  c u r r e n t  a v a i l a b l e .  
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b )  t h e  c a b l e s  i n t e r c o n n e c t i n g  t h e  e n e r g y  s t o r a g e  d e v i c e ,  t h e  o v e r c u r r e n t  p r o t e c t i v e  d e v i c e  
a n d  t h e  U P S  u n i t  s h a l l  b e  r a t e d  t o  s u p p o r t :  

–  t h e  m a x i m u m  c u r r e n t  r e q u i r e d  b y  t h e  U P S  w h e n  o p e r a t i n g  i n  s t o r e d  e n e r g y  m o d e ,  

–  t h e  m a x i m u m  f a u l t  c u r r e n t  a v a i l a b l e .  

T h e  m a x i m u m  f a u l t  c u r r e n t  a v a i l a b l e  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  a t  t h e  o u t p u t  o f  t h e  f u l l y  c h a r g e d  
e n e r g y  s t o r a g e  d e v i c e .  

C o m p l ia n c e  wit h  re q u ire m e n ts  a )  a n d b )  a b o ve  is  ve rifie d b y in ve s t ig a t io n  o f th e  
c h a ra c te ris t ic s  o f t h e  p ro t e c t ive  de vic e (s )  a n d o f th e  c a b le s  a s  s u p p l ie d (o r a s  s p e c ifie d fo r 
in s t a lla tio n )  wh il e  c o n s id e rin g  t h e  e n e rg y s t o ra g e  de vic e  (o r ra n g e  o f e n e rg y s to ra g e  de vic e s )  
to  b e  s u p p o rte d .  

N O T E  G u i d a n c e  f o r  c u r r e n t  r a t i n g  o f  c a b l e s  i s  f o u n d  i n  I E C  6 0 2 8 7 - 1 - 1 .  

4 . 3 . 1 0 5  U n s y n c h r o n i s e d  l o a d  t r a n s f e r  

T h i s  a b n o r m a l  c o n d i t i o n  i s  t o  b e  s i m u l a t e d  o n  a  U P S  w h i c h  e m p l o y s  e i t h e r  a  s o l i d  s t a t e  o r  
m a n u a l  s w i t c h  t h a t  c o n n e c t s  t h e  b y p a s s  s o u r c e  o f  s u p p l y  t o  t h e  U P S  o u t p u t .  

C o m p l ia n c e  is  d e t e rm in e d b y c o n d u c tin g  th e  t e s t  in  5 . 2 . 3 . 1 0 5 .  

N O T E  T h i s  t e s t  i s  t o  s i m u l a t e  t h e  e f f e c t s  o f  f o r e s e e a b l e  w i r i n g  c o n n e c t i o n  m i s p l a c e m e n t s  i n  t h e  s o u r c e s  o f  s u p p l y  
t o  t h e  U P S .  

4 . 4  P r o t e c t i o n  a g a i n s t  e l e c t r i c  s h o c k  

S u b c l a u s e  4 . 4  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

4 . 4 . 2 . 2 . 2  S e l e c t i o n  t a b l e s  f o r  c o n t a c t  a r e a  a n d  s k i n  h u m i d i t y  c o n d i t i o n  

S u b c l a u s e  4 . 4 . 2 . 2 . 2  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

A dd  t h e  fo l l o win g  t e x t:  

U P S  w i t h i n  t h e  s c o p e  o f  t h i s  d o c u m e n t  a r e  b y  d e f a u l t  s p e c i f i e d  f o r  i n d o o r  d r y  e n v i r o n m e n t a l  
s e r v i c e  c o n d i t i o n s  a n d  f o r  a c c e s s  b y  a n  o r d i n a r y  p e r s o n .  F o r  s u c h  d e f a u l t  a p p l i c a t i o n ,  s e l e c t  
t h e  f o l l o w i n g  a r e a  a n d  c o n d i t i o n :  

a )  b o d y  c o n t a c t  a r e a :  " H a n d "  ( T a b l e  3 )  

b )  s k i n  h u m i d i t y  c o n d i t i o n :  " D r y "  ( T a b l e  4 )  

N O T E  T h e  a r e a  a n d  c o n d i t i o n  a b o v e  d e t e r m i n e  t h e  d e c i s i v e  v o l t a g e  c a t e g o r y  o f  t h e  U P S  t o  b e  D V C  A ,  t h u s  
l i m i t i n g  t h e  v o l t a g e  o n  t o u c h a b l e  p a r t s  t o  e q u a l  o r  l e s s  t h a n  3 0  V  R M S ,  4 2 , 4  V  p e a k  o r  6 0  V  D C .  

D i f f e r e n t  b o d y  c o n t a c t  a r e a  a n d / o r  s k i n  h u m i d i t y  c o n d i t i o n  s h a l l  b e  a p p l i e d  w h e r e  d i f f e r e n t  
e n v i r o n m e n t a l  s e r v i c e  c o n d i t i o n s  a n d / o r  o p e r a t o r  a c c e s s  r e s t r i c t i o n s  a p p l y .  

F o r  e q u i p m e n t  t o  b e  i n s t a l l e d  i n  a  r e s t r i c t e d  a c c e s s  a r e a ,  t h e  f o l l o w i n g  e x c e p t i o n s  a r e  
p e r m i t t e d .  

•  C o n t a c t  w i t h  b a r e  p a r t s  o f  a  c i r c u i t  a t  h a z a r d o u s  v o l t a g e  w i t h  t h e  t e s t  f i n g e r  i s  
p e r m i t t e d  ( s e e  F i g u r e  M . 1 0 1 ) .  H o w e v e r ,  s u c h  p a r t s  s h a l l  b e  s o  l o c a t e d  o r  g u a r d e d  t h a t  
u n i n t e n t i o n a l  c o n t a c t  i s  u n l i k e l y .  

•  B a r e  p a r t s  t h a t  p r e s e n t  a  h a z a r d o u s  e n e r g y  l e v e l  s h a l l  b e  l o c a t e d  o r  g u a r d e d  s o  t h a t  
u n i n t e n t i o n a l  b r i d g i n g  b y  c o n d u c t i v e  m a t e r i a l s  t h a t  m i g h t  b e  p r e s e n t  i s  u n l i k e l y .  

•  N o  r e q u i r e m e n t  i s  s p e c i f i e d  r e g a r d i n g  c o n t a c t  w i t h  b a r e  p a r t s  o f  c i r c u i t s  c o m p l y i n g  
w i t h  t h e  l i m i t s  o f  d e c i s i v e  v o l t a g e  c l a s s i f i c a t i o n s  D V C  A 1 ,  A 2 ,  A 3 ,  A  o r  B  ( s e e  

T a b l e  A . 1 0 1 ) .  
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I n  d e c i d i n g  w h e t h e r  o r  n o t  u n i n t e n t i o n a l  c o n t a c t  i s  l i k e l y ,  a c c o u n t  i s  t a k e n  o f  t h e  n e e d  t o  g a i n  
a c c e s s  p a s t ,  o r  n e a r  t o ,  t h e  b a r e  p a r t s .  F o r  d e t e r m i n a t i o n  o f  a  h a z a r d o u s  e n e r g y  l e v e l ,  s e e  
4 . 5 . 1 . 2  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 :  2 0 1 2 .  

C o m p lia n c e  is  c h e c ke d b y in s p e c t io n  a n d m e a s u re m e n t .  

4 . 4 . 3 . 3  P r o t e c t i o n  b y  m e a n s  o f  e n c l o s u r e s  o r  b a r r i e r s  

R e p la c e  t h e  e x is t in g  t it le  a n d  t e x t  o f 4 . 4 . 3 . 3  in  I EC  6 2 4 7 7- 1 :  2 0 1 2  b y th e  fo l l o win g :  

4 . 4 . 3 . 3  O p e n i n g s  

A c c e s s i b l e  o p e n i n g s  i n  e n c l o s u r e s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  m i n i m u m  p r o t e c t i o n  d e g r e e  I P 2 X  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  I E C  6 0 5 2 9  w h e n  i n s t a l l e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  m a n u f a c t u r e r ' s  i n s t r u c t i o n s  
u n l e s s  a  g r e a t e r  l e v e l  o f  p r o t e c t i o n  i s  s t a t e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r .  

O p e n i n g s  s h a l l  n o t  e x c e e d  5  m m  i n  a n y  d i m e n s i o n  w h e n  s u c h  o p e n i n g s  a r e  l o c a t e d  i n  t h e  t o p  
o f  a n  e n c l o s u r e  n o t  e x c e e d i n g  a  h e i g h t  o f  1 , 8  m  a n d  w h e n  l o c a t e d  a b o v e  b a r e  p a r t s  
p r e s e n t i n g  a  h a z a r d o u s  v o l t a g e ,  u n l e s s  t h e  c o n s t r u c t i o n  p r e v e n t s  v e r t i c a l  a c c e s s  t o  s u c h  
p a r t s ,  f o r  e x a m p l e ,  b y  m e a n s  o f  d e s i g n  ( s e e  F i g u r e  1 0 1 ) .  

  

S l a n t e d  o p e n i n g s  V e r t i c a l  o p e n i n g s  

F i g u r e  1 0 1  –  E x a m p l e s  o f  d e s i g n  o f  o p e n i n g s   
p r e v e n t i n g  v e r t i c a l  a c c e s s  

C o m p lia n c e  is  c h e c ke d b y in s p e c t io n  a s  p e r 5 . 2 . 2 . 2  in  th is  d o c u m e n t .  

4 . 4 . 7 . 1 . 1  I n f l u e n c i n g  f a c t o r s  

S u b c l a u s e  4 . 4 . 7 . 1 . 1  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

A dd  t h e  fo l l o win g  t e x t:  

T h e  w o r k i n g  v o l t a g e  c a n  a l s o  b e  m e a s u r e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A n n e x  A .  

4 . 4 . 7 . 1 . 2  P o l l u t i o n  d e g r e e  

S u b c l a u s e  4 . 4 . 7 . 1 . 2  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

A dd  t h e  fo l l o win g  t e x t:  

U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  b y  t h e  U P S  m a n u f a c t u r e r ,  t h e  U P S  s h a l l  b e  s u i t a b l e  f o r  i n s t a l l a t i o n  
i n  e n v i r o n m e n t s  i n  w h i c h  t h e  p o l l u t i o n  d e g r e e  i s  2  ( P D 2 ) ,  s e e  I E C  6 2 4 7 7 - 1 :  2 0 1 2 ,  T a b l e  8 .  

4 . 4 . 7 . 1 . 3  O v e r v o l t a g e  c a t e g o r y  ( O V C )  

S u b c l a u s e  4 . 4 . 7 . 1 . 3  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

A dd  t h e  fo l lo win g  t e x t:  

I E C  I E C  
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A s  a  m i n i m u m ,  t h e  U P S  s h a l l  b e  s u i t a b l e  f o r  i n s t a l l a t i o n  i n  e n v i r o n m e n t s  p r e s e n t i n g  
o v e r v o l t a g e  c a t e g o r i e s  l i s t e d  i n  T a b l e  1 0 2 .  

F o r  U P S  u n i t s  d e s i g n e d  t o  b e  p a r t  o f  a  p a r a l l e l  c o n f i g u r a t i o n ,  t h e  c u r r e n t  t o  b e  c o n s i d e r e d  i n  
T a b l e  1 0 2  i s  t h a t  p r o v i d e d  b y  t h e  p a r a l l e l  c o n f i g u r a t i o n .  

T a b l e  1 0 2  –  O v e r v o l t a g e  c a t e g o r i e s  

R a t e d  U P S  o u t p u t  c u r r e n t  I ( R M S )  

A  

O v e r v o l t a g e  c a t e g o r y  

O V C a  

I ≤  1 6  I I  

1 6  <  I ≤  7 5  I I  

7 5  <  I ≤  4 0 0  I I  

4 0 0  <  I ≤  5 0 0  I I I  

5 0 0  <  I I I I  

N O T E  I n  g e n e r a l  a n d  d e p e n d i n g  o n  t h e  m o d e  o f  o p e r a t i o n ,  t h e  O V C  t o  w h i c h  t h e  c r i t i c a l  l o a d  i s  s u b j e c t e d  i s  
t h a t  o f  t h e  U P S  i n p u t .  T h i s  c a n  b e  r e d u c e d  t h r o u g h  o v e r v o l t a g e  r e d u c t i o n  t e c h n i q u e s  ( s e e  A n n e x  I  o f  
I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2 ) .  

a  T h e  O V C  s p e c i f i e d  r e p r e s e n t  t h o s e  o f  t y p i c a l  i n s t a l l a t i o n s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  4 . 4 . 7 . 1 . 3 .  D i f f e r e n t  O V C  c a n  
a p p l y  u n d e r  s p e c i a l  c o n d i t i o n s  ( s e e  A n n e x  I  o f  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2 ) .  

 

I f  m e a s u r e s  a r e  p r o v i d e d  t o  r e d u c e  i m p u l s e s  o f  o v e r v o l t a g e  c a t e g o r y  I I I  t o  v a l u e s  o f  c a t e g o r y  
I I ,  o r  v a l u e s  o f  c a t e g o r y  I I  t o  v a l u e s  o f  c a t e g o r y  I ,  a p p r o p r i a t e  i n s u l a t i o n  m a y  b e  d e s i g n e d  t o  
t h e  r e d u c e d  v a l u e s ,  p r o v i d e d  t h a t  f o l l o w i n g  a  s i n g l e  f a i l u r e ,  e . g .  o f  t h e  r e d u c t i o n  m e a s u r e ,  a t  
l e a s t  t h e  b a s i c  i n s u l a t i o n  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  o r i g i n a l  o v e r v o l t a g e  c a t e g o r y  s h a l l  b e  f u l f i l l e d .  

N O T E  F o r  g u i d a n c e  o n  o v e r v o l t a g e  c a t e g o r y  r e d u c t i o n ,  s e e  A n n e x  I  o f  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2 .  

4 . 4 . 7 . 1 . 7  C o m p o n e n t s  b r i d g i n g  i n s u l a t i o n  

S u b c l a u s e  4 . 4 . 7 . 1 . 7  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

A dd  t h e  fo ll o win g  t e x t:  

A  c a p a c i t o r  c o n n e c t e d  b e t w e e n  t w o  l i n e  c o n d u c t o r s  i n  a  p r i m a r y  c i r c u i t ,  o r  b e t w e e n  o n e  l i n e  
c o n d u c t o r  a n d  t h e  n e u t r a l  c o n d u c t o r  o r  b e t w e e n  t h e  p r i m a r y  c i r c u i t  a n d  p r o t e c t i v e  e a r t h  s h a l l  
c o m p l y  w i t h  o n e  o f  t h e  s u b c l a s s e s  o f  I E C  6 0 3 8 4 - 1 4  o r  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t  o f  4 . 4 . 7 . 1 . 7  o f  
I E C  6 2 4 7 7 - 1 :  2 0 1 2  a n d  s h a l l  b e  u s e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  i t s  r a t i n g  f o r  v o l t a g e  a n d  c u r r e n t .  

F o r  e q u i p m e n t  t o  b e  c o n n e c t e d  t o  I T  p o w e r  d i s t r i b u t i o n  s y s t e m s  c o m p o n e n t s  c o n n e c t e d  
b e t w e e n  l i n e  a n d  e a r t h  s h a l l  b e  r a t e d  f o r  t h e  l i n e - t o - l i n e  v o l t a g e .  H o w e v e r ,  c a p a c i t o r s  r a t e d  
f o r  t h e  a p p l i c a b l e  l i n e - t o - n e u t r a l  v o l t a g e  a r e  p e r m i t t e d  i n  s u c h  a p p l i c a t i o n s  i f  t h e y  c o m p l y  w i t h  
s u b c l a s s  Y 1 ,  Y 2  o r  Y 4  o f  I E C  6 0 3 8 4 - 1 4 .  

4 . 4 . 7 . 2 . 2  C i r c u i t s  c o n n e c t e d  t o  m a i n s  s u p p l y  

S u b c l a u s e  4 . 4 . 7 . 2 . 2  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

A dd  t h e  fo ll o win g  t e x t:  

A  p r e v e n t i v e  m a i n t e n a n c e  p l a n  i s  a n  a l t e r n a t i v e  t o  m o n i t o r i n g ,  a s  l o n g  a s  t h e  c o n t i n u i t y  o f  t h e  
o v e r v o l t a g e  r e d u c t i o n  r e m a i n s  t h e  s a m e .  
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4 . 4 . 7 . 7  P W B  s p a c i n g s  f o r  f u n c t i o n a l  i n s u l a t i o n  

S u b c l a u s e  4 . 4 . 7 . 7  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

R e p la c e ,  in  th e  s e c o n d  p a ra g ra p h ,  th e  firs t  s e n t e n c e  b y t h e  fo llo win g  t e x t :  

D e c r e a s e d  s p a c i n g  f o r  c o m p o n e n t s  m o u n t e d  o n  P W B  o r  d e c r e a s e d  s p a c i n g  o n  P W B  a r e  
p e r m i t t e d  w h e n  a l l  t h e  f o l l o w i n g  a r e  s a t i s f i e d :  

4 . 4 . 9  C a p a c i t o r  d i s c h a r g e  

C la u s e  4 . 4 . 9  o f I EC  6 2 4 7 7- 1 :  2 0 1 2  a p p lie s  e x c e p t  a s  fo l l o ws :  

R e p la c e ,  in  th e  firs t  p a ra g ra p h ,  t h e  two  b u lle t p o in ts  b y th e  fo ll o win g  te x t:   

•  f o r  p l u g g a b l e  U P S  t y p e  A ,  t h e  d i s c h a r g e  t i m e  s h a l l  n o t  e x c e e d  1  s  o r  t h e  h a z a r d o u s  l i v e  
p a r t s  s h a l l  b e  p r o t e c t e d  a g a i n s t  d i r e c t  c o n t a c t  b y  a t  l e a s t  I P X X B  ( s e e  4 . 4 . 3 . 3 ) ;  

•  f o r  p l u g g a b l e  U P S  t y p e  B ,  t h e  d i s c h a r g e  t i m e  s h a l l  n o t  e x c e e d  5  s  o r  t h e  h a z a r d o u s  l ive  
p a rts  s h a l l  b e  p r o t e c t e d  a g a i n s t  d i r e c t  c o n t a c t  b y  a t  l e a s t  I P X X B  ( s e e  4 . 4 . 3 . 3 ) ;  

•  f o r  p e r m a n e n t l y  c o n n e c t e d  U P S ,  t h e  d i s c h a r g e  t i m e  s h a l l  n o t  e x c e e d  1 5  s .  

4 . 5  P r o t e c t i o n  a g a i n s t  e l e c t r i c a l  e n e r g y  h a z a r d s  

4 . 5 . 2  S e r v i c e  a c c e s s  a r e a s  

S u b c l a u s e  4 . 5 . 2  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

A d d ,  a f t e r  t h e  s e c o n d  p a r a g r a p h ,  t h e  f o l l o w i n g  t e x t :  

T h i s  r e q u i r e m e n t  d o e s  n o t  a p p l y  t o  t e r m i n a l s  c o v e r e d  b y  4 . 4 . 9 .  

I n  a  s e r v i c e  a c c e s s  a r e a ,  t h e  f o l l o w i n g  r e q u i r e m e n t s  a p p l y .  

B a r e  p a r t s  a t  h a z a r d o u s  v o l t a g e  s h a l l  b e  l o c a t e d  o r  g u a r d e d  s o  t h a t  u n i n t e n t i o n a l  c o n t a c t  
w i t h  s u c h  p a r t s  i s  u n l i k e l y  d u r i n g  s e r v i c e  o p e r a t i o n s  i n v o l v i n g  o t h e r  p a r t s  o f  t h e  e q u i p m e n t .  
B a r e  p a r t s  a t  h a z a r d o u s  v o l t a g e  s h a l l  b e  l o c a t e d  o r  g u a r d e d  s o  t h a t  a c c i d e n t a l  s h o r t i n g  t o  

p a r t s  a t  n o n - h a z a r d o u s  p o t e n t i a l s  ( f o r  e x a m p l e ,  b y  t o o l s  o r  t e s t  p r o b e s  u s e d  b y  a  s e r v i c e  
p e r s o n )  i s  u n l i k e l y .  

C o m p l ia n c e  is  c h e c ke d b y in s p e c t io n .  

4 . 6  P r o t e c t i o n  a g a i n s t  f i r e  a n d  t h e r m a l  h a z a r d s  

S u b c l a u s e  4 . 6  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

4 . 6 . 2 . 2  C o m p o n e n t s  w i t h i n  a  c i r c u i t  r e p r e s e n t i n g  a  f i r e  h a z a r d  

S u b c l a u s e  4 . 6 . 2 . 2  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  

A dd  t h e  fo l l o win g  t e x t:  

B a t t e r i e s  s h a l l  h a v e  a  f l a m m a b i l i t y  c l a s s  H B  o r  b e t t e r .  

4 . 6 . 3 . 1  G e n e r a l  

S u b c l a u s e  4 . 6 . 3 . 1  i n  I E C  6 2 4 7 7 - 1 : 2 0 1 2  a p p l i e s ,  e x c e p t  a s  f o l l o w s :  
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