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Preface

T h i s  S t a n d a r d  w a s  p r e p a r e d  b y t h e  S t a n d a r d s  A u s t r a l i a  C o m m i t t e e  F P - 0 0 2 ,  F i r e  D e t e c t i o n ,  Wa r n i n g ,  
C o n t r o l  a n d  I n t e r c o m  S y s t e m s ,  t o  s u p e r s e d e  A S  I S O  7 2 4 0 . 2 4 : 2 0 1 5 ,  Fire  de te c tio n  a n d a la rm  s ys te m s ,  
Pa rt 24 :  So u n d- s ys te m  lo u ds p e a ke rs .

T h e  o b j e c t i ve  o f t h i s  S t a n d a r d  i s  t o  s p e c i fy r e q u i r e m e n t s ,  t e s t m e t h o d s  a n d  p e r fo r m a n c e  c r i t e r i a  fo r  
l o u d s p e a ke r s  i n t e n d e d  t o  b r o a d c a s t a  w a r n i n g  o f fi r e  b e t we e n  a  fi r e  d e t e c t i o n  a n d  a l a r m  s y s t e m  a n d  
t h e  o c c u p a n t s  o f a  b u i l d i n g  (r e fe r  t o  A S  I S O  7 2 4 0 . 1 : 2 0 1 8 ,  F i g u r e  1 ,  I t e m  C ) .

T h i s  S t a n d a r d  s p e c ifi e s  l o u d s p e a ke r s  fo r  t wo  t y p e s  o f a p p l i c a t i o n  e n v i r o n m e n t :  t y p e  A ,  g e n e r a l l y fo r  
i n d o o r  u s e ,  a n d  t y p e  B ,  g e n e r a l l y fo r  o u t d o o r  u s e .

T h i s  S t a n d a r d  d o e s  n o t c o ve r  l o u d s p e a ke r s  fo r  s p e c i a l  a p p l i c a t i o n s ,  fo r  e x a m p l e ,  l o u d s p e a ke r s  fo r  u s e  
i n  h a z a r d o u s  a p p l i c a t i o n s ,  i f s u c h  a p p l i c a t i o n s  r e q u i r e  a d d i t i o n a l  o r  o t h e r  r e q u i r e m e n t s  o r  t e s t s  o t h e r  
t h a n  t h o s e  g i ve n  i n  t h i s  S t a n d a r d .

T h i s  S t a n d a r d  i s  n o t i n t e n d e d  t o  c o ve r  a d d r e s s a b l e  l o u d s p e a ke r s  o r  l o u d s p e a ke r s  w i t h  
a c t i ve  c o m p o n e n t s .

A u d i b l e  a l a r m  i n d i c a t o r s  a r e  c o ve r e d  i n  A S  I S O  7 2 4 0 . 3 .

T h i s  S t a n d a r d  i s  i d e n t i c a l  w i t h ,  a n d  h a s  b e e n  r e p r o d u c e d  fr o m ,  I S O  7 2 4 0 - 2 4 : 2 0 1 6 ,  Fire  de te c tio n  a n d 
a la rm  s ys te m s —  Pa rt 24 :  Fire  a la rm  lo u ds p e a ke rs .

A s  t h i s  d o c u m e n t h a s  b e e n  r e p r o d u c e d  fr o m  a n  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d ,  t h e  fo l l o w i n g  a p p l i e s :

(a)  I n  t h e  s o u r c e  t e x t “ t h i s  p a r t o f I S O  7 2 4 0 ”  s h o u l d  r e a d  “ t h i s  A u s t r a l i a n  S t a n d a r d ” .

( b)  A  fu l l  p o i n t s u b s t i t u t e s  fo r  a  c o m m a  w h e n  r e fe r r i n g  t o  a  d e c i m a l  m a r ke r.

A u s t r a l i a n  S t a n d a r d s  t h a t a r e  i d e n t i c a l  a d o p t i o n s  o f i n t e r n a t i o n a l  n o r m a t i ve  r e fe r e n c e s  m a y b e  u s e d  
i n t e r c h a n g e a b l y.  R e fe r  t o  t h e  o n l i n e  c a t a l o g u e  fo r  i n fo r m a t i o n  o n  s p e c ifi c  S t a n d a r d s .

T h e  t e r m s  “ n o r m a t i ve ”  a n d  “ i n fo r m a t i ve ”  a r e  u s e d  i n  S t a n d a r d s  t o  d efi n e  t h e  a p p l i c a t i o n  o f t h e  
a p p e n d i c e s  o r  a n n e x e s  t o  w h i c h  t h e y a p p l y.  A  “ n o r m a t i ve ”  a p p e n d i x  o r  a n n e x  i s  a n  i n t e g r a l  p a r t o f a  
S t a n d a r d ,  w h e r e a s  a n  “ i n fo r m a t i ve ”  a p p e n d i x  o r  a n n e x  i s  o n l y fo r  i n fo r m a t i o n  a n d  g u i d a n c e .

i iAS  I S O  7 2 4 0 . 2 4 : 2 0 1 8
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Foreword

I S O  (t h e  I n t e r n a t i o n a l  O r g a n i z a t i o n  fo r  S t a n d a r d i z a t i o n)  i s  a  wo r l d w i d e  fe d e r a t i o n  o f n a t i o n a l  s t a n d a r d s  
b o d i e s  ( I S O  m e m b e r  b o d i e s) .  T h e  wo r k o f p r e p a r i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d s  i s  n o r m a l l y c a r r i e d  o u t 
t h r o u g h  I S O  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s .  E a c h  m e m b e r  b o d y i n t e r e s t e d  i n  a  s u b j e c t fo r  w h i c h  a  t e c h n i c a l  
c o m m i t t e e  h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d  h a s  t h e  r i g h t t o  b e  r e p r e s e n t e d  o n  t h a t c o m m i t t e e .  I n t e r n a t i o n a l  
o r g a n i z a t i o n s ,  g o ve r n m e n t a l  a n d  n o n - g o ve r n m e n t a l ,  i n  l i a i s o n  w i t h  I S O ,  a l s o  t a ke  p a r t i n  t h e  wo r k .  
I S O  c o l l a b o r a t e s  c l o s e l y w i t h  t h e  I n t e r n a t i o n a l  E l e c t r o t e c h n i c a l  C o m m i s s i o n  ( I E C )  o n  a l l  m a t t e r s  o f 
e l e c t r o t e c h n i c a l  s t a n d a r d i z a t i o n .

T h e  p r o c e d u r e s  u s e d  t o  d e ve l o p  t h i s  d o c u m e n t a n d  t h o s e  i n t e n d e d  fo r  i t s  fu r t h e r  m a i n t e n a n c e  a r e  
d e s c r i b e d  i n  t h e  I S O/ I E C  D i r e c t i ve s ,  P a r t 1 .  I n  p a r t i c u l a r  t h e  d i ffe r e n t a p p r o v a l  c r i t e r i a  n e e d e d  fo r  t h e  
d i ffe r e n t t y p e s  o f I S O  d o c u m e n t s  s h o u l d  b e  n o t e d .  T h i s  d o c u m e n t w a s  d r a ft e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
e d i t o r i a l  r u l e s  o f t h e  I S O/ I E C  D i r e c t i ve s ,  P a r t 2  (s e e  w w w. i s o . o r g /d i r e c t i ve s) .

A t t e n t i o n  i s  d r a w n  t o  t h e  p o s s i b i l i t y t h a t s o m e  o f t h e  e l e m e n t s  o f t h i s  d o c u m e n t m a y b e  t h e  s u b j e c t o f 
p a t e n t r i g h t s .  I S O  s h a l l  n o t b e  h e l d  r e s p o n s i b l e  fo r  i d e n t i fy i n g  a n y o r  a l l  s u c h  p a t e n t r i g h t s .  D e t a i l s  o f 
a n y p a t e n t r i g h t s  i d e n t ifi e d  d u r i n g  t h e  d e ve l o p m e n t o f t h e  d o c u m e n t w i l l  b e  i n  t h e  I n t r o d u c t i o n  a n d /o r  
o n  t h e  I S O  l i s t o f p a t e n t d e c l a r a t i o n s  r e c e i ve d  (s e e  w w w. i s o . o r g / p a t e n t s) .

A n y t r a d e  n a m e  u s e d  i n  t h i s  d o c u m e n t i s  i n fo r m a t i o n  g i ve n  fo r  t h e  c o n ve n i e n c e  o f u s e r s  a n d  d o e s  n o t 
c o n s t i t u t e  a n  e n d o r s e m e n t .

F o r  a n  e x p l a n a t i o n  o n  t h e  m e a n i n g  o f I S O  s p e c ifi c  t e r m s  a n d  e x p r e s s i o n s  r e l a t e d  t o  c o n fo r m i t y 
a s s e s s m e n t ,  a s  we l l  a s  i n fo r m a t i o n  a b o u t I S O ’ s  a d h e r e n c e  t o  t h e  W T O  p r i n c i p l e s  i n  t h e  Te c h n i c a l  
B a r r i e r s  t o  Tr a d e  ( T B T )  s e e  t h e  fo l l o w i n g  U R L :  F o r e wo r d  -  S u p p l e m e n t a r y i n fo r m a t i o n

T h e  c o m m i t t e e  r e s p o n s i b l e  fo r  t h i s  d o c u m e n t i s  I S O/ T C  2 1 ,  Eq u ip m e n t fo r fire  p ro te c tio n  a n d fire  fig h tin g ,  
S u b c o m m i t t e e  S C  3 ,  Fire  de te c tio n  a n d a la rm  s ys te m s .

T h i s  s e c o n d  e d i t i o n  c a n c e l s  a n d  r e p l a c e s  t h e  fi r s t e d i t i o n  ( I S O  7 2 4 0 - 2 4 : 2 0 1 0 ) ,  o f w h i c h  i t c o n s t i t u t e s  a  
m i n o r  r e v i s i o n .

I t a l s o  i n c o r p o r a t e s  t h e  A m e n d m e n t I S O  7 2 4 0 - 2 4 : 2 0 1 0 /A m d .  1 : 2 0 1 3 .

I S O  7 2 4 0  c o n s i s t s  o f t h e  fo l l o w i n g  p a r t s ,  u n d e r  t h e  g e n e r a l  t i t l e  Fire  de te c tio n  a n d fire  a la rm  s ys te m s :

—  Pa rt 1 :  G e n e ra l a n d defin itio n s

—  Pa rt 2 :  Co n tro l a n d in dic a tin g  e q u ip m e n t

—  Pa rt 3 :  A u dib le  a la rm  de v ic e s

—  Pa rt 4 :  Po we r s u p p ly e q u ip m e n t

—  Pa rt 5:  Po in t- t y p e  h e a t de te c to rs

—  Pa rt 6 :  Ca rb o n  m o n o x ide  fire  de te c to rs u s in g  e le c tro - ch e m ic a l ce lls

—  Pa rt 7:  Po in t- t y p e  s m o ke  de te c to rs u s in g  s c a tte re d lig h t,  tra n s m itte d lig h t o r io n i za tio n

—  Pa rt 8 :  Po in t- t yp e  fire  de te c to rs u s in g  a  c a rb o n  m o n o x ide  s e n so r in  c o m b in a tio n  w ith  a  h e a t s e n s o r

—  Pa rt 9 :  Te s t fire s fo r fire  de te c to rs  [ Te c h n i c a l  S p e c ifi c a t i o n ]

—  Pa rt 1 0 :  Po in t- t y p e  fla m e  de te c to rs

—  Pa rt 1 1 :  Ma n u a l c a ll p o in ts

—  Pa rt 1 2 :  L in e  t yp e  s m o ke  de te c to rs u s in g  a  tra n s m itte d o p tic a l b e a m

—  Pa rt 1 3 :  Co m p a tib ilit y a s s e s s m e n t o f s ys te m  c o m p o n e n ts
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—  Pa rt 1 4 :  D e s ig n ,  in s ta lla tio n ,  c o m m i s s io n in g  a n d s e r v ic e  o f fire  de te c tio n  a n d fire  a la rm  s ys te m s in  a n d 
a ro u n d b u ildin g s

—  Pa rt 1 5:  Po in t- t y p e  fire  de te c to rs u s in g  s m o ke  a n d h e a t s e n so rs

—  Pa rt 1 6 :  So u n d s ys te m  c o n tro l a n d in dic a tin g  e q u ip m e n t

—  Pa rt 1 7:  Sh o rt- c irc u it i s o la to rs

—  Pa rt 1 8 :  In p u t/o u tp u t de vic e s

—  Pa rt 1 9 :  D e s ig n ,  in s ta lla tio n ,  c o m m i s s io n in g  a n d s e r v ic e  o f s o u n d s ys te m s fo r e m e rg e n c y p u rp o s e s

—  Pa rt 2 0 :  A s p ira tin g  s m o ke  de te c to rs

—  Pa rt 21 :  R o u tin g  e q u ip m e n t

—  Pa rt 2 2 :  Sm o ke - de te c tio n  e q u ip m e n t fo r du c ts

—  Pa rt 2 3 :  Vi s u a l a la rm  de v ic e s

—  Pa rt 24 :  Fire  a la rm  lo u d s p e a ke rs

—  Pa rt 2 5:  Co m p o n e n ts u s in g  ra dio  tra n s m i s s io n  p a th s

—  Pa rt 27:  Po in t- t yp e  fire  de te c to rs u s in g  a  sc a tte re d- lig h t,  tra n s m itte d- lig h t o r io n i za tio n  s m o ke  s e n s o r,  
a n  e le c tro ch e m ic a l- c e ll c a rb o n - m o n o xide  s e n s o r a n d a  h e a t se n s o r

—  Pa rt 2 8 :  Fire  p ro te c tio n  c o n tro l e q u ip m e n t

T h e  fo l l o w i n g  p a r t i s  u n d e r  p r e p a r a t i o n :

—  Pa rt 2 9 :  Vide o  fire  de te c to rs
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Introduction

T h e  p u r p o s e  o f a  fi r e  a l a r m  l o u d s p e a ke r  a s  a  c o m p o n e n t o f a  fi r e  a l a r m  s y s t e m  (s e e  I S O  7 2 4 0 -1 9 )  i s  t o  
p r o v i d e  i n t e l l i g i b l e  w a r n i n g  t o  p e o p l e  i n  o r  w i t h i n  t h e  v i c i n i t y o f a  b u i l d i n g  i n  w h i c h  a  fi r e  e m e r g e n c y 
h a s  o c c u r r e d  a n d  t o  e n a b l e  s u c h  p e r s o n (s)  t o  t a ke  a p p r o p r i a t e  m e a s u r e s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  a  
p r e d e t e r m i n e d  e v a c u a t i o n  p l a n .

T h e  p r i m a r y r e a s o n  fo r  u s i n g  a  fi r e  a l a r m  s y s t e m ,  i n s t e a d  o f c o d e d  w a r n i n g s  g i ve n  b y a u r a l  a l a r m  
i n d i c a t o r s  (s e e  I S O  7 2 4 0 - 3 ) ,  i s  t o  r e d u c e  t h e  t i m e  t a ke n  fo r  t h o s e  a t r i s k t o  r e c o g n i z e  t h a t a n  e m e r g e n c y 
e x i s t s  a n d  t o  g i ve  c l e a r  i n s t r u c t i o n s  a b o u t w h a t t o  d o  n e x t .  T h i s  m e a n s  t h a t fi r e  a l a r m  l o u d s p e a ke r s  a r e  
r e q u i r e d  t o  a c h i e ve  a  m i n i m u m  a c o u s t i c a l  p e r fo r m a n c e ,  a s  we l l  a s  c o n s t r u c t i o n a l  a n d  e n v i r o n m e n t a l  
r e q u i r e m e n t s ,  t o  b e  s u i t a b l e  fo r  u s e  i n  a  fi r e  a l a r m  s y s t e m .

T h i s  p a r t o f I S O  7 2 4 0  r e c o g n i z e s  t h a t t h e  e x a c t n a t u r e  o f t h e  a c o u s t i c a l  r e q u i r e m e n t s  fo r  fi r e  a l a r m  
l o u d s p e a ke r s  v a r i e s  a c c o r d i n g  t o  t h e  n a t u r e  o f t h e  s p a c e  i n t o  w h i c h  t h e y a r e  i n s t a l l e d .  I t t h e r e fo r e  
s p e c ifi e s  t h e  m i n i m u m  r e q u i r e m e n t s  t h a t a p p l y t o  fi r e  a l a r m  l o u d s p e a ke r s  a n d  a  c o m m o n  m e t h o d  fo r  
t e s t i n g  t h e i r  o p e r a t i o n a l  p e r fo r m a n c e  a g a i n s t p a r a m e t e r s  s p e c ifi e d  b y t h e  m a n u fa c t u r e r s .

T h i s  p a r t o f I S O  7 2 4 0  g i ve s  c o m m o n  r e q u i r e m e n t s  fo r  t h e  c o n s t r u c t i o n  a n d  r o b u s t n e s s  o f fi r e  a l a r m  
l o u d s p e a ke r s  a s  we l l  a s  t h e i r  p e r fo r m a n c e  u n d e r  c l i m a t i c  a n d  m e c h a n i c a l  c o n d i t i o n s  t h a t a r e  l i ke l y 
t o  o c c u r  i n  t h e  s e r v i c e  e n v i r o n m e n t .  A s  t h e  t y p e s  o f l o u d s p e a ke r  c o n s i d e r e d  i n  t h i s  p a r t o f I S O  7 2 4 0  
a r e  p a s s i ve  e l e c t r o m e c h a n i c a l  d e v i c e s  n o t i n vo l v i n g  s e n s i t i ve  e l e c t r o n i c  c i r c u i t s ,  e l e c t r o m a g n e t i c  
c o m p a t i b i l i t y ( E M C )  t e s t s  h a ve  n o t b e e n  i n c l u d e d .  T h e  l o u d s p e a ke r s  h a ve  b e e n  c l a s s ifi e d  fo r  e i t h e r  a n  
i n d o o r  o r  a n  o u t d o o r  a p p l i c a t i o n  e n v i r o n m e n t c a t e g o r y.

T h i s  p a r t o f I S O  7 2 4 0  r e q u i r e s  t h a t m a n u fa c t u r e r s  s p e c i fy c e r t a i n  c h a r a c t e r i s t i c s  i n  a  c o n s i s t e n t m a n n e r  
s o  t h a t d e s i g n e r s  c a n  m a ke  o b j e c t i ve  d e c i s i o n s  a b o u t w h i c h  l o u d s p e a ke r  t o  u s e  i n  s p e c ifi c  a p p l i c a t i o n s .
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Au s t ra l i a n  S t a n d a r d ®

F i re  d e t e c t i o n  a n d  a l a r m  s y s t e m s

Pa r t 2 4 :  F i re  a l a r m  l o u d s p e a ke r s

1   S c o p e

T h i s  p a r t o f I S O  7 2 4 0  s p e c ifi e s  r e q u i r e m e n t s ,  t e s t m e t h o d s  a n d  p e r fo r m a n c e  c r i t e r i a  fo r  l o u d s p e a ke r s  
i n t e n d e d  t o  b r o a d c a s t a  w a r n i n g  o f fi r e  b e t we e n  a  fi r e  d e t e c t i o n  a n d  a l a r m  s y s t e m  a n d  t h e  o c c u p a n t s  o f 
a  b u i l d i n g  (s e e  I S O  7 2 4 0 -1 : 2 0 1 4 ,  F i g u r e  1 ,  i t e m  C ) .

T h i s  p a r t o f I S O  7 2 4 0  s p e c ifi e s  l o u d s p e a ke r s  fo r  t wo  t y p e s  o f a p p l i c a t i o n  e n v i r o n m e n t :  t y p e  A ,  g e n e r a l l y 
fo r  i n d o o r  u s e ,  a n d  t y p e  B ,  g e n e r a l l y fo r  o u t d o o r  u s e .

T h i s  p a r t o f I S O  7 2 4 0  d o e s  n o t c o ve r  l o u d s p e a ke r s  fo r  s p e c i a l  a p p l i c a t i o n s ,  fo r  e x a m p l e ,  l o u d s p e a ke r s  
fo r  u s e  i n  h a z a r d o u s  a p p l i c a t i o n s ,  i f s u c h  a p p l i c a t i o n s  r e q u i r e  a d d i t i o n a l  o r  o t h e r  r e q u i r e m e n t s  o r  t e s t s  
o t h e r  t h a n  t h o s e  g i ve n  i n  t h i s  p a r t o f I S O  7 2 4 0 .

T h i s  p a r t o f I S O  7 2 4 0  i s  n o t i n t e n d e d  t o  c o ve r  a d d r e s s a b l e  l o u d s p e a ke r s  o r  l o u d s p e a ke r s  w i t h  
a c t i ve  c o m p o n e n t s .

A u d i b l e  a l a r m  i n d i c a t o r s  a r e  c o ve r e d  i n  I S O  7 2 4 0 - 3 .

2   N o r m a ti ve  re fe re n c e s

T h e  fo l l o w i n g  d o c u m e n t s ,  i n  w h o l e  o r  i n  p a r t ,  a r e  n o r m a t i ve l y r e fe r e n c e d  i n  t h i s  d o c u m e n t a n d  a r e  
i n d i s p e n s a b l e  fo r  i t s  a p p l i c a t i o n .  F o r  d a t e d  r e fe r e n c e s ,  o n l y t h e  e d i t i o n  c i t e d  a p p l i e s .  F o r  u n d a t e d  
r e fe r e n c e s ,  t h e  l a t e s t e d i t i o n  o f t h e  r e fe r e n c e d  d o c u m e n t ( i n c l u d i n g  a n y a m e n d m e n t s)  a p p l i e s .

I S O  7 2 4 0 -1 ,  Fire  de te c tio n  a n d a la rm  s ys te m s —  Pa rt 1 :  G e n e ra l a n d defin itio n s

I E C  6 0 0 6 8 -1 ,  En v iro n m e n ta l te s tin g  —  Pa rt 1 :  G e n e ra l a n d g u ida n ce

I E C  6 0 0 6 8 - 2 -1 ,  En viro n m e n ta l te s tin g  —  Pa rt 2-1 :  Te s ts —  Te s t A :  Co ld

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 ,  En v iro n m e n ta l te s tin g  —  Pa rt 2- 2 :  Te s ts —  Te s t B :  D r y h e a t

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 6 ,  En v iro n m e n ta l te s tin g  —  Pa rt 2- 6 :  Te s ts —  Te s t Fc:  Vib ra tio n  (s in u so ida l)

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 2 7,  En v iro n m e n ta l te s tin g  —  Pa rt 2- 2 7:  Te s ts —  Te s t Ea  a n d g u ida n c e :  Sh o ck

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 3 0 ,  En v iro n m e n ta l te s tin g  —  Pa rt 2- 3 0 :  Te s ts —  Te s t D b :  D a m p  h e a t,  c yclic  (1 2  h  +  1 2  h  c ycle)

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 4 2 ,  En v iro n m e n ta l te s tin g  —  Pa rt 2- 42 :  Te s ts —  Te s t Kc:  Su lp h u r dio x ide  te s t fo r c o n ta c ts 
a n d c o n n e c tio n s

I E C  6 0 0 6 8 - 2 -7 5 ,  En v iro n m e n ta l te s tin g  —  Pa rt 2-75:  Te s ts —  Te s t Eh :  Ha m m e r te s ts

I E C  6 0 0 6 8 - 2 -7 8 ,  En v iro n m e n ta l te s tin g  —  Pa rt 2-78:  Te s ts —  Te s t Ca b :  D a m p  h e a t,  s te a dy s ta te

I E C  6 0 2 6 8 -1 ,  So u n d s ys te m  e q u ip m e n t —  Pa rt 1 :  G e n e ra l

I E C  6 0 5 2 9 : 1 9 8 9 ,  D e g re e s  o f p ro te c tio n  p ro v ide d b y e n clo s u re s  (IP c o de)

I E C  6 0 6 9 5 -1 1 -1 0 ,  Fire  h a za rd te s tin g  —  Pa rt 1 1 -1 0 :  Te s t fla m e s —  50  W h o ri zo n ta l a n d ve rtic a l fla m e  
te s t m e th o ds

I E C  6 0 6 9 5 -1 1 - 2 0 ,  Fire  h a za rd te s tin g  —  Pa rt 1 1 - 2 0 :  Te s t fla m e s —  50 0  W fla m e  te s t m e th o ds

I E C  61 2 6 0 ,  Ele c tro a c o u s tic s —  O c ta ve - b a n d a n d fra c tio n a l- o c ta ve - b a n d filte rs
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I E C  6 1 6 7 2 -1 ,  Ele c tro a c o u s tic s —  So u n d le ve l m e te rs —  Pa rt 1 :  Sp e c ific a tio n s

3   Te r m s ,  d efi n i ti o n s ,  s ym b o l s  a n d  a b b r e vi a te d  te r m s  

F o r  t h e  p u r p o s e s  o f t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  t e r m s ,  d efi n i t i o n s  a n d  s y m b o l s  g i ve n  i n  I S O  7 2 4 0 -1  a n d  t h e  
fo l l o w i n g  a p p l y.

3 . 1   Te r m s  a n d  d efi n i ti o n s

3.1.1

1 / 3  o c t a ve
fr e q u e n c y b a n d  a s  d efi n e d  i n  I E C  61 2 6 0

3.1.2

c o ve r a g e  a n g l e
s m a l l e s t a n g l e  b e t we e n  t wo  d i r e c t i o n s  o n  e i t h e r  s i d e  o f t h e  r e fe r e n c e  a x i s  a t w h i c h  t h e  s o u n d  p r e s s u r e  
l e ve l  i s  6  d B  l e s s  t h a n  t h e  s o u n d  p r e s s u r e  l e ve l  o n  t h e  r e fe r e n c e  a x i s

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h i s  a n g l e  i s  m e a s u r e d  i n  t h e  ve r t i c a l  a n d  h o r i z o n t a l  p l a n e s .

3.1.3

fr e e -fi e l d  c o n d i t i o n
a c o u s t i c a l  e n v i r o n m e n t i n  w h i c h  t h e  s o u n d  p r e s s u r e  d e c r e a s e s  w i t h  t h e  d i s t a n c e ,  r,  fr o m  a  p o i n t s o u r c e  
a c c o r d i n g  t o  a  1 /r l a w,  w i t h  a n  a c c u r a c y o f ± 1 0  % ,  i n  t h e  r e g i o n  t h a t i s  o c c u p i e d  b y t h e  s o u n d  fi e l d  
b e t we e n  t h e  l o u d s p e a ke r  s y s t e m  a n d  t h e  m i c r o p h o n e  d u r i n g  t h e  m e a s u r e m e n t s

E X A M P L E  A n  a n e c h o i c  r o o m ,  a  q u i e t o u t d o o r  s p a c e .

3.1.4

fr e q u e n c y r e s p o n s e
s o u n d  p r e s s u r e  l e ve l  a t a  d i s t a n c e  o f 4  m  fr o m  t h e  r e fe r e n c e  p o i n t o n  t h e  r e fe r e n c e  a x i s ,  p r o d u c e d  a t 
1 / 3  o c t a ve  fr e q u e n c y b a n d s ,  fr o m  1 0 0  H z  t o  1 0  k H z  (c e n t r e  fr e q u e n c i e s)

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h i s  i s  a l s o  r e fe r r e d  t o  a s  m a g n i t u d e  o r  a m p l i t u d e  r e s p o n s e .

3.1.5

g r o u n d  p l a n e  m e a s u r e m e n t
m e a s u r e m e n t u n d e r  h a l f- s p a c e  fr e e -fi e l d  c o n d i t i o n s  u s e d  t o  s i m u l a t e  a  fr e e -fi e l d  c o n d i t i o n  i n  w h i c h  
t h e  l o u d s p e a ke r  i s  m o u n t e d  a b o ve  a n  a c o u s t i c a l l y t o t a l l y r efl e c t i ve  b o u n d a r y s u r fa c e  a n d  a i m e d  
s o  t h a t i t s  r e fe r e n c e  a x i s  p o i n t s  t o w a r d s  a  m e a s u r e m e n t m i c r o p h o n e  t h a t i s  p l a c e d  d i r e c t l y o n  t h e  
b o u n d a r y s u r fa c e

N o t e  1  t o  e n t r y :  I n  o r d e r  t o  a c h i e ve  m e a s u r e m e n t r e s u l t s  t h a t a r e  c o m p a r a b l e  w i t h  a  fr e e -fi e l d  c o n d i t i o n ,  g r o u n d -
p l a n e  m e a s u r e m e n t s  n e e d  t o  b e  c o r r e c t e d  b y  − 6  d B  a t a l l  fr e q u e n c i e s .

3.1.6

h a l f- s p a c e  fr e e -fi e l d  c o n d i t i o n
a c o u s t i c a l  e n v i r o n m e n t t h a t i s  c o nfi n e d  b y a  p l a n e  o f s u ffi c i e n t s i z e  a n d  i n  w h i c h  t h e  fr e e -fi e l d  e x i s t s  
i n  a  h e m i s p h e r e ,  s o  t h a t t h e  s o u n d  p r e s s u r e  fr o m  a  p o i n t s o u r c e  m o u n t e d  i n  t h e  s u r fa c e  o f t h a t p l a n e  
d e c r e a s e s  i n  t h e  m a n n e r  d efi n e d  i n  t h e  fr e e -fi e l d  c o n d i t i o n

E X A M P L E  A  h a l f- s p a c e  a n e c h o i c  r o o m .

2AS  I S O  7 2 4 0 . 2 4 : 2 0 1 8

©  S ta n d a r d s  Au s tr a l i a  L i m i te d  2 0 1 8

Full document details: AS ISO 7240.24-2018

http://www.avadocuments.com/doc/as-iso-7240-24-2018
http://www.avadocuments.com/doc/as-iso-7240-24-2018


3.1.7

h o r i z o n t a l  p l a n e
v i r t u a l  p l a n e  o f t h e  l o u d s p e a ke r  c o n t a i n i n g  t h e  r e fe r e n c e  a x i s ,  a s  s p e c ifi e d  b y t h e  m a n u fa c t u r e r

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e r e  m a y  b e  s e ve r a l  h o r i z o n t a l  p l a n e s  c o r r e s p o n d i n g  t o  s e ve r a l  r e fe r e n c e  a x e s .

E X A M P L E  S e e  A n n e x  C .

3.1.8

l o u d s p e a ke r  e n c l o s u r e
a n y p a r t s  o f t h e  o u t e r  p h y s i c a l  e n ve l o p e  o f t h e  l o u d s p e a ke r  t h a t p r e ve n t s  o r  r e s t r i c t s  a c c e s s  o f s o l i d  
fo r e i g n  o b j e c t s  t o  t h e  s o u n d  t r a n s d u c e r,  i n t e r n a l  c o m p o n e n t s  a n d  c a b l e  t e r m i n a t i o n  b l o c k

3.1.9

m a x i m u m  s o u n d  p r e s s u r e  l e ve l
t o t a l  s o u n d  p r e s s u r e  l e ve l  a t 4  m  fr o m  t h e  r e fe r e n c e  p o i n t o n  t h e  r e fe r e n c e  a x i s  o f a  l o u d s p e a ke r  
s u p p l i e d  w i t h  a  s i m u l a t e d  p r o g r a m  s i g n a l  a t t h e  r a t e d  n o i s e  p o we r

3.1.10

m e a s u r i n g  d i s t a n c e
d i s t a n c e  b e t we e n  t h e  r e fe r e n c e  p o i n t a n d  t h e  m e a s u r i n g  m i c r o p h o n e

3.1.11

p i n k n o i s e
r a n d o m  n o i s e  s i g n a l  w i t h  a  s p e c t r a l  d e n s i t y t h a t d e c r e a s e s  b y 3  d B  p e r  o c t a ve ,  g i v i n g  c o n s t a n t 
e n e r g y p e r  o c t a ve

3.1.12

r a t e d  i m p e d a n c e
v a l u e  o f p u r e  r e s i s t a n c e ,  s t a t e d  b y t h e  m a n u fa c t u r e r,  t h a t i s  s u b s t i t u t e d  fo r  t h e  l o u d s p e a ke r  w h e n  
d efi n i n g  t h e  r e q u i r e d  p o we r  o f t h e  s o u r c e

3.1.13

r a t e d  n o i s e  p o we r

e l e c t r i c a l  p o we r  c a l c u l a t e d  fr o m  t h e  fo r m u l a  U R
n
/ ,2  w h e r e  Un  i s  t h e  r a t e d  n o i s e  vo l t a g e  a n d  R  i s  t h e  

r a t e d  i m p e d a n c e

N o t e  1  t o  e n t r y :  F o r  t r a n s fo r m e r - c o u p l e d  l o u d s p e a k e r s ,  t h e  r a t e d  n o i s e  p o we r  i s  t h e  h i g h e s t p o we r  s e t t i n g  
s p e c ifi e d  b y  t h e  m a n u fa c t u r e r.

N o t e  2  t o  e n t r y :  T h e  r a t e d  n o i s e  p o we r  i s  a l s o  c a l l e d  p o we r - h a n d l i n g  c a p a c i t y.

3.1.14

r a t e d  n o i s e  vo l t a g e
R M S  vo l t a g e ,  a s  s p e c ifi e d  b y t h e  m a n u fa c t u r e r,  o f t h e  s i m u l a t e d  p r o g r a m  s i g n a l  t h a t t h e  l o u d s p e a ke r  
c a n  s u s t a i n  w i t h o u t t h e r m a l  o r  m e c h a n i c a l  d a m a g e

N o t e  1  t o  e n t r y :  S e e  A n n e x  B .

N o t e  2  t o  e n t r y :  F o r  t r a n s fo r m e r - c o u p l e d  l o u d s p e a k e r s ,  t h e  r a t e d  n o i s e  v o l t a g e  t y p i c a l l y e q u a l s  5 0  V,  7 0  V  o r  1 0 0  V.

3.1.15

r e fe r e n c e  a x i s
v i r t u a l  a x i s  o f t h e  l o u d s p e a ke r  a s  s p e c ifi e d  b y t h e  m a n u fa c t u r e r

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e r e  m a y  b e  s e ve r a l  r e fe r e n c e  a x e s .

E X A M P L E  S e e  A n n e x  C .
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3.1.16

r e fe r e n c e  p l a n e
v i r t u a l  p l a n e  p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e  r e fe r e n c e  a x i s  a s  s p e c ifi e d  b y t h e  m a n u fa c t u r e r

E X A M P L E  S e e  A n n e x  C .

3.1.17

r e fe r e n c e  p o i n t
p o i n t a t t h e  i n t e r s e c t i o n  o f t h e  r e fe r e n c e  p l a n e  a n d  t h e  r e fe r e n c e  a x i s

E X A M P L E  S e e  A n n e x  C .

3.1.18

s e n s i t i v i t y
s o u n d  p r e s s u r e  l e ve l ,  S,  o f a  l o u d s p e a ke r  s u p p l i e d  w i t h  a  1  W  p i n k n o i s e  s i g n a l  fr o m  1 0 0  H z  t o  1 0  k H z  
m e a s u r e d  a t a  d i s t a n c e  o f 4  m  fr o m  t h e  r e fe r e n c e  p o i n t o n  t h e  r e fe r e n c e  a x i s

3.1.19

s i m u l a te d  p r o g r a m  s i g n a l
s i g n a l  w h o s e  m e a n  p o we r  s p e c t r a l  d e n s i t y c l o s e l y r e s e m b l e s  t h e  a ve r a g e  o f t h e  m e a n  p o we r  s p e c t r a l  
d e n s i t i e s  o f a  w i d e  r a n g e  o f a u d i o  s i g n a l s

E X A M P L E  S e e  A n n e x  B .

3.1.20

t y p e  A  l o u d s p e a ke r
l o u d s p e a ke r  t h a t i s  p r i m a r i l y i n t e n d e d  fo r  i n d o o r  a p p l i c a t i o n s

N o t e  1  t o  e n t r y :  Ty p e  A  l o u d s p e a k e r s  m a y  b e  s u i t a b l e  fo r  s o m e  p r o t e c t e d  o u t d o o r  s i t u a t i o n s .

3.1.21

t y p e  B  l o u d s p e a ke r
l o u d s p e a ke r  t h a t i s  p r i m a r i l y i n t e n d e d  fo r  o u t d o o r  a p p l i c a t i o n s

N o t e  1  t o  e n t r y :  Ty p e  B  l o u d s p e a k e r s  m a y  b e  m o r e  s u i t a b l e  t h a n  t y p e  A  fo r  s o m e  i n d o o r  s i t u a t i o n s  w h e r e  h i g h  
t e m p e r a t u r e  o r  h u m i d i t y  i s  p r e s e n t .

3.1.22

ve r t i c a l  p l a n e
v i r t u a l  p l a n e  o f t h e  l o u d s p e a ke r  p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e  h o r i z o n t a l  p l a n e  a n d  c o n t a i n i n g  t h e  r e fe r e n c e  a x i s

E X A M P L E  S e e  A n n e x  C .

3 . 2   A b b re vi a te d  te r m s

D C d i r e c t c u r r e n t

R M S r o o t m e a n  s q u a r e
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4   Re q u i re m e n ts

4 . 1   C o m p l i a n c e

I n  o r d e r  t o  c o n fo r m  t o  t h i s  p a r t o f I S O  7 2 4 0 ,  l o u d s p e a ke r s  s h a l l :

a)  m e e t t h e  r e q u i r e m e n t s  o f C l a u s e  4 ,  w h i c h  s h a l l  b e  ve r ifi e d  b y v i s u a l  i n s p e c t i o n  o r  
e n g i n e e r i n g  a s s e s s m e n t ;

b)  b e  t e s t e d  a s  s p e c ifi e d  i n  C l a u s e  5 ,  a n d  s h a l l  m e e t t h e  r e q u i r e m e n t s  o f t h e  t e s t s ;

c)  m e e t t h e  r e q u i r e m e n t s  o f C l a u s e s  7  a n d  8 ,  w h i c h  s h a l l  b e  ve r ifi e d  b y v i s u a l  i n s p e c t i o n .

4 . 2   F r e q u e n c y re s p o n s e  l i m i ts

T h e  l o u d s p e a ke r  fr e q u e n c y r e s p o n s e  s h a l l  fi t w i t h i n  t h e  u n s h a d e d  a r e a  s h o w n  i n  F i g u r e  1 .

N O T E   I f t h e  fr e q u e n c y  r e s p o n s e  s h o w n  i n  F i g u r e  1  c a n  b e  a c h i e ve d  o n l y  b y  m e a n s  o f a  fr e q u e n c y  e q u a l i z e r  t h a t 
i s  s p e c ifi e d  b y  t h e  m a n u fa c t u r e r  fo r  n o r m a l  u s e  [s e e  C l a u s e  8  h) ] ,  i t i s  a c c e p t a b l e  t o  i n s e r t a  d e d i c a t e d  e q u a l i z e r  
i n  t h e  m e a s u r e m e n t s e t u p  (s e e  5 . 1 . 6 ) .

 

Ke y

X 1 / 3  o c ta ve  b a n d  c e n tr e  fr e q u e n c y,  e x p r e s s e d  i n  h e r tz

Y re l a ti ve  l e ve l ,  e x p r e s s e d  i n  d e c i b e l s

F i g u r e  1  —  F r e q u e n c y r e s p o n s e  l i m i t

4 . 3   D u ra b i l i ty

T h e  l o u d s p e a ke r  s h a l l  b e  r a t e d  fo r  a t l e a s t 1 0 0  h  o p e r a t i o n  a t t h e  r a t e d  n o i s e  p o we r  s p e c ifi e d  b y t h e  
m a n u fa c t u r e r  (r e fe r  t o  t h e  t e s t p r o c e d u r e  d e s c r i b e d  i n  5 . 6 ) .
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4 . 4   C o n s tr u c ti o n

4 . 4 . 1   P r o vi s i o n  fo r  e x te r n a l  c o n d u c to r s

4 . 4 . 1 . 1  T h e  l o u d s p e a ke r  s h a l l  p r o vi d e  s p a c e  w i th i n  i ts  e n c l o s u r e  fo r  e n tr y a n d  te r m i n a ti o n  o f e x te r n a l  
c o n d u c to r s .  E n tr y h o l e s  fo r  c o n d u c to r s  o r  c a b l e s  s h a l l  b e  p ro vi d e d  o r  th e  l o c a ti o n  wh e re  s u c h  h o l e s  c a n  
b e  m a d e  s h a l l  b e  i n d i c a te d  b y p r o vi d i n g  a  te m p l a te  o r  s o m e  o th e r  s u i ta b l e  m e a n s .

4 . 4 . 1 . 2  Te r m i n a l s  fo r  c o n n e c ti n g  e x te r n a l  c o n d u c to r s  s h a l l  b e  d e s i g n e d  s o  th a t th e y a r e  c l a m p e d  
b e twe e n  m e ta l  s u r fa c e s  w i th o u t b e i n g  d a m a g e d .

4 . 4 . 2   M a te r i a l s

T h e  l o u d s p e a ke r  s h a l l  b e  c o n s t r u c t e d  o f m a t e r i a l (s)  c a p a b l e  o f w i t h s t a n d i n g  t h e  t e s t s  s p e c ifi e d  i n  
C l a u s e  5 .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  m a t e r i a l (s)  o f p l a s t i c  e n c l o s u r e s  s h a l l  c o n fo r m  t o  t h e  fo l l o w i n g  fl a m m a b i l i t y 
r e q u i r e m e n t s :

a)  I E C  6 0 6 9 5 -1 1 -1 0  C l a s s  V- 2  o r  H B 7 5  fo r  d e v i c e s  o p e r a t i n g  fr o m  a  vo l t a g e  s o u r c e  l e s s  t h a n  o r  e q u a l  t o  
3 0  V  R M S  o r  4 2 , 4  V  D C  a n d  d i s s i p a t i n g  l e s s  t h a n  1 5  W;

b)  I E C  6 0 6 9 5 -1 1 - 2 0  C l a s s  5 V B  fo r  d e v i c e s  o p e r a t i n g  fr o m  a  vo l t a g e  s o u r c e  g r e a t e r  t h a n  3 0  V  R M S  o r  
4 2 , 4  V  D C  a n d  d i s s i p a t i n g  m o r e  t h a n  1 5  W.

4 . 4 . 3   I n g re s s  p r o te c ti o n

T h e  d e g r e e  o f p r o t e c t i o n  p r o v i d e d  b y t h e  e n c l o s u r e  o f l o u d s p e a ke r s  s h a l l  c o n fo r m  t o  t h e  fo l l o w i n g  
r e q u i r e m e n t s :

—  fo r  t y p e  A ,  i n d o o r  a p p l i c a t i o n s :  C o d e  I P 2 1 C  o f I E C  6 0 5 2 9 ;

—  fo r  t y p e  B ,  o u t d o o r  a p p l i c a t i o n s :  C o d e  I P 3 3 C  o f I E C  6 0 5 2 9 .

4 . 4 . 4   Ac c e s s

M e a n s  s h a l l  b e  p r o v i d e d  t o  l i m i t a c c e s s  fo r  r e m o v a l  o f p a r t s  o f o r  t h e  w h o l e  d e v i c e  a n d  t o  m a ke  
a d j u s t m e n t t o  t h e  m o d e  o f o p e r a t i o n ,  e . g .  s p e c i a l  t o o l ,  c o d e s ,  h i d d e n  s c r e w s ,  s e a l s .

5   Te s ts

5 . 1   G e n e ra l

5 . 1 . 1   Atm o s p h e r i c  c o n d i ti o n s  fo r  te s ts

5 . 1 . 1 . 1  U n l e s s  o th e r w i s e  s ta te d  i n  a  te s t p r o c e d u r e ,  c a r r y o u t th e  te s ti n g  a fte r  th e  te s t s p e c i m e n  h a s  
b e e n  a l l o we d  to  s ta b i l i z e  i n  th e  s ta n d a r d  a tm o s p h e r i c  c o n d i ti o n s  fo r  te s ti n g  d e s c r i b e d  i n  I E C  6 0 0 6 8 -
1  a s  fo l l o ws :

t e m p e r a t u r e :  (1 5  t o  3 5 )  ° C ;

r e l a t i ve  h u m i d i t y : ( 2 5  t o  7 5 )  % ;

a i r  p r e s s u r e : ( 8 6  t o  1 0 6 )  k P a .

5 . 1 . 1 . 2  T h e  te m p e r a tu r e  a n d  h u m i d i ty s h a l l  b e  s u b s ta n ti a l l y c o n s ta n t fo r  e a c h  e n vi ro n m e n ta l  te s t 
wh e re  th e  s ta n d a r d  a tm o s p h e r i c  c o n d i ti o n s  a re  a p p l i e d .
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