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PREFACE 

This  S tandard was prepared by the Joint S tandards Australia/Standards New Zealand Committee  

ME-067,  Assistive Technology Products  for Persons with Disability,  to  supersede 

AS/NZS  1 0542.1 : 2009,  Technical systems and aids for disabled or handicapped persons—Wheelchair 

tiedown and occupant-restraint systems,  Part 1 :  Requirements and test methods for all systems,  and 

AS/NZS  1 0542.2: 2009,  Technical systems and aids for disabled or handicapped persons—Wheelchair 

tiedown and occupant-restraint systems,  Part 2:  Four-point strap-type tiedown systems.  

The obj ective of this  S tandard to  specify design and performance requirements  and associated test 

methods for wheelchair tiedown and occupant-restraint systems (WTORS),  as  well  as  requirements  

for product marking and labelling,  and manufacturers’  instructions  and warnings to  installers  and 

consumers.  It is  applicable to  all  WTORS  that use belt-type occupant restraints  that are intended for 

occupied wheelchairs  used as  forward facing seats  by passengers  and drivers  of motor vehicles.  

This  S tandard is  an adoption with national  modifications  and has  been reproduced from  

ISO 1 05 42-1 : 201 2 ,  Technical systems and aids for disabled or handicapped persons—Wheelchair 

tiedown and occupant-restraint systems,  Part 1 :  Requirements and test methods for all systems,  and its  

Corrigendum No. 1  (201 3 ),  which is  located at the end of the source text.  The source document has  

been varied as  indicated to  take account of Australian/New Zealand conditions.  The modifications  are 

specified in Appendix ZZ and Appendix ZA.  Response from consumers  and industry has  called for 

changes  to  AS/NZS  1 05 42. 1  to  better describe the above-the-head clear space requirements   

(addressed in Appendix ZZ)  and vehicle anchorage point requirements  and occupant restraint upper 

anchorage points  (addressed in Appendix ZA).  

Clear space requirements  shown in Figure 6  are  modified to  include a seated head height (HHT).  The 

original  Figure 6  could be interpreted as  requiring the clear space to  be equivalent to  HHT,  level  with 

the top of the occupant’ s  head.  This  figure has  been modified to  change this  and now also  includes  a 

wheelchair with a headrest,  which is  consistent with best practice guidelines.  

The 1 5 50  mm minimum dimension is  consistent with the ‘Disability Standards for Accessible Public 

Transport 2002’  requirements  for access  to  accessible taxis  (Clause 1 2. 4).  

The modifications  contained in Appendix ZA set out minimum requirements  for vehicle anchorage 

points  consistent with Australian Design Rules,  and the occupant restraint upper anchorage points.  

The specifications  for occupant restraint upper anchorage points  are provided as  informative guidance 

in ISO 1 0524-1 ,  Annex H,  but are made normative in Appendix ZA.  

As this  S tandard is  reproduced from an International  S tandard,  the following applies:  

(a)  In the source text ‘ this  part of ISO 1 05 42’  should read ‘ this  Australian/New Zealand Standard’ .  

(b)  A full  point substitutes  for a comma when referring to  a decimal marker.  

References  to  International  S tandards should be replaced by references  to  Australian or 

Australian/New Zealand Standards,  as  follows:  

Reference to  International Standard  Australian/New Zealand Standard 

ISO  AS/NZS  

71 76  Wheelchairs   3 696  Wheelchairs  

71 76-1 9  Part 1 9:  Wheeled mobility devices  for 

use as  seats  in motor vehicles  

 3 696. 1 9  Part 1 9:  Wheeled mobility devices  for 

use as  seats  in motor vehicles  

(ISO 71 76-1 9: 2008,  MOD) 

Only normative references  that have been adopted as  Australian or Australian/New Zealand Standard 

have been listed.  
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The terms ‘ normative’  and ‘ informative’  have been used in this  S tandard to  define the application of 

the annex or appendix to  which they apply.  A ‘ normative’  annex or appendix is  an integral  part of a 

S tandard,  whereas  an ‘ informative’  annex or appendix is  only for information and guidance.  
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INTRODUCTION  

 

 

???? ? ??????????? ????? ? ?????? ? ?? ? ?????? ???????? ??? ? ?????? ? ????????? ???? ? ????????? ? ??? ? ????? ? ?????? ???????????

?????? ? ?? ? ? ? ??? ???? ? ????? ? ?? ?? ? ????? ?? ? ????? ? ???? ? ??? ? ???????? ? ????????? ? ?????? ? ?????? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ???? ?

????????????? ?????? ? ?? ? ???? ? ?? ? ??????? ? ?????????? ? ?? ? ? ? ????? ? ? ?? ? ??? ????? ? ? ??? ? ??????????? ????? ? ?? ? ?? ? ??????? ? ?? ?

the vehicle so that i t does not impose forces on  i ts occupant and/or ? ?????? ? ? ? ?????? ? ?? ? ?????? ??? ???? ? ????????? ?

in  col l isions or sudden vehicle manoeuvres.  Providing  safe transportation  for wheelchair-seated occupants 

????????? ? ???? ???? ? ???? ? ??? ?????? ? ?? ? ???? ? ?? ? ??????? ? ????????? ? ???? ??????? ?????????? ? ??? ? ???????? ? ??????????

?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ? ??????? ? ? ?????? ?????? ? ??? ? ??? ? ??? ???? ??????? ??????? ? ??? ? ???????? ?

?????? ??? ? ??????? ? ??????? ? ???? ? ?? ? ?????????????? ? ???? ????????????? ? ?????????? ? ?????????????? ??? ????? ?

???? ???????? ? ???? ???? ??????? ? ???? ? ??? ? ?? ???? ?? ? ???? ??????? ??????? ? ???????? ? ??????? ? ?????? ? ?????? ??? ???? ?

?????????????? ? ??? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ???? ????

??? ? ??????? ? ??????? ? ??? ?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ? ?? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ???? ? ??? ??????? ? ?? ?????? ? ?? ? ???? ????????????? ?

occupants involved in  frontal  col l isions and i t is  anticipated that additional  parts of ISO 1 0542 wi l l  be developed 

?? ? ??????? ? ? ???????? ? ?????? ? ???? ?????? ? ??? ? ? ?????????? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ?? ? ???????? ? ???? ? ??? ? ??????? ??? ? ???

??? ?????? ? ???? ? ????? ??? ? ???? ? ?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ? ?? ? ? ? ???? ? ?????? ? ??? ? ???? ? ??? ?? ???? ? ?? ? ?????? ????? ? ??? ???????? ?

?? ? ?? ? ? ? ?? ? ?? ? ??? ???? ? ?? ? ??????? ? ????????? ? ??? ???? ? ??????????? ? ??? ? ????? ? ? ????????? ? ???? ???????

??? ? ?????????? ? ??? ?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ? ???? ??? ? ???? ?????? ? ????????????? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ??? ?

?? ?? ? ?? ? ?????? ? ? ??? ? ??? ? ??? ? ??? ??? ??? ????????? ? ?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ? ????????? ? ???? ???? ? ???? ? ????? ? ???????? ?

???? ??????? ? ??? ? ?? ? ?? ? ? ????? ? ??? ? ????? ? ??? ?????? ??? ????? ? ??? ? ????? ??? ? ?? ? ?????? ? ???? ?????????? ????? ? ??????????? ?

?? ? ? ? ??? ???? ?? ? ?????????? ? ?? ? ???? ? ? ?? ? g ? ??????? ? ???? ? ?????? ? ???? ? ????? ? ?? ? ?? ? ?? ? ????????? ? ???? ???? ??? ????? ? ??? ?

? ? ? ?????? ? ??? ?? ? ?? ?? ? ????????????? ?? ? ???? ? ?????? ? ????? ? ?? ? ????? ???? ?? ? ???? ? ??? ? ??????

???????? ? ??? ? ?????? ? ?? ?????? ? ?????????? ? ?? ? ? ? ??? ? ? ? ?????????? ? ??? ??? ? ?????? ? ????? ? ?????? ? ??? ? ?????? ? ????? ?

???????? ? ?? ? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ?????????? ? ?????? ? ? ?????? ? ???? ? ?? ? ?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ? ??? ? ?? ? ? ? ??????? ??? ???????? ?

?????? ??? ? ? ?????? ????? ? ??????????? ? ??? ??? ? ?????? ? ? ???????? ? ? ? ? ?????? ???? ??????? ????? ? ??? ? ? ? ? ?????? ???????? ?

????? ? ????? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ???????? ? ??? ??? ? ????? ? ?????? ? ??? ????????? ? ??? ? ??? ? ?? ? ? ? ??? ??????? ? ????? ? ? ????? ?

?? ? ?? ? ??? ? ??????????? ? ??? ????? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ????? ? ?????? ? ????? ? ?? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ???????????? ? ??? ?????? ? ?

?? ? ?? ?? ? ???? ? ????? ? ?? ? ?? ? ????? ? ???? ?????????? ? ??? ? ???? ? ??? ??? ? ????????? ? ???? ???? ??? ? ??? ? ?????????? ? ?????? ? ??? ??? ?

????? ? ???????? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ?????? ? ???? ? ??? ????? ? ???????? ? ???? ??????? ? ??? ? ?? ? ?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ? ?

???????? ? ?? ? ??? ????? ? ?? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ???? ?????? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ????? ? ????? ? ????????????? ? ??? ?

???? ? ???? ? ??? ??? ??? ?????? ? ?? ? ? ?????? ???? ? ???? ?????? ? ???? ? ????? ? ???? ???? ? ?? ? ?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ?

?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ? ???? ???? ? ???? ? ????? ? ????? ? ??????? ? ? ? ?? ??????? ? ???????? ? ????????? ? ????? ? ?? ?? ? ???????? ?

?? ? ???????? ? ?????????? ? ??? ? ???? ? ????? ? ?? ? ?? ? ??? ? ???? ? ????????? ? ?? ? ?????? ? ? ???????? ? ??? ???? ? ?? ? ??????? ? ??? ? ? ? ????? ?

?????????? ? ??? ???? ? ???????? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??????????? ? ?? ?????? ?? ? ???? ??????????? ?? ? ?? ? ??????? ??????? ? ??????? ?

????????? ? ??? ?????????? ??? ?????? ? ? ???? ? ??? ? ??? ? ??? ?? ?? ? ? ? ?? ???? ? ?? ?? ? ?????? ??? ? ?? ? ? ? ??? ? ??????? ? ??? ? ???? ? ????? ? ???

????? ? ?????????? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ??? ???? ? ? ? ?? ???? ? ???? ? ????????? ? ??? ? ?? ? ??????????? ? ???? ? ?????????? ? ?? ?? ? ???? ?

??? ??? ? ? ???? ? ???? ????? ? ??? ? ?? ?? ? ???????? ? ???? ? ??????? ? ???? ? ????? ? ???? ? ??????? ? ???? ? ?? ???? ? ??? ? ??????????? ?

?? ?? ? ?????? ??? ? ????????

?? ? ?? ?? ? ?????? ? ? ?? ? ?? ? ??? ? ???? ?? ? ? ???? ? ??? ? ???? ??? ? ???? ???? ??? ? ?? ? ?? ? ???????????? ? ???? ? ? ? ???? ??????????????? ?

?? ??????? ?? ? ?????????? ? ?? ? ???? ? ? ? ??? ? ???? ?? ?? ? ????????? ? ???? ????? ? ? ?? ??? ? ??? ? ?????? ??????? ? ?? ? ??????????? ?????????? ?

?? ? ????? ? ??? ???????? ? ?? ???????????? ? ?? ? ?? ? ??? ??? ?????? ?? ???? ? ??? ??? ? ??? ? ??????? ? ???????????? ? ???? ? ??? ??? ??????? ? ?

????? ? ?? ? ??????? ? ??? ??????????? ? ?? ? ?? ?? ? ????????? ? ? ??? ? ??????? ? ??????? ? ??? ? ? ????? ? ?? ? ? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ? ??????

loading  conditions than  with  vehicle-anchored pelvic belts since a portion  of the occupant restraint loads 

?? ? ? ? ?? ? ??????????? ? ??????? ? ??? ? ??????????? ?? ? ??? ? ???? ???? ??? ??????? ??????????? ? ?????? ? ? ????? ? ????? ?

????????????? ? ??? ? ? ??? ? ???? ? ?? ? ?????????? ? ?????? ??????? ??????????? ? ??????? ? ???? ? ? ? ?? ??????? ?? ? ?????? ??? ?

anchored to the surrogate wheelchair.

???? ???????? ?? ? ????????? ? ??? ????? ? ???????? ? ???? ??? ? ?? ? ???? ? ??????? ? ??? ? ????? ??? ? ?????????? ? ???????? ? ???? ?? ??? ?

????? ? ?????? ? ??? ??? ? ???? ??????? ? ??? ? ???? ? ??????? ? ?? ? ?? ? ??????? ?? ? ????????? ? ?? ? ??????? ? ??? ?????? ? ??? ???? ??????? ?

that provide for effective wheelchair containment and retention  of the wheelchair-seated passenger in  their 

???? ??????? ??????? ? ?????? ? ? ???? ? ??????? ? ??? ? ?? ? ??? ?????? ? ????? ? ???? ????? ? ??? ?????? ? ??? ???? ? ???? ????????? ?

and decelerations that are less than  1 g ? ???? ? ??? ? ????????? ? ?? ? ????????? ? ??? ???? ? ??????????? ? ???? ?? ?? ? ?????? ? ?

??? ? ??? ? ??? ??????????????? ? ???????? ??? ?????????? ?????? ? ???????? ? ??? ? ??????? ? ? ? ???????? ?? ? ???? ? ???????? ?
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to transporting  wheelchair-seated passengers in  a manner that is more acceptable to the operational  needs of 

??? ? ?????????????? ? ?????? ? ? ??????????? ? ??? ??????? ? ?? ? ????????? ? ????????? ? ?? ? ??? ? ? ?????? ?

?? ? ??? ? ???? ? ?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ? ??? ? ???? ????? ? ? ??? ? ??????? ??? ? ?????????? ? ??????? ? ?????? ? ??? ? ?????????? ? ?? ?

?? ? ??? ? ???? ? ????????? ? ??? ? ?? ??????? ? ?????? ? ???? ???????? ? ? ? ???? ? ????? ? ??? ???? ???? ??? ? ???????? ? ?? ? ?????????? ?

????? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ? ??? ? ??????? ? ??? ?????? ? ???? ?? ?? ? ?????? ? ? ??? ? ???? ??? ? ???? ???? ? ???? ? ???? ???? ??? ?

???????? ? ???? ??? ? ?? ? ????? ? ?? ? ?????? ??? ????? ? ??????? ? ???? ?????????? ? ????? ? ? ? ?????????? ? ?????????? ? ??????? ?

?????? ? ?? ? ?????? ??? ? ?? ? ????? ? ????? ?????????? ? ?????????? ? ?? ????? ? ???? ? ??? ? ?? ? ??? ? ????? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ????? ?

???????? ? ???? ??????? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??????? ? ?? ? ?????? ??? ????? ? ????? ? ???????????? ? ??????? ? ???????? ? ???? ? ???? ? ??? ?

???? ???? ??? ?? ? ?????????? ? ?? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ???? ??????? ????? ????? ? ? ??????? ???? ???? ??? ???? ? ??? ? ?????????? ?

???? ???? ??? ?????? ? ?????????? ? ??? ? ??? ????? ? ????? ? ??? ?????????? ? ??????? ? ?? ? ??????? ?? ? ? ?? ???? ? ?? ? ??????? ? ??? ????? ?

where docking  securement components added to the wheelchair are matched to the securement device in  

??? ? ??? ????? ? ????? ? ? ? ???????? ? ????????????? ? ???? ? ? ?? ??????? ? ??????? ? ????????? ? ???????? ? ??? ???? ? ?? ??? ? ? ???? ?

??????????? ? ???? ? ??? ? ?????????? ? ?????????? ? ??? ???? ???? ???? ? ? ?????? ?? ? ???? ??????? ????????????? ? ??? ?? ? ??????

?????? ? ???? ??????? ????????? ? ?? ? ? ? ?? ??? ? ???? ???? ??? ????? ? ????????? ? ???????????? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ???? ? ???? ???? ?

for loading  and unloading  wheelchair passengers in  publ ic vehicle environments.

?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ? ????? ? ????? ? ??? ?????? ? ? ???? ???????? ? ???? ????? ? ???? ? ??? ? ???????? ? ?? ? ?? ? ???? ? ???? ?

??????? ? ????? ? ??? ? ???? ?? ? ??? ???? ???? ???? ? ??? ? ?? ??????? ? ???????? ? ?????????? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ???? ???????

???? ? ???? ? ??????????????? ??? ? ????? ? ?? ? ? ? ?? ? ??????????? ? ??????? ? ??? ? ???? ???? ??? ? ?? ? ???? ? ? ??? ? ??????????? ? ??? ???? ?

??? ? ????? ? ??? ? ??????????? ??? ? ????????? ? ?? ? ? ? ???? ? ? ?????? ?
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AUSTRALIAN/NEW ZEALAND STANDARD 

Technical  systems and  aids  for people  wi th  d isabi l i ty—Wheelchair 
tiedown  and  occupant-restraint systems 

Part 1 :   
Requirements and  test methods for al l  systems (ISO 1 0542-1 :201 2,  MOD) 

 

1  Scope

?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ? ???????? ? ?????? ? ??? ? ??????????? ? ???? ???????? ? ??? ? ?????????? ? ???? ? ??????? ? ????

???? ??????? ??????? ? ??? ? ??????????????? ??? ? ??????? ? ???????? ? ?? ? ?? ? ? ? ?? ? ???? ???????? ? ???? ??????? ? ??????? ?

??? ? ???? ? ? ??? ? ??? ? ?????????????? ? ???????????? ? ??? ? ???? ???? ? ?? ? ????? ? ???? ? ??? ? ?????????? ? ? ? ? ?? ? ??? ? ???? ?? ? ?? ? ? ? ? ?

????? ? ???? ? ??? ? ?? ??????? ? ???????? ? ?????????? ? ???? ? ??? ? ???????? ? ???? ???????? ? ???? ??????? ? ???? ? ?? ? ??????? ?

?????? ? ????? ? ?? ? ?????????? ? ??? ? ??????? ? ??? ?????? ??? ??????

?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ???? ?? ? ?? ? ????? ? ???????? ? ???? ??? ? ???? ? ?? ? ? ????? ? ??? ????? ? ? ??? ? ??????? ?

???? ???????? ? ?????? ??? ? ?????? ? ??? ? ????????? ??? ? ????????? ? ???? ? ?? ? ?? ? ????? ? ??? ? ??? ??? ? ???? ? ? ? ???? ? ???? ? ???? ? ?

to or greater than 22 kg.  I t is  appl icable also to WTORS designed for l imited use with  a particular make or 

model  of wheelchair.

?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ? ?? ? ???? ???? ?? ? ??????? ?? ? ?? ? ???????? ? ????? ? ? ??? ? ???????? ? ??? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?? ?

?????????? ? ??? ? ????????? ? ??? ? ?? ?? ? ???????? ?? ? ??? ? ???? ??????????? ? ??????

2 Normative references

The fol lowing  referenced documents are indispensable for the application  of this document.  For dated 

??????????? ? ?? ?? ? ??? ? ?? ????? ? ????? ? ??? ? ???? ? ???? ??????? ? ??????????? ? ??? ? ?????? ? ?? ????? ? ??? ??? ? ?????????? ? ???????? ?

??????? ??? ? ??? ? ??????????? ? ??? ? ????

??? ? ????? ? Road vehicles,  and tractors and machinery for agriculture and forestry — Determination of burning 

behaviour of interior materials

??? ? ????? ? Road vehicles — Measurement techniques in impact tests — Instrumentation

??? ? ?????? ??????? ? Wheelchairs — Part 19: Wheeled mobility devices for use as seat in motor vehicles

??? ? ? ? ? ??????? ? Uniform provisions concerning the approval of safety belts,  restraint systems,  child restraint 

??????? ? ???? ?????? ?????? ?????????? ??????? ? ???? ?????????? ??? ???????????? ? ????????? ? ???????? ? ?? ? ? ? ? ??? ? ????

????? ? ???? ? Seat belt assemblies, ? ??????? ? ?????? ??? ???? ? ??????? ?????????? ? ?? ? ??? ? ????? ??? ????? ? ? ? ???????? ????

? ? ????? ? ??? ? ???? ??????

???? ??? ? ???????? ? ??? ?? ?? ? ????????? ? ??? ? ?? ? ?????? ? ????? ? ??? ? ???? ?????? ? ??????

3.1

adult

?????? ? ?????? ? ? ? ???? ? ???? ? ? ?? ? ??? ???????? ???? ? ?? ? ??

3.2

airbag

?????? ? ????? ? ??? ? ?? ? ???? ?????? ? ???????? ? ????????? ? ??????? ? ?? ? ???????????? ? ??? ?????? ? ? ??? ? ?????? ? ?? ??? ? ? ?? ? ??? ?

????? ? ??? ? ? ?????? ? ?????? ? ????????? ? ??? ? ??? ????? ? ??????????? ?? ? ??????? ? ? ? ????? ?? ? ????????? ? ???????? ? ?? ? ? ?? ??? ? ?? ?

??????????? ? ??? ??? ? ??? ? ????????? ? ???? ?? ? ??? ? ??? ? ??????? ? ??? ??? ? ???????? ? ??? ??? ? ??? ???? ? ????? ? ??? ??? ? ???? ? ??? ?? ?

occupant of the vehicle with  the interior of the passenger compartment
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3.3

anchor point

???????? ? ?? ? ? ? ??? ???? ? ???????? ? ?????????? ? ????? ? ?? ? ? ? ? ???? ???? ?? ? ?? ? ???? ???? ?? ? ??????? ? ? ?? ? ?? ??? ? ?? ?

anchorage is  attached

3.4

anchorage

????????? ??? ?????????? ? ??? ? ??????? ? ????? ??? ? ????? ? ??? ? ??????????? ? ? ???????? ???? ? ??? ???????????? ??????? ? ?? ? ??? ? ??? ????? ?

??? ???? ? ??? ? ????????? ?????????? ?? ? ??? ? ??? ????? ? ??? ??????????? ? ??? ??????????? ??????? ? ??? ??? ???? ? ????????? ?????????

3.5

anthropomorphic test device

ATD

?????? ????? ? ??????? ? ? ??? ????? ? ???? ? ?? ? ????????? ? ? ? ???????? ??? ???????? ? ?? ? ? ? ????

3.6

????????????????? ? ?????????

?????? ? ?? ? ??????????? ? ? ? ?? ?? ? ??? ?????? ? ?? ?????? ? ?????????? ? ??? ??? ? ?? ?? ? ??? ????? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ?????? ? ??? ? ?? ??? ? ?

???? ? ??? ? ???????? ? ????????? ? ??? ???? ??????? ??????? ? ?? ? ???????? ? ? ?????????? ? ?? ? ?? ????? ? ??? ? ?? ?? ? ?? ? ??? ? ??????? ???

strap to the wheelchair

???? ? ???????? ?????????? ? ??? ??? ? ?? ?? ? ??? ????? ? ?? ? ????????? ? ??????? ? ?? ??????? ? ???????????? ?

3.7

???? ? ?????????

?????? ? ??? ?????? ? ???????? ? ?? ? ? ?? ?? ? ???????? ? ???????? ? ??? ?? ? ???????? ? ?????? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ?????? ??? ? ??????? ?

to the back of the torso

3.8

belt

length  of webbing  material  used as part of an  occupant restraint or postural  support

3.9

child

?????? ? ?????? ? ? ? ???? ? ???? ? ? ?? ? ??? ???????? ???? ? ?? ? ?? ? ??? ? ???? ? ???? ? ?? ? ??

3.1 0

clamp-type tiedown

?????? ? ??? ???? ??????? ??????? ? ??? ?????????? ? ???? ? ???? ? ?? ?? ? ?????? ??? ? ? ? ??????? ? ??? ???? ????? ? ???? ????? ? ????? ? ?

???????? ??? ? ??? ? ??????? ??? ? ??? ??? ? ??? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ???? ??????

3.11

??????? ? ??????? ? ??????

??????? ? ?????????? ? ??????

?????? ?? ? ??? ??????? ? ??? ? ?????????? ? ???????? ? ???? ????? ? ?????? ? ?? ? ?????? ??? ????? ? ???? ??? ? ??????? ? ??? ???????? ? ? ?

???? ???? ??? ?? ? ????? ??? ? ???? ? ? ??? ? ??????? ? ????? ? ?????????? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ???? ??????? ????? ? ??? ?? ? ???? ???? ???

securement adaptors attached to the wheelchair frame

???? ? ?????????? ? ??? ??? ? ???? ???? ??? ?????? ? ?? ? ?????? ? ?????????? ? ?? ? ?????? ? ???? ???? ??? ?????????? ? ???? ? ??? ? ?????? ?

?? ? ??? ? ??? ????? ? ??? ? ?? ????? ? ??? ??? ? ???? ???? ??? ???? ? ?? ? ???? ???? ? ????????? ? ??? ? ? ?????? ??? ? ? ?????? ??? ? ???????? ? ? ?????? ?

3.1 2

????????????????? ? ?????????

?????????? ???? ? ????????? ??????? ? ??????????? ? ?? ??? ? ??????????? ?? ? ?? ???? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ??? ? ? ? ??????? ?

?????? ??? ? ???????? ? ?? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ???? ???????? ? ??? ??? ? ??? ???? ? ????? ?? ? ???????????? ? ??? ? ? ???? ??????? ? ???

???? ???????? ? ??? ??? ? ??? ????? ? ???????? ? ??? ??? ? ??????? ? ??? ??? ? ?????? ????????? ? ????? ? ??? ?????? ? ????????????

???? ? ?????? ? ????? ? ? ??????? ? ???? ??????? ? ??? ? ?????????? ???? ? ??? ? ???????? ? ??? ? ??????? ? ??? ???????? ? ??? ??? ? ??????? ??? ??? ?

occupant restraint.
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3.1 3

??? ? ??????

hardware at the securement end of a wheelchair tiedown strap designed to attach to wheelchair securement points 

on a wheelchair or wheelchair adaptor for the purpose of anchoring  the wheelchair in  a moving motor vehicle

3.1 4

excursion

?????????? ? ???????? ? ??? ?? ? ??? ? ??? ??????????? ?? ?????? ? ?? ? ??? ? ?? ????? ? ???????? ? ?? ? ?? ? ??????

3.1 5

fastener

?????? ? ???? ? ?? ? ??????? ? ?? ? ?????? ? ???????? ? ?????????? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?????

???? ? ????? ? ???????? ? ??? ? ??? ? ??? ? ? ?? ???? ? ??? ? ?? ???? ? ????? ? ??????? ? ? ??? ? ??? ? ???????

3.1 6

forward-facing

??????????? ? ?? ? ?? ??? ? ??? ? ???? ???? ????????? ? ???????? ? ????? ? ??? ? ????? ? ??? ??? ? ??? ????? ? ???? ? ??? ? ???? ???? ??? ????????? ?

plane within  ten  degrees of the longitudinal  axis of the vehicle

3.17

four-point strap-type tiedown

???? ??????? ??????? ? ?????? ? ???? ? ???? ? ????? ????? ? ??????? ??? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ???? ???? ??? ?? ? ??? ? ??? ????? ? ?????? ??? ? ?? ?

the wheelchair at four separate securement points and to the vehicle at four separate anchor points

3.1 8

harness

?????????????????? ? ?????? ?? ? ?????????? ? ??? ?? ? ????? ? ??? ? ?? ?? ? ??? ????? ? ?? ? ??????? ? ?? ???? ? ?????? ??? ? ??? ? ??? ? ?? ??? ?

???? ? ?????? ?? ? ??? ? ?????? ????? ? ?? ? ???????? ? ?????? ? ?? ? ???? ? ???? ?????

3.1 9

head restraint

?????? ? ????? ? ??????? ? ?? ? ?? ? ? ?? ?? ? ??? ? ???????? ? ? ??????????? ? ??? ?? ? ?????????? ? ???? ? ?? ? ?? ?????? ? ?? ? ? ??????? ????? ? ?? ?

?????? ?? ? ?????? ? ??? ? ??????? ??? ?? ???? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ? ????????? ? ?? ? ??? ? ????? ? ??? ?? ? ????????

3.20

H point

point located on the left and right sides of the pelvic region  of an  anthropomorphic test device (ATD)  that represent 

??? ? ??????????? ? ????????? ? ??? ??? ? ????? ? ? ?? ? ????? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ???? ? ?????? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ????????????

3.21

impact simulator

?????? ? ????? ?? ? ??? ?? ?? ? ? ??? ? ??? ? ????? ?? ? ???? ? ???? ???????? ? ???????? ? ???? ?? ? ????? ? ?

3.22

impact sled

part of an  impact simulator to which  components can be mounted for impact testing

3.23

manual  adjustment device

?????? ??? ? ???? ? ???? ??? ? ??? ? ?????? ? ??? ???? ??????? ? ??? ? ? ??????? ? ????? ? ?? ? ?? ? ?? ?????? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ??? ????? ?

when securing  a wheelchair in  a vehicle

3.24

occupant restraint

?????? ? ??? ?????? ? ???????? ? ?? ? ? ?? ?? ??? ? ??? ? ???? ? ??? ?? ???? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ????? ? ??? ?? ? ? ????? ? ??? ?????? ?

???? ???????? ? ??? ? ? ?????? ??? ????? ? ?? ? ? ?? ????? ? ??? ? ??? ? ? ??? ? ??? ??? ? ???????? ? ????
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3.25

pelvic belt restraint

lap belt restraint

lower-torso restraint

pelvic belt

lap belt

??????? ? ??? ?? ? ???????? ? ????????? ? ?? ??? ? ?????? ? ?????? ? ??? ? ????? ? ??? ??? ? ???????? ? ?????? ? ??? ???

See Figure 2.

3.26

point P

????????? ? ????? ? ???? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?????????????? ? ? ?????? ? ??? ? ? ??? ?????? ??? ? ???????? ? ?? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ?? ? ?

positioned with  the longitudinal  axis perpendicular to the wheelchair reference plane such that the curved 

??????? ? ??? ??? ? ??? ?????? ???????? ? ??? ? ???? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ?????? ??????? ? ??? ??? ? ????

See Figure 1 .

Dimensions in  mi l l imetres

Key

? ? ??? ?????? ? ? ???????? ? ?? ? ??

P point P

a  Wheelchair reference plane.

b  Wheelchair ground plane.

Figure 1  — Wheelchair reference point P and wheelchair reference plane

3.27

postural  support

postural  belt

????????? ? ??? ?????? ? ??? ???? ??? ? ??????? ? ? ???? ? ?? ? ??????? ? ? ? ?????? ? ?? ? ? ? ??????? ? ?????? ? ???????? ? ? ??? ? ??? ? ???????? ?

to provide occupant restraint in  a vehicle impact

3.28

??????? ? ??????? ? ??????? ? ??????

??????? ? ??????? ? ?????????? ? ??????

docking  tiedown device that uses external  power to secure and/or release the wheelchair

3.29

securement points

points on  the wheelchair to which  wheelchair tiedowns are connected

???? ? ?????????? ? ?? ???? ? ??? ? ?? ? ??????? ? ?? ? ???????? ? ?????????? ? ???? ? ??? ? ??????????? ? ??? ????????? ?? ? ???????? ? ?? ?

the wheelchair.
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3.30

??????? ? ??????????? ?????

SWM

???? ? ??? ???? ? ? ??? ???? ??????? ???? ?? ??? ? ??? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ????????

3.31

strap

length  of webbing  material  used in  a wheelchair tiedown

3.32

surrogate wheelchair

SWC

??? ?? ? ? ?????? ?? ? ?????? ? ???? ? ???????? ? ???? ? ????? ? ? ? ??? ? ???? ? ?? ? ???? ? ?? ? ???? ???? ? ? ? ???? ??????? ???? ??? ? ??????? ? ???

??????? ? ?????????????????? ? ??? ? ??????????????? ??? ? ???????

3.33

test wheelchair

TWC

??? ? ??? ??? ? ???? ???? ??? ???? ? ?? ? ???? ? ?? ? ???? ? ???? ???? ?????????? ? ??? ? ?????????????????? ? ???????

3.34

three-point belt restraint

three-point belt

???????? ? ??? ???????? ? ??? ? ?? ?? ? ??????? ? ????????? ? ??? ???? ? ? ? ?? ???? ? ?? ?? ? ?????? ??? ? ??? ? ? ? ???? ????? ?? ?? ? ????????? ?

with  three anchor points that connect together near the hip of the user

See Figure 2.

Key

1  diagonal  belt restraint

2 pelvic belt restraint

Figure 2 — Three-point belt restraint

3.35

?? ??????? ? ??????? ? ????????? ? ????????

UDIG

????????????? ? ???? ??? ? ????? ? ????? ? ??? ? ???????? ? ??? ???????? ??? ?????????? ? ??????? ? ?????? ??? ? ???????? ??? ? ??????

?????? ? ???????? ? ???? ?????????? ? ???? ? ? ???????? ? ??????? ? ??????? ? ??????? ? ?? ? ? ? ???? ? ????? ? ??? ??? ?????

3.36

UDIG adaptor

???? ???? ??? ??????? ? ???????? ???? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ???? ? ???????????? ? ?? ? ????? ? ?
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3.37

upper-torso restraint

shoulder belt restraint

diagonal  belt restraint

shoulder belt

diagonal  belt

??????? ? ??? ?? ? ???????? ? ?????? ??? ? ???????? ? ?? ? ? ?? ?? ? ???????? ? ??? ??? ? ????? ? ??? ? ???? ? ? ?? ??? ? ?????? ? ? ?????? ? ?? ?

across the front of the chest from the hip to the opposite shoulder

3.38

webbing

????? ? ???????? ? ? ???? ? ?? ? ???? ? ??? ? ????? ? ?????? ? ??? ? ??? ???????? ? ?????? ???? ? ??? ? ???? ???? ??? ????????

3.39

webbing  guide

???????? ? ???? ? ??? ???? ? ???????? ? ?? ? ? ? ????????? ? ? ??????? ?? ? ??? ? ??? ???? ? ??? ???? ??????? ???? ? ???????? ? ??????? ?

?? ??? ? ?? ? ???????? ? ?????? ??? ? ?? ?? ? ??????? ? ??? ? ??????? ? ? ???????? ? ? ????? ? ??? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??? ???? ? ??????? ?????

3.40

wheelchair footprint

????? ? ???? ???? ? ?? ? ??? ? ?????????? ? ???? ???? ??? ?????? ? ????? ? ?? ? ??? ??????? ? ??????? ? ?? ? ???? ? ???? ? ??? ? ????????? ?

edges of the structural  members that comprise the mobi le base and seat of the wheelchair

3.41

wheelchair ground plane

plane representing  the surface on  which  the wheelchair rests

See Figure 1 .

3.42

wheelchair reference plane

vertical  plane in  the longitudinal  centre l ine of the wheelchair

See Figure 1 .

3.43

wheelchair tiedown adaptor

wheelchair securement adaptor

???????? ? ???? ? ?? ? ???????? ? ????????? ?? ? ??? ??????????? ? ?? ? ??? ? ???? ??????? ????? ? ?? ? ??????????? ? ???? ???? ???

?????????? ? ?? ? ? ? ???????? ??? ??????? ? ??????

3.44

wheelchair-tiedown and occupant-restraint system

WTORS

???????? ? ????????? ? ?????? ? ???? ???? ???? ????????? ? ????????? ? ????????? ? ??? ??? ?????? ? ???? ???? ???? ??? ??????? ?

??? ? ? ? ?? ??????? ? ???????? ? ?????? ???

3.45

wheelchair tiedown

wheelchair securement

?????? ? ??? ?????? ? ???????? ? ?? ? ?????? ? ? ? ??????? ??????? ? ???? ??????? ?? ? ????? ? ?? ? ? ? ?????? ??? ????

4 Design requirements

4.1  WTORS

4.1 .1  The WTORS shall :

?? ? ??????? ? ??? ??? ?????? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ???? ???? ??? ????????????? ? ??? ??? ? ?????????
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?? ? ?? ? ???????? ? ???? ??? ? ???? ? ?? ?? ? ??? ? ???? ???? ??? ??? ? ??? ? ???????? ? ?? ? ? ? ?????

?? ? ??????? ? ? ? ?? ??????? ? ???????? ? ?????? ???? ? ? ?????? ?? ? ?????????? ? ??? ? ??? ??? ? ???????? ? ????????? ? ??? ? ?????????? ?

???????? ? ???? ? ??? ? ??? ????? ? ??? ?? ? ?????? ??? ? ? ? ?? ??????? ? ???????? ? ?????? ??? ? ???? ? ??? ? ???? ??????? ??????? ? ???? ? ?? ?

???????? ? ?? ? ??????? ?? ? ??? ? ??? ???? ? ??? ?? ? ????? ? ??? ??? ? ???? ??????? ????????

???? ? ???????????? ? ??? ? ? ??? ???????? ????? ? ?? ????????? ??? ? ?????? ? ?? ? ??????? ?? ? ???? ?????????? ? ?? ? ?? ??? ? ??? ? ????? ?

?? ? ???????? ? ???? ??? ? ?? ? ??????? ? ???? ? ???? ? ?? ? ?? ?? ? ????????? ? ? ?? ? ?? ? ??????????? ? ???? ? ??? ? ????? ? ????????????? ??????? ? ? ?

???? ???? ? ?????? ? ? ?????? ??? ? ???? ? ???? ??????? ??????? ? ??? ? ???????? ? ?????? ???? ? ???? ???????????? ? ?????? ?????? ? ?? ? ??? ? ??? ?????

?? ? ??? ? ???? ??? ? ?????????? ? ??? ???? ???? ??? ???????? ? ??? ? ???????? ? ?????? ???? ? ?? ? ???? ? ??????? ? ??? ? ???? ?? ? ???

? ? ???? ???? ???

?? ? ??? ? ???? ??? ? ?????? ? ? ??? ???? ???? ??? ????? ? ???????? ? ? ??? ? ? ??? ? ???? ? ??? ? ???? ???? ??? ?????? ? ??????????? ? ??? ??? ?

???? ???? ??? ? ???? ??? ? ? ??? ??? ? ??? ?? ? ???????? ? ??????? ? ?????? ? ????? ? ???????

?? ? ???? ? ????? ? ??? ? ? ?? ? ?????? ?? ? ??????? ? ??? ???

?? ? ??????????? ? ???????? ? ?? ? ??????? ? ?? ?????????? ? ? ?????? ??? ? ??? ? ? ? ? ??????????

?? ? ???? ? ?? ? ? ??? ? ? ? ????? ? ?? ? ?????????? ? ???????? ? ??? ? ??????? ? ???????? ? ?? ? ????? ? ?????????? ???? ? ???

?? ? ??????? ? ? ? ????? ? ? ???????? ? ?? ? ???? ? ??? ?????? ?? ? ???? ? ???? ??? ? ?????????????? ? ??????? ? ??? ??????????

4.1 .2 ? ????? ? ???? ??????? ? ??????????? ?????? ? ??? ? ? ? ??????? ? ? ? ????????? ? ???????? ? ????????? ? ? ??????

?? ? ?? ? ????? ????? ? ?? ? ??? ?? ? ??? ? ??

?? ? ?? ? ?????? ??? ? ? ? ?? ??????? ? ???????? ? ?????? ??? ? ???? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ???? ???? ??? ???? ? ?

4.2 Wheelchair tiedowns

4.2.1  General

?? ? ??? ????? ? ?? ? ??? ? ???? ???????? ? ??? ??? ? ? ??????????? ???????? ? ??? ? ??????? ? ?????????? ? ???? ? ?

?? ? ??? ? ??????? ? ??? ??? ? ???????? ??? ????????? ? ???????? ? ??? ??? ??? ? ??? ???? ? ????? ? ?????? ? ?????? ? ? ? ??? ???? ? ???????

?? ? ??????? ? ? ? ????? ? ?? ? ? ?? ?? ??? ? ??? ???????????? ? ????????? ??? ??? ? ??????????? ????? ???? ? ???? ???? ??? ? ??? ? ??? ? ??? ??????

?? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ???? ??????? ???????

?? ? ??? ? ??? ? ??? ? ??? ? ???????? ? ????????? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ??????? ? ??? ??? ? ???? ???????

4.2.2 Four-point strap-type tiedowns

4.2.2.1 ? ?????????? ? ?????????? ? ???????? ? ???? ? ? ?? ? ???????? ? ???? ????????? ? ?????????? ? ??? ? ??????? ??? ? ?? ? ? ? ???? ?

????? ? ??? ???????? ??? ????? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?? ? ??????? ? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ? ?????? ? ? ? ??? ? ?? ? ?? ? ?????? ??? ? ?? ???????? ? ?? ?

????? ? ???????? ? ?????? ? ? ?? ???????? ? ?? ? ??? ? ???????? ? ???????? ? ??? ??? ???? ? ??????? ??????? ? ??? ???? ?

???? ? ? ????? ? ? ?? ? ????? ? ??????????? ? ????????????? ??? ? ????? ? ?? ? ???? ???? ??? ? ???? ?? ??? ? ? ? ?????????? ? ?????????? ?

??????? ? ?????? ? ???? ?? ? ?? ? ??????????

4.2.2.2  ?? ? ? ???????????????? ? ??? ? ??????? ? ??? ?????????? ? ??????? ? ??????? ??? ? ??? ? ? ? ????????? ?? ? ?????? ? ???? ?

??? ? ?????????? ? ?????? ? ???????? ? ?? ? ? ????? ? ? ??? ? ??? ? ???????? ? ?????? ??? ?? ? ???? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ??????????? ?

???? ???????? ? ?? ? ?????? ? ??
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Dimensions in  mil l imetres

Key

1  rear securement points

???? ? ??? ? ??? ??? ? ????? ? ??? ? ???? ???? ? ?? ? ?????????? ? ??? ? ??? ?? ? ??? ???? ? ??????? ? ????? ? ???? ? ? ? ??????? ? ? ? ???? ? ???? ? ?? ? ? ?? ? ?? ??? ? ????? ? ???

perpendicular to (rear view)  the wheelchair reference plane.

a  Wheelchair reference plane.

Figure 3 — Preferred angles of rear wheelchair tiedown straps and locations of tiedown anchor points

Dimensions in  mi l l imetres

Key

1  front securement points

???? ? ??? ? ??? ??? ? ????? ? ??? ? ???? ???? ? ?? ? ?????????? ? ??? ? ??? ?? ? ??? ???? ? ??????? ? ????? ? ???? ? ? ? ??????? ? ? ? ???? ? ???? ? ?? ? ? ?? ? ?? ??? ? ????? ? ???

perpendicular to (front view)  the wheelchair reference plane.

a  Wheelchair reference plane.

Figure 4 — Preferred angles of front tiedown straps and locations of tiedown anchor points
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????? ? ??????? ? ??????? ? ???????

4.2.3.1  The docking  tiedown device shal l :

?? ? ??????? ? ? ? ???? ? ?????? ??? ? ??? ??? ? ??????? ? ??????? ? ?????? ? ???????? ? ? ? ???? ? ??????????

?? ? ??????? ? ??? ????? ? ??? ? ????? ? ? ????? ? ???? ??? ??????? ? ?? ? ??? ? ???? ???? ??? ????? ??? ? ??? ???? ? ??????? ???? ? ??? ?

???? ???? ??? ??? ? ???? ? ????????? ? ?? ? ??????? ? ??? ? ?? ???????

?? ? ??????? ? ? ? ?????? ? ???????? ? ?? ? ?? ????? ? ??? ? ???? ??????? ?? ? ??? ? ????? ? ??? ???? ? ??? ?????? ?? ? ??? ? ?????????????? ?

?????? ???? ? ???? ? ?? ? ???????? ?? ? ?? ? ?? ? ??????????

?? ? ???? ?? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ??? ????? ? ???? ? ? ????? ? ?? ? ?? ?????? ? ? ?? ? ??? ? ????? ? ??? ???? ? ??? ?????? ?? ? ??? ? ??????

???????? ? ?????? ?????

?? ? ? ? ??? ? ???? ???????? ?? ? ????????? ? ?? ? ??? ? ???????? ? ??? ??? ? ? ???????? ? ? ??? ?????? ???? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ????????? ?

?? ? ?????? ? ??? ? ???????? ? ??? ? ??????? ? ???????????

?? ? ??????? ? ??????????? ? ?? ????? ? ?????? ? ????? ? ? ??? ????????? ? ??? ???? ? ????????? ?

4.2.3.2 ? ???? ????????? ? ????????? ? ? ??? ? ?????????? ? ?????? ??? ? ??? ??? ? ??????? ? ??????? ? ?????? ? ???? ?? ? ?? ??? ? ????

misalignment between a wheelchair and docking  securement device when:

?? ? ??? ? ??????????? ?? ? ??????? ??? ? ???????? ? ???? ? ??? ?? ?? ? ??? ? ??? ??? ? ??????? ? ??????? ? ?? ????? ? ?? ? ?? ? ?? ? ?? ? ??????? ? ?????????

???? ? ? ? ???? ??????? ? ??????? ? ??????? ? ??? ????? ? ???? ?????????? ? ???? ? ? ? ?? ?? ? ???????? ? ?? ? ?? ? ??????????? ? ?? ? ? ? ??? ?

for lateral  misal ignment of as much as 75 mm in  either direction.

?? ? ??? ? ???? ??????? ????????? ? ????? ? ?? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ???? ???? ??? ? ? ?????? ? ? ??? ? ??? ??? ? ??? ???? ? ?? ? ?? ? ???? ? ?? ? ? ?? ?

?? ? ? ?????? ? ?????????

c)  the structural  components on  the wheelchair that comprise the wheelchair securement points are angled 

?? ?????? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ? ?? ? ?? ? ???? ? ?? ? ? ?? ? ?? ? ??? ? ? ?????????

?? ? ??? ? ?? ???? ? ??? ??? ? ????????? ? ? ?????????? ? ?????????? ? ??? ? ???? ??????? ?????????? ? ?????? ? ???? ? ??????? ? ?? ? ?? ? ?? ?

???? ? ?? ? ?? ? ?? ? ??? ? ?? ? ??? ? ???? ? ???????? ? ??? ??? ? ???? ???? ???

???? ? ? ? ???? ??????? ? ??????? ? ??????? ? ??? ????? ? ???? ?????????? ? ???? ? ? ? ?? ?? ? ???????? ?? ? ?? ? ??????????? ? ?? ?

accommodate for vertical  variation  as much as 50 mm

4.2.3.3  I f the docking  tiedown device is intended to secure a wide range of wheelchairs in  a wide range of 

???? ?? ? ??? ?????? ? ?? ? ???? ?? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ??????????? ? ?????? ? ???? ? ??? ? ???? ? ????????????? ? ?? ? ????? ? ?? ? ??? ? ???????? ?

?????? ??? ?? ? ???? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ??????????? ? ???? ???????? ? ?? ? ?????? ? ??

4.2.4 Clamp-type tiedowns

?????????? ? ???? ???? ??? ???????? ? ???? ? ? ?? ? ???????? ? ???? ? ???? ? ???????? ? ??? ? ?? ??????? ? ??? ? ??????? ? ?????? ??? ?

?? ? ??? ? ?????????????? ? ??????????? ? ???? ? ? ??? ? ???? ??? ? ????????? ? ?????? ? ?? ? ?????? ? ??? ?? ? ? ? ???? ???? ????????? ? ??? ?

? ?? ? ? ? ???? ????????????? ? ??????? ? ??? ???? ? ? ?? ? ?????? ? ???? ?????????????? ? ?????????? ? ????????? ? ??? ? ???????? ?

?????? ??? ?? ? ???? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ??????????? ? ???? ???????? ? ??? ? ????? ? ??

4.3 Wheelchair securement adaptors

4.3.1  ??? ? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ?? ? ???? ? ???? ? ? ? ??????????? ?????????? ? ???????? ? ??? ? ???????? ???? ? ?

?? ? ??? ? ???? ??? ? ?????? ? ? ??? ???? ???? ??? ????? ? ???????? ? ? ??? ? ? ??? ? ???? ? ??? ? ???? ???? ??? ?????? ? ??????????? ? ??? ??? ?

???? ???? ??? ? ???? ??? ? ? ??? ??? ? ??? ?? ? ???????? ? ??????? ? ?????? ? ????? ? ???????

b)  be designed to prevent inadvertent loosening  from the wheelchair frame during  normal  use.
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4.3.2  I f the docking  tiedown device is intended to secure a wide range of wheelchairs in  a wide range of publ ic 

??? ?????? ? ??? ? ??????????? ?????????? ? ???????? ???? ?? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ???? ? ????????????? ? ?? ? ????? ? ??

4.4 Occupant restraints

4.4.1 ? ?? ? ??? ????? ? ?? ? ??? ? ???? ???????? ? ?? ? ??? ? ? ???????? ? ?????????? ? ??? ? ? ?

?? ? ???? ? ???? ? ?? ???? ? ??? ? ??????????? ? ?? ??? ? ???????? ? ?? ? ??? ?? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ?????????? ? ??? ???? ? ? ??? ?????

?? ? ???? ? ?? ?? ? ?????? ???? ? ???? ? ??? ? ?? ? ?? ?????? ? ?? ? ?????? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ??? ??????

4.4.2 ? ???? ? ??? ? ?? ? ??? ? ???????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ?????????? ? ???? ? ?

?? ? ??????? ? ????????? ? ????????? ? ??? ??? ? ??? ??? ? ?? ???? ? ?? ?? ? ???? ?? ? ??? ? ????? ? ????? ? ?? ? ? ????? ? ??

?? ? ??????? ? ????????? ? ????????? ? ??? ??? ? ??? ??? ? ?? ???? ? ?? ?? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?????????? ? ? ??? ? ???????? ?? ?

??????? ? ??? ? ??? ? ???? ? ?? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ??

?? ? ??????? ? ???? ? ? ????? ? ??? ?? ???????? ? ??? ??? ? ?? ???? ? ?? ?? ? ?????? ??? ? ???? ? ?? ???? ? ???? ?????????? ? ??? ? ?????????? ? ??? ?

???? ? ? ?? ?? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ?? ? ???? ? ??? ? ??? ??? ? ? ????? ? ???? ??????? ? ???? ? ?? ? ????? ? ?? ? ?? ? ??? ??????? ? ?????? ??? ?

??????? ? ??? ? ?????? ? ????? ? ?? ???????? ? ????? ? ??????

?? ? ??????? ? ???? ? ? ????? ? ??? ?? ???????? ? ?? ? ??? ? ??????????? ? ????????? ? ???? ? ?? ???? ? ???? ?????????? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ?? ? ?

??? ? ??????? ??? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ?? ? ? ???? ? ??? ? ??? ???? ? ????? ? ???? ??????? ? ???? ? ?? ? ????? ? ?? ? ?? ? ??? ??????? ?

?????? ??? ? ??????? ? ??? ? ?????? ? ????? ? ?? ???????? ? ????? ? ?????? ? ???? ? ?????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ????? ? ??

?? ? ???? ? ??? ? ???????? ? ??? ??? ? ???? ????? ??? ? ?? ???? ? ?? ??? ? ??? ??????????? ? ?? ?? ? ?????????? ? ??????? ? ??? ? ???? ? ???? ? ??? ? ?? ?

from the ATD centre l ine.

4.4.3  I f occupant restraints include structural  components for the attachment of upper anchorages or guides 

???? ??????????? ? ?????? ? ????????? ? ???? ??? ? ?????? ??????? ?????? ? ???? ? ? ?? ? ???????? ? ???? ? ???

?? ? ?? ???????? ? ?? ? ?? ???? ? ?? ? ???? ? ??? ? ?? ? ?????????? ? ?? ? ??? ????? ? ??? ? ???? ????? ???? ? ? ??? ??? ? ???????? ? ???????? ? ??

b)  located at least 1  1 00 mm above the wheelchair ground plane.

4.4.4  Occupant restraints shal l

?? ? ?? ?? ? ??? ? ?? ? ? ????? ? ???? ???? ????????? ? ?????? ??? ? ?? ? ??? ???????? ? ???? ? ? ? ???? ??????? ??????? ? ??? ? ?? ??????? ?

???????? ? ?????? ??? ? ???? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ???? ???????? ? ??? ?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ????? ? ???

?? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ?????? ?? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ??????????? ? ???? ???????? ? ??? ?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ?
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Dimensions in  mil l imetres

Key

? ????????? ? ????

? ???????? ? ????

???? ? ??? ? ??? ??? ? ??? ?????? ? ??? ? ???? ???? ? ?? ? ?????????? ? ??? ? ??? ?? ? ??? ??? ? ?? ???? ? ?? ?? ? ???? ? ? ? ??????? ? ? ? ???? ? ???? ? ?? ? ???? ? ?? ? ? ?? ? ?? ??? ? ????? ?

or perpendicular (rear view)  the wheelchair reference plane.

a  Wheelchair reference plane.

Figure 5 — Ranges of angles for pelvic belts

5 Performance requirements

5.1  WTORS components

5.1 .1 ? ?? ? ? ??????? ? ? ????? ? ?????? ? ???????? ? ??????? ? ?????? ???? ? ??? ? ?? ???????? ? ?????? ???? ? ??? ???????????

??????? ? ??? ? ?????????????????? ? ??????? ? ???? ? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ?????????? ? ??? ?????? ? ?? ? ??? ? ???? ?????? ?

column of Table 1  or Table 2 of either

?? ? ??? ? ???? ?????? ? ??? ? ? ?? ? ??

?? ? ????? ? ??? ? ?????? ?? ? ??????? ????

5.1 .2  Al l  webbing  and padding  used in  WTORS shall  have a burning  rate not exceeding  1 00 mm/min  when 

?????? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ?????
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Table 1  — Applicable subclauses of ECE regulation No.1 6

Subclause Component Subject
ECE R 1 6 tests 
referenced

Applicationa

6.2.1 .1 rig id  parts sharp edges — OR ?  WTD

6.2.1 .2 rig id  parts corrosion 7.2 OR ?  WTD

6.2.1 .4 rig id  parts cold  impact test 7.5.4 OR ?  WTD

6.2.2.1 buckles ??????? ? ??? ? ??? ? ???? — OR

6.2.2.2 buckles closing/releasing ????? OR

??? ?? ?? buckles cold  mating ????? OR

6.2.2.4 buckles repeated testing 7.7 OR

??? ?? ?? ?? ???????? ? ??????? micro-sl ip ??? OR

??? ???? ?? ????? ??????? ? ?????? force 7.5.6 OR ?  WTD

6.2.5 various belt retractors performance ???? ? ??? ?? ? ?? ? ??? ?? OR

6.2.6 preloading  devices performance ???? ? ????? OR

??? ?? belts general  specs ????? OR

??? ?? belts strength ????? ?? ? ? ????? OR ?  WTD

??? ?? belts strength ????? ? ? ????? OR ?  WTD

6.4.2 belts strength ????? ??? ? ????? ? ? ??? OR ?  WTD

a     OR ? ? ???????? ? ?????? ???? ? ??? ? ?  wheelchair tiedown.

Table 2 — Applicable subclauses of FMVSS 209

Subclause Component Subject
FMVSS 209 tests 

referenced
Applicationa

S4.1  (d) hardware burrs and sharp edges — OR ?  WTD

S4.1  (e)
release 

mechanism
design — OR

S4.1  (h) webbing unravel l ing — OR ?  WTD

S4.2 (a) webbing belt width S5.1 (a) OR

S4.2 (b) webbing breaking  strength S5.1 (b) OR ?  WTD

S4.2 (c) webbing elongation S5.1 (c) OR ?  WTD

S4.2 (d) webbing abrasion  resistance ???? ???? ? ??????? OR

S4.2 (d) webbing abrasion  resistance S5.1 (d) WTD

S4.2 (e) webbing l ight resistance S5.1 (e) OR ?  WTD

???? ? ??? hardware corrosion  resistance S5.2(a) OR ?  WTD

???? ? ??? hardware temperature resistance S5.2(b) OR ?  WTD

???? ? ??? buckle release release force S5.2(d) OR

???? ? ??? ?? ???????? ? ?????? ?? ???????? ? ????? S5.2(e) OR

???? ? ??? ti l t- lock devices locking  angles S5.2(f) OR

???? ? ??? buckle latch separation  force S5.2(g) OR

???? ? ??? belt retractor performance S5.2(i) OR

???? ? ? ?? belt retractor performance ????? ?? OR

???? ? ??? belt retractor performance ???????? ? ???? OR

S4.4 (a) pelvic restraints performance ??????? OR

S4.4 (b) ???? ??? ? ?????????? performance ??????? OR

a  OR ? ? ???????? ? ?????? ???? ? ??? ? ?  wheelchair tiedown.
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5.2 Frontal  impact requirements

5.2.1  General

?? ? ???? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ????? ? ?? ????? ? ?? ? ???? ? ??? ? ???? ???????? ? ??? ????? ? ??? ?

??? ?? ? ??? ? ? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ?????? ??? ? ?????

?? ? ? ?? ? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ????? ? ?? ????? ? ?? ? ??? ? ? ??? ? ???? ???????? ? ??? ????? ? ??? ? ??? ?? ? ???? ? ?

be met during  and after the test.

????? ? ???? ???????? ? ?????? ? ??? ? ????? ? ???? ? ?????? ? ???? ? ???

???? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ????? ? ? ? ????? ? ?? ? ???? ? ??? ? ?? ? ?????? ? ???? ???????? ? ??? ? ? ? ?? ?

met during  the test:

?? ? ??? ? ????????? ? ? ?????????? ? ??? ??? ? ??? ? ??? ? ??? ? ???? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ???? ? ???? ? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ?? ???? ?

? ???? ? ?? ? ??? ?? ? ??

?? ? ??? ? ???? ???? ??? ??????? ? ???? ? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ???? ? ???????? ? ??????? ? ????? ? ?? ? ??? ? ???? ? ?? ? ??? ?????? ? ?? ?

??? ? ??? ? ???? ? ????????? ? ?????? ??? ? ??? ? ??? ? ??????? ? ????????? ? ?? ? ? ? ? ? ? ??? ???? ? ?xknee/xwc  ? ? ? ?? ??

Table 3 — Horizontal  excursion l imits

Measurement point Excursion variable
Excursion l imit

mm

Point P of TWC xwc 200

ATD knee centre xknee ???

ATD front of head xhead 650

xwc ? ?? ? ??? ? ??????? ? ????????? ? ? ? ??????? ? ?? ?????? ? ?? ? ??? ? ? ??? ? ? ??????? ? ??????? ? ??? ? ?? ????? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?? ? ????  t0  and the point P 

target at the time of peak wheelchair excursion.

xknee ? ?? ? ??? ? ????????? ? ? ? ??????? ? ?? ?????? ? ?? ? ??? ? ? ??? ? ? ??????? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ???? ? ?? ??? ? ?????? ? ?? ? ???? ? t0 ? ??? ? ??? ? ????? ?? ??? ? ?????? ? ?? ?

the time of peak knee excursion.

xheadF ? ?? ? ??? ? ????????? ? ? ? ??????? ? ?? ?????? ? ?? ? ??? ? ? ??? ? ? ??????? ? ??????? ? ??? ? ???? ? ??????? ? ?? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ? ???? ? ????? ? ??? ? ???? ? ?? ? ????  

t0 ? ??? ? ??? ? ???? ? ??????? ? ?? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ? ???? ? ?? ? ??? ? ???? ? ??? ???? ? ???? ? ????????? ?

5.2.3 Requirements after the test when tested with  SWC

???? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ????? ? ?? ???? ? ?? ? ???? ? ??? ? ??? ?????? ? ???? ???????? ? ???? ? ? ?? ? ??? ?

at the conclusion  of the test.

a)  The ATD shall  be retained in  the seat of the TWC.

b)  The TWC shal l  remain  on  al l  four wheels on  the impact sled platform.

?? ? ?? ? ????? ? ????????? ? ?????????? ? ??? ?????????? ? ??? ? ??????? ? ???? ? ? ?? ? ???????? ? ??? ????????? ?

?? ? ??????? ? ??? ??? ? ??? ? ???? ? ??? ? ???? ???? ??? ??????? ? ??? ? ? ? ??? ? ???? ??? ? ??? ? ??? ? ??? ??????

?? ? ??????? ? ??? ??? ? ??? ? ???? ? ??? ? ???????? ? ?????? ??? ? ??? ? ? ? ??? ? ???? ??? ? ??? ? ??? ? ??? ??????

?? ? ?? ? ???? ? ??? ??? ?????? ? ???? ? ? ??? ???? ? ??????? ? ????? ? ??? ??????? ? ? ????????????? ? ? ????????? ? ??? ???????? ? ??? ???? ? ??? ??? ?

???????????? ? ????? ? ?? ???? ? ???? ? ????? ? ??? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ? ?? ? ? ? ??????? ????? ? ?? ??? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ?????????

?? ? ??? ? ????? ? ??? ? ? ? ??? ?? ?? ? ?? ? ????????? ? ?????????? ? ????? ? ????? ? ??? ??????????? ? ? ??? ?? ? ?? ? ???????? ? ??? ? ???? ?

??? ?? ???? ? ?? ? ??? ? ?????????
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5.2.4 Requirements during  the test when tested with  SWM

???? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ????? ? ?? ????? ? ?? ? ??? ? ? ??? ? ??? ?????? ? ???? ???????? ? ??? ? ? ? ?? ?

met during  the test:

?? ? ??? ? ????????? ? ? ?????????? ? ??? ??? ? ??? ? ??? ? ??? ? ???? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ???? ? ??? ? ? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ? ?? ??? ?

???????? ? ?? ? ??? ? ???? ?? ??????? ? ??? ?? ? ???

?? ? ?????? ? ???? ????? ? ????? ? ??? ? ?? ????????? ? ?????? ??? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ? ??? ? ??????????? ??????? ? ???? ? ? ??????? ?

??? ? ??? ? ???? ? ???????? ? ??????? ? ????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ??? ?? ? ??? ?

?? ? ??? ??? ? ??? ? ?? ? ? ? ??????? ? ???? ??????? ? ??? ? ???????? ? ??? ????????? ? ??? ??? ??? ????????? ? ??? ???????? ? ????? ? ??? ? ? ?

?????? ? ???? ? ??? ? ???? ????????? ? ??? ?? ? ???

5.2.5 Requirements after the test when tested with  SWM

???? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ????? ? ? ? ????? ? ?? ? ??? ? ? ?? ? ??? ? ?????????? ? ??? ??? ? ?????

?? ? ??? ? ???? ???????? ? ??? ??? ?? ? ?? ? ?? ? ??? ?? ? ??? ? ???

?? ? ??? ? ???? ??????? ? ?? ? ??? ? ?????? ??????? ? ??? ??

shal l  be met.

5.3 Webbing  slippage at tiedown adjustment devices

???? ? ?????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ??? ? ????????? ? ? ???? ? ?? ? ??? ? ? ? ? ??????? ? ???? ? ??? ????? ? ? ? ??? ?? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ? ???? ? ?

?????????? ? ?? ???????? ? ?????? ???? ? ??? ???? ???? ??? ???????? ? ??? ? ? ? ??? ? ???? ? ?? ?????? ? ???????? ???? ? ?? ? ?? ?

5.4 Partial  engagement of anchorage and securement components

???? ? ????? ? ????????? ? ??? ? ?????????? ? ?????????? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ????? ? ?? ? ?? ? ? ?????????

and partial  engagements shal l  separate with  a force of less than  22 N.

5.5 Linear and rotational  wheelchair movement

??????? ? ??????? ? ???? ?? ? ? ?? ?? ??? ? ???????? ??? ???????? ? ?????? ? ????? ? ? ??? ???? ? ????????? ? ? ????????????? ? ???? ?? ?

???????? ? ??? ? ???????? ? ? ???? ? ?????? ??? ? ????????? ? ? ???????? ??? ???????? ? ????? ? ??? ? ???? ? ?????? ? ? ???? ? ?? ? ????? ? ? ?

? ? ????????????? ? ? ????? ? ??? ? ? ??????????? ? ??? ? ???? ??? ? ???? ????????

??? ? ????????????? ? ??? ? ????? ? ???

6.1 .1 ? ????? ? ??? ? ??????????? ? ????? ? ???? ? ? ?? ? ??????????? ? ??? ? ??? ???? ? ?????? ? ????

?? ? ??? ? ?????????????? ? ???? ? ??? ??????????

?? ? ??? ? ????? ? ??? ? ????? ??? ???????????? ? ??? ? ??? ? ?????? ????????????? ? ????????? ? ?? ? ??????? ? ???????? ? ? ? ????? ? ?? ?

??? ? ????? ? ??? ? ? ??????? ? ???? ? ? ? ? ???

c)  an  indication  that the WTORS conforms to ISO 1 0542-1 :201 2.

6.1 .2 ? ??????? ? ????? ? ?????????? ? ??? ? ?????????? ??? ? ???? ? ? ?? ? ???????? ??? ? ?? ? ??????????? ? ???? ? ????????

?? ? ??? ? ?????????????? ? ???? ? ? ??? ? ???? ? ??????? ??? ?? ? ??? ??? ???? ? ????????????? ? ????? ? ???

?? ? ??? ? ???? ? ??? ? ???????? ? ??? ? ??? ???? ? ???????? ?? ? ????? ? ????????? ? ???? ? ? ??????????? ??????? ? ? ???? ????? ?? ??? ?

pelvic belt).
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6.1 .3  A permanent notice shal l  be provided with  the WTORS for posting  in  the vehicle at the wheelchair 

?????? ? ??? ??????? ? ??? ? ??????? ??? ? ??? ? ????????? ? ??? ??? ? ??????? ? ?????? ? ??? ? ? ??? ???? ??????? ? ??? ? ?????? ? ????????? ?

??? ? ?????? ? ?????? ? ????? ? ??? ????????? ? ? ??????? ??? ? ??? ?????? ? ???????? ? ??? ??? ? ??????????? ? ???? ?? ? ???? ? ??????? ? ???

people with  visual  impairment.

6.1 .4 ? ???? ????? ? ???? ? ??? ? ???????? ? ???? ??????? ? ???????????? ? ??? ? ????? ? ?????????? ? ??? ? ?????????? ??? ?

???? ? ? ?? ? ???????? ??? ? ?? ? ??????????? ? ???? ? ???????? ? ??? ? ???? ? ??? ? ???? ? ? ??? ??? ? ??????????? ? ??? ? ??? ? ??????? ?

wheelchair and occupant mass which  for which  the WTORS can be used.

6.2 Instructions for installers

6.2.1  General

6.2.1 .1  Manufacturers of WTORS shall  provide written  instructions for the instal ler in  the principal  language(s)  

??? ??? ? ??????? ? ?? ? ?? ??? ? ?? ? ?? ? ???????? ?

6.2.1 .2  The instructions shal l  include statements that:

?? ? ??? ? ????? ? ??? ? ? ? ?? ? ????? ? ??? ? ???? ?????????????? ? ???? ???? ????

?? ? ???????? ? ??? ? ??????? ??? ???????? ? ???????? ? ??????? ??? ? ????? ? ???????????

?? ? ??? ? ????? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ? ?????? ??????

?? ? ??? ????? ? ??? ? ? ?? ???? ? ????????????? ? ???? ? ? ? ? ???? ???? ??? ??????? ? ??? ? ?????????????????? ? ????????? ? ??????????

?? ? ???????? ? ??? ? ?????????? ? ?? ? ?? ? ??????????? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ???? ???? ???

?? ? ??? ????? ? ???? ? ??? ? ?? ?????????????? ? ??????? ?????? ? ???? ?? ? ?? ? ?????????? ? ?? ? ??? ???? ? ???? ? ??? ??? ? ??????? ? ??? ? ??? ?

???? ? ??? ? ???????? ?? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ????????? ? ? ? ?? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ?? ? ?????? ?? ? ?? ? ??? ? ?????? ?

the pelvis and/or ? ????? ??? ? ?????? ?? ???? ? ??? ? ??????? ? ?????? ? ??? ? ?????? ? ? ??? ? ??? ??? ? ?? ?? ? ???? ??? ? ??? ? ????????

?? ? ??? ????? ? ???? ? ??? ?? ? ??? ???? ? ?????????? ? ?????? ? ??? ? ?????? ????? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ???? ?? ? ?? ? ??????? ? ???? ?

???? ??? ? ???? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ??????????? ? ???? ???????? ? ??? ????? ? ??? ? ??? ??? ? ? ? ?? ?

?? ? ??? ????? ? ??? ? ? ?? ???????? ? ??? ????

i)  the permanent notice provided with  the WTORS indicating the proper use and operation of the tiedown device 

???? ? ??? ???? ??????? ? ??? ? ?????? ? ????????? ? ???? ?? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ? ? ??????? ? ???????? ? ????? ? ?? ? ??? ? ?????? ??? ? ???????

6.2.1 .3  The instructions shal l  include descriptions of:

?? ? ??? ? ???? ???? ??? ???????? ? ???? ? ??? ? ???? ???? ? ?? ? ? ? ??? ? ??????? ? ?????? ? ??? ??????? ? ?????????

?? ? ?????????? ? ???? ?????? ??? ? ??????? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ???? ???? ???

?? ? ??? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?? ? ?? ? ???? ? ? ?? ? ???? ? ??? ? ?????? ???? ?? ? ?? ? ?? ? ???????? ? ?????? ??? ? ??? ? ??????? ? ??? ? ???????? ? ???

? ? ? ? ?????????? ? ??? ? ??? ? ???? ? ???? ?? ? ?? ? ????? ? ????

?? ? ??? ? ?????? ? ??? ???????????? ? ??? ???? ??? ? ?? ??? ? ????????? ? ??? ???? ????? ??? ? ??????? ? ??????????? ? ??? ? ?? ?

??????????? ? ???? ? ????? ? ?????? ? ???? ?? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ???? ? ??? ? ?? ?? ? ??????? ? ??? ? ????? ??? ?? ??????? ? ??? ?????????? ?

???? ??????? ? ??? ? ?? ? ???? ? ??? ? ?? ???? ? ?? ? ?? ? ??? ????? ? ??? ? ???? ????? ?? ????? ? ??? ???????? ? ?????? ? ?? ? ?? ? ?? ? ? ?? ?? ??? ?

???????? ? ????? ? ?? ? ??? ? ????? ? ?? ? ? ? ?????? ? ? ??????

e)  minimum vehicle-strength  recommendations at al l  WTORS anchor point locations.

6.2.1 .4  The instructions shal l  include diagrams and drawings that i l lustrate:

?? ? ???????? ?? ? ??????? ? ???? ?????? ??? ? ????? ? ?????????? ? ?? ? ??? ? ??? ????? ? ????? ? ???? ? ? ?? ???? ? ???????? ?

???? ???????? ? ???? ? ? ? ? ????? ? ??????? ???????
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?? ? ?? ? ???????? ????? ? ??????? ? ??? ? ? ? ????? ? ? ??? ? ???? ?? ? ? ?????????? ? ???? ???? ? ?? ? ??? ? ????? ? ???????

c)  the locations for anchor points of vehicle-anchored belt restraints relative to wheelchair tiedown anchor 

??????? ? ????? ? ???? ? ??? ? ????????? ? ??? ? ????????? ? ????????? ? ??? ??? ? ???? ?????? ? ?? ?? ? ?????????? ? ?? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ??

?? ? ? ???????? ? ??????? ? ????? ? ??????? ?????? ? ??? ? ??? ???? ? ????????? ??????????? ? ? ???? ? ???? ? ??? ? ????? ?????? ???? ?

?????? ? ??? ? ????? ? ?????? ???? ? ????? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ???? ? ?? ???? ? ????? ? ?? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ??

6.2.1 .5  The instructions shal l  include statements that:

?? ? ??? ? ????? ? ??? ? ? ? ?? ? ????? ? ??? ? ?? ? ? ? ?? ?????? ? ??? ? ???? ? ????? ??????

?? ? ???? ? ?? ???? ? ??? ? ??????????? ? ?????????? ? ???? ? ? ?? ? ????? ? ????

?? ? ??? ???? ? ??????? ?????? ? ?? ? ? ? ???? ??? ? ?? ???????????? ? ??? ? ?? ????? ? ??? ? ??? ?? ??? ? ???? ?? ? ?? ? ????????

d)  additional  vehicle interior padding  should  have a burning  rate that does not exceed 1 00 mm/min  when  

?????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ??? ? ?????

?? ? ? ? ??? ????????????? ? ???? ? ????????? ? ??? ? ? ? ?? ? ???????? ? ? ??? ? ? ???? ? ?????? ??? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ??? ????? ? ?? ?

? ?? ?? ??? ? ???????? ? ????????? ? ??? ??? ? ???? ???? ??? ???? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ???????? ? ? ???? ???? ? ?? ?????

?? ? ??? ?????? ? ??? ? ? ? ??? ? ?? ? ????? ? ??? ? ?? ? ? ? ??????? ???? ? ??? ? ????????? ? ???? ? ??? ? ????????? ? ?????????? ? ??? ?? ? ???????

?? ? ?? ? ?????? ? ???? ? ? ?? ? ???? ? ?? ?? ? ?? ? ? ? ????????????? ? ???????? ? ?????? ??? ? ?? ? ??? ???????? ? ???? ? ? ? ???? ???????

??????? ? ??? ? ?? ??????? ? ???????? ? ??????????

?? ? ?? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ??????? ?????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ??? ? ????? ? ?????????????? ? ???????????? ? ?? ?

?????? ? ???? ? ??? ? ??????? ?????? ? ??? ??? ? ??????????? ? ??? ? ?? ???? ? ?? ??? ? ??? ? ??? ???? ? ??????????? ? ?? ?? ? ?? ? ?????????

NOTE The extent of head and chest excursions depends on  the location  of the upper-torso belt restraint anchor 

?? ???? ? ??? ? ??? ? ???????? ? ?? ? ????????? ??? ? ? ??????? ? ????? ? ??? ? ??? ??? ? ??? ? ?????????? ? ???? ????? ??????????

?? ? ??? ? ????? ? ????????????? ???? ? ? ?? ? ????? ???? ? ?? ? ???? ? ??? ????????? ? ?? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ??? ?????? ?????? ? ?? ? ??? ?

??? ???? ? ??? ???? ??? ??????? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ???????? ???

?? ? ??????????? ? ??? ????????????? ? ?? ? ??? ? ????? ? ?????????? ? ??? ? ? ? ??? ? ?? ? ???? ? ??????? ? ????? ????? ? ??? ? ????? ?

?????????????

k)  components and subassemblies from different manufacturers shal l  not be mixed in  order to make up a 

???? ???? ? ???????

?? ? ??????? ? ???? ? ? ?? ? ????????? ? ???? ? ?????????? ? ????? ? ??????? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ???????? ? ? ????????? ? ? ??? ????
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Dimensions in  mil l imetres

Key

RCZ ????? ?????? ????

FCZ ????? ? ?????? ????

??? seated head height

??? ?? ??? ?????? ???? ? ?????

NOTE 1 ??? ? ??? ? ?? ? ???????? ? ???? ? ??? ? ???????? ? ????? ? ?? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ?

NOTE 2 ??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ?

???? ? ? ??? ? ??? ? ?? ? ???????? ? ???? ? ??? ? ????????? ? ????? ? ?? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ? ???? ? ??????????? ?

?????? ???? ? ??? ? ??? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ????? ?? ? ???? ? ???? ???? ????????? ? ????????

NOTE 4 ???????? ? ????? ? ??? ? ? ? ??????? ? ?? ? ??????????? ? ?????????? ? ?? ? ???? ?? ? ?? ? ????? ? ???? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ? ???? ? ??? ?

????? ? ?? ? ???? ? ???? ? ?? ?? ? ? ? ?? ???? ? ???? ? ?????? ????

NOTE 5 Seated head height ranges from about 1  200 mm for a smal l  adult female to about 1  550 mm for a tal l  adult 

male.

NOTE 6 ? ???????? ? ?? ???? ? ???? ??? ? ???? ? ???? ? ??? ? ??? ? ??? ? ? ???? ? ??? ?? ? ???? ????? ? ???????? ? ???? ? ?? ???? ? ??? ? ???? ? ? ?

particu lar make or model  of wheelchair.

Figure 6 — Clear zones for wheelchair-seated occupants
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6.2.2 Additional  instructions for installers of four-point strap-type tiedowns

?? ? ??? ????? ? ?? ? ??? ? ???????????? ? ? ???? ? ?? ? ??? ?? ?? ? ?? ? ??? ?? ??? ? ?????????????? ? ???????????? ? ???? ????? ? ???? ? ??? ????? ?

???? ? ?????????? ? ?????????? ? ???????? ? ??? ? ? ? ??????? ? ??? ? ??????????????? ? ???? ? ???????? ? ??????? ? ??????? ?? ???? ? ???

???? ??????? ???????? ? ??? ? ??? ? ??????????? ? ? ? ????????? ? ?? ? ??????? ? ? ? ??? ? ?? ? ??? ??????? ? ?????

?? ? ??? ? ????????? ? ????????? ? ????????? ? ??? ?? ? ???? ??? ? ????? ??????? ? ?????? ? ?? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ??? ? ???? ? ??? ? ?????????? ?

?? ? ??? ? ????????? ? ????????? ? ????????? ? ??? ?? ? ???? ??? ? ????? ? ??????? ? ?????? ? ?? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ????

?? ? ??? ? ????????? ? ????????? ? ??? ?????? ? ??? ?? ? ??? ??? ? ????? ??????? ? ?????? ? ?? ? ???? ?? ? ? ?? ? ??? ??? ? ???? ???? ???

????????? ? ? ????? ? ???

?? ? ??? ? ????????? ? ?????????? ? ????????? ? ??? ?? ? ??? ??? ? ????? ? ??????? ? ?????? ? ?? ? ???? ?? ? ??? ? ??? ??? ? ???? ???? ??? ????????? ?

?????? ? ??? ? ??? ??? ? ?? ? ?? ? ?? ? ??????? ? ???? ? ??????? ? ???? ? ? ??? ? ?? ? ??? ? ???????? ???

????? ? ??? ??????? ? ???????????? ? ???? ?????? ???? ? ??? ??????? ? ??????? ? ???????

?? ? ??? ????? ? ?? ? ??? ? ???????????? ? ? ???? ? ?? ? ??? ?? ?? ? ?? ? ??? ?? ??? ? ?????????????? ? ???????????? ? ???? ??? ? ?????? ???? ? ??? ??????? ?

tiedown devices shal l  include statements indicating:

a)  how the wheelchair should  be manoeuvred relative to the wheelchair station  for effective engagement and 

? ???????????? ? ???? ? ??? ? ??????? ? ??????? ? ???????

?? ? ??????????? ? ????????? ? ???? ? ???????? ? ? ???????? ? ??? ?????? ??????? ? ???????? ? ???? ??? ? ?? ? ??? ? ???? ???????

???????? ? ??? ??? ???? ? ???????

c)  where to position  the docking  tiedown device in  the vehicle relative to occupant restraint anchor points for 

??? ? ???? ? ????????? ? ??? ? ??? ??? ????????????? ? ???????? ? ?????? ??? ? ????????

?? ? ??? ? ???? ???????? ? ???? ? ???????? ? ? ?????? ? ??? ? ???????????? ? ???? ?????????? ? ?? ? ??? ? ?????? ???? ?? ? ??? ??? ? ??? ?????

?? ? ????? ? ??? ? ????? ? ??? ????? ??????????? ? ???? ?? ? ?? ? ??????? ? ?? ? ?????? ?? ? ??????? ? ???? ? ???????

?? ? ??? ? ???? ???? ? ??? ????????? ? ?? ? ??? ? ??? ?????

?? ? ? ? ???? ??? ? ?? ? ????? ?? ? ??? ? ??? ???? ? ????????????? ?????? ? ?? ???????? ? ???? ??? ? ? ??? ???? ? ??? ???????

?? ? ? ? ???? ??? ? ??? ???? ? ????? ??? ? ????????? ? ? ????? ? ??? ??? ? ??? ???? ? ?????? ? ????? ? ?????? ? ??? ??? ? ??????? ? ??????? ? ???????

?? ? ? ? ??????????? ? ??? ??? ? ???????? ? ??? ? ???????? ? ??? ??? ? ???? ???? ??? ??????? ? ?????????? ? ??? ???? ???? ??? ?????????? ?

???????? ? ???? ???? ? ?? ? ?????? ?? ? ??? ???? ? ????????? ? ?????????? ? ???? ? ??? ? ??????? ? ??????? ? ???????

?? ? ??? ??? ? ??????? ? ??? ? ????????? ? ???? ?????? ?????? ? ??? ? ??????? ? ??? ??? ? ???? ??????? ??????? ? ????????

6.2.4 Additional  instructions for installers of clamp-type tiedowns

?? ? ??? ????? ? ?? ? ??? ? ???????????? ? ? ???? ? ?? ? ??? ?? ?? ? ?? ? ??? ?? ??? ? ?????????????? ? ???????????? ? ???? ??? ? ?????? ???? ??? ????? ?

???? ? ??? ? ?????????? ? ???????? ? ???? ? ? ??????? ? ?????????? ? ?????

?? ? ???????? ? ??? ? ????????????? ? ?? ? ?? ??? ? ? ? ???? ??????? ??????? ? ???????? ?? ? ???????

?? ? ??? ??? ? ???? ??? ? ??????? ? ??? ? ???? ???? ??? ??????? ? ???????? ?? ? ?? ? ???? ? ???? ? ??? ? ????? ? ??? ? ??? ? ????????? ? ????

instal lation  and removal.

????? ? ??? ??????? ? ???????????? ? ???? ?????? ???? ? ??? ???????? ? ???? ??????? ? ??????????? ??????

?? ? ??? ????? ? ?? ? ??? ? ???????????? ? ? ???? ? ?? ? ??? ?? ?? ? ?? ? ??? ?? ??? ? ????????????? ? ??? ????? ? ?????????? ? ??? ?

????????? ? ??? ? ???? ? ??? ? ???????? ? ?? ? ?? ? ???? ? ???? ? ??????? ? ???? ??????? ???? ?? ? ??? ? ? ? ??????? ? ??????? ? ??????????? ?

that includes

a)  the make and model  of wheelchairs and the maximum wheelchair and occupant mass that can  be used 

???? ? ??? ? ?????????? ? ??????? ?????????? ??? ? ??? ?????? ? ???
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b)  diagrams and/or drawings that describe the method of instal lation  i f the occupant restraint is to be anchored 

to the wheelchair.

6.3 User and maintenance instructions

6.3.1  General

6.3.1 .1  Manufacturers shal l  provide written  instructions for the use and maintenance of the WTORS in  the 

????????? ? ??????????? ? ??? ??? ? ??????? ? ?? ? ?? ??? ? ?? ? ?? ? ???????? ?

6.3.1 .2  The instructions shal l  include statements:

?? ? ???? ? ??? ? ????? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ? ?????? ??????

?? ? ???? ? ???? ? ???? ?? ? ?? ? ????? ? ?? ? ??????? ? ?????? ??????? ? ??? ??? ? ???? ??? ? ???? ? ??? ?????? ? ?? ?? ? ??? ? ???? ?????? ? ??? ?

??????? ????? ? ??????? ? ???? ? ? ? ???? ? ???? ? ?????????? ? ??? ? ??????? ?? ? ?? ? ?? ? ???? ? ???? ????? ??? ? ????? ? ??? ??? ? ??????

?? ? ???? ? ?????? ? ? ?????? ?????? ? ??? ??????? ? ???? ??? ? ? ??? ? ?????? ? ??? ???? ? ????? ? ???? ?? ? ?? ? ?????????

?? ? ???? ? ??????? ? ???? ?? ? ?? ? ????????? ? ???? ? ?????????? ? ????? ? ??????? ? ??? ? ??????

?? ? ??? ??? ? ? ?? ???????? ? ??? ????

?? ? ???? ? ???????? ? ?????????? ? ???? ?? ? ?? ? ?? ?????? ? ?? ? ?? ? ??? ? ????? ? ??? ? ?????

? ? ? ???? ? ?? ???? ? ??? ? ??????????? ? ?????????? ? ???? ?? ? ?? ? ???? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ?????? ? ? ??? ? ??? ???? ? ??? ? ????? ?

??????? ? ???? ? ??? ???? ? ???????????

2)  the extent of head and chest excursions also depends on  the location  of the upper-torso belt anchor 

?????? ? ??? ???? ? ???????? ? ?? ? ???????????? ? ? ??????? ? ????? ? ??? ? ??? ??? ? ??? ? ????????? ? ???? ????? ??????????

?? ? ??? ? ?????? ? ?? ?? ? ???? ?? ? ?? ? ???? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ????? ? ??? ??? ? ?? ???? ? ?? ? ?? ? ?? ? ????? ???? ? ??? ? ???? ? ????????? ? ???

??? ? ????? ? ???? ? ??? ? ????????? ? ??????? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ???? ????? ?????????? ? ??????? ? ????? ??? ? ???????? ? ? ???

?? ? ??? ? ??? ?? ? ??? ??? ? ?? ???? ? ?? ?? ? ???? ?? ? ?? ? ???? ?? ? ? ? ???? ? ??? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ? ??? ? ????????? ? ? ??? ? ???????? ?? ? ?? ? ??? ?

???? ? ??? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ? ??? ? ????????? ? ? ? ?? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ??

?? ? ?? ??? ? ???? ?? ? ??? ? ?? ? ?? ?? ? ???? ? ???? ? ??? ? ???? ? ?? ? ???? ??????? ?????????? ? ??? ????? ? ???? ? ?? ? ??? ? ???? ???????

??? ? ???????? ? ??? ???? ??? ? ????? ? ???? ? ? ? ??????????? ? ??? ? ???? ?? ? ???? ? ??? ??????? ? ? ? ??? ? ??

?? ? ???????? ? ?????? ??? ? ?? ??? ? ???? ?? ? ?? ? ?? ?????? ? ?? ? ??? ?? ? ?? ? ???? ?? ??? ? ?????????? ? ???? ? ????? ????????

?? ? ??????????? ? ?????? ???? ? ???? ?? ? ?? ? ????? ??? ? ???? ??????

?? ? ??????????? ? ??????? ??? ???? ??? ? ?? ??? ? ?? ???? ? ???? ? ??? ? ?? ?????? ?? ? ?? ? ?? ???? ? ???? ?? ? ?? ? ??? ? ?? ? ??? ????? ? ??? ?

???? ??????? ?????????? ? ???? ????? ? ?? ? ?? ? ??? ? ?? ? ?????? ? ???????? ? ????? ? ?? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ? ????? ? ??? ? ?

?????? ? ? ??? ? ????? ? ? ???

?? ? ?????? ??? ? ???? ??? ? ???? ?? ? ??? ? ?? ? ????????

?? ? ???? ? ? ? ?????? ? ???? ?? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ??? ???? ? ?? ? ??? ????? ???? ??? ?????? ? ??? ??????? ? ??? ? ??????? ??? ? ??? ? ????????? ?

??? ??? ? ??????? ? ?????? ? ??? ? ? ??? ??? ? ???? ?? ? ??? ? ????? ? ? ???????? ? ??????????? ? ??? ? ?????? ??? ? ??????????? ? ?? ? ??? ?

to obtain  this notice i f not avai lable in  the vehicle.

6.3.1 .3   The instructions shal l  include descriptions of

?? ? ??? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?? ? ?? ? ???? ?

?? ? ??? ? ????????????? ? ??? ??????????? ??????? ? ????????? ? ??? ??? ? ???? ???

?? ? ??? ? ??????? ? ???????? ? ???? ???? ? ??? ? ? ???? ??????? ???? ????????? ? ?????????? ? ??? ??????? ? ??? ? ???????? ? ???
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