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A S / N Z S  6 1 3 4 7 . 1 : 2 0 1 6  

T h i s  J o i n t  A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d  S t a n d a r d  w a s  p r e p a r e d  b y  J o i n t  T e c h n i c a l  
C o m m i t t e e  E L - 0 4 1 ,  L a m p s  a n d  R e l a t e d  E q u i p m e n t .  I t  w a s  a p p r o v e d  o n  b e h a l f o f 
t h e  C o u n c i l  o f S t a n d a r d s  A u s t r a l i a  o n  1 9  N o v e m b e r  2 0 1 5  a n d  o n  b e h a l f o f t h e  
C o u n c i l  o f S t a n d a r d s  N e w  Z e a l a n d  o n  1 2  F e b r u a r y  2 0 1 6 .   
T h i s  S t a n d a r d  w a s  p u b l i s h e d  o n  9  M a r c h  2 0 1 6 .  

 

T h e  fo l l o w i n g  a r e  r e p r e s e n t e d  o n  C o m m i t t e e  E L - 0 4 1 :  

 

A u s t r a l i a n  I n d u s t r y  G r o u p   

C o n s u m e r s ’  F e d e r a t i o n  o f A u s t r a l i a   

D e p a r t m e n t  o f I n d u s t r y  

E l e c t r i c a l  C o m p l i a n c e  T e s t i n g  A s s o c i a t i o n   

E l e c t r i c a l  C o n t r a c t o r s  A s s o c i a t i o n  o f N e w  Z e a l a n d  

E l e c t r i c a l  R e g u l a t o r y  A u t h o r i t i e s  C o u n c i l  

E n e r g y  E ffi c i e n c y  a n d  C o n s e r v a t i o n  A u t h o r i t y  o f N e w  Z e a l a n d  

F a i r  T r a d i n g  N S W  

I E S :  T h e  L i g h t i n g  S o c i e t y  

I n d e p e n d e n t  P r i c i n g  a n d  R e g u l a t o r y  T r i b u n a l  

I n s t i t u t i o n  o f P r o fe s s i o n a l  E n g i n e e r s  N e w  Z e a l a n d  

J o i n t  A c c r e d i t a t i o n  S y s t e m  o f A u s t r a l i a  a n d  N e w  Z e a l a n d  

L i g h t i n g  C o u n c i l  A u s t r a l i a  

L i g h t i n g  C o u n c i l  N e w  Z e a l a n d  

M a s t e r s  E l e c t r i c i a n s  

M i n i s t r y  o f B u s i n e s s ,  I n n o v a t i o n  a n d  E m p l o y m e n t ,  N e w  Z e a l a n d  

 
A d d i t i o n a l  I n t e r e s t s :  

 

A u s t r a l a s i a n  F i r e  a n d  E m e r g e n c y  S e r v i c e  A u t h o r i t i e s  C o u n c i l  

 

 

K e e p i n g  S t a n d a r d s  u p - t o - d a t e  

S t a n d a r d s  a r e  l i v i n g  d o c u m e n t s  w h i c h  r e fl e c t  p r o g r e s s  i n  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y  a n d  
s y s t e m s .  T o  m a i n t a i n  t h e i r  c u r r e n c y ,  a l l  S t a n d a r d s  a r e  p e r i o d i c a l l y  r e v i e w e d ,  a n d  
n e w  e d i t i o n s  a r e  p u b l i s h e d .  B e t w e e n  e d i t i o n s ,  a m e n d m e n t s  m a y  b e  i s s u e d .  
S t a n d a r d s  m a y  a l s o  b e  w i t h d r a w n .  I t  i s  i m p o r t a n t  t h a t  r e a d e r s  a s s u r e  t h e m s e l v e s  
t h e y  a r e  u s i n g  a  c u r r e n t  S t a n d a r d ,  w h i c h  s h o u l d  i n c l u d e  a n y  a m e n d m e n t s  w h i c h  
m a y  h a v e  b e e n  p u b l i s h e d  s i n c e  t h e  S t a n d a r d  w a s  p u r c h a s e d .  

D e t a i l e d  i n fo r m a t i o n  a b o u t  j o i n t  A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d  S t a n d a r d s  c a n  b e  fo u n d  b y  
v i s i t i n g  t h e  S t a n d a r d s  W e b  S h o p  a t  w w w . s a i g l o b a l . c o m . a u  o r  S t a n d a r d s  N e w  
Z e a l a n d  w e b  s i t e  a t  w w w . s t a n d a r d s . c o . n z  a n d  l o o k i n g  u p  t h e  r e l e v a n t  S t a n d a r d  i n  
t h e  o n - l i n e  c a t a l o g u e .  

F o r  m o r e  fr e q u e n t  l i s t i n g s  o r  n o t i fi c a t i o n  o f r e v i s i o n s ,  a m e n d m e n t s  a n d  
w i t h d r a w a l s ,  S t a n d a r d s  A u s t r a l i a  a n d  S t a n d a r d s  N e w  Z e a l a n d  o ffe r  a  n u m b e r  o f 
u p d a t e  o p t i o n s .  F o r  i n fo r m a t i o n  a b o u t  t h e s e  s e r v i c e s ,  u s e r s  s h o u l d  c o n t a c t  t h e i r  
r e s p e c t i v e  n a t i o n a l  S t a n d a r d s  o r g a n i z a t i o n .  

W e  a l s o  w e l c o m e  s u g g e s t i o n s  fo r  i m p r o v e m e n t  i n  o u r  S t a n d a r d s ,  a n d  e s p e c i a l l y  
e n c o u r a g e  r e a d e r s  t o  n o t i fy  u s  i m m e d i a t e l y  o f a n y  a p p a r e n t  i n a c c u r a c i e s  o r  
a m b i g u i t i e s .  P l e a s e  a d d r e s s  y o u r  c o m m e n t s  t o  t h e  C h i e f E x e c u t i v e  o f e i t h e r  
S t a n d a r d s  A u s t r a l i a  o r  S t a n d a r d s  N e w  Z e a l a n d  a t  t h e  a d d r e s s  s h o w n  o n  t h e  b a c k  
c o v e r .  

 

Th i s  St a n da r d w a s  i s s u e d i n  dr a ft  fo r m  fo r  c o m m e n t  a s  D R  A S/NZS 6 1 3 4 7 . 1 : 2 0 1 5 .  
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P R E F A C E  

T h i s  S t a n d a r d  w a s  p r e p a r e d  b y  t h e  J o i n t  S t a n d a r d s  A u s t r a l i a / S t a n d a r d s  N e w  Z e a l a n d  C o m m i t t e e   

E L - 0 4 1 ,  L a m p s  a n d  R e l a t e d  E q u i p m e n t  t o  s u p e r s e d e  A S / N Z S  6 1 3 4 7 . 1 : 2 0 0 2 ,  L a m p  c o n t r o l g e a r ,  

P a r t  1 :  G e n e r a l  a n d s a fe t y  r e q u i r e m e n t s  (IE C 6 1 3 4 7 - 1 : 2 0 0 0 ,  MO D )  s i x  m o n t h s  a ft e r  p u b l i c a t i o n .  

U n t i l  t h a t  t i m e ,  b o t h  e d i t i o n s  o f t h e  S t a n d a r d  w i l l  o p e r a t e  i n  p a r a l l e l .  I t  i s  a n t i c i p a t e d  t h a t  t h e  2 0 0 2  

e d i t i o n  w i l l  t h e n  b e  w i t h d r a w n .  T h i s  r e v i s i o n  r e l a t e s  t o  r a t e d  v o l t a g e  r e q u i r e m e n t s ,  fl a m m a b i l i t y  a n d  

r e fe r e n c e  d o c u m e n t  c h a n g e s .  

T h e  o b j e c t i v e  o f t h i s  S t a n d a r d  i s  t o  s p e c i fy  g e n e r a l  r e q u i r e m e n t s  fo r  c o n t r o l g e a r  i n t e n d e d  fo r  u s e  w i t h  

l u m i n a i r e s ,  fo r  o p e r a t i o n  o n  d . c .  s u p p l i e s  u p  t o  2 5 0  V  a n d / o r  a . c .  s u p p l i e s  u p  t o  1  0 0 0  V  a t  5 0  H z  o r  

6 0  H z .  T h e  r e q u i r e m e n t s  a n d  r e l a t e d  t e s t s  o f t h i s  S t a n d a r d  c o v e r :  c l a s s i fi c a t i o n ,  m a r k i n g ,  m e c h a n i c a l  

c o n s t r u c t i o n  a n d  e l e c t r i c a l  c o n s t r u c t i o n .  

T h i s  S t a n d a r d  i s  a n  a d o p t i o n  w i t h  n a t i o n a l  m o d i fi c a t i o n s  a n d  h a s  b e e n  r e p r o d u c e d  fr o m  I E C  6 1 3 4 7 - 1 ,  

E d . 3 . 0  ( 2 0 1 5 ) ,  L a m p  c o n t r o l g e a r ,  P a r t  1 :  G e n e r a l  a n d s a fe t y  r e q u i r e m e n t s ,  a n d  h a s  b e e n  v a r i e d  a s  

i n d i c a t e d  t o  t a k e  a c c o u n t  o f A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d  c o n d i t i o n s .  

T h e  I E C  e d i t i o n  i n c l u d e s  t h e  fo l l o w i n g  s i g n i fi c a n t  t e c h n i c a l  c h a n g e s  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  p r e v i o u s  

e d i t i o n :  

( a )  A d d i t i o n a l  m a r k i n g  r e q u i r e m e n t s .  

( b )  A d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  fo r  c r e e p a g e  d i s t a n c e s  a n d  c l e a r a n c e s  fo r —  

( i )  w o r k i n g  v o l t a g e s  w i t h  o p e r a t i n g  fr e q u e n c i e s  u p  t o  3 0  k H z ;  

( i i )  w o r k i n g  v o l t a g e s  w i t h  h i g h e r  o p e r a t i n g  fr e q u e n c i e s  t h a n  3 0  k H z ;  

( i i i )  i m p u l s e  a n d  r e s o n a n c e  v o l t a g e s  i g n i t i o n ;  

( i v )  b a s i c ,  s u p p l e m e n t a r y  a n d  r e i n fo r c e d  i n s u l a t i o n ;  

( v )  i n s u l a t i o n  b e t w e e n  c i r c u i t s ;  a n d  

( v i )  c o a t e d  o r  p o t t e d  c o n t r o l g e a r .  

( c )  M o d i fi c a t i o n  o f d e fi n i t i o n  o f E L V  a n d  F E L V .  

( d )  M o d i fi c a t i o n  o f s c h e m a t i c  d r a w i n g ,  s h o w i n g  t h e  d i ffe r e n t  c o n t r o l g e a r  c l a s s i fi c a t i o n  a n d  

i n s u l a t i o n  r e q u i r e m e n t s .  

( e )  S c o p e  e x t e n s i o n .  

( f)  N e w  A n n e x  A — t e s t  t o  e s t a b l i s h  w h e t h e r  a  c o n d u c t i v e  p a r t  i s  a  l i v e  p a r t  w h i c h  m a y  c a u s e  a n  

e l e c t r i c  s h o c k .  

( g )  N e w  A n n e x  M — c r e e p a g e  d i s t a n c e s  a n d  c l e a r a n c e s  fo r  c o n t r o l g e a r  w h e r e  a  h i g h e r  d e g r e e  o f 

a v a i l a b i l i t y  ( i m p u l s e  w i t h s t a n d  c a t e g o r y  I I I )  m a y  b e  r e q u e s t e d .  

( h )  N e w  A n n e x  Q — e x a m p l e  fo r  U p  c a l c u l a t i o n .  

( i )  N e w  A n n e x  P — c r e e p a g e  d i s t a n c e s  a n d  c l e a r a n c e s  a n d  d i s t a n c e  t h r o u g h  i s o l a t i o n  ( D T I )  fo r  l a m p  

c o n t r o l g e a r  w h i c h  a r e  p r o t e c t e d  a g a i n s t  p o l l u t i o n  b y  t h e  u s e  o f c o a t i n g  o r  p o t t i n g .  

( j )  N e w  A n n e x  R — c o n c e p t  o f c r e e p a g e  d i s t a n c e s  a n d  c l e a r a n c e s .  

V a r i a t i o n s  m a d e  t o  I E C  6 1 3 4 7 - 1 ,  E d . 3 . 0  ( 2 0 1 5 )  fo r m  t h e  A u s t r a l i a n  a n d  N e w  Z e a l a n d  v a r i a t i o n s  fo r  

t h e  p u r p o s e  o f t h e  I E C E E  C B  S c h e m e  fo r  r e c o g n i t i o n  o f t e s t i n g  t o  s t a n d a r d s  fo r  s a fe t y  o f e l e c t r i c a l  

e q u i p m e n t  ( t h e  C B  S c h e m e ) .  T h e y  a r e  l i s t e d  i n  A p p e n d i x  Z Z .  

T h e  n a t i o n a l  d i ffe r e n c e s  d e s c r i b e d  i n  A S / N Z S  6 1 3 4 7 . 1 : 2 0 0 2  ( I E C  e d i t i o n  1 . 0 )  w i l l  a p p l y  t o  t h e  I E C  

e d i t i o n  1 . 0 ,  2 . 0  a n d  2 . 1 .  
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T h i s  S t a n d a r d  i s  s t r u c t u r e d  a s  fo l l o w s :  

( A )  P r e fa c e .  

( B )  I E C  6 1 3 4 7 - 1 ,  E d . 3 . 0  ( 2 0 1 5 )  u n e d i t e d  fr o m  t h e  fi r s t  c l a u s e  t o  B i b l i o g r a p h y .  

( C )  A p p e n d i x  Z Z — ( A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d )  v a r i a t i o n s  t o  t h e  s o u r c e  d o c u m e n t .  

T h e  v a r i a t i o n s  l i s t e d  i n  A p p e n d i x  Z Z  a d d r e s s  i s s u e s  i n c l u d i n g  t h e  fo l l o w i n g :   

( 1 )  S u p p l y  v o l t a g e .  

( 2 )  C a p a c i t o r  r a t i n g s .  

( 3 )  R e q u i r e m e n t s  fo r  F E L V  c o n n e c t i o n s .  

( 4 )  R e s i s t a n c e  t o  fl a m e  a n d  i g n i t i o n .  

I n  t h i s  S t a n d a r d ,  t h e  fo l l o w i n g  p r i n t  t y p e s  a r e  u s e d :  

–  R e q u i r e m e n t s  p r o p e r :  i n  r o m a n  t y p e .  

–  Te s t s p e c ific a tio n s :  in  ita lic  typ e .  

–  E x p l a n a t o r y  m a t t e r :  i n  s m a l l e r  r o m a n  t y p e .  

A s  t h i s  S t a n d a r d  i s  r e p r o d u c e d  fr o m  a n  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d ,  t h e  fo l l o w i n g  a p p l i e s :  

( a a )  I n  t h e  s o u r c e  t e x t  ‘ t h i s  p a r t  o f I E C  6 1 3 4 7 ’  s h o u l d  r e a d  ‘ t h i s  A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d  S t a n d a r d ’ .  

( b b )  A  fu l l  p o i n t  s u b s t i t u t e s  fo r  a  c o m m a  w h e n  r e fe r r i n g  t o  a  d e c i m a l  m a r k e r .  

R e fe r e n c e s  t o  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d s  s h o u l d  b e  r e p l a c e d  b y  r e fe r e n c e s  t o  A u s t r a l i a n  o r  

A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d  S t a n d a r d s ,  a s  fo l l o w s :  

R e fe r e n c e  t o  In t e r n a t i o n a l  St a n da r d  A u s t r a l i a n /Ne w  Ze a l a n d St a n da r d 

I E C    A S / N Z S   

6 0 0 6 5  A u d i o ,  v i d e o  a n d  s i m i l a r  

e l e c t r o n i c s  a p p a r a t u s — S a fe t y  

r e q u i r e m e n t s  

 6 0 0 6 5  A u d i o ,  v i d e o  a n d  s i m i l a r  e l e c t r o n i c  

a p p a r a t u s — S a fe t y  r e q u i r e m e n t s  

( I E C  6 0 0 6 5 ,  E d . 7 . 2  ( 2 0 1 1 )  M O D )  

   4 7 8 2  D o u b l e - c a p p e d  fl u o r e s c e n t  l a m p s —

P e r fo r m a n c e  s p e c i fi c a t i o n s  

6 0 0 8 1  D o u b l e  c a p p e d  fl u o r e s c e n t  l a m p s —

P e r fo r m a n c e  s p e c i fi c a t i o n s  

 4 7 8 2 . 1  P a r t  1 :  G e n e r a l  ( I E C  6 0 0 8 1 : 2 0 0 0 ,  

M O D )  

6 0 5 9 8  L u m i n a i r e s   6 0 5 9 8  L u m i n a i r e s  
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I N T R O D U C T I O N  

 

 

T h i s  p a r t  o f  I E C  6 1 3 4 7  p r o v i d e s  a  s e t  o f  g e n e r a l  a n d  s a f e t y  r e q u i r e m e n t s  a n d  t e s t s  w h i c h  a r e  
c o n s i d e r e d  t o  b e  g e n e r a l l y  a p p l i c a b l e  t o  m o s t  t y p e s  o f  l a m p  c o n t r o l g e a r  a n d  w h i c h  c a n  b e  
c a l l e d  u p  a s  r e q u i r e d  b y  t h e  d i f f e r e n t  p a r t s  t h a t  m a k e  u p  I E C  6 1 3 4 7 - 2 .  T h i s  P a r t  1  i s  t h u s  n o t  
t o  b e  r e g a r d e d  a s  a  s p e c i f i c a t i o n  i n  i t s e l f  f o r  a n y  t y p e  o f  l a m p  c o n t r o l g e a r ,  a n d  i t s  p r o v i s i o n s  
a p p l y  o n l y  t o  p a r t i c u l a r  t y p e s  o f  l a m p  c o n t r o l g e a r ,  t o  t h e  e x t e n t  d e t e r m i n e d  b y  t h e  a p p r o p r i a t e  
P a r t  2  o f  I E C  6 1 3 4 7 .  

T h e  p a r t s  w h i c h  m a k e  u p  I E C  6 1 3 4 7 - 2 ,  i n  r e f e r r i n g  t o  a n y  o f  t h e  c l a u s e s  o f  t h i s  p a r t ,  s p e c i f y  
t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  s u c h  a  c l a u s e  i s  a p p l i c a b l e  a n d  t h e  o r d e r  i n  w h i c h  t h e  t e s t s  a r e  t o  b e  
p e r f o r m e d ;  t h e y  a l s o  i n c l u d e  a d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  a s  n e c e s s a r y .  T h e  o r d e r  i n  w h i c h  t h e  
c l a u s e s  o f  t h i s  p a r t  a r e  n u m b e r e d  h a s  n o  p a r t i c u l a r  s i g n i f i c a n c e ,  a s  t h e  o r d e r  i n  w h i c h  t h e i r  
p r o v i s i o n s  a p p l y  i s  d e t e r m i n e d  f o r  e a c h  t y p e  o f  l a m p  c o n t r o l g e a r  b y  t h e  a p p r o p r i a t e  P a r t  2  o f 
t h e  I E C  6 1 3 4 7 - 2  s e r i e s .  A l l  s u c h  p a r t s  a r e  s e l f - c o n t a i n e d  a n d  t h e r e f o r e  d o  n o t  c o n t a i n  
r e f e r e n c e s  t o  e a c h  o t h e r .  

W h e r e  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  a n y  o f  t h e  c l a u s e s  o f  t h i s  p a r t  o f  I E C  6 1 3 4 7  a r e  r e f e r r e d  t o  i n  
t h e  v a r i o u s  p a r t s  t h a t  m a k e  u p  I E C  6 1 3 4 7 - 2  b y  t h e  p h r a s e  " T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  c l a u s e  n  o f  
I E C  6 1 3 4 7 - 1  a p p l y " ,  t h i s  p h r a s e  w i l l  b e  i n t e r p r e t e d  a s  m e a n i n g  t h a t  a l l  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  
c l a u s e  i n  q u e s t i o n  o f  P a r t  1  a p p l y ,  e x c e p t  a n y  w h i c h  a r e  c l e a r l y  i n a p p l i c a b l e  t o  t h e  p a r t i c u l a r  
t y p e  o f  l a m p  c o n t r o l g e a r  c o v e r e d  b y  t h e  P a r t  2  c o n c e r n e d .  

L a m p  c o n t r o l g e a r  w h i c h  c o m p l i e s  w i t h  t h e  t e x t  o f  t h i s  s t a n d a r d  w i l l  n o t  n e c e s s a r i l y  b e  j u d g e d  
t o  c o m p l y  w i t h  t h e  s a f e t y  p r i n c i p l e s  o f  t h e  s t a n d a r d  i f ,  w h e n  e x a m i n e d  a n d  t e s t e d ,  i t  i s  f o u n d  
t o  h a v e  o t h e r  f e a t u r e s  w h i c h  i m p a i r  t h e  l e v e l  o f  s a f e t y  c o v e r e d  b y  t h e s e  r e q u i r e m e n t s .  

L a m p  c o n t r o l g e a r  e m p l o y i n g  m a t e r i a l s  o r  h a v i n g  f o r m s  o f  c o n s t r u c t i o n  d i f f e r i n g  f r o m  t h o s e  
d e t a i l e d  i n  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  s t a n d a r d  m a y  b e  e x a m i n e d  a n d  t e s t e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  
i n t e n t  o f  t h e  r e q u i r e m e n t  a n d ,  i f  f o u n d  t o  b e  s u b s t a n t i a l l y  e q u i v a l e n t ,  m a y  b e  j u d g e d  t o  c o m p l y  
w i t h  t h e  s a f e t y  p r i n c i p l e s  o f  t h e  s t a n d a r d .  

P e r f o r m a n c e  r e q u i r e m e n t s  f o r  l a m p  c o n t r o l g e a r  a r e  t h e  s u b j e c t  o f  I E C  6 0 9 2 1 ,  I E C  6 0 9 2 3 ,  
I E C  6 0 9 2 5 ,  I E C  6 0 9 2 7 ,  I E C  6 0 9 2 9 ,  I E C  6 1 0 4 7  a n d  I E C  6 2 3 8 4  a s  a p p r o p r i a t e  f o r  t h e  t y p e  o f  

l a m p  c o n t r o l g e a r .  

S a f e t y  r e q u i r e m e n t s  e n s u r e  t h a t  e l e c t r i c a l  e q u i p m e n t  c o n s t r u c t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e s e  
r e q u i r e m e n t s  d o e s  n o t  e n d a n g e r  t h e  s a f e t y  o f  p e r s o n s ,  d o m e s t i c  a n i m a l s  o r  p r o p e r t y  w h e n  
p r o p e r l y  i n s t a l l e d  a n d  m a i n t a i n e d  a n d  u s e d  i n  a p p l i c a t i o n s  f o r  w h i c h  i t  w a s  i n t e n d e d .  

R e q u i r e m e n t s  f o r  e l e c t r o n i c  l a m p  c o n t r o l g e a r  f o r  o t h e r  t y p e s  o f  l a m p s  w i l l  b e  t h e  s u b j e c t  o f  a  
s e p a r a t e  s t a n d a r d ,  a s  t h e  n e e d  a r i s e s .  

C o n t r o l g e a r  c a n  c o n s i s t  o f  a  p r i n t e d  c i r c u i t  b o a r d  a n d  m a y  i n c o r p o r a t e  t h e  f o l l o w i n g :  

–  c o n t r o l g e a r ;  

–  l a m p h o l d e r ( s ) ;  

–  s w i t c h ( e s ) ;  

–  s u p p l y  t e r m i n a l s .  

T h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  s h o u l d  c o m p l y  w i t h  t h i s  s t a n d a r d .  

T h e  l a m p h o l d e r s ( s ) ,  s w i t c h ( e s )  a n d  s u p p l y  t e r m i n a l s  s h o u l d  c o m p l y  w i t h  t h e i r  o w n  s t a n d a r d s .  
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A U S T R A L I A N / N E W  Z E A L A N D  S T A N D A R D  

L a m p  c o n t r o l g e a r  

P a r t  1 :   
G e n e r a l  a n d  s a fe t y  r e q u i r e m e n t s  ( I E C  6 1 3 4 7 - 1 : 2 0 1 5 ,  M O D )  

 

1  S c o p e  

T h i s  p a r t  o f  I E C  6 1 3 4 7  s p e c i f i e s  g e n e r a l  a n d  s a f e t y  r e q u i r e m e n t s  f o r  l a m p  c o n t r o l g e a r  f o r  u s e  
o n  d . c .  s u p p l i e s  u p  t o  2 5 0  V  a n d / o r  a . c .  s u p p l i e s  u p  t o  1  0 0 0  V  a t  5 0  H z  o r  6 0  H z .  

T h i s  s t a n d a r d  a l s o  c o v e r s  l a m p  c o n t r o l g e a r  f o r  l a m p s  w h i c h  a r e  n o t  y e t  s t a n d a r d i z e d .  

T e s t s  d e a l t  w i t h  i n  t h i s  s t a n d a r d  a r e  t y p e  t e s t s .  R e q u i r e m e n t s  f o r  t e s t i n g  i n d i v i d u a l  l a m p  
c o n t r o l g e a r  d u r i n g  p r o d u c t i o n  a r e  n o t  i n c l u d e d .  

R e q u i r e m e n t s  f o r  s e m i - l u m i n a i r e s  a r e  g i v e n  i n  I E C  6 0 5 9 8 - 1 : 2 0 1 4  ( s e e  d e f i n i t i o n  1 . 2 . 6 0 ) .  

P a r t i c u l a r  r e q u i r e m e n t s  f o r  c o n t r o l g e a r s  p r o v i d i n g  s a f e t y  e x t r a  l o w  v o l t a g e  ( f r o m  n o w  o n  
S E L V )  a r e  g i v e n  i n  A n n e x  L .  

I t  c a n  b e  e x p e c t e d  t h a t  l a m p  c o n t r o l  g e a r  w h i c h  c o m p l y  w i t h  t h i s  s t a n d a r d  w i l l  n o t  c o m p r o m i s e  
s a f e t y  b e t w e e n  9 0  %  a n d  1 1 0  %  o f  t h e i r  r a t e d  s u p p l y  v o l t a g e  i n  i n d e p e n d e n t  u s e  a n d  w h e n  
o p e r a t e d  i n  l u m i n a i r e s  c o m p l y i n g  w i t h  t h e  s a f e t y  s t a n d a r d  I E C  6 0 5 9 8 - 1  a n d  t h e  r e l e v a n t  p a r t  
I E C  6 0 5 9 8 - 2 - x x  a n d  w i t h  l a m p s  c o m p l y i n g  w i t h  t h e  r e l e v a n t  l a m p  s t a n d a r d s .  P e r f o r m a n c e  
r e q u i r e m e n t s  m a y  r e q u i r e  t i g h t e r  l i m i t s .  

2  N o r m a t i v e  r e f e r e n c e s  

T h e  f o l l o w i n g  d o c u m e n t s ,  i n  w h o l e  o r  i n  p a r t ,  a r e  n o r m a t i v e l y  r e f e r e n c e d  i n  t h i s  d o c u m e n t  a n d  
a r e  i n d i s p e n s a b l e  f o r  i t s  a p p l i c a t i o n .  F o r  d a t e d  r e f e r e n c e s ,  o n l y  t h e  e d i t i o n  c i t e d  a p p l i e s .  F o r  
u n d a t e d  r e f e r e n c e s ,  t h e  l a t e s t  e d i t i o n  o f  t h e  r e f e r e n c e d  d o c u m e n t  ( i n c l u d i n g  a n y  

a m e n d m e n t s )  a p p l i e s .  

I E C  6 0 0 6 5 : 2 0 0 1 1 ,  A u dio ,  vide o  a n d  s im il a r e l e c tro n ic  a p p a ra t u s  –  S a fe ty re q u ire m e n ts  

I E C  6 0 0 6 8 - 2 - 1 4 : 2 0 0 9 ,  En viro n m e n ta l t e s ti n g  –  P a rt 2 - 1 4 :  Te s ts  –  Te s t N :  C h a n g e  o f 
te m p e ra tu re  

I E C  6 0 0 8 1 ,  D o u b le - c a p p e d  fl u o re s c e n t  la m p s  –  P e rfo rm a n c e  s p e c ific a t io n s  

I E C  6 0 0 8 5 : 2 0 0 7 ,  Ele c tric a l in s u l a t io n  –  Th e rm a l  c l a s s ific a t io n  a n d d e s ig n a t io n  

I E C  6 0 1 1 2 : 2 0 0 3 ,  Me t h o d fo r t h e  d e t e rm in a t io n  o f t h e  p ro o f a n d t h e  c o m p a ra t ive  tra c k in g  
in d ic e s  o f s o l id in s u la t in g  m a t e ria ls   

I E C  6 0 1 1 2 : 2 0 0 3 / A M D 1 : 2 0 0 9  

I E C  6 0 2 1 6  ( a l l  p a r t s ) ,  El e c tric a l in s u la t in g  m a t e ria ls  –  Th e rm a l e n d u ra n c e  p ro p e rt ie s  

I E C  6 0 3 1 7 - 0 - 1 : 2 0 1 3 ,  S p e c ific a t io n s  fo r p a rt ic u la r typ e s  o f win din g s  wire s  –  P a rt 0 - 1 :  G e n e ra l 
re q u ire m e n ts  –  E n a m e ll e d ro u n d c o p p e r wire  

____________ 

1   S e v e n t h  e d i t i o n .  T h i s  e d i t i o n  h a s  b e e n  r e p l a c e d  i n  2 0 1 4  b y  I E C  6 0 0 6 5 : 2 0 1 4 .  
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I E C  6 0 3 8 4 - 1 4 ,  F ix e d c a p a c it o rs  fo r u s e  in  e l e c tro n ic  e q u ip m e n t –  P a rt 1 4 :  S e c t io n a l  
s p e c ific a t io n :  F ix e d c a p a c it o rs  fo r e le c tro m a g n e t ic  in t e rfe re n c e  s u p p re s s io n  a n d c o n n e c tio n  t o  
th e  s u p p ly m a in s  

I E C  6 0 4 1 7 ,  G ra p h ic a l  s ym b o ls  fo r u s e  o n  e q u ip m e n t .  A v a i l a b l e  a t  h t t p : / / w w w . g r a p h i c a l -
s y m b o l s . i n f o / e q u i p m e n t  

I E C  6 0 4 4 9 : 1 9 7 3 ,  Vo l t a g e  b a n ds  fo r e l e c tric a l in s t a l la t io n s  o f b u il d in g s   
I E C  6 0 4 4 9 : 1 9 7 3 / A M D 1 : 1 9 7 9  

I E C  6 0 5 2 9 : 1 9 8 9 ,  D e g re e s  o f p ro t e c t io n  p ro vid e d  b y e n c lo s u re s  (I P  C o d e )   
I E C  6 0 5 2 9 : 1 9 8 9 / A M D 1 : 1 9 9 9   
I E C  6 0 5 2 9 : 1 9 8 9 / A M D 2 : 2 0 1 3  

I E C  6 0 5 9 8 - 1 : 2 0 1 4 ,  L u m in a ire s  –  Pa rt 1 :  G e n e ra l re q u ire m e n ts  a n d te s ts  

I E C  6 0 5 9 8 - 2 ,  ( a l l  p a r t s ) ,  L u m in a ire s  –  Pa rt 2 :  P a rt ic u l a r re q u ire m e n ts  

I E C  6 0 6 6 4 - 1 : 2 0 0 7 ,  I n s u l a t io n  c o o rdin a t io n  fo r e q u ip m e n t with in  lo w- vo lt a g e  s ys t e m s  –  P a rt 1 :  
Prin c ip l e s ,  re q u ire m e n ts  a n d  t e s ts  

I E C  6 0 6 6 4 - 4 : 2 0 0 5 ,  I n s u l a t io n  c o o rdin a t io n  fo r e q u ip m e n t with in  lo w- vo lt a g e  s ys t e m s  –  P a rt 4 :  
C o n s id e ra t io n  o f h ig h - fre q u e n c y vo lt a g e  s tre s s  

I E C  6 0 6 9 1 : 2 0 0 2 ,  Th e rm a l- lin ks  –  R e q u ire m e n ts  a n d  a p p l ic a t io n  g u id e  

I E C  6 0 6 9 5 - 2 - 1 0 ,  Fire  h a z a rd te s t in g  –  P a rt 2 - 1 0 :  G l o win g /h o t- wire  b a s e d te s t m e th o ds  –  
G l o w- wire  a p p a ra t u s  a n d  c o m m o n  t e s t  p ro c e du re  

I E C  6 0 6 9 5 - 1 1 - 5 ,  F ire  h a z a rd  t e s tin g  –  P a rt  1 1 - 5 :  Te s t fla m e s  –  N e e d le - fl a m e  t e s t  m e th o d –  
A p p a ra t u s ,  c o n firm a to ry t e s t  a rra n g e m e n t a n d  g u i da n c e  

I E C  6 0 7 3 0 - 2 - 3 ,  A u t o m a t ic  e l e c tric a l c o n tro ls  fo r h o u s e h o l d a n d  s im il a r u s e  –  P a rt 2 :  P a rt ic u l a r 
re q u ire m e n ts  fo r t h e rm a l p ro t e c t o rs  fo r b a l l a s ts  fo r t u b u l a r flu o re s c e n t  la m p s  

I E C  6 0 8 8 4 - 2 - 4 ,  P l u g s  a n d  s o c ke t- o u tl e ts  fo r h o u s e h o ld  a n d s im ila r p u rp o s e s  –  Pa rt 2 - 4 :  
P a rt ic u la r re q u ire m e n ts  fo r p lu g s  a n d s o c k e t  o u t l e ts  fo r S EL V 

I E C  6 0 9 0 1 ,  S in g le - c a p p e d flu o re s c e n t  l a m p s  –  Pe rfo rm a n c e  s p e c ific a t io n s  

I E C  6 0 9 0 6 - 3 ,  I EC  S ys te m  o f p lu g s  a n d s o c ke t - o u t l e ts  fo r h o u s e h o ld a n d  s im il a r p u rp o s e s  –  
P a rt  3 :  S EL V p lu g s  a n d s o c ke t - o u t le ts ,  1 6  A  6  V,  1 2  V,  2 4  V,  4 8  V,  a . c .  a n d d. c .  

I E C  6 0 9 2 1 : 2 0 0 4 ,  B a l la s ts  fo r tu b u la r fl u o re s c e n t  la m p s  –  P e rfo rm a n c e  re q u ire m e n t s   
I E C  6 0 9 2 1 : 2 0 0 4 / A M D 1 : 2 0 0 6  

I E C  6 0 9 2 3 : 2 0 0 5 ,  A u x il ia rie s  fo r la m p s  –  B a ll a s ts  fo r d is c h a rg e  l a m p s  (e x c l u d in g  tu b u la r 
fl u o re s c e n t  la m p s )  –  P e rfo rm a n c e  re q u ire m e n ts  

I E C  6 0 9 5 0 - 1 ,  I n fo rm a t io n  t e c h n o lo g y e q u ip m e n t  –  S a fe ty –  P a rt  1 :  G e n e ra l  re q u ire m e n ts  

I E C  6 1 1 8 0 - 1 : 1 9 9 2 ,  H ig h - vo lt a g e  t e s t t e c h n iq u e s  fo r l o w vo lt a g e  e q u ip m e n t –  P a rt 1 :  
D e fin itio n s ,  t e s t  a n d p ro c e d u re  re q u ire m e n ts  
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I E C  6 1 1 8 9 - 2 : 2 0 0 6 ,  Te s t  m e t h o ds  fo r e le c tric a l m a te ria ls ,  p rin te d b o a rds  a n d  o th e r 
in t e rc o n n e c t io n  s tru c t u re s  a n d a s s e m b l ie s  –  P a rt  2 :  Te s t m e th o d s  fo r m a te ria ls  fo r 
in t e rc o n n e c t io n  s tru c t u re s  

I E C  6 1 2 4 9 - 2  ( a l l  p a r t s ) ,  Ma t e ria ls  fo r p rin t e d  b o a rds  a n d  o t h e r in t e rc o n n e c tin g  s tru c t u re s  

I E C  6 1 3 4 7 - 2  ( a l l  p a r t s ) ,  L a m p  c o n t ro l g e a r –  Pa rt  2 :  P a rt ic u la r re q u ire m e n ts  

I E C  6 1 3 4 7 - 2 - 8 ,  L a m p  c o n tro l g e a r –  P a rt  2 - 8 :  P a rtic u l a r re q u ire m e n t s  fo r b a l l a s ts  fo r 
fl u o re s c e n t  la m p s  

I E C  6 1 3 4 7 - 2 - 9 : 2 0 1 2 ,  L a m p  c o n tro l g e a r –  P a rt 2 - 9 :  P a rt ic u l a r re q u ire m e n ts  e le c tro m a g n e tic  
c o n tro l g e a r fo r dis c h a rg e  l a m p s  (e x c lu d in g  fl u o re s c e n t l a m p s )   

I E C  6 1 5 5 8 - 1 : 2 0 0 5 ,  S a fe ty o f p o we r tra n s fo rm e rs ,  p o we r s u p p l ie s ,  re a c t o rs  a n d  s im il a r 
p ro d u c ts  –  P a rt  1 :  G e n e ra l re q u ire m e n ts  a n d t e s t s  

I E C  6 1 5 5 8 - 2 - 6 : 2 0 0 9 ,  S a fe ty o f tra n s fo rm e rs ,  re a c t o rs ,  p o we r s u p p ly u n its  a n d  s im il a r p ro du c ts  
fo r s u p p ly vo lt a g e s  u p  t o  1  1 0 0  V –  P a rt 2 - 6 :  P a rt ic u la r re q u ire m e n ts  a n d t e s ts  fo r s a fe ty 
is o la tin g  tra n s fo rm e rs  a n d p o we r s u p p ly u n its  in c o rp o ra t in g  s a fe ty is o la t in g  tra n s fo rm e rs  

I E C  6 1 5 5 8 - 2 - 1 6 : 2 0 0 9 ,  S a fe ty o f tra n s fo rm e rs ,  re a c t o rs ,  p o we r s u p p ly u n its  a n d s im il a r 
p ro d u c ts  fo r s u p p ly vo lt a g e s  u p  t o  1  1 0 0  V –  P a rt  2 - 1 6 :  P a rt ic u la r re q u ire m e n ts  a n d t e s ts  fo r 
s witc h  m o d e  p o we r s u p p l y u n its  a n d tra n s fo rm e rs  fo r s witc h  m o d e  p o we r s u p p ly u n its   

I S O  4 0 4 6 - 4 : 2 0 0 2 ,  P a p e r,  b o a rd,  p u l p  a n d re l a t e d  te rm s  –  Vo c a b u la ry –  P a rt 4 :  P a p e r a n d 
b o a rd g ra d e s  a n d c o n ve rte d p ro d u c ts  

3  T e r m s  a n d  d e fi n i t i o n s  

F o r  t h e  p u r p o s e s  o f  d o c u m e n t ,  t h e  f o l l o w i n g  t e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s  a p p l y .  

3 . 1   
l a m p  c o n t r o l g e a r   
o n e  o r  m o r e  c o m p o n e n t s  b e t w e e n  t h e  s u p p l y  a n d  o n e  o r  m o r e  l a m p s  w h i c h  m a y  s e r v e  t o  
t r a n s f o r m  t h e  s u p p l y  v o l t a g e ,  l i m i t  t h e  c u r r e n t  o f  t h e  l a m p ( s )  t o  t h e  r e q u i r e d  v a l u e ,  p r o v i d e  
s t a r t i n g  v o l t a g e  a n d  p r e h e a t i n g  c u r r e n t ,  p r e v e n t  c o l d  s t a r t i n g ,  c o r r e c t  p o w e r  f a c t o r  o r  r e d u c e  
r a d i o  i n t e r f e r e n c e  

3 . 1 . 1   
b u i l t - i n  l a m p  c o n t r o l g e a r  
l a m p  c o n t r o l g e a r  g e n e r a l l y  d e s i g n e d  t o  b e  b u i l t  i n t o  a  l u m i n a i r e ,  a  b o x ,  a n  e n c l o s u r e  o r  t h e  
l i k e  a n d  n o t  i n t e n d e d  t o  b e  m o u n t e d  o u t s i d e  a  l u m i n a i r e ,  e t c .  w i t h o u t  s p e c i a l  p r e c a u t i o n s  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  c o n t r o l g e a r  c o m p a r t m e n t  i n  t h e  b a s e  o f  a  r o a d  l i g h t i n g  c o l u m n  i s  c o n s i d e r e d  t o  b e  a n  
e n c l o s u r e .  

3 . 1 . 2   
i n d e p e n d e n t  l a m p  c o n t r o l g e a r  
l a m p  c o n t r o l g e a r  c o n s i s t i n g  o f  o n e  o r  m o r e  s e p a r a t e  e l e m e n t s  s o  d e s i g n e d  t h a t  i t  c a n  b e  
m o u n t e d  s e p a r a t e l y  o u t s i d e  a  l u m i n a i r e ,  w i t h  p r o t e c t i o n  a c c o r d i n g  t o  t h e  m a r k i n g  o f  t h e  l a m p  
c o n t r o l g e a r  a n d  w i t h o u t  a n y  a d d i t i o n a l  e n c l o s u r e  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h i s  m a y  c o n s i s t  o f  a  b u i l t - i n  l a m p  c o n t r o l g e a r  h o u s e d  i n  a  s u i t a b l e  e n c l o s u r e  w h i c h  p r o v i d e s  a l l  
t h e  n e c e s s a r y  p r o t e c t i o n  a c c o r d i n g  t o  i t s  m a r k i n g s .  
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3 . 1 . 3   
i n t e g r a l  l a m p  c o n t r o l g e a r  
l a m p  c o n t r o l g e a r  w h i c h  f o r m s  a  n o n - r e p l a c e a b l e  p a r t  o f  a  l u m i n a i r e  a n d  w h i c h  c a n n o t  b e  
t e s t e d  s e p a r a t e l y  f r o m  t h e  l u m i n a i r e  

3 . 2   
b a l l a s t  
u n i t  i n s e r t e d  b e t w e e n  t h e  s u p p l y  a n d  o n e  o r  m o r e  d i s c h a r g e  l a m p s  w h i c h  b y  m e a n s  o f  

i n d u c t a n c e ,  c a p a c i t a n c e ,  o r  a  c o m b i n a t i o n  o f  i n d u c t a n c e  a n d  c a p a c i t a n c e ,  s e r v e s  m a i n l y  t o  
l i m i t  t h e  c u r r e n t  o f  t h e  l a m p ( s )  t o  t h e  r e q u i r e d  v a l u e  

N o t e  1  t o  e n t r y :  I t  m a y  a l s o  i n c l u d e  m e a n s  f o r  t r a n s f o r m i n g  t h e  s u p p l y  v o l t a g e  a n d  a r r a n g e m e n t s  w h i c h  h e l p  
p r o v i d e  s t a r t i n g  v o l t a g e  a n d  p r e - h e a t i n g  c u r r e n t .  

3 . 2 . 1   
d . c .  s u p p l i e d  e l e c t r o n i c  b a l l a s t  
d . c .  t o  a . c  i n v e r t o r  u s i n g  s e m i c o n d u c t o r  d e v i c e s  w h i c h  m a y  i n c l u d e  s t a b i l i z i n g  e l e m e n t s  f o r  
s u p p l y i n g  p o w e r  t o  o n e  o r  m o r e  f l u o r e s c e n t  l a m p s  

3 . 2 . 2   
r e f e r e n c e  b a l l a s t  
s p e c i a l  i n d u c t i v e  b a l l a s t  d e s i g n e d  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  p r o v i d i n g  c o m p a r i s o n  s t a n d a r d s  f o r  u s e  
i n  t e s t i n g  b a l l a s t s  a n d  f o r  t h e  s e l e c t i o n  o f  r e f e r e n c e  l a m p s ,  a n d  e s s e n t i a l l y  c h a r a c t e r i z e d  b y  a  
s t a b l e  v o l t a g e - t o - c u r r e n t  r a t i o ,  w h i c h  i s  r e l a t i v e l y  u n i n f l u e n c e d  b y  v a r i a t i o n s  i n  c u r r e n t ,  
t e m p e r a t u r e  a n d  m a g n e t i c  s u r r o u n d i n g s   

N o t e  1  t o  e n t r y :  S e e  a l s o  A n n e x  C  o f  I E C  6 0 9 2 1 : 2 0 0 4  a n d  A n n e x  A  o f  I E C  6 0 9 2 3 : 2 0 0 5 .  

3 . 2 . 3   
c o n t r o l l a b l e  b a l l a s t  
e l e c t r o n i c  b a l l a s t  w h o s e  l a m p  o p e r a t i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  c a n  b e  c h a n g e d  b y  m e a n s  o f  a  s i g n a l  
v i a  m a i n s  o r  e x t r a  c o n t r o l  i n p u t  

3 . 3   
r e f e r e n c e  l a m p  
l a m p  s e l e c t e d  f o r  t e s t i n g  b a l l a s t s  w h i c h ,  w h e n  a s s o c i a t e d  w i t h  a  r e f e r e n c e  b a l l a s t ,  h a s  
e l e c t r i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  w h i c h  a r e  c l o s e  t o  t h e  r a t e d  v a l u e s  a s  s t a t e d  i n  t h e  r e l e v a n t  l a m p  
s t a n d a r d  

3 . 4   
c a l i b r a t i o n  c u r r e n t  o f  a  r e f e r e n c e  b a l l a s t  

v a l u e  o f  t h e  c u r r e n t  o n  w h i c h  a r e  b a s e d  t h e  c a l i b r a t i o n  a n d  c o n t r o l  o f  t h e  r e f e r e n c e  b a l l a s t  

N o t e  1  t o  e n t r y :  S u c h  a  c u r r e n t  s h o u l d  p r e f e r a b l y  b e  a p p r o x i m a t e l y  e q u a l  t o  t h e  r a t e d  r u n n i n g  c u r r e n t  o f  t h e  l a m p s  
f o r  w h i c h  t h e  r e f e r e n c e  b a l l a s t  i s  s u i t a b l e .  

3 . 5   
s u p p l y  v o l t a g e  

v o l t a g e  a p p l i e d  t o  t h e  c o m p l e t e  c i r c u i t  o f  l a m p ( s )  a n d  l a m p  c o n t r o l g e a r  

3 . 6   
w o r k i n g  v o l t a g e  
h i g h e s t  r . m . s .  v o l t a g e  w h i c h  m a y  o c c u r  a c r o s s  a n y  i n s u l a t i o n  a t  r a t e d  s u p p l y  v o l t a g e ,  
t r a n s i e n t s  b e i n g  n e g l e c t e d ,  i n  o p e n - c i r c u i t  c o n d i t i o n s  o r  d u r i n g  n o r m a l  o p e r a t i o n  

3 . 7   
d e s i g n  v o l t a g e  
v o l t a g e  d e c l a r e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  t o  w h i c h  a l l  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  

r e l a t e d  
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N o t e  1  t o  e n t r y :  T h i s  v a l u e  i s  n o t  l e s s  t h a n  8 5  %  o f  t h e  m a x i m u m  v a l u e  o f  t h e  r a t e d  v o l t a g e  r a n g e .  

3 . 8   
v o l t a g e  r a n g e  
r a n g e  o f  s u p p l y  v o l t a g e  o v e r  w h i c h  t h e  b a l l a s t  i s  i n t e n d e d  t o  b e  o p e r a t e d  

3 . 9   
r a t e d  n o - l o a d  o u t p u t  v o l t a g e  
o u t p u t  v o l t a g e  w h e n  t h e  b a l l a s t  i s  c o n n e c t e d  t o  r a t e d  s u p p l y  v o l t a g e  a t  r a t e d  f r e q u e n c y ,  w i t h  
n o  l o a d  o n  t h e  o u t p u t ,  t r a n s i e n t  a n d  s t a r t i n g  p h a s e  b e i n g  n e g l e c t e d  

3 . 1 0   
s u p p l y  c u r r e n t  

c u r r e n t  s u p p l i e d  t o  t h e  c o m p l e t e  c i r c u i t  o f  l a m p ( s )  a n d  l a m p  c o n t r o l g e a r  

3 . 1 1   
l i v e  p a r t  

c o n d u c t i v e  p a r t  w h i c h  m a y  c a u s e  a n  e l e c t r i c  s h o c k  i n  n o r m a l  u s e  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  n e u t r a l  c o n d u c t o r  i s ,  h o w e v e r ,  r e g a r d e d  a s  a  l i v e  p a r t  

N o t e  2  t o  e n t r y :  T h e  t e s t  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  o r  n o t  a  c o n d u c t i v e  p a r t  i s  a  l i v e  p a r t  w h i c h  m a y  c a u s e  a n  e l e c t r i c  
s h o c k  i s  g i v e n  i n  A n n e x  A .  

3 . 1 2   
t y p e  t e s t  
t e s t  o r  s e r i e s  o f  t e s t s  m a d e  o n  a  t y p e  t e s t  s a m p l e  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  c h e c k i n g  c o m p l i a n c e  o f  
t h e  d e s i g n  o f  a  g i v e n  p r o d u c t  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  r e l e v a n t  s t a n d a r d  

3 . 1 3   
t y p e  t e s t  s a m p l e  
s a m p l e  c o n s i s t i n g  o f  o n e  o r  m o r e  s i m i l a r  u n i t s  s u b m i t t e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  o r  r e s p o n s i b l e  
v e n d o r  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  a  t y p e  t e s t  

3 . 1 4   
c i r c u i t  p o w e r  f a c t o r  

?  
p o w e r  f a c t o r  o f  t h e  c o m b i n a t i o n  o f  l a m p  c o n t r o l g e a r  a n d  t h e  l a m p  o r  l a m p s  f o r  w h i c h  t h e  l a m p  
c o n t r o l g e a r  i s  d e s i g n e d  

3 . 1 5   
h i g h  p o w e r  f a c t o r  b a l l a s t  

b a l l a s t  h a v i n g  a  c i r c u i t  p o w e r  f a c t o r  o f  a t  l e a s t  0 , 8 5  ( l e a d i n g  o r  l a g g i n g )  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  v a l u e  0 , 8 5  t a k e s  i n t o  a c c o u n t  t h e  d i s t o r t i o n  o f  t h e  c u r r e n t  w a v e f o r m .  

N o t e  2  t o  e n t r y :  F o r  N o r t h  A m e r i c a ,  a  h i g h  p o w e r  f a c t o r  i s  d e f i n e d  a s  a  p o w e r  f a c t o r  o f  a t  l e a s t  0 , 9 .  

3 . 1 6   
r a t e d  m a x i m u m  t e m p e r a t u r e  
tc  

h i g h e s t  p e r m i s s i b l e  t e m p e r a t u r e  w h i c h  m a y  o c c u r  o n  t h e  o u t e r  s u r f a c e  ( a t  t h e  i n d i c a t e d  p l a c e ,  
i f  m a r k e d )  u n d e r  n o r m a l  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  a n d  a t  t h e  r a t e d  v o l t a g e  o r  t h e  m a x i m u m  o f  t h e  

r a t e d  v o l t a g e  r a n g e  

3 . 1 7   
r a t e d  m a x i m u m  o p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e  o f  a  l a m p  c o n t r o l g e a r  w i n d i n g  
tw  

w i n d i n g  t e m p e r a t u r e  a s s i g n e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  a s  t h e  h i g h e s t  t e m p e r a t u r e  a t  w h i c h  a   
5 0  H z / 6 0  H z  l a m p  c o n t r o l g e a r  m a y  b e  e x p e c t e d  t o  h a v e  a  s e r v i c e  l i f e  o f  a t  l e a s t  1 0  y e a r s '  

c o n t i n u o u s  o p e r a t i o n  
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3 . 1 8   
r e c t i f y i n g  e f f e c t  
e f f e c t  w h i c h  m a y  o c c u r  a t  t h e  e n d  o f  l a m p  l i f e  w h e n  o n e  c a t h o d e  i s  e i t h e r  b r o k e n  o r  h a s  
i n s u f f i c i e n t  e l e c t r o n  e m i s s i o n ,  r e s u l t i n g  i n  t h e  a r c  c u r r e n t  b e i n g  c o n s t a n t l y  u n e q u a l  i n  
c o n s e c u t i v e  h a l f - c y c l e s  

3 . 1 9   
t e s t  d u r a t i o n  o f  e n d u r a n c e  t e s t  
D  
o p t i o n a l  d u r a t i o n  o f  t h e  e n d u r a n c e  t e s t  o n  w h i c h  t h e  t e m p e r a t u r e  c o n d i t i o n s  a r e  b a s e d  

3 . 2 0   
d e g r a d a t i o n  o f  i n s u l a t i o n  o f  a  b a l l a s t  w i n d i n g  
S  
c o n s t a n t  w h i c h  d e t e r m i n e s  t h e  d e g r a d a t i o n  o f  b a l l a s t  i n s u l a t i o n  

3 . 2 1   
i g n i t o r  
d e v i c e  i n t e n d e d  t o  g e n e r a t e  v o l t a g e  p u l s e s  t o  s t a r t  d i s c h a r g e  l a m p s  a n d  w h i c h  d o e s  n o t  
p r o v i d e  f o r  t h e  p r e h e a t i n g  o f  e l e c t r o d e s  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  e l e m e n t  t h a t  r e l e a s e s  t h e  s t a r t i n g  v o l t a g e  p u l s e  m a y  b e  e i t h e r  t r i g g e r e d  o r  n o n - t r i g g e r e d .  

3 . 2 2   
p r o t e c t i v e  e a r t h   
p r o t e c t i v e  g r o u n d  

  

t e r m i n a l  t o  w h i c h  a r e  c o n n e c t e d  p a r t s  w h i c h  a r e  c o n n e c t e d  t o  e a r t h  f o r  s a f e t y  r e a s o n s  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  s o u r c e  f o r  t h i s  s y m b o l  i s  I E C  6 0 4 1 7 - 5 0 1 9  ( 2 0 0 6 - 0 8 ) .  

3 . 2 3   
f u n c t i o n a l  e a r t h   
f u n c t i o n a l  g r o u n d  

  
 
t e r m i n a l  t o  w h i c h  a r e  c o n n e c t e d  p a r t s  w h i c h  m a y  b e  n e c e s s a r y  t o  c o n n e c t  t o  e a r t h  f o r  
r e a s o n s  o t h e r  t h a n  s a f e t y  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  s o u r c e  f o r  t h i s  s y m b o l  i s  I E C  6 0 4 1 7 - 5 0 1 8  ( 2 0 1 1 ' 0 7 ) .  

N o t e  2  t o  e n t r y :  I n  s o m e  c a s e s ,  f u n c t i o n a l  e a r t h i n g  m a y  b e  n e c e s s a r y  t o  f a c i l i t a t e  s t a r t i n g  a n d / o r  t o  a v o i d  r a d i o  
i n t e r f e r e n c e .   

3 . 2 4   
f r a m e   
c h a s s i s  

  

t e r m i n a l  w h o s e  p o t e n t i a l  i s  t a k e n  a s  r e f e r e n c e  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  s o u r c e  f o r  t h i s  s y m b o l  i s  I E C  6 0 4 1 7 - 5 0 2 0  ( 2 0 0 2 - 1 0 ) .   
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3 . 2 5   
c o n t r o l  t e r m i n a l s  
c o n n e c t i o n s ,  o t h e r  t h a n  p o w e r  s u p p l y  t e r m i n a l s ,  t o  t h e  e l e c t r o n i c  b a l l a s t ,  w h i c h  a r e  u s e d  t o  
e x c h a n g e  i n f o r m a t i o n  w i t h  t h e  b a l l a s t  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  p o w e r  s u p p l y  t e r m i n a l s  c a n  a l s o  b e  u s e d  t o  e x c h a n g e  i n f o r m a t i o n  w i t h  t h e  b a l l a s t .  

3 . 2 6   
c o n t r o l  s i g n a l  
s i g n a l ,  w h i c h  m a y  b e  a n  a . c .  o r  d . c .  v o l t a g e ,  a n d  w h i c h  b y  a n a l o g u e ,  d i g i t a l  o r  o t h e r  m e a n s  
m a y  b e  m o d u l a t e d  t o  e x c h a n g e  i n f o r m a t i o n  w i t h  t h e  b a l l a s t  

3 . 2 7   
e x t r a - l o w  v o l t a g e  
E L V  
v o l t a g e  w h i c h  d o e s  n o t  e x c e e d  5 0  V  a . c .  o r  1 2 0  V  r i p p l e  f r e e  d . c .  b e t w e e n  c o n d u c t o r s  o r  
b e t w e e n  a n y  c o n d u c t o r  a n d  e a r t h   

N o t e  1  t o  e n t r y :  “ R i p p l e  f r e e ”  i s  c o n v e n t i o n a l l y  d e f i n e d  f o r  s i n u s o i d a l  r i p p l e  v o l t a g e  a s  a  r i p p l e  c o n t e n t  o f  n o t  m o r e  
t h a n  1 0  %  r . m . s . :  t h e  m a x i m u m  p e a k  v a l u e  d o e s  n o t  e x c e e d  1 4 0  V  f o r  a  n o m i n a l  1 2 0  V  r i p p l e - f r e e  d . c .  s y s t e m .  

N o t e  2  t o  e n t r y :  T h i s  v o l t a g e  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  v o l t a g e  b a n d  I  o f  I E C  6 0 4 4 9 .  

3 . 2 7 . 1   
s a f e t y  e x t r a  l o w  v o l t a g e  
S E L V  
E L V  i n  a  c i r c u i t  w h i c h  i s  i s o l a t e d  f r o m  t h e  m a i n s  s u p p l y  b y  i n s u l a t i o n  n o t  l e s s  t h a n  t h a t  
b e t w e e n  t h e  p r i m a r y  a n d  s e c o n d a r y  c i r c u i t s  o f  a  s a f e t y  i s o l a t i n g  t r a n s f o r m e r  a c c o r d i n g  t o  
I E C  6 1 5 5 8 - 2 - 6  

N o t e  1  t o  e n t r y :  M a x i m u m  v o l t a g e  l o w e r  t h a n  5 0  V  a . c .  r . m . s .  o r  1 2 0  V  r i p p l e  f r e e  d . c .  m a y  b e  s p e c i f i e d  i n  
p a r t i c u l a r  r e q u i r e m e n t s ,  e s p e c i a l l y  w h e n  d i r e c t  c o n t a c t  w i t h  c u r r e n t - c a r r y i n g  p a r t s  i s  a l l o w e d .  

N o t e  2  t o  e n t r y :  T h e  v o l t a g e  l i m i t  s h o u l d  n o t  b e  e x c e e d e d  a t  a n y  l o a d  b e t w e e n  f u l l  l o a d s  a n d  n o - l o a d  w h e n  t h e  
s o u r c e  i s  a  s a f e t y  i s o l a t i o n  t r a n s f o r m e r .  

N o t e  3  t o  e n t r y :  “ R i p p l e  f r e e ”  i s  c o n v e n t i o n a l l y  a n  r . m . s .  r i p p l e  v o l t a g e  n o t  m o r e  t h a n  1 0  %  o f  t h e  d . c .  c o m p o n e n t :  
t h e  m a x i m u m  p e a k  v a l u e  d o e s  n o t  e x c e e d  1 4 0  V  f o r  a  n o m i n a l  1 2 0  V  r i p p l e  f r e e  d . c .  s y s t e m  a n d  7 0  V  f o r  a  n o m i n a l  
6 0  V  r i p p l e  f r e e  d . c .  s y s t e m .  

3 . 2 7 . 2   
f u n c t i o n a l  e x t r a  l o w  v o l t a g e  c i r c u i t  
F E L V   

E L V  v o l t a g e  f o r  f u n c t i o n a l  r e a s o n  a n d  n o t  f u l f i l l i n g  t h e  r e q u i r e m e n t s  f o r  S E L V  ( o r  P E L V )  

N o t e  1  t o  e n t r y :  F E L V  h a s  s i m p l e  s e p a r a t i o n  f r o m  L V .  

N o t e  2  t o  e n t r y :  A  F E L V  c i r c u i t  i s  n o t  s a f e  t o  t o u c h  a n d  m a y  b e  c o n n e c t e d  t o  p r o t e c t i v e  e a r t h .  

[ S O U R C E :  I E C  6 1 5 5 8 - 1 : 2 0 0 5 ,  3 . 7 . 1 9 ,  m o d i f i e d ]  

3 . 2 8   
b o d y  
t e r m  u s e d  i n  t h i s  s t a n d a r d  a s  a  g e n e r a l  t e r m  w h i c h  i n c l u d e s  a l l  a c c e s s i b l e  m e t a l  p a r t s ,  s h a f t s ,  
h a n d l e s ,  k n o b s ,  g r i p s  a n d  t h e  l i k e ,  a c c e s s i b l e  m e t a l  f i x i n g  s c r e w s  a n d  m e t a l  f o i l  a p p l i e d  o n  
a c c e s s i b l e  s u r f a c e s  o f  i n s u l a t i n g  m a t e r i a l  a n d  d o e s  n o t  i n c l u d e  n o n - a c c e s s i b l e  m e t a l  p a r t s  

3 . 2 9   
c l a s s  I  l a m p  c o n t r o l g e a r  
i n d e p e n d e n t  c o n t r o l g e a r  i n  w h i c h  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  e l e c t r i c  s h o c k  d o e s  n o t  r e l y  o n  b a s i c  
i n s u l a t i o n  o n l y ,  b u t  w h i c h  i n c l u d e s  a n  a d d i t i o n a l  s a f e t y  p r e c a u t i o n  i n  s u c h  a  w a y  t h a t  m e a n s  
a r e  p r o v i d e d  f o r  t h e  c o n n e c t i o n  o f  a c c e s s i b l e  c o n d u c t i v e  p a r t s  t o  t h e  p r o t e c t i v e  ( e a r t h i n g )  
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c o n d u c t o r  i n  t h e  f i x e d  w i r i n g  o f  t h e  i n s t a l l a t i o n  i n  s u c h  a  w a y  t h a t  a c c e s s i b l e  c o n d u c t i v e  p a r t s  
c a n n o t  b e c o m e  l i v e  i n  t h e  e v e n t  o f  a  f a i l u r e  o f  t h e  b a s i c  i n s u l a t i o n  

N o t e  1  t o  e n t r y :  C l a s s  I  l a m p  i n d e p e n d e n t  c o n t r o l g e a r  m a y  h a v e  p a r t s  w i t h  d o u b l e  o r  r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n .  

N o t e  2  t o  e n t r y :  C l a s s  I  l a m p  i n d e p e n d e n t  c o n t r o l g e a r  m a y  h a v e  p a r t s  i n  w h i c h  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  s h o c k  r e l i e s  o n  
o p e r a t i o n  a t  s a f e t y  e x t r a - l o w  v o l t a g e  ( S E L V )  

3 . 3 0   
c l a s s  I I  l a m p  c o n t r o l g e a r  
i n d e p e n d e n t  c o n t r o l g e a r  i n  w h i c h  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  e l e c t r i c  s h o c k  d o e s  n o t  r e l y  o n  b a s i c  
i n s u l a t i o n  o n l y ,  b u t  i n  w h i c h  a d d i t i o n a l  s a f e t y  p r e c a u t i o n s  s u c h  a s  d o u b l e  i n s u l a t i o n  o r  
r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n  a r e  p r o v i d e d ,  t h e r e  b e i n g  n o  p r o v i s i o n  f o r  p r o t e c t i v e  e a r t h i n g  o r  r e l i a n c e  
u p o n  i n s t a l l a t i o n  c o n d i t i o n s  

3 . 3 1   
c l a s s  I I I  l a m p  c o n t r o l g e a r  
i n d e p e n d e n t  c o n t r o l g e a r  i n  w h i c h  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  e l e c t r i c  s h o c k  r e l i e s  o n  s u p p l y  a t  s a f e t y  
e x t r a - l o w  v o l t a g e  ( S E L V )  a n d  i n  w h i c h  v o l t a g e s  h i g h e r  t h a n  t h o s e  o f  S E L V  a r e  n o t  g e n e r a t e d  

3 . 3 2   
p r o t e c t i v e  i m p e d a n c e  d e v i c e  
c o m p o n e n t  o r  a s s e m b l y  o f  c o m p o n e n t s  t h e  i m p e d a n c e  a n d  c o n s t r u c t i o n  o f  w h i c h  a r e  s u c h  a s  

t o  e n s u r e  t h a t  s t e a d y  s t a t e  t o u c h  c u r r e n t  a n d  c h a r g e  a r e  l i m i t e d  t o  a  n o n - h a z a r d o u s  l e v e l  

3 . 3 3   
m a x i m u m  w o r k i n g  v o l t a g e   
Uo u t  

m a x i m u m  o c c u r r i n g  w o r k i n g  v o l t a g e  ( r . m . s . )  b e t w e e n  t h e  o u t p u t  t e r m i n a l s  o r  b e t w e e n  
t h e  o u t p u t  t e r m i n a l s  a n d  e a r t h ,  d u r i n g  n o r m a l  o r  a b n o r m a l  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n   

N o t e  1  t o  e n t r y :  T r a n s i e n t s  a n d  i g n i t i o n  v o l t a g e s  h a v e  t o  b e  n e g l e c t e d .  

3 . 3 4   
b a s i c  i n s u l a t i o n  

i n s u l a t i o n  o f  p a r t s  w h i c h  p r o v i d e  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  e l e c t r i c a l  s h o c k  u n d e r  f a u l t - f r e e  c o n d i t i o n s  

3 . 3 5   
d o u b l e  i n s u l a t i o n  
i n s u l a t i o n  o f  p a r t s  w i t h  t w o  l a y e r s  o f  i n s u l a t i o n  w h i c h  p r o v i d e  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  e l e c t r i c a l  
s h o c k  u n d e r  s i n g l e  f a u l t  c o n d i t i o n  

3 . 3 6   
r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n  

i n s u l a t i o n  o f  p a r t s  w h i c h  p r o v i d e  a  d e g r e e  o f  p r o t e c t i o n  a s  d o u b l e  i n s u l a t i o n  

3 . 3 7   
c l e a r a n c e  

s h o r t e s t  d i s t a n c e  i n  a i r  b e t w e e n  t w o  c o n d u c t i v e  p a r t s  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 6 6 4 - 1 : 2 0 0 7 ,  3 . 2 ]  

3 . 3 8   
c r e e p a g e  d i s t a n c e  
s h o r t e s t  d i s t a n c e  a l o n g  t h e  s u r f a c e  o f  a  s o l i d  i n s u l a t i n g  m a t e r i a l  b e t w e e n  t w o  c o n d u c t i v e  
p a r t s   

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 : 2 0 0 1 ,  1 5 1 . 1 5 . 5 0 ]  
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3 . 3 9   
s o l i d  i n s u l a t i o n  
s o l i d  n o n - c o n d u c t i n g  m a t e r i a l  i n t e r p o s e d  b e t w e e n  t w o  c o n d u c t i v e  p a r t s  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 6 6 4 - 1 : 2 0 0 7 ,  3 . 2 ]  

3 . 4 0   
c r i t i c a l  f r e q u e n c y  
ƒ c r i t   
f r e q u e n c y  a t  w h i c h  t h e  r e d u c t i o n  o f  t h e  b r e a k d o w n  v o l t a g e  o f  a  c l e a r a n c e  b e g i n s  ( o c c u r s )  

3 . 4 1   
h o m o g e n e o u s  f i e l d  
e l e c t r i c  f i e l d  w h i c h  h a s  a n  e s s e n t i a l l y  c o n s t a n t  v o l t a g e  g r a d i e n t  b e t w e e n  e l e c t r o d e s  ( u n i f o r m  
f i e l d ) ,  s u c h  a s  t h a t  b e t w e e n  t w o  s p h e r e s  w h e r e  t h e  r a d i u s  o f  e a c h  s p h e r e  i s  g r e a t e r  t h a n  t h e  
d i s t a n c e  b e t w e e n  t h e m  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 6 6 4 - 1 : 2 0 0 7 ,  3 . 1 4 ]  

3 . 4 2   
i n h o m o g e n e o u s  f i e l d  
e l e c t r i c  f i e l d  w h i c h  d o e s  n o t  h a v e  a n  e s s e n t i a l l y  c o n s t a n t  v o l t a g e  g r a d i e n t  b e t w e e n  e l e c t r o d e s  
( n o n - u n i f o r m  f i e l d )  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  i n h o m o g e n e o u s  f i e l d  c o n d i t i o n  o f  a  p o i n t - p l a n e  e l e c t r o d e  c o n f i g u r a t i o n  i s  t h e  w o r s t  c a s e  w i t h  
r e g a r d  t o  v o l t a g e  w i t h s t a n d  c a p a b i l i t y .  I t  i s  r e p r e s e n t e d  b y  a  p o i n t  e l e c t r o d e  h a v i n g  a  3 0  ?m  r a d i u s  a n d  a  p l a n e  o f  

1  m  ?  1  m .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 6 6 4 - 2 - 1 : 2 0 1 1 ,  3 . 1 6 ,  m o d i f i e d  —  T h e  s e c o n d  n o t e  h a s  b e e n  d e l e t e d . ]  

3 . 4 3   
t r a n s i e n t s  
t r a n s i e n t  o v e r v o l t a g e  
s h o r t  d u r a t i o n  o v e r v o l t a g e  o f  a  f e w  m i l l i s e c o n d s  o r  l e s s ,  o s c i l l a t o r y  o r  n o n - o s c i l l a t o r y ,  u s u a l l y  
h i g h l y  d a m p e d   

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  d u r a t i o n  o f  t h e  t r a n s i e n t  i s  t h e  t i m e  i n t e r v a l  i n  w h i c h  t h e  v o l t a g e  e x c e e d s  1 0  %  o f  i t s  p e a k  
v a l u e .  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 0 5 0 : 1 9 8 7 ,  6 0 4 . 0 3 . 1 3 ,  m o d i f i e d  —  T h e  n o t e s  h a v e  b e e n  m o d i f i e d . ]  

3 . 4 4   
i m p u l s e  w i t h s t a n d  c a t e g o r y   
D E P R E C A T E D :  o v e r v o l t a g e  c a t e g o r y  
n u m e r a l  d e f i n i n g  a  t r a n s i e n t  o v e r v o l t a g e  c o n d i t i o n  

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  f o l l o w i n g  e x p l a n a t i o n  t o g e t h e r  w i t h  T a b l e  1  i s  t a k e n  f r o m  I E C  6 0 3 6 4 - 4 - 4 4 : 2 0 0 7 .  

a )  P u r p o s e  o f  c l a s s i f i c a t i o n  o f  i m p u l s e  w i t h s t a n d  v o l t a g e s  

O v e r v o l t a g e  c a t e g o r i e s  a r e  d e f i n e d  w i t h i n  e l e c t r i c a l  i n s t a l l a t i o n s  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  i n s u l a t i o n  c o - o r d i n a t i o n  a n d  
a  r e l a t e d  c l a s s i f i c a t i o n  o f  e q u i p m e n t  w i t h  i m p u l s e  w i t h s t a n d  v o l t a g e s  i s  p r o v i d e d ,  s e e  T a b l e  1 .  

T h e  r a t e d  i m p u l s e  w i t h s t a n d  v o l t a g e  i s  a n  i m p u l s e  w i t h s t a n d  v o l t a g e  a s s i g n e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  t o  t h e  
e q u i p m e n t  o r  t o  a  p a r t  o f  i t ,  c h a r a c t e r i z i n g  t h e  s p e c i f i e d  w i t h s t a n d  c a p a b i l i t y  o f  i t s  i n s u l a t i o n  a g a i n s t  
o v e r v o l t a g e s  ( i n  a c c o r d a n c e  w i t h  3 . 9 . 2  o f  I E C  6 0 6 6 4 - 1 : 2 0 0 7 ) .   

b )  T h e  i m p u l s e  w i t h s t a n d  v o l t a g e  i s  u s e d  t o  c l a s s i f y  e q u i p m e n t  e n e r g i z e d  d i r e c t l y  f r o m  t h e  m a i n s .  

I m p u l s e  w i t h s t a n d  v o l t a g e s  f o r  e q u i p m e n t  s e l e c t e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  n o m i n a l  v o l t a g e  a r e  p r o v i d e d  t o  d i s t i n g u i s h  
d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  a v a i l a b i l i t y  o f  e q u i p m e n t  w i t h  r e g a r d  t o  c o n t i n u i t y  o f  s e r v i c e  a n d  a n  a c c e p t a b l e  r i s k  o f  f a i l u r e .  
B y  s e l e c t i o n  o f  e q u i p m e n t  w i t h  a  c l a s s i f i e d  i m p u l s e  w i t h s t a n d  v o l t a g e ;  i n s u l a t i o n  c o - o r d i n a t i o n  c a n  b e  a c h i e v e d  
i n  t h e  w h o l e  i n s t a l l a t i o n ,  r e d u c i n g  t h e  r i s k  o f  f a i l u r e  t o  a n  a c c e p t a b l e  l e v e l .   

T r a n s i e n t  o v e r v o l t a g e s  t r a n s m i t t e d  b y  t h e  s u p p l y  d i s t r i b u t i o n  s y s t e m  a r e  n o t  s i g n i f i c a n t l y  a t t e n u a t e d  
d o w n s t r e a m  i n  m o s t  i n s t a l l a t i o n s .  
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T a b l e  1  –  R e q u i r e d  r a t e d  i m p u l s e  w i t h s t a n d  v o l t a g e  o f  e q u i p m e n t  

N o m i n a l  v o l t a g e  o f  t h e  
i n s t a l l a t i o n  a   

V  

I m p u l s e  w i t h s t a n d  v o l t a g e  f o r  e q u i p m e n t   
 

k V  b  

T h r e e - p h a s e  
s y s t e m s  

S i n g l e - p h a s e  
s y s t e m s  w i t h  

m i d d l e  p o i n t   

E q u i p m e n t  a t  
t h e  o r i g i n  o f  t h e  

i n s t a l l a t i o n  
( i m p u l s e  

w i t h s t a n d  
c a t e g o r y  I V )  

E q u i p m e n t  o f  
d i s t r i b u t i o n  

a n d  f i n a l  
c i r c u i t s  

( i m p u l s e  
w i t h s t a n d  

c a t e g o r y  I I I )  

A p p l i a n c e s  a n d  
c u r r e n t - u s i n g  

e q u i p m e n t  
( i m p u l s e  

w i t h s t a n d  
c a t e g o r y  I I )  

S p e c i a l l y  
p r o t e c t e d  

e q u i p m e n t  
( i m p u l s e  

w i t h s t a n d  
c a t e g o r y  I )  

–  1 2 0 - 2 4 0  4  2 , 5  1 , 5  0 , 8  

2 3 0 / 4 0 0  
2 7 7 / 4 8 0  

–  6  4  2 , 5  1 , 5  

4 0 0 / 6 9 0  –  8  6  4  2 , 5  

1  0 0 0  –  1 2  8  6  4  

a  A c c o r d i n g  t o  I E C  6 0 0 3 8 .  

b  T h i s  i m p u l s e  w i t h s t a n d  v o l t a g e  i s  a p p l i e d  b e t w e e n  l i v e  c o n d u c t o r s  a n d  P E .  

 

3 . 4 5   
m a x i m u m  w o r k i n g  p e a k  o u t p u t  v o l t a g e  
Ûo u t  

m a x i m u m  r e p e t i t i v e  o c c u r r i n g  p e a k  w o r k i n g  v o l t a g e  b e t w e e n  t h e  o u t p u t  t e r m i n a l s  o r  b e t w e e n  
t h e  o u t p u t  t e r m i n a l s  a n d  e a r t h ,  d u r i n g  n o r m a l  o r  a b n o r m a l  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n  a n d  w i t h  
t r a n s i e n t s  n e g l e c t e d  

3 . 4 6   
i g n i t i o n  v o l t a g e  
p e a k  v o l t a g e  a p p l i e d  t o  i g n i t e  a  d i s c h a r g e  l a m p  

3 . 4 6 . 1   
i g n i t i o n  p u l s e  v o l t a g e  

p e a k  i g n i t i o n  v o l t a g e  w i t h  a  t o t a l  d u r a t i o n  o f  ?  7 5 0  ?s  ( s u m m a t i o n  o f  a l l  p u l s e s  d u r a t i o n s )  
w i t h i n  1 0  m s ,  w i t h  t h e  d u r a t i o n  t i m e  ( w i d t h )  o f  e a c h  p u l s e  b e i n g  m e a s u r e d  a t  t h e  l e v e l  o f  5 0  %  
o f  t h e  m a x i m u m  a b s o l u t e  p e a k  v a l u e  

N o t e  1  t o  e n t r y :  I g n i t i o n  p u l s e  w a v e f o r m s ,  w h i c h  a r e  c o n s i d e r e d  a s  i g n i t i o n  p u l s e  v o l t a g e ,  s h o u l d  n o t  c o n t a i n  a n y  
d o m i n a n t  f r e q u e n c y  a b o v e  3 0  k H z  o r  s h o u l d  b e  u s u a l l y  h i g h l y  d a m p e d  ( a f t e r  2 0  ?s  t h e  p e a k  v o l t a g e  l e v e l  s h o u l d  b e  
l e s s  t h a n  o n e  h a l f  o f  t h e  m a x i m u m  p e a k  v o l t a g e ) .  F o r  t h e  a s s e s s m e n t  o f  t h e  d o m i n a n t  f r e q u e n c y  
I E C  6 0 6 6 4 - 4 : 2 0 0 5 ,  A n n e x  E  s h o u l d  b e  c o n s u l t e d .  

3 . 4 7   
Up   

e q u i v a l e n t  t r a n s f o r m e d  p e a k  v o l t a g e   

t r a n s f o r m e d  o u t p u t  p e a k  v o l t a g e ,  w h i c h  i s  c o n v e r t e d  f o r  t h e  w o r s t  c a s e  p e a k  v o l t a g e  w i t h  i t s  
r e l a t e d  f r e q u e n c y  i n t o  a n  i g n i t i o n  p u l s e  v o l t a g e   

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  v a l u e  o f  t h e  d e c l a r e d  e q u i v a l e n t  t r a n s f o r m e d  o u t p u t  p e a k  v o l t a g e  i s  t h e  e s s e n t i a l  p a r a m e t e r  
f o r  s e l e c t i n g  t h e  a s s o c i a t e d  c o m p o n e n t s  

N o t e  2  t o  e n t r y :  S e e  3 . 4 6 . 1 .  

N o t e  3  t o  e n t r y :  T o  d e t e r m i n e  t h e  d e c l a r e d  e q u i v a l e n t  t r a n s f o r m e d  o u t p u t  p e a k  v o l t a g e  f o r  b a s i c  i n s u l a t i o n  Up  
[ b a s i c ]  t h e  w o r s t  c a s e  c o m b i n a t i o n  o f  t h e  m a x i m u m  o c c u r r i n g  p e a k  v o l t a g e  a n d  f r e q u e n c y  h a s  t o  b e  t a k e n  i n t o  
a c c o u n t ,  w h i c h  m e a n s  t h e  m a x i m u m  c l e a r a n c e  a c c o r d i n g  T a b l e  1 0  f o r  b a s i c  i n s u l a t i o n .  

N o t e  4  t o  e n t r y :  T o  d e t e r m i n e  t h e  d e c l a r e d  e q u i v a l e n t  t r a n s f o r m e d  o u t p u t  p e a k  v o l t a g e  f o r  t h e  r e i n f o r c e d  
i n s u l a t i o n  Up  [ r e i n f o r c e d ]  t h e  w o r s t  c a s e  c o m b i n a t i o n  o f  t h e  m a x i m u m  o c c u r r i n g  p e a k  v o l t a g e  a n d  f r e q u e n c y  h a s  t o  

b e  t a k e n  i n t o  a c c o u n t ,  w h i c h  m e a n s  t h e  m a x i m u m  c l e a r a n c e  a c c o r d i n g  T a b l e  1 1  f o r  r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n .  
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3 . 4 8   
L V  s u p p l y  
c i r c u i t s ,  w i r i n g  o r  p a r t  o f  t h e m  c o n n e c t e d  t o  t h e  l o w  v o l t a g e  ( L V )  p u b l i c  d i s t r i b u t i o n  n e t w o r k   

E X A M P L E :  2 3 0 V  d i s t r i b u t i o n  n e t w o r k .  

N o t e  1  t o  e n t r y :   T h e  v o l t a g e  o f  t h e s e  c i r c u i t s  c o r r e s p o n d  t o  t h e  v o l t a g e  b a n d  I I  o f  I E C  6 0 4 4 9 .  

N o t e  2  t o  e n t r y :  S E L V  a n d  F E L V  a r e  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  d e f i n i t i o n  g i v e n  h e r e  f o r  a  L V  s u p p l y .  

N o t e  3  t o  e n t r y :  H i g h  v o l t a g e  ( H V )  s u p p l y  c o r r e s p o n d i n g  t o  b a n d  I I I  o f  I E C  6 0 4 4 9  i s  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  d e f i n i t i o n  
g i v e n  h e r e  f o r  a  L V  s u p p l y .  

4  G e n e r a l  r e q u i r e m e n t s  

L a m p  c o n t r o l g e a r  s h a l l  b e  s o  d e s i g n e d  a n d  c o n s t r u c t e d  t h a t  i n  n o r m a l  u s e  i t  o p e r a t e s  w i t h o u t  
d a n g e r  t o  t h e  u s e r  o r  s u r r o u n d i n g s .  

C o m p lia n c e  is  c h e c ke d b y c a rryin g  o u t a l l th e  t e s t s  s p e c ifie d .  

R e q u i r e m e n t s  f o r  i n s u l a t i o n  m a t e r i a l s  u s e d  f o r  d o u b l e  o r  r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n  o f  c o n t r o l g e a r  
a r e  s p e c i f i e d  i n  A n n e x  N  o f  t h i s  s t a n d a r d .  

I n  a d d i t i o n ,  i n d e p e n d e n t  l a m p  c o n t r o l g e a r  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  I E C  6 0 5 9 8 - 1 ,  
i n c l u d i n g  m a r k i n g  r e q u i r e m e n t s  o f  t h a t  s t a n d a r d  s u c h  a s  I P  c l a s s i f i c a t i o n  a n d  m e c h a n i c a l  
s t r e s s .  B u i l t - i n  b a l l a s t s  w i t h  d o u b l e  o r  r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n  s h a l l  c o m p l y  a d d i t i o n a l l y  w i t h  t h e  
r e q u i r e m e n t s  o f  A n n e x  I .  

B u i l t - i n  e l e c t r o n i c  c o n t r o l g e a r  w i t h  d o u b l e  o r  r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n  s h a l l  c o m p l y  a d d i t i o n a l l y  
w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  A n n e x  O .   

S o m e  b u i l t - i n  l a m p  c o n t r o l g e a r  d o  n o t  h a v e  t h e i r  o w n  e n c l o s u r e  a n d  a r e  c o m p o s e d  o f  p r i n t e d  
c i r c u i t  b o a r d s  a n d  e l e c t r i c a l  c o m p o n e n t s  t h e r e o n ,  a n d  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f 
I E C  6 0 5 9 8 - 1  w h e n  b u i l t  i n t o  t h e  l u m i n a i r e .  I n t e g r a l  l a m p  c o n t r o l g e a r  n o t  h a v i n g  t h e i r  o w n  
e n c l o s u r e  s h a l l  b e  t r e a t e d  a s  i n t e g r a l  c o m p o n e n t s  o f  l u m i n a i r e s  d e f i n e d  i n  C l a u s e  0 . 5  i n  

I E C  6 0 5 9 8 - 1 : 2 0 1 4  a n d  s h a l l  b e  t e s t e d  a s s e m b l e d  i n  t h e  l u m i n a i r e .  

I t  i s  r e c o m m e n d e d  f o r  t h e  l u m i n a i r e  m a n u f a c t u r e r  t o  c o n f e r  a b o u t  t h e  r e l e v a n t  t e s t  
r e q u i r e m e n t s  w i t h  t h e  c o n t r o l g e a r  m a n u f a c t u r e r ,  i f  n e c e s s a r y .  

I n  t h e  l a m p  s a f e t y  s t a n d a r d s ,  “ I n f o r m a t i o n  f o r  b a l l a s t  d e s i g n ”  i s  g i v e n  f o r  t h e  s a f e  o p e r a t i o n  o f  
l a m p s .  T h i s  s h a l l  b e  r e g a r d e d  a s  n o r m a t i v e  w h e n  t e s t i n g  b a l l a s t s .  

C o n t r o l g e a r s  p r o v i d i n g  S E L V  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  a d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  g i v e n  i n  A n n e x  L .  
T h i s  i n c l u d e s  e s p e c i a l l y  i n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e ,  e l e c t r i c  s t r e n g t h ,  c r e e p a g e  d i s t a n c e s  a n d  
c l e a r a n c e s  b e t w e e n  t h e  p r i m a r y  a n d  s e c o n d a r y  c i r c u i t .  

5  G e n e r a l  n o t e s  o n  t e s t s  

5 . 1  T e s t s  a c c o r d i n g  t o  t h i s  s t a n d a r d  a r e  t y p e  t e s t s .  

T h e  r e q u i r e m e n t s  a n d  t o l e r a n c e s  p e r m i t t e d  b y  t h i s  s t a n d a r d  a r e  r e l a t e d  t o  t e s t i n g  o f  a  t y p e  
t e s t  s a m p l e  s u b m i t t e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  f o r  t h a t  p u r p o s e .  C o m p l i a n c e  o f  t h e  t y p e  t e s t  
s a m p l e  d o e s  n o t  e n s u r e  c o m p l i a n c e  o f  t h e  w h o l e  p r o d u c t i o n  o f  a  m a n u f a c t u r e r  w i t h  t h i s  s a f e t y  
s t a n d a r d .  

C o n f o r m i t y  o f  p r o d u c t i o n  i s  t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f  t h e  m a n u f a c t u r e r  a n d  m a y  i n c l u d e  r o u t i n e  
t e s t s  a n d  q u a l i t y  a s s u r a n c e  i n  a d d i t i o n  t o  t y p e  t e s t i n g .  
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5 . 2  U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d ,  t h e  t e s t s  a r e  c a r r i e d  o u t  a t  a n  a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  o f  
1 0  ° C  t o  3 0  ° C .  

5 . 3  U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d ,  t h e  t y p e  t e s t  i s  c a r r i e d  o u t  o n  o n e  s a m p l e  c o n s i s t i n g  o f  
o n e  o r  m o r e  i t e m s  s u b m i t t e d  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  t h e  t y p e  t e s t .  

I n  g e n e r a l ,  a l l  t e s t s  a r e  c a r r i e d  o u t  o n  e a c h  t y p e  o f  l a m p  c o n t r o l g e a r  o r ,  w h e r e  a  r a n g e  o f 
s i m i l a r  l a m p  c o n t r o l g e a r  i s  i n v o l v e d ,  f o r  e a c h  w a t t a g e  i n  t h e  r a n g e  o r  o n  a  r e p r e s e n t a t i v e  
s e l e c t i o n  f r o m  t h e  r a n g e ,  a s  a g r e e d  w i t h  t h e  m a n u f a c t u r e r .  

C e r t a i n  c o u n t r i e s  r e q u i r e  t h a t  t h r e e  s a m p l e s  o f  l a m p  c o n t r o l g e a r  b e  t e s t e d  a n d ,  i n  s u c h  c a s e s ,  
i f  m o r e  t h a n  o n e  s a m p l e  f a i l s ,  t h e n  t h e  t y p e  i s  r e j e c t e d .  I f  o n e  s a m p l e  f a i l s ,  t h e  t e s t  i s  
r e p e a t e d  u s i n g  t h r e e  o t h e r  s a m p l e s  a n d  a l l  o f  t h e s e  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  t e s t  r e q u i r e m e n t s .  

I f  t h e  t e s t s  o f  1 4 . 3  o r  1 5 . 5  o f  I E C  6 1 5 5 8 - 1 : 2 0 0 5  h a v e  t o  m a d e ,  t h r e e  a d d i t i o n a l  s a m p l e s  a r e  
n e e d e d .  T h e s e  s a m p l e s  a r e  u s e d  o n l y  f o r  t h e  t e s t  o f  1 4 . 3  o r  1 5 . 5  o f  I E C  6 1 5 5 8 - 1 : 2 0 0 5 ,  
r e s p e c t i v e l y .  

5 . 4  T h e  t e s t s  s h a l l  b e  c a r r i e d  o u t  i n  t h e  o r d e r  l i s t e d  i n  t h i s  s t a n d a r d  u n l e s s  o t h e r w i s e  
s p e c i f i e d  i n  P a r t s  2  o f  I E C  6 1 3 4 7 .  

5 . 5  F o r  t h e  t h e r m a l  t e s t ,  i n d e p e n d e n t  l a m p  c o n t r o l g e a r  s h a l l  b e  m o u n t e d  i n  a  t e s t  c o r n e r  
c o n s i s t i n g  o f  t h r e e  d u l l - b l a c k  p a i n t e d  w o o d e n / w o o d  f i b r e  b o a r d s  1 5  m m  t o  2 0  m m  t h i c k  a n d  
a r r a n g e d  s o  a s  t o  r e s e m b l e  t w o  w a l l s  a n d  t h e  c e i l i n g  o f  a  r o o m .  T h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  i s  
s e c u r e d  t o  t h e  c e i l i n g  a s  c l o s e  a s  p o s s i b l e  t o  t h e  w a l l s ,  t h e  c e i l i n g  e x t e n d i n g  a t  l e a s t  2 5 0  m m  
b e y o n d  t h e  o t h e r  s i d e  o f  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r .  

5 . 6  F o r  d . c .  s u p p l i e d  b a l l a s t s  i n t e n d e d  f o r  u s e  f r o m  a  b a t t e r y  s u p p l y  i t  i s  p e r m i s s i b l e  t o  
s u b s t i t u t e  a  d . c .  p o w e r  s o u r c e  o t h e r  t h a n  a  b a t t e r y ,  p r o v i d e d  t h a t  t h e  s o u r c e  i m p e d a n c e  i s  
e q u i v a l e n t  t o  t h a t  o f  a  b a t t e r y .  

N O T E  A  n o n - i n d u c t i v e  c a p a c i t o r  o f  a p p r o p r i a t e  r a t e d  v o l t a g e  a n d  w i t h  a  c a p a c i t a n c e  o f  a t  l e a s t  5 0  ?F ,  c o n n e c t e d  
a c r o s s  t h e  s u p p l y  t e r m i n a l s  o f  t h e  u n i t  u n d e r  t e s t ,  n o r m a l l y  p r o v i d e s  a  s o u r c e  i m p e d a n c e  s i m u l a t i n g  t h a t  o f  a  
b a t t e r y .  

5 . 7  W h e n  t e s t i n g  l a m p  c o n t r o l g e a r  t o  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  s t a n d a r d ,  e a r l i e r  t e s t  r e p o r t s  
m a y  b e  u p d a t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h i s  e d i t i o n  b y  s u b m i t t i n g  a  n e w  s a m p l e  f o r  t e s t  t o g e t h e r  
w i t h  t h e  p r e v i o u s  t e s t  r e p o r t .  

F u l l  t y p e  t e s t i n g  m a y  n o t  g e n e r a l l y  b e  n e c e s s a r y  a n d  t h e  p r o d u c t  a n d  t h e  p r e v i o u s  t e s t  r e s u l t s  
s h a l l  o n l y  b e  r e v i e w e d  a g a i n s t  a n y  a m e n d e d  c l a u s e  m a r k e d  “ R ”  a s  s c h e d u l e d  i n  A n n e x  J .  

5 . 8  W h e r e  t h e  t e r m s  " v o l t a g e "  a n d  " c u r r e n t "  a r e  u s e d ,  t h e y  i m p l y  t h e  r . m . s .  v a l u e s  u n l e s s  
o t h e r w i s e  s t a t e d .  

6  C l a s s i f i c a t i o n  

L a m p  c o n t r o l g e a r  i s  c l a s s i f i e d ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  m e t h o d  o f  i n s t a l l a t i o n ,  a s  

–  b u i l t - i n ;  

–  i n d e p e n d e n t ;  

–  i n t e g r a l .  
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7  M a r k i n g  

7 . 1  I t e m s  t o  b e  m a r k e d  

T h e  p a r t s  t h a t  m a k e  u p  I E C  6 1 3 4 7 - 2  s t a t e  w h i c h  o f  t h e  f o l l o w i n g  i t e m s  s h a l l  b e  m a r k e d  a s  
m a n d a t o r y  m a r k i n g s  o r  p r o v i d e d  a s  i n f o r m a t i o n  t o  b e  g i v e n  e i t h e r  o n  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  o r  
m a d e  a v a i l a b l e  i n  t h e  m a n u f a c t u r e r ’ s  c a t a l o g u e  o r  s i m i l a r .  

F o r  c o n t r o l g e a r  w i t h o u t  a n  e n c l o s u r e ,  a n d  c l a s s i f i e d  a s  b u i l t - i n  ( e . g .  o p e n  p r i n t e d  c i r c u i t  b o a r d  
a s s e m b l y ) ,  o n l y  i t e m s  a )  a n d  b )  a r e  t o  b e  c o n s i d e r e d  m a n d a t o r y  f o r  m a r k i n g  o n  t h e  
c o n t r o l g e a r .  O t h e r  m a n d a t o r y  m a r k i n g s  r e q u i r e d  b y  t h e  I E C  6 1 3 4 7 - 2  p a r t  s h a l l  b e  p r o v i d e d  a s  
i n f o r m a t i o n  t o  b e  g i v e n  e i t h e r  o n  t h e  c o n t r o l g e a r  o r  m a d e  a v a i l a b l e  i n  t h e  m a n u f a c t u r e r ’ s  
c a t a l o g u e  o r  s i m i l a r .  

a )  M a r k  o f  o r i g i n  ( t r a d e  m a r k ,  m a n u f a c t u r e r ' s  n a m e  o r  n a m e  o f  t h e  r e s p o n s i b l e  v e n d o r /  
s u p p l i e r ) .  

b )  M o d e l  n u m b e r  o r  t y p e  r e f e r e n c e  o f  t h e  m a n u f a c t u r e r .  

c )  S y m b o l  f o r  i n d e p e n d e n t  l a m p  c o n t r o l g e a r   [ S O U R C E :  6 0 4 1 7 - 5 1 3 8  ( 2 0 0 2 - 1 0 ) ]  i f  a p p l i c a b l e .  

d )  T h e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  r e p l a c e a b l e  a n d  i n t e r c h a n g e a b l e  p a r t s ,  i n c l u d i n g  f u s e s ,  o f  l a m p  
c o n t r o l g e a r  s h a l l  b e  m a r k e d  u n a m b i g u o u s l y  b y  l e g e n d s  o n  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  o r ,  w i t h  
t h e  e x c e p t i o n  o f  f u s e s ,  b e  s p e c i f i e d  i n  t h e  m a n u f a c t u r e r ' s  c a t a l o g u e .  

e )  R a t e d  s u p p l y  v o l t a g e  ( o r  v o l t a g e s ,  i f  t h e r e  a r e  s e v e r a l ) ,  v o l t a g e  r a n g e ,  s u p p l y  f r e q u e n c y  
a n d  s u p p l y  c u r r e n t ( s ) ;  t h e  s u p p l y  c u r r e n t  m a y  b e  g i v e n  i n  t h e  m a n u f a c t u r e r ' s  l i t e r a t u r e .  

f )  T h e  e a r t h i n g  t e r m i n a l s  ( i f  a n y )  s h a l l  b e  i d e n t i f i e d  b y  t h e  s y m b o l   

[ S O U R C E :  6 0 4 1 7 - 5 0 1 9  ( 2 0 0 6 - 0 8 ) ]  o r  . [ S O U R C E :  6 0 4 1 7 - 5 0 1 8  ( 2 0 1 1 - 0 7 ) ]  

T h e s e  s y m b o l s  s h a l l  n o t  b e  p l a c e d  o n  s c r e w s  o r  o t h e r  e a s i l y  r e m o v a b l e  p a r t s .  

I f  t h e  l a m p  c o n t r o l  g e a r  i s  m a r k e d  w i t h  a n  e a r t h i n g  s y m b o l ,  t h e  m a n u f a c t u r e r ’ s  i n s t r u c t i o n  
s h a l l  c o n t a i n  t h e  i n f o r m a t i o n  w h e t h e r  i t  i s  p e r m i t t e d  t o  u s e  t h e  c o n t r o l  g e a r  a l s o  w i t h o u t  
c o n n e c t i o n  t o  e a r t h .  

F o r  t h e  u s e  o f  s y m b o l s ,  s e e  I E C  6 0 4 1 7 .  

g )  T h e  c l a i m e d  v a l u e  o f  t h e  r a t e d  m a x i m u m  o p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e  o f  t h e  w i n d i n g  f o l l o w i n g  
t h e  s y m b o l  tw ,  v a l u e s  i n c r e a s i n g  i n  m u l t i p l e s  o f  5  ° C .  

h )  I n d i c a t i o n  t h a t  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  r e l i e s  u p o n  t h e  l u m i n a i r e  e n c l o s u r e  f o r  p r o t e c t i o n  
a g a i n s t  a c c i d e n t a l  c o n t a c t  w i t h  l i v e  p a r t s .  

i )  I n d i c a t i o n  o f  t h e  c r o s s - s e c t i o n  o f  c o n d u c t o r s  f o r  w h i c h  t h e  t e r m i n a l s ,  i f  a n y ,  a r e  s u i t a b l e .  

 S y m b o l :  r e l e v a n t  v a l u e ( s )  i n  s q u a r e  m i l l i m e t r e s  ( m m 2 )  f o l l o w e d  b y  a  s m a l l  s q u a r e .  

j )  T h e  l a m p  t y p e  a n d  r a t e d  w a t t a g e  o r  w a t t a g e  r a n g e  f o r  w h i c h  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  i s  
s u i t a b l e ,  o r  t h e  d e s i g n a t i o n  a s  i n d i c a t e d  o n  t h e  l a m p  d a t a  s h e e t  o f  t h e  t y p e ( s )  o f  l a m p ( s )  
f o r  w h i c h  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  i s  d e s i g n e d .  I f  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  i s  i n t e n d e d  t o  b e  u s e d  
w i t h  m o r e  t h a n  o n e  l a m p ,  t h e  n u m b e r  a n d  r a t e d  w a t t a g e s  o f  e a c h  l a m p  s h a l l  b e  i n d i c a t e d .  

N O T E  1  F o r  l a m p  c o n t r o l g e a r  s p e c i f i e d  i n  I E C  6 1 3 4 7 - 2 - 2 ,  i t  i s  a s s u m e d  t h a t  a  m a r k e d  w a t t a g e  r a n g e  i n c l u d e s  
a l l  r a t i n g s  w i t h i n  t h e  r a n g e  u n l e s s  o t h e r w i s e  i n d i c a t e d  i n  t h e  m a n u f a c t u r e r ’ s  l i t e r a t u r e .  

k )  W i r i n g  d i a g r a m  i n d i c a t i n g  t h e  p o s i t i o n  a n d  p u r p o s e  o f  t e r m i n a l s .  I n  t h e  c a s e  o f  l a m p  
c o n t r o l g e a r  h a v i n g  n o  t e r m i n a l s ,  a  c l e a r  i n d i c a t i o n  s h a l l  b e  g i v e n  o n  t h e  w i r i n g  d i a g r a m  o f 
t h e  s i g n i f i c a n c e  o f  t h e  c o d e  u s e d  f o r  c o n n e c t i n g  w i r e s .  L a m p  c o n t r o l g e a r  t h a t  o p e r a t e s  i n  
s p e c i f i c  c i r c u i t s  o n l y  s h a l l  b e  i d e n t i f i e d  a c c o r d i n g l y ,  f o r  e x a m p l e  b y  m a r k i n g  o r  w i r i n g  
d i a g r a m .  

Fo r c o n tro l la b le  c o n tro l g e a r,  c o n tro l  t e rm in a ls  s h a l l b e  id e n t ifie d in  t h e  m a n u fa c t u re r 
c a t a lo g u e  o r s im il a r.  Th e  c l a s s ific a t io n  o f in s u l a t io n  t h a t  h a s  b e e n  m a in ta in e d  b e twe e n  l ive  
p a rts  a n d  c o n tro l  c irc u its  s h a l l  b e  p ro vid e d.  E. g .  b a s ic  in s u l a t io n ,  re in fo rc e d in s u l a t io n .  
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M a i n t e n a n c e  o f  t h e  d e c l a r e d  i n s u l a t i o n  b a r r i e r  m a y  a l s o  b e  d e p e n d e n t  o n  o t h e r  e x t e r n a l  
c o m p o n e n t s / p r o d u c t s  c o n n e c t e d  t o  t h e  s a m e  c o n t r o l  b u s .  T h i s  i s  t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f  t h e  
c o n t r o l  s y s t e m  d e s i g n e r ,  n o t  t h e  c o n t r o l g e a r  m a n u f a c t u r e r .  

l )  V a l u e  o f  tc .  

I f  t h i s  r e l a t e s  t o  a  c e r t a i n  p l a c e  o n  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r ,  t h i s  p l a c e  s h a l l  b e  i n d i c a t e d  o r  
s h a l l  b e  s p e c i f i e d  i n  t h e  m a n u f a c t u r e r ' s  c a t a l o g u e .  

m )  S y m b o l  f o r  t e m p e r a t u r e  d e c l a r e d ,  t h e r m a l l y  p r o t e c t e d  c o n t r o l g e a r  ( s e e  A n n e x  B ) .  T h e  
d o t s  i n  t h e  t r i a n g l e  s h a l l  b e  r e p l a c e d  b y  t h e  v a l u e  o f  t h e  r a t e d  m a x i m u m  c a s e  t e m p e r a t u r e  
i n  d e g r e e s  C e l s i u s  a s s i g n e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r ,  v a l u e s  i n c r e a s i n g  i n  m u l t i p l e s  o f  1 0 .  

n )  H e a t  s i n k ( s )  r e q u i r e d  a d d i t i o n a l  t o  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r .  

o )  T h e  l i m i t i n g  t e m p e r a t u r e  o f  t h e  w i n d i n g  u n d e r  a b n o r m a l  c o n d i t i o n s  w h i c h  s h a l l  b e  
r e s p e c t e d  w h e n  t h e  c o n t r o l g e a r  i s  b u i l t  i n t o  a  l u m i n a i r e ,  a s  i n f o r m a t i o n  f o r  l u m i n a i r e  
d e s i g n .  

I n  t h e  c a s e  o f  l a m p  c o n t r o l g e a r  i n t e n d e d  f o r  c i r c u i t s  w h i c h  d o  n o t  p r o d u c e  a b n o r m a l  
c o n d i t i o n s ,  o r  a r e  f o r  u s e  o n l y  w i t h  s t a r t i n g  d e v i c e s  w h i c h  e x e m p t  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  
f r o m  t h e  a b n o r m a l  c o n d i t i o n s  o f  A n n e x  C  o f  I E C  6 0 5 9 8 - 1 : 2 0 1 4 ,  t h e  w i n d i n g  t e m p e r a t u r e  
u n d e r  a b n o r m a l  c o n d i t i o n s  i s  n o t  i n d i c a t e d .  

p )  T h e  t e s t  p e r i o d  f o r  t h e  e n d u r a n c e  t e s t  f o r  l a m p  c o n t r o l g e a r  w h i c h ,  a t  t h e  m a n u f a c t u r e r ' s  
c h o i c e ,  s h a l l  b e  t e s t e d  f o r  a  p e r i o d  l o n g e r  t h a n  3 0  d a y s ,  m a y  b e  i n d i c a t e d  w i t h  t h e  s y m b o l  
D ,  f o l l o w e d  b y  t h e  a p p r o p r i a t e  n u m b e r  o f  d a y s ,  6 0 ,  9 0  o r  1 2 0  i n  1 0 - d a y  p e r i o d s ,  t h e  w h o l e  
b e i n g  p l a c e d  b e t w e e n  t h e  b r a c k e t s  i m m e d i a t e l y  a f t e r  t h e  tw  i n d i c a t i o n .  F o r  e x a m p l e ,  ( D 6 )  

f o r  c o n t r o l g e a r  t o  b e  t e s t e d  f o r  a  p e r i o d  o f  6 0  d a y s .  

N O T E  2  T h e  s t a n d a r d  e n d u r a n c e  t e s t  p e r i o d  o f  3 0  d a y s  n e e d  n o t  b e  i n d i c a t e d .  

q )  F o r  l a m p  c o n t r o l g e a r  f o r  w h i c h  a  c o n s t a n t  S  o t h e r  t h a n  4  5 0 0  i s  c l a i m e d  b y  t h e  
m a n u f a c t u r e r ,  t h e  s y m b o l  S  t o g e t h e r  w i t h  i t s  a p p r o p r i a t e  v a l u e  i n  t h o u s a n d s ,  f o r  e x a m p l e  
"S6 " ,  i f  S  h a s  a  v a l u e  o f  6  0 0 0 .  

P r e f e r r e d  v a l u e s  o f  S  a r e :  4  5 0 0 ,  5  0 0 0 ,  6  0 0 0 ,  8  0 0 0 ,  1 1  0 0 0 ,  1 6  0 0 0 .  

r )  T h e  r a t e d  n o - l o a d  o u t p u t  v o l t a g e ,  w h e n  i t  i s  h i g h e r  t h a n  t h e  s u p p l y  v o l t a g e .  

s )  S y m b o l  i n d i c a t i n g  t h e  k i n d  o f  c o n t r o l g e a r  p r o v i d i n g  S E L V .  

t )  T h e  e a r t h i n g  t e r m i n a l s  o f  a n  i n d e p e n d e n t  c o n t r o l g e a r  u s e d  f o r  t h e  c o n n e c t i o n  o f  l a m p  
c o m p a r t m e n t s  ( i f  a n y )  s h a l l  b e  m a r k e d  w i t h  t h e  s y m b o l :  

[ S O U R C E :  I E C  6 0 4 1 7 - 6 2 9 6  ( 2 0 1 4 - 0 9 ) ]  

T h i s  s y m b o l  s h a l l  n o t  b e  p l a c e d  o n  s c r e w s  o r  o t h e r  e a s i l y  r e m o v a b l e  p a r t s .  T h e  s y m b o l  
s i z e  o f  t h e  e a r t h i n g  t e r m i n a l s  o f  a n  i n d e p e n d e n t  c o n t r o l g e a r  u s e d  f o r  t h e  c o n n e c t i o n  o f 
l a m p  c o m p a r t m e n t s  s h a l l  b e  a t  l e a s t  5  m m  ( o v e r  a l l ,  i n c l u d i n g  l e t t e r s ) .  

u )  D e c l a r a t i o n  o f  t h e  m a x i m u m  w o r k i n g  v o l t a g e  Uo u t  ( r . m . s . )  b e t w e e n  

?  o u t p u t  t e r m i n a l s ,  o r  

?  a n y  o u t p u t  t e r m i n a l  a n d  e a r t h  ( i f  a p p l i c a b l e )  

?  i n  s t e p s  a s  d e s c r i b e d  i n  T a b l e  2 .  

T a b l e  2  –  W o r k i n g  v o l t a g e  a n d  Uo u t  s t e p s   

W o r k i n g  v o l t a g e  ?  5 0  V  ?  5 0 0  V  ?  5 0 0  V  

Uo u t  i n  s t e p s  o f  1  V  1 0  V  5 0  V  

 

T h e  h i g h e s t  o f  t h e  s p e c i f i e d  v o l t a g e  v a l u e s  s h a l l  b e  m a r k e d  o n  t h e  c o n t r o l g e a r  a s  “ O u t p u t  
w o r k i n g  v o l t a g e  =  … V ”  o r  “ U - O U T  =  … V ”  o r  “Uo u t  =  … V ” .  
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I t e m  u )  i s  n o t  a p p l i c a b l e  t o  t e r m i n a l s  w i t h  S E L V - c i r c u i t s  a s  d e f i n e d  i n  I E C  6 1 5 5 8 - 1 .  

v )  D e c l a r a t i o n  o f  t h e  m a x i m u m  e q u i v a l e n t  o u t p u t  p e a k  v o l t a g e  U p  b e t w e e n :  

?  o u t p u t  t e r m i n a l s ;  

?  a n y  o u t p u t  t e r m i n a l  a n d  e a r t h ,  i f  a p p l i c a b l e .  

A t  l e a s t  t h e  h i g h e s t  o f  t h e  s p e c i f i e d  v o l t a g e  v a l u e s  s h a l l  b e  d e c l a r e d ,  f o r  b a s i c  a n d  
r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n  ( U p  [ b a s i c ]  =  x x  k V  a n d  U p  [ r e i n f o r c e d ]  =  x x  k V )  

T h e  d e c l a r a t i o n  o f  t h e  m a x i m u m  e q u i v a l e n t  o u t p u t  p e a k  v o l t a g e  U p  i s  n o t  a p p l i c a b l e  t o  
t e r m i n a l s  w i t h  S E L V - c i r c u i t s  a s  d e f i n e d  i n  I E C  6 1 5 5 8 - 1 .  

T h e  d e c l a r e d  e q u i v a l e n t  t r a n s f o r m e d  o u t p u t  p e a k  v o l t a g e s  a r e  o n l y  r e q u i r e d  f o r  v o l t a g e s  
g r e a t e r  t h a n  0 , 5  k V .  

N O T E  3  E x p l a n a t i o n  o f  t h e  m e a n i n g  o f  U p  i s  g i v e n  i n  3 . 4 7 .  G u i d a n c e  a n d  e x a m p l e  f o r  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  t h i s  
p a r a m e t e r  i s  g i v e n  i n  A n n e x  Q .  

w )  I f  t h e  c r e e p a g e  d i s t a n c e  v a l u e s  o f  t h e  T a b l e  8  o f  t h i s  s t a n d a r d  h a v e  t o  b e  u s e d  a n d  
c r e e p a g e  d i s t a n c e  i s  g r e a t e r  t h a n  t h e  r e l a t e d  c r e e p a g e  d i s t a n c e s  o f  T a b l e  7 ,  t h e  m a x i m u m  
o u t p u t  p e a k  v o l t a g e  Û o u t  a n d  i t s  c o r r e s p o n d i n g  f r e q u e n c y  fU o u t  b e t w e e n :  

?  o u t p u t  t e r m i n a l s ;  

?  a n y  o u t p u t  t e r m i n a l  a n d  e a r t h ,  i f  a p p l i c a b l e ,  

s h a l l  b e  d e c l a r e d .  

I t e m  w )  i s  n o t  a p p l i c a b l e  t o  t e r m i n a l s  w i t h  S E L V - c i r c u i t s  a s  d e f i n e d  i n  I E C  6 1 5 5 8 - 1 .  

7 . 2  D u r a b i l i t y  a n d  l e g i b i l i t y  o f  m a r k i n g  

M a r k i n g  s h a l l  b e  d u r a b l e  a n d  l e g i b l e .  

C o m p l ia n c e  is  c h e c ke d b y in s p e c t io n  a n d b y tryin g  to  re m o ve  t h e  m a rk in g  b y ru b b in g  lig h t ly,  
fo r 1 5  s  e a c h  t im e ,  wit h  two  p ie c e s  o f c lo t h ,  o n e  s o a ke d wit h  wa t e r a n d t h e  o th e r wit h  
p e tro l e u m  s p irit .  

Th e  m a rkin g  s h a ll  b e  le g ib le  a ft e r t h e  t e s t.  

T h e  p e t r o l e u m  s p i r i t  u s e d  s h o u l d  c o n s i s t  o f  a  s o l v e n t  h e x a n e  w i t h  a  c o n t e n t  o f  a r o m a t i c s  o f  
m a x i m u m  0 , 1  %  v o l u m e  p e r c e n t a g e ,  a  k a u r i - b u t a n o l  v a l u e  o f  2 9 ,  a n  i n i t i a l  b o i l i n g - p o i n t  o f  
a p p r o x i m a t e l y  6 5  ° C ,  a  d r y - p o i n t  o f  a p p r o x i m a t e l y  6 9  ° C  a n d  a  d e n s i t y  o f  a p p r o x i m a t e l y  0 , 6 8  
g / c m ³ .  

8  T e r m i n a l s  

S c r e w  t e r m i n a l s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  S e c t i o n  1 4  o f  I E C  6 0 5 9 8 - 1 : 2 0 1 4 .  

S c r e w l e s s  t e r m i n a l s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  S e c t i o n  1 5  o f  I E C  6 0 5 9 8 - 1 : 2 0 1 4 .  

9  E a r t h i n g  

9 . 1  P r o v i s i o n s  f o r  p r o t e c t i v e  e a r t h i n g  ( S y m b o l :  I E C  6 0 4 1 7 - 5 0 1 9  ( 2 0 0 6 - 0 8 ) )  

E a r t h i n g  t e r m i n a l s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C l a u s e  8 .  T h e  e l e c t r i c a l  
c o n n e c t i o n / c l a m p i n g  m e a n s  s h a l l  b e  a d e q u a t e l y  l o c k e d  a g a i n s t  l o o s e n i n g ,  a n d  i t  s h a l l  n o t  b e  
p o s s i b l e  t o  l o o s e n  t h e  e l e c t r i c a l  c o n n e c t i o n / c l a m p i n g  m e a n s  b y  h a n d  w i t h o u t  t h e  u s e  o f  a  t o o l .  
F o r  s c r e w l e s s  t e r m i n a l s ,  i t  s h a l l  n o t  b e  p o s s i b l e  t o  l o o s e n  t h e  c l a m p i n g  m e a n s / e l e c t r i c a l  
c o n n e c t i o n  u n i n t e n t i o n a l l y .  
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A l l  p a r t s  o f  a n  e a r t h i n g  t e r m i n a l  s h a l l  b e  s u c h  a s  t o  m i n i m i z e  t h e  d a n g e r  o f  e l e c t r o l y t i c  
c o r r o s i o n  r e s u l t i n g  f r o m  c o n t a c t  w i t h  t h e  e a r t h  c o n d u c t o r  o r  a n y  o t h e r  m e t a l  i n  c o n t a c t  w i t h  

t h e m .  

T h e  s c r e w  a n d  t h e  o t h e r  p a r t s  o f  t h e  e a r t h i n g  t e r m i n a l  s h a l l  b e  m a d e  o f  b r a s s  o r  o t h e r  m e t a l  
n o  l e s s  r e s i s t a n t  t o  c o r r o s i o n ,  o r  m a t e r i a l  w i t h  a  n o n - r u s t i n g  s u r f a c e  a n d  a t  l e a s t  o n e  o f  t h e  
c o n t a c t  s u r f a c e s  s h a l l  b e  b a r e  m e t a l .  

C o m p l ia n c e  is  c h e c ke d a c c o rd in g  to  7 . 2 . 3  o f I EC  6 0 5 9 8 - 1 : 2 0 1 4 .  

9 . 2  P r o v i s i o n s  f o r  f u n c t i o n a l  e a r t h i n g  ( S y m b o l :  I E C  6 0 4 1 7 - 5 0 1 8  ( 2 0 1 1 - 0 7 ) )  

Fu n c t io n a l e a rt h in g  t e rm in a ls  s h a l l c o m p ly with  t h e  re q u ire m e n ts  o f C l a u s e  8  a n d 9 . 1 .  

Th e  fu n c t io n a l e a rt h in g  c o n t a c t (p o te n tia l)  o f a  l a m p  c o n tro l g e a r s h a ll b e  in s u la te d fro m  t h e  
live  p a rts  b y d o u b le  o r re in fo rc e d  in s u l a t io n .   

9 . 3  L a m p  c o n t r o l g e a r  w i t h  c o n d u c t o r s  f o r  p r o t e c t i v e  e a r t h i n g  b y  t r a c k s  o n  p r i n t e d  
c i r c u i t  b o a r d s  

I f  a  p r i n t e d  c i r c u i t  b o a r d  t r a c k  i s  u s e d  f o r  e a r t h i n g  i n t e r n a l l y ,  i n  t h e  i n d e p e n d e n t ,  b u i l t - i n  o r  
i n t e g r a l  l a m p  c o n t r o l g e a r ,  i t  s h a l l  w i t h s t a n d  t h e  f o l l o w i n g  t e s t .  

A  c u rre n t fro m  a n  a . c .  s o u rc e  o f 2 5  A  is  p a s s e d  fo r 1  m in  b e t we e n  th e  e a rt h in g  te rm in a l  o r 
e a rt h in g  c o n t a c t via  t h e  tra c k o n  t h e  p rin t e d c irc u it b o a rd a n d e a c h  o f th e  a c c e s s ib le  m e t a l 
p a rts  in  t u rn .  

A ft e r t h e  t e s t a n d a fte r c o o l in g  th e  c o n tro lg e a r t o  a m b ie n t t e m p e ra t u re ,  t h e  re q u ire m e n ts  o f 
7. 2 . 3  o f I EC  6 0 5 9 8 - 1 : 2 0 1 4  s h a l l  a p p ly.  

9 . 4  E a r t h i n g  o f  b u i l t - i n  l a m p  c o n t r o l g e a r  

I t  i s  a l l o w e d  t o  e a r t h  b u i l t - i n  l a m p  c o n t r o l g e a r  b y  m e a n s  o f  f i x i n g  t h e  c o n t r o l g e a r  t o  e a r t h e d  
m e t a l  o f  t h e  l u m i n a i r e .   

Fo r c o m p l ia n c e ,  s e e  7. 2  o f I EC  6 0 5 9 8 - 1 : 2 0 1 4 .  

I f  a  l a m p  c o n t r o l g e a r  h a s  a n  e a r t h i n g  t e r m i n a l ,  t h i s  t e r m i n a l  s h a l l  o n l y  b e  u s e d  f o r  e a r t h i n g  t h e  
b u i l t - i n  l a m p  c o n t r o l g e a r .   

E a r t h i n g  o f  t h e  l u m i n a i r e  o r  o t h e r  e q u i p m e n t  v i a  t h e  b u i l t - i n  l a m p  c o n t r o l g e a r  i s  n o t  a l l o w e d .  

9 . 5  E a r t h i n g  v i a  i n d e p e n d e n t  c o n t r o l g e a r  

9 . 5 . 1  E a r t h  c o n n e c t i o n  t o  o t h e r  e q u i p m e n t   

I n d e p e n d e n t  l a m p  c o n t r o l g e a r  m a y  h a v e  e a r t h i n g  t e r m i n a l s  t h a t  a l l o w  t h e  o n w a r d  e a r t h  
c o n n e c t i o n  t o  o t h e r  e q u i p m e n t  i n  t h e  i n s t a l l a t i o n .  F o r  l o o p i n g  o r  t h r o u g h  c o n n e c t i o n ,  t h e  
c o n d u c t o r  s h a l l  h a v e  a  m i n i m u m  c r o s s - s e c t i o n  o f  1 , 5  m m 2  a n d  b e  o f  c o p p e r ,  o r  a n  e q u i v a l e n t  

c o n d u c t i v e  m a t e r i a l  s h a l l  b e  u s e d .  

P r o t e c t i v e  e a r t h i n g  w i r e s  w i t h i n  t h e  l u m i n a i r e  s h a l l  b e  i n  l i n e  w i t h  5 . 3 . 1 . 1  a n d  S e c t i o n  7  o f  
I E C  6 0 5 9 8 - 1 : 2 0 1 4 .  F o r  l o o p i n g - t h r o u g h ,  a  m i n i m u m  c r o s s  s e c t i o n  o f  1 , 5  m m 2  i s  r e q u i r e d .  

C o m p l ia n c e  is  c h e c ke d b y i n s p e c t io n  a n d m e a s u re m e n t .  
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9 . 5 . 2  E a r t h i n g  o f  t h e  l a m p  c o m p a r t m e n t s  p o w e r e d  v i a  t h e  i n d e p e n d e n t   
l a m p  c o n t r o l g e a r   

I n d e p e n d e n t  l a m p  c o n t r o l g e a r  m a y  h a v e  e a r t h i n g  t e r m i n a l s  t h a t  a l l o w  t h e  e a r t h i n g  o f  t h e  l a m p  
c o m p a r t m e n t ,  w h i c h  a r e  p o w e r e d  b y  t h i s  c o n t r o l g e a r .  I n  t h i s  c a s e ,  t h e  e a r t h  p a t h  b e t w e e n  t h e  
i n p u t  a n d  o u t p u t  e a r t h  t e r m i n a l s  o f  t h e  c o n t r o l g e a r  s h a l l  w i t h s t a n d  t h e  f o l l o w i n g  t e s t .  

A  c u rre n t fro m  a n  a . c .  s o u rc e  o f 2 5  A  is  p a s s e d  fo r 1  m in  b e t we e n  th e  e a rt h in g  te rm in a l o r 
e a rt h in g  c o n t a c t (via  t h e  tra c k  o n  th e  p rin t e d c irc u it b o a rd,  if u s e d fo r p ro t e c t ive  e a rt h )  a n d  
e a c h  o f th e  a c c e s s ib l e  m e t a l p a rts  i n  t u rn .   

A ft e r t h e  t e s t a n d a ft e r c o o l in g  t h e  c o n tro l g e a r a t a m b ie n t te m p e ra t u re ,  a  c u rre n t o f a t l e a s t 
1 0  A ,  d e rive d fro m  t h e  s o u rc e  with  a  n o - l o a d vo lt a g e  n o t e x c e e d in g  1 2  V,  s h a l l b e  p a s s e d 
b e twe e n  th e  e a rt h in g  t e rm in a l o r e a rt h in g  c o n t a c t a n d e a c h  o f th e  a c c e s s ib l e  m e t a l p a rts  in  

tu rn .  Th e  vo lt a g e  dro p  b e t we e n  t h e  e a rt h in g  t e rm in a l o r e a rt h in g  c o n ta c t  a n d t h e  a c c e s s ib le  
m e t a l  p a rt s h a l l b e  m e a s u re d a n d t h e  re s is t a n c e  s h a l l b e  c a lc u l a t e d fro m  th e  c u rre n t a n d  t h e  
vo lt a g e  dro p .  I n  n o  c a s e  s h a l l  t h e  c a lc u l a t e d  re s is t a n c e  va l u e  e x c e e d 0 , 5  ? .  

T h e  o u t p u t  e a r t h i n g  t e r m i n a l s  t o  t h e  l a m p  c o m p a r t m e n t  s h a l l  b e  m a r k e d  a s  d e s c r i b e d  i n  7 . 1  t ) .  

1 0  P r o t e c t i o n  a g a i n s t  a c c i d e n t a l  c o n t a c t  w i t h  l i v e  p a r t s  

1 0 . 1  L a m p  c o n t r o l g e a r  w h i c h  d o  n o t  r e l y  u p o n  t h e  l u m i n a i r e  e n c l o s u r e  f o r  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  
e l e c t r i c  s h o c k  s h a l l  b e  s u f f i c i e n t l y  p r o t e c t e d  a g a i n s t  a c c i d e n t a l  c o n t a c t  w i t h  l i v e  p a r t s  ( s e e  
A n n e x  A )  w h e n  i n s t a l l e d  a s  i n  n o r m a l  u s e .  

I n t e g r a l  l a m p  c o n t r o l g e a r ,  w h i c h  r e l i e s  u p o n  t h e  l u m i n a i r e  e n c l o s u r e  f o r  p r o t e c t i o n ,  s h a l l  b e  
t e s t e d  a c c o r d i n g  t o  i t s  i n t e n d e d  u s e .  

L a c q u e r  o r  e n a m e l  i s  n o t  c o n s i d e r e d  t o  b e  a d e q u a t e  p r o t e c t i o n  o r  i n s u l a t i o n  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  
t h i s  r e q u i r e m e n t .  

P a r t s  p r o v i d i n g  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  a c c i d e n t a l  c o n t a c t  s h a l l  h a v e  a d e q u a t e  m e c h a n i c a l  s t r e n g t h  
a n d  s h a l l  n o t  w o r k  l o o s e  i n  n o r m a l  u s e .  I t  s h a l l  n o t  b e  p o s s i b l e  t o  r e m o v e  t h e m  w i t h o u t  t h e  
u s e  o f  a  t o o l .  

C o m p l ia n c e  is  c h e c ke d b y in s p e c tio n  a n d  b y a  m a n u a l  t e s t ,  a n d  with  re g a rd to  p ro t e c t io n  
a g a in s t  a c c ide n ta l  c o n t a c t ,  b y m e a n s  o f th e  t e s t  fin g e r a s  s h o wn  in  F ig u re  1  o f 
I EC  6 0 5 2 9 : 1 9 8 9  u s in g  a n  e l e c tric a l in d ic a to r to  s h o w c o n ta c t.  Th is  fin g e r is  a p p l ie d in  a l l  
p o s s ib le  p o s itio n s ,  if n e c e s s a ry,  wit h  a  fo rc e  o f 1 0  N .  

I t  i s  r e c o m m e n d e d  t h a t  a  l a m p  b e  u s e d  f o r  t h e  i n d i c a t i o n  o f  c o n t a c t  a n d  t h a t  t h e  v o l t a g e  b e  
n o t  l e s s  t h a n  4 0  V .  

1 0 . 2  L a m p  c o n t r o l g e a r  i n c o r p o r a t i n g  c a p a c i t o r s  o f  t o t a l  c a p a c i t a n c e  e x c e e d i n g  0 , 5  ?F  s h a l l  
b e  c o n s t r u c t e d  s o  t h a t  t h e  v o l t a g e  a t  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  t e r m i n a t i o n s  d o e s  n o t  e x c e e d  5 0  V ,  
1  m i n  a f t e r  d i s c o n n e c t i o n  o f  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  f r o m  a  s o u r c e  o f  s u p p l y  a t  r a t e d  v o l t a g e .  

1 0 . 3  F o r  c o n t r o l g e a r s  p r o v i d i n g  S E L V ,  t h e  a c c e s s i b l e  c o n d u c t i v e  p a r t s  s h a l l  b e  e l e c t r i c a l l y  
s e p a r a t e d  f r o m  l i v e  p a r t s  b y  a t  l e a s t  d o u b l e  o r  r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n .  T h e r e  s h a l l  b e  n o  
c o n n e c t i o n  b e t w e e n  t h e  o u t p u t  c i r c u i t  a n d  t h e  b o d y  o r  t h e  p r o t e c t i v e  e a r t h i n g  c i r c u i t ,  i f  a n y .  
M o r e o v e r ,  t h e  c o n s t r u c t i o n  s h a l l  b e  s u c h  t h a t  t h e r e  i s  n o  p o s s i b i l i t y  o f  a n y  c o n n e c t i o n  

b e t w e e n  t h e s e  c i r c u i t s ,  e i t h e r  d i r e c t l y  o r  i n d i r e c t l y ,  t h r o u g h  o t h e r  c o n d u c t i v e  p a r t s ,  e x c e p t  b y  
d e l i b e r a t e  a c t i o n  ( s e e  1 0 . 4 ) .  

S E L V  o u t p u t  c i r c u i t s  s h a l l  b e  e l e c t r i c a l l y  s e p a r a t e d  f r o m  e a r t h  b y  a t  l e a s t  b a s i c  i n s u l a t i o n .  
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T h e  e x p r e s s i o n  “ c i r c u i t s ”  a l s o  c o v e r s  w i n d i n g s  o f  i n t e r n a l  t r a n s f o r m e r s  ( H F  a n d  o t h e r s )  o f  t h e  
c o n t r o l g e a r .  

I n  c o n t r o l g e a r s  p r o v i d i n g  E L V ,  c o n d u c t i v e  p a r t s  a r e  r e g a r d e d  a s  l i v e  p a r t s  a n d  s h a l l  b e  
i n s u l a t e d  a c c o r d i n g l y .  

C o m p l ia n c e  is  c h e c ke d b y in s p e c t io n ,  re l e va n t in s u l a t io n  t e s ts  a n d m e a s u re m e n ts .  S e e  a ls o  
A n n e x  L .  

1 0 . 4  C o n t r o l g e a r s  p r o v i d i n g  S E L V  m a y  h a v e  a c c e s s i b l e  c o n d u c t i v e  p a r t s  i n  t h e  S E L V  
c i r c u i t ;  i f :  t h e  r a t e d  o u t p u t  v o l t a g e  u n d e r  l o a d  d o e s  n o t  e x c e e d  2 5  V  r . m . s .  o r  6 0  V  d . c .  r i p p l e  
f r e e  d . c .  w h e r e  t h e  v o l t a g e  e x c e e d s  2 5  V  r . m . s .  o r  6 0  V  r i p p l e  f r e e  d . c . ,  t h e  t o u c h  c u r r e n t  
d o e s  n o t  e x c e e d :  

–  f o r  a . c . :  0 , 7  m A  ( p e a k ) ;  

–  f o r  d . c . :  2 , 0  m A ;  

–  t h e  n o - l o a d  o u t p u t  d o e s  n o t  e x c e e d  3 5  V  p e a k  o r  6 0  V  r i p p l e  f r e e  d . c .  

N O T E  T h e  l i m i t s  g i v e n  a r e  b a s e d  o n  I E C  6 0 3 6 4 - 4 - 4 1 .  

C o m p l ia n c e  is  c h e c ke d  b y m e a s u rin g  th e  o u t p u t vo l t a g e  wh e n  s t e a dy c o n d it io n s  a re  
e s t a b l is h e d ,  t h e  c o n tro lg e a r b e in g  c o n n e c t e d t o  ra t e d s u p p ly vo l ta g e  a n d ra t e d fre q u e n c y.  Fo r 
th e  t e s t u n d e r l o a d ,  t h e  c o n tro l g e a r is  l o a d e d wit h  a  re s is ta n c e  wh ic h  wo u l d g ive  ra t e d o u t p u t  
(c u rre n t o r wa t ta g e  re s p e c tive ly)  a t ra t e d o u t p u t vo lt a g e .  F o r c o n tro l g e a rs  wit h  m o re  t h a n  o n e  
s u p p ly vo lt a g e ,  t h e  re q u ire m e n ts  a re  a p p lic a b le  fo r e a c h  o f t h e  ra t e d s u p p ly vo lt a g e s .  

Th e  to u c h  c u rre n t is  c h e c k e d b y m e a s u re m e n t in  a c c o rda n c e  wit h  A n n e x  G  fro m  
I EC  6 0 5 9 8 - 1 : 2 0 1 4 .  

F o r  c o n t r o l g e a r s  p r o v i d i n g  S E L V  w i t h  r a t e d  o u t p u t  v o l t a g e s  o r  c u r r e n t s  e x c e e d i n g  t h e  v a l u e s  
g i v e n  a b o v e  a t  l e a s t  o n e  o f  t h e  c o n d u c t i v e  p a r t s  i n  t h e  S E L V  c i r c u i t  s h a l l  b e  i n s u l a t e d  b y  
i n s u l a t i o n  c a p a b l e  o f  w i t h s t a n d i n g  a  t e s t  v o l t a g e  o f  5 0 0  V  r . m . s .  f o r  1  m i n .  

A c c e s s i b l e  c o n d u c t i v e  p a r t s  s e p a r a t e d  b y  d o u b l e  o r  r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n ,  e . g .  l i v e  p a r t s  a n d  
t h e  b o d y  o r  p r i m a r y  a n d  s e c o n d a r y  c i r c u i t s ,  m a y  b e  b r i d g e d  ( c o n d u c t i v e  b r i d g e d )  b y  r e s i s t o r s  
o r  Y 2  c a p a c i t o r s  p r o v i d e d  t h e y  c o n s i s t s  o f  a t  l e a s t  t w o  s e p a r a t e  c o m p o n e n t s  o f  t h e  s a m e  
r a t e d  v a l u e  ( r e s i s t a n c e  o r  c a p a c i t a n c e )  a n d  a r e  r a t e d  f o r  t h e  t o t a l  w o r k i n g  v o l t a g e  a n d  w h o s e  

i m p e d a n c e  i s  u n l i k e l y  t o  c h a n g e  s i g n i f i c a n t l y  d u r i n g  t h e  i n d i v i d u a l  l i f e t i m e  o f  t h e  c o n t r o l g e a r .  
I n  a d d i t i o n ,  a c c e s s i b l e  c o n d u c t i v e  p a r t s  s e p a r a t e d  b y  d o u b l e  o r  r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n  f r o m  l i v e  
p a r t s ,  a s  a b o v e ,  m a y  b e  b r i d g e d  b y  a  s i n g l e  Y 1  c a p a c i t o r .  

Y 1  o r  Y 2  c a p a c i t o r s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  r e l e v a n t  r e q u i r e m e n t s  o f  I E C  6 0 3 8 4 - 1 4  a n d  i f  r e s i s t o r s  
a r e  u s e d  t h e y  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t e s t  a )  i n  1 4 . 1  o f  I E C  6 0 0 6 5 : 2 0 0 1 .  

1 1  M o i s t u r e  r e s i s t a n c e  a n d  i n s u l a t i o n  

L a m p  c o n t r o l g e a r  s h a l l  b e  m o i s t u r e - r e s i s t a n t .  T h e y  s h a l l  n o t  s h o w  a n y  a p p r e c i a b l e  d a m a g e  
a f t e r  b e i n g  s u b j e c t e d  t o  t h e  f o l l o w i n g  t e s t .  

T h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  i s  p l a c e d  i n  t h e  m o s t  u n f a v o u r a b l e  p o s i t i o n  o f  n o r m a l  u s e ,  i n  a  h u m i d i t y  
c a b i n e t  c o n t a i n i n g  a i r  w i t h  a  r e l a t i v e  h u m i d i t y  m a i n t a i n e d  b e t w e e n  9 1  %  a n d  9 5  % .  T h e  
t e m p e r a t u r e  o f  t h e  a i r  a t  a l l  p l a c e s  w h e r e  s a m p l e s  c a n  b e  l o c a t e d  s h a l l  b e  m a i n t a i n e d  w i t h i n  
1  ° C  o f  a n y  c o n v e n i e n t  v a l u e  t b e t w e e n  2 0  ° C  a n d  3 0  ° C .  

B e fo re  b e in g  p l a c e d  in  t h e  h u m id ity c a b in e t,  t h e  s a m p le  is  b ro u g h t  t o  a  te m p e ra t u re  b e t we e n  t  
a n d  (t  ?  4 )  ° C .  Th e  s a m p l e  s h a l l  b e  ke p t  in  t h e  c a b in e t fo r 4 8  h .  
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I n  m o s t  c a s e s ,  t h e  s a m p l e  m a y  b e  b r o u g h t  t o  t h e  s p e c i f i e d  t e m p e r a t u r e  b e t w e e n  t a n d  ( t ?  
4 )  ° C  b y  k e e p i n g  i t  i n  a  r o o m  a t  t h i s  t e m p e r a t u r e  f o r  a t  l e a s t  4  h  b e f o r e  t h e  h u m i d i t y  t r e a t m e n t .  

I n  o r d e r  t o  a c h i e v e  t h e  s p e c i f i e d  c o n d i t i o n s  w i t h i n  t h i s  c a b i n e t ,  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  e n s u r e  
c o n s t a n t  c i r c u l a t i o n  o f  t h e  a i r  w i t h i n ,  a n d ,  i n  g e n e r a l ,  t o  u s e  a  c a b i n e t  w h i c h  i s  t h e r m a l l y  
i n s u l a t e d .  

I n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  s h a l l  b e  n o t  l e s s  t h a n  2  M?  f o r  b a s i c  i n s u l a t i o n  a n d  4  M?  f o r  d o u b l e  o r  
r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n  b e t w e e n  l i v e  p a r t s  a n d  t h e  b o d y .  F o r  i n s u l a t i o n  b e t w e e n  p r i m a r y  a n d  
s e c o n d a r y  c i r c u i t s ,  i n  c o n t r o l g e a r  p r o v i d i n g  S E L V ,  o t h e r  v a l u e s  a p p l y  ( s e e  A n n e x  L ) .  

I n s u l a t i o n  s h a l l  b e  a d e q u a t e  

a )  b e t w e e n  l i v e  p a r t s  a n d  o u t e r  m e t a l  p a r t s ,  i n c l u d i n g  f i x i n g  s c r e w s  a n d  m e t a l  f o i l  i n  c o n t a c t  
w i t h  o u t e r  i n s u l a t i n g  p a r t s ;  

b )  b e t w e e n  l i v e  p a r t s  a n d  c o n t r o l  t e r m i n a l s ,  w h e r e  r e l e v a n t .  

I n  t h e  c a s e  o f  l a m p  c o n t r o l g e a r  h a v i n g  a n  i n t e r n a l  c o n n e c t i o n  o r  c o m p o n e n t  b e t w e e n  o n e  o r  
m o r e  o u t p u t  t e r m i n a l s  a n d  t h e  e a r t h  t e r m i n a l ,  s u c h  a  c o n n e c t i o n  s h a l l  b e  r e m o v e d  d u r i n g  
t h i s  t e s t .  

F o r  t h e  t e s t  t h e  i n p u t  a n d  o u t p u t  t e r m i n a l s  s h a l l  b e  b o n d e d  t o g e t h e r .  C o n t r o l g e a r ,  h a v i n g  
i n s u l a t i o n  c o v e r  o r  e n v e l o p e  i s  w r a p p e d  w i t h  m e t a l  f o i l .  

1 2  E l e c t r i c  s t r e n g t h  

L a m p  c o n t r o l g e a r  s h a l l  h a v e  a d e q u a t e  e l e c t r i c  s t r e n g t h .  

I m m e d i a t e l y  a f t e r  t h e  m e a s u r e m e n t  o f  t h e  i n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e ,  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  s h a l l  
w i t h s t a n d  a n  e l e c t r i c  s t r e n g t h  t e s t  f o r  1  m i n  a p p l i e d  b e t w e e n  t h e  p a r t s  s p e c i f i e d  i n  C l a u s e  1 1 .  

T h e  t e s t  v o l t a g e  o f  s u b s t a n t i a l l y  s i n e - w a v e  f o r m ,  h a v i n g  a  f r e q u e n c y  o f  5 0  H z  o r  6 0  H z  s h a l l  
c o r r e s p o n d  t o  t h e  v a l u e s  i n  T a b l e  3 .  I n i t i a l l y ,  n o t  m o r e  t h a n  h a l f  t h e  s p e c i f i e d  v o l t a g e  s h a l l  b e  
a p p l i e d ,  t h e  v o l t a g e  t h e n  b e i n g  r a i s e d  r a p i d l y  t o  t h e  p r e s c r i b e d  v a l u e .  

T a b l e  3  –  E l e c t r i c  s t r e n g t h  t e s t  v o l t a g e  

W o r k i n g  v o l t a g e  U 
T e s t  v o l t a g e  

V  

B a s i c  i n s u l a t i o n  f o r  v o l t a g e s  o f  S E L V  5 0 0  

U p  t o  a n d  i n c l u d i n g  5 0  V  5 0 0  

A b o v e  5 0  V  u p  t o  a n d  i n c l u d i n g  1  0 0 0  V  

B a s i c  i n s u l a t i o n  2  U  ?  1  0 0 0  

S u p p l e m e n t a r y  i n s u l a t i o n  2  U  ?  1  0 0 0  

D o u b l e  o r  r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n  4  U  ?  2  0 0 0  

W h e r e  b o t h  r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n  a n d  d o u b l e  i n s u l a t i o n  a r e  u s e d ,  c a r e  s h a l l  b e  t a k e n  t h a t  t h e  v o l t a g e  a p p l i e d  t o  
t h e  r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n  d o e s  n o t  o v e r s t r e s s  t h e  b a s i c  i n s u l a t i o n  o r  t h e  s u p p l e m e n t a r y  i n s u l a t i o n .  

W h e n  t e s t i n g  t h e  c o n t r o l g e a r ,  t h e  i n p u t  s h o u l d  b e  t e s t e d  w i t h  a  t e s t  v o l t a g e  w h i c h  c o r r e s p o n d s  w i t h  t h e  s u p p l y  
v o l t a g e  a n d  t h e  o u t p u t  r e l a t e d  p a r t  s h o u l d  b e  t e s t e d  w i t h  a  t e s t  v o l t a g e  w h i c h  c o r r e s p o n d s  w i t h  U o u t .   

 

F o r  s o l i d  o r  t h i n  s h e e t  i n s u l a t i o n  u s e d  f o r  d o u b l e  o r  r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n  A n n e x  N  a p p l i e s .  

N o  f l a s h o v e r  o r  b r e a k d o w n  s h a l l  o c c u r  d u r i n g  t h e  t e s t .  
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T h e  h i g h - v o l t a g e  t r a n s f o r m e r  u s e d  f o r  t h e  t e s t  s h a l l  b e  s o  d e s i g n e d  t h a t  w h e n  t h e  o u t p u t  
t e r m i n a l s  a r e  s h o r t - c i r c u i t e d  a f t e r  t h e  o u t p u t  v o l t a g e  h a s  b e e n  a d j u s t e d  t o  t h e  a p p r o p r i a t e  t e s t  
v o l t a g e ,  t h e  o u t p u t  c u r r e n t  i s  a t  l e a s t  2 0 0  m A .  

T h e  o v e r c u r r e n t  r e l a y  s h a l l  n o t  t r i p  w h e n  t h e  o u t p u t  c u r r e n t  i s  l e s s  t h a n  1 0 0  m A .  

T h e  r . m . s .  v a l u e  o f  t h e  t e s t  v o l t a g e  a p p l i e d  s h a l l  b e  m e a s u r e d  t o  w i t h i n  ?3  % .  

T h e  m e t a l  f o i l  r e f e r r e d  t o  i n  C l a u s e  1 1  s h a l l  b e  p l a c e d  s o  t h a t  n o  f l a s h o v e r  o c c u r s  a t  t h e  
e d g e s  o f  t h e  i n s u l a t i o n .  

G l o w  d i s c h a r g e s  w i t h o u t  d r o p  i n  v o l t a g e  a r e  n e g l e c t e d .  

1 3  T h e r m a l  e n d u r a n c e  t e s t  f o r  w i n d i n g s  o f b a l l a s t s  

W i n d i n g s  o f  b a l l a s t s  s h a l l  h a v e  a d e q u a t e  t h e r m a l  e n d u r a n c e .  

C o m p l ia n c e  is  c h e c ke d b y t h e  fo l lo win g  t e s t .  

F o r  w i n d i n g s  i n c l u d e d  i n  c o n t r o l g e a r s  p r o v i d i n g  S E L V ,  s e e  m o d i f i c a t i o n s  s p e c i f i e d  i n  
I E C  6 1 5 5 8 - 1 : 2 0 0 5 ,  A n n e x  U .  

Th e  p u rp o s e  o f t h is  t e s t is  t o  c h e c k th e  va l id ity o f t h e  ra t e d m a x im u m  o p e ra t in g  te m p e ra tu re  
(tw)  m a rke d o n  t h e  b a l la s t.  Th e  t e s t  is  c a rrie d o u t  o n  s e ve n  n e w b a l la s ts  wh ic h  h a ve  n o t b e e n  

s u b j e c t e d to  t h e  p re c e d in g  te s ts .  Th e y s h a l l n o t  b e  u s e d fo r fu rth e r t e s t in g .  

Th is  t e s t m a y a ls o  b e  a p p lie d t o  b a l l a s ts  wh ic h  fo rm  a n  in t e g ra l  p a rt  o f a  l u m in a ire  a n d  wh ic h  
c a n n o t b e  t e s te d s e p a ra te ly,  t h e re b y e n a b l in g  s u c h  in te g ra l b a l la s ts  to  b e  m a de  wit h  a  t w 

va lu e .  

B e fo re  t h e  t e s t,  e a c h  b a l la s t s h a l l s t a rt a n d o p e ra t e  a  la m p  n o rm a lly,  a n d t h e  l a m p  a rc  c u rre n t 
s h a l l b e  m e a s u re d u n d e r n o rm a l c o n d it io n s  o f o p e ra t io n  a n d a t a  ra te d vo lt a g e .  D e t a ils  o f t h e  
th e rm a l e n d u ra n c e  t e s t a re  p re s c rib e d  b e lo w.  Th e  th e rm a l  c o n dit io n s  s h a ll  b e  s o  a d ju s te d th a t 
th e  o b je c t ive  d u ra t io n  o f th e  te s t is  a s  in d ic a t e d  b y th e  m a n u fa c tu re r.  I f n o  in d ic a t io n  is  g ive n ,  
th e  t e s t p e rio d  s h a l l b e  3 0  d a ys .  

Th e  te s t is  c a rrie d o u t in  a n  a p p ro p ria t e  o ve n .  

T h e  b a l l a s t  s h a l l  f u n c t i o n  e l e c t r i c a l l y  i n  a  m a n n e r  s i m i l a r  t o  t h a t  i n  n o r m a l  u s e ,  a n d ,  i n  t h e  
c a s e  o f  c a p a c i t o r s ,  c o m p o n e n t s  o r  o t h e r  a u x i l i a r i e s  n o t  s u b j e c t e d  t o  t h e  t e s t ,  t h e s e  s h a l l  b e  
d i s c o n n e c t e d  a n d  r e c o n n e c t e d  a g a i n  i n  t h e  c i r c u i t  b u t  o u t s i d e  t h e  o v e n .  O t h e r  c o m p o n e n t s  
w h i c h  d o  n o t  i n f l u e n c e  t h e  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  o f  t h e  w i n d i n g s  m a y  b e  r e m o v e d .  

W h e r e  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  d i s c o n n e c t  c a p a c i t o r s ,  c o m p o n e n t s  o r  o t h e r  a u x i l i a r i e s ,  i t  i s  
r e c o m m e n d e d  t h a t  t h e  m a n u f a c t u r e r  s u p p l i e s  s p e c i a l  b a l l a s t s  w i t h  t h e s e  p a r t s  r e m o v e d  a n d  
a n y  n e c e s s a r y  a d d i t i o n a l  c o n n e c t i o n s  b r o u g h t  o u t  f r o m  t h e  b a l l a s t .  

I n  g e n e ra l ,  to  o b t a in  n o rm a l o p e ra t i n g  c o n d it io n s ,  th e  b a l la s t is  t e s te d with  t h e  a p p ro p ria t e  
l a m p .  

Th e  b a l l a s t  c o n ta in e r,  if o f m e t a l ,  is  e a rth e d.  L a m p s  a re  a lwa ys  ke p t o u ts id e  t h e  o ve n .  

Fo r c e rta in  in du c t ive  b a ll a s ts  o f s im p le  im p e d a n c e  (fo r e x a m p le ,  s witc h - s t a rt c h o k e  b a ll a s ts ) ,  
th e  te s t is  m a d e  wit h o u t a  la m p  o r re s is t o r,  p ro vid e d  t h e  c u rre n t  is  a d ju s t e d t o  t h e  s a m e  va l u e  
a s  fo u n d  with  t h e  l a m p  a t  ra te d  s u p p ly vo lt a g e .  
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Th e  b a ll a s t is  c o n n e c te d  to  th e  p o we r s u p p ly s o  th a t t h e  vo lt a g e  s tre s s  b e twe e n  t h e  l a m p  
c o n tro l g e a r win d in g  a n d e a rt h  is  s im ila r t o  t h e  o n e  in  t h e  la m p  m e t h o d .  

S e ve n  b a l la s ts  a re  p la c e d in  t h e  o ve n ,  a n d t h e  ra t e d s u p p ly vo lt a g e  a p p l ie d t o  e a c h  o f t h e  
c irc u its .  

Th e  o ve n  t h e rm o s t a ts  a re  t h e n  re g u la t e d s o  t h a t t h e  in t e rn a l te m p e ra tu re  o f t h e  o ve n  a t ta in s  a  
va lu e  s u c h  t h a t th e  te m p e ra t u re  o f t h e  h o tt e s t  win d in g  in  e a c h  o f t h e  b a ll a s ts  is  a p p ro x im a t e ly 
e q u a l to  t h e  th e o re t ic a l  va lu e  g ive n  in  Ta b l e  4 .  

F o r  b a l l a s t s  s u b j e c t  t o  a  t e s t  d u r a t i o n  l o n g e r  t h a n  3 0  d a y s ,  t h e  t h e o r e t i c a l  t e s t  t e m p e r a t u r e s  
s h a l l  b e  c a l c u l a t e d  b y  m e a n s  o f  E q u a t i o n  ( 2 ) .  

A ft e r 4  h ,  t h e  a c tu a l t e m p e ra tu re  o f th e  win d in g  is  de t e rm in e d b y t h e  "c h a n g e - in - re s is ta n c e " 
m e t h o d,  a n d,  if n e c e s s a ry,  t h e  o ve n  t h e rm o s ta ts  a re  re a d ju s t e d t o  a p p ro x im a t e  a s  c l o s e ly 
a s  p o s s ib le  th e  d e s ire d t e s t t e m p e ra t u re .  Th e re a fte r,  a  d a ily re a d in g  o f t h e  a ir t e m p e ra t u re  in  
th e  o ve n  is  ta k e n  to  e n s u re  t h a t t h e  t h e rm o s t a ts  a re  m a i n t a in e d a t  t h e  c o rre c t va l u e  t o  
wit h in  ?2  ° C .  

Th e  win d in g  t e m p e ra t u re s  a re  m e a s u re d a g a in  a fte r 2 4  h  a n d t h e  fin a l t e s t p e rio d fo r e a c h  
l a m p  c o n tro lg e a r is  de te rm in e d fro m  Eq u a t io n  (2 ) .  F ig u re  1  ill u s tra t e s  t h is  in  g ra p h ic a l fo rm .  
Th e  p e rm is s ib le  diffe re n c e  b e t we e n  th e  a c tu a l t e m p e ra tu re  o f t h e  h o tt e s t win d in g  o f a n y o f t h e  
b a l l a s ts  u n d e r t e s t a n d t h e  th e o re t ic a l va lu e  s h a ll  b e  s u c h  t h a t t h e  fin a l t e s t p e rio d is  a t le a s t 
e q u a l to ,  b u t  n o t  m o re  t h a n  t wic e ,  t h e  fo re s e e n  te s t p e rio d.  
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N O T E  T h e s e  c u r v e s  a r e  f o r  i n f o r m a t i o n  o n l y  a n d  i l l u s t r a t e  E q u a t i o n  ( 2 )  u s i n g  a  c o n s t a n t  S  o f  4  5 0 0  ( s e e  
A n n e x  E ) .  

F i g u r e  1  –  R e l a t i o n  b e t w e e n  w i n d i n g  t e m p e r a t u r e   
a n d  e n d u r a n c e  t e s t  d u r a t i o n  

I E C  

2 5 0  

2 0 0  

1 9 0  

1 8 0  

1 7 0  

1 6 0  

1 5 0  

1 0 0  

3 0 0  

1 5  2 0  3 0  4 0  5 0  6 0  

T e s t  p e ri o d  i n  d a y s  
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in
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C

 

tw  1 2 0  

tw  1 0 5  

tw  9 0  
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T a b l e  4  –  T h e o r e t i c a l  t e s t  t e m p e r a t u r e s  f o r  b a l l a s t s  s u b j e c t e d  t o  
a n  e n d u r a n c e  t e s t  d u r a t i o n  o f  3 0  d a y s  

C o n s t a n t  S  T h e o r e t i c a l  t e s t  t e m p e r a t u r e  

° C  

 S4 , 5  S5  S6  S8  S1 1  S1 6  

F o r  t w  =   9 0  1 6 3  1 5 5  1 4 2  1 2 8  1 1 7  1 0 8  

9 5  1 7 1  1 6 2  1 4 9  1 3 4  1 2 3  1 1 3  

1 0 0  1 7 8  1 6 9  1 5 6  1 4 0  1 2 8  1 1 9  

       

1 0 5  1 8 5  1 7 6  1 6 2  1 4 6  1 3 4  1 2 5  

1 1 0  1 9 3  1 8 3  1 6 9  1 5 2  1 4 0  1 3 0  

1 1 5  2 0 0  1 9 0  1 7 5  1 5 9  1 4 6  1 3 6  

       

1 2 0  2 0 7  1 9 7  1 8 2  1 6 5  1 5 2  1 4 1  

1 2 5  2 1 5  2 0 4  1 8 9  1 7 1  1 5 7  1 4 7  

1 3 0  2 2 2  2 1 1  1 9 6  1 7 7  1 6 3  1 5 2  

       

1 3 5  2 3 0  2 1 9  2 0 2  1 8 4  1 6 9  1 5 8  

1 4 0  2 3 8  2 2 6  2 0 9  1 9 0  1 7 5  1 6 3  

       

1 4 5  2 4 5  2 3 3  2 1 6  1 9 6  1 8 1  1 6 9  

1 5 0  2 5 3  2 4 1  2 2 3  2 0 2  1 8 7  1 7 5  

U n l e s s  o t h e r w i s e  i n d i c a t e d  o n  t h e  b a l l a s t ,  t h e  t h e o r e t i c a l  t e s t  t e m p e r a t u r e s  s p e c i f i e d  i n  c o l u m n  S 4 , 5  a p p l y .  T h e  
u s e  o f  a  c o n s t a n t  o t h e r  t h a n  S 4 , 5  s h a l l  b e  j u s t i f i e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A n n e x  E .  

 

F o r  t h e  m e a s u r e m e n t  o f  w i n d i n g  t e m p e r a t u r e  b y  t h e  " c h a n g e - i n - r e s i s t a n c e "  m e t h o d ,  t h e  
f o l l o w i n g  E q u a t i o n  ( 1 )  i s  a p p l i c a b l e :  

 5,2 3 4)5,2 3 4( 1
1

2
2 ??? tR

R
t  ( 1 )  

w h e r e  

t1   i s  t h e  i n i t i a l  t e m p e r a t u r e  i n  d e g r e e s  C e l s i u s ;  

t2   i s  t h e  f i n a l  t e m p e r a t u r e  i n  d e g r e e s  C e l s i u s ;  

R 1  i s  t h e  r e s i s t a n c e  a t  t e m p e r a t u r e  t 1 ;   

R 2   i s  t h e  r e s i s t a n c e  a t  t e m p e r a t u r e  t 2 .  

T h e  c o n s t a n t  2 3 4 , 5  r e l a t e s  t o  c o p p e r  w i n d i n g s ;  f o r  a l u m i n i u m ,  t h i s  c o n s t a n t  s h o u l d  b e  2 2 9 .  

N o  a t t e m p t s h a ll b e  m a de  t o  h o ld t h e  win d in g  t e m p e ra t u re  c o n s t a n t a ft e r t h e  m e a s u re m e n t 
ta k e n  a ft e r 2 4  h .  O n ly t h e  a m b ie n t a ir te m p e ra t u re  s h a l l b e  s ta b ili z e d b y th e  t h e rm o s t a t ic  
c o n tro l .  

Th e  t e s t p e rio d  fo r e a c h  b a l l a s t s t a rts  fro m  t h e  t im e  t h e  b a l l a s t is  c o n n e c t e d  t o  th e  s u p p ly.  A t  
th e  e n d o f its  t e s t ,  th e  re le va n t b a l la s t is  d is c o n n e c t e d fro m  t h e  s u p p ly b u t is  n o t re m o ve d 

fro m  t h e  o ve n  u n t il t h e  t e s ts  o n  t h e  o t h e r b a l l a s t h a ve  b e e n  c o m p l e t e d.  
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T h e  t h e o r e t i c a l  t e s t  t e m p e r a t u r e s  g i v e n  i n  F i g u r e  1  c o r r e s p o n d  t o  a  w o r k i n g  l i f e  o f  1 0  y e a r s '  
c o n t i n u o u s  o p e r a t i o n  a t  t h e  r a t e d  m a x i m u m  o p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e  tw .  

T h e y  a r e  c o m p u t e d  u s i n g  t h e  f o l l o w i n g  e q u a t i o n :  

 ?
?
?

?
?
?
?

?
???

w
o

11
l o gl o g

TT
SLL  ( 2 )  

w h e r e  

L   i s  t h e  o b j e c t i v e  e n d u r a n c e  t e s t  l i f e  i n  d a y s  ( 3 0 ,  6 0 ,  9 0  o r  1 2 0 ) ;  

Lo  e q u a l s  3  6 5 2  d a y s  ( 1 0  y e a r s ) ;  

T  i s  t h e  t h e o r e t i c a l  t e s t  t e m p e r a t u r e  i n  k e l v i n s  (t ?  2 7 3 ) ;  

Tw  i s  t h e  r a t e d  m a x i m u m  o p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e  i n  k e l v i n s  (tw  ?  2 7 3 ) ;  

S   i s  t h e  c o n s t a n t  d e p e n d i n g  o n  t h e  d e s i g n  o f  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  a n d  t h e  w i n d i n g  
i n s u l a t i o n  u s e d .  

A f t e r  t h e  t e s t ,  w h e n  t h e  b a l l a s t s  h a v e  r e t u r n e d  t o  r o o m  t e m p e r a t u r e ,  t h e y  s h a l l  s a t i s f y  t h e  
f o l l o w i n g  r e q u i r e m e n t s .  

a )  A t  r a t e d  v o l t a g e ,  t h e  b a l l a s t  s h a l l  s t a r t  t h e  s a m e  l a m p  a n d  t h e  l a m p  a r c  c u r r e n t  s h a l l  n o t  
e x c e e d  1 1 5  %  o f  t h e  v a l u e  m e a s u r e d  b e f o r e  t h e  t e s t ,  a s  d e s c r i b e d  a b o v e .  

T h i s  t e s t  i s  t o  d e t e r m i n e  a n y  a d v e r s e  c h a n g e  i n  t h e  b a l l a s t  s e t t i n g .  

b )  T h e  i n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  b e t w e e n  t h e  w i n d i n g  a n d  t h e  b a l l a s t  c a s e ,  m e a s u r e d  a t  a p p r o x i -
m a t e l y  5 0 0  V  d . c .  s h a l l  b e  n o t  l e s s  t h a n  1  M? .  

T h e  r e s u l t  o f  t h e  t e s t  i s  c o n s i d e r e d  t o  b e  s a t i s f a c t o r y  i f  a t  l e a s t  s i x  o f  t h e  s e v e n  b a l l a s t s  
s a t i s f y  t h e s e  r e q u i r e m e n t s .  T h e  t e s t  i s  c o n s i d e r e d  t o  h a v e  f a i l e d  i f  m o r e  t h a n  t w o  b a l l a s t s  f a i l  
t h e  t e s t .  

I n  t h e  c a s e  o f  t w o  f a i l u r e s ,  t h e  t e s t  i s  r e p e a t e d  w i t h  s e v e n  m o r e  b a l l a s t s  a n d  n o  f a i l u r e  o f  
t h e s e  i s  p e r m i t t e d .  

1 4  F a u l t  c o n d i t i o n s  

1 4 . 1  L a m p  c o n t r o l g e a r  s h a l l  b e  s o  d e s i g n e d  t h a t ,  w h e n  o p e r a t e d  u n d e r  f a u l t  c o n d i t i o n s ,  
t h e r e  s h a l l  b e  n o  e m i s s i o n  o f  f l a m e s  o r  m o l t e n  m a t e r i a l  o r  p r o d u c t i o n  o f  f l a m m a b l e  g a s e s .  T h e  
p r o t e c t i o n  a g a i n s t  a c c i d e n t a l  c o n t a c t  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  1 0 . 1  s h a l l  n o t  b e  i m p a i r e d .  

O p e r a t i o n  u n d e r  f a u l t  c o n d i t i o n s  d e n o t e s  t h a t  e a c h  o f  t h e  c o n d i t i o n s  s p e c i f i e d  i n  1 4 . 2  t o  1 4 . 5  
i s  a p p l i e d  i n  t u r n  a n d ,  a s s o c i a t e d  w i t h  i t ,  t h o s e  o t h e r  f a u l t  c o n d i t i o n s  w h i c h  a r e  a  l o g i c a l  
c o n s e q u e n c e  t h e r e o f ,  w i t h  t h e  p r o v i s i o n  t h a t  o n l y  o n e  c o m p o n e n t  a t  a  t i m e  s h o u l d  b e  
s u b j e c t e d  t o  a  f a u l t  c o n d i t i o n .  

I f  a  l a m p  c o n t r o l g e a r  m a r k e d  w i t h  a  p r o t e c t i v e  e a r t h i n g  s y m b o l  a n d  t h e  m a n u f a c t u r e r  d e c l a r e d  
i n  t h e  i n s t r u c t i o n s  t h a t  t h e  u s e  o f  t h e  c o n t r o l g e a r  w i t h o u t  e a r t h i n g  c o n t a c t  i s  p e r m i t t e d  t h e n  
t h e  o p e r a t i o n  u n d e r  f a u l t  c o n d i t i o n s  s h a l l  b e  m a d e  w i t h  a n d  w i t h o u t  e a r t h i n g  c o n n e c t i o n .  

I f  a  l a m p  c o n t r o l g e a r  m a r k e d  w i t h  a  f u n c t i o n a l  e a r t h i n g  s y m b o l  a n d  t h e  m a n u f a c t u r e r  d e c l a r e d  
i n  t h e  i n s t r u c t i o n s  t h a t  t h e  u s e  o f  t h e  c o n t r o l g e a r  w i t h o u t  f u n c t i o n a l  e a r t h i n g  c o n t a c t  i s  
p e r m i t t e d  t h e n  t h e  o p e r a t i o n  u n d e r  f a u l t  c o n d i t i o n s  s h a l l  b e  m a d e  w i t h  a n d  w i t h o u t  e a r t h i n g  
c o n n e c t i o n .  
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E x a m i n a t i o n  o f  t h e  a p p a r a t u s  a n d  i t s  c i r c u i t  d i a g r a m  w i l l  g e n e r a l l y  s h o w  t h e  f a u l t  c o n d i t i o n s  
w h i c h  s h o u l d  b e  a p p l i e d .  T h e s e  a r e  a p p l i e d  i n  s e q u e n c e  i n  t h e  o r d e r  w h i c h  i s  m o s t  
c o n v e n i e n t .  

T h e  i n t e n t i o n  o f  C l a u s e  1 4  i s  t o  c h e c k  i f  t h e  c o n t r o l g e a r  r e m a i n s  s a f e  i f  a  s i n g l e  f a u l t  o c c u r s  i n  
t h e  c o n t r o l g e a r .  T o  t h a t  e x t e n d  e a c h  c o m p o n e n t  s h a l l  b e  s h o r t - c i r c u i t e d  o r  o p e n e d  a n d  P C B  
t r a c k s  c l o s e r  t o g e t h e r  t h a n  r e q u i r e d  a c c o r d i n g  t o  C l a u s e  1 6  o f  t h i s  s t a n d a r d  s h a l l  b e  s h o r t -
c i r c u i t e d .  T h e  r e q u i r e m e n t  i s  t h a t  t h e  c o n t r o l g e a r  s h a l l  n o t  c a u s e  h a r m  t o  p e r s o n s  o r  g o o d s .  
S a f e t y  c o m p o n e n t s  w h i c h  c o m p l y  w i t h  t h e i r  o w n  s a f e t y  s t a n d a r d  a r e  e x c l u d e d  i f  t h e y  a r e  u s e d  
w i t h i n  t h e i r  s p e c i f i c a t i o n s .  

W i t h  t h i s  t e s t ,  e v i d e n c e  w i l l  b e  g i v e n  t h a t  t h e  c o n t r o l g e a r  w i l l  b e  s a f e  u n d e r  a n y  s i n g l e  f a u l t  
c o n d i t i o n .  

F i l t e r  c a p a c i t o r s  d i r e c t l y  c o n n e c t e d  t o  t h e  m a i n s  s u p p l y  d o  n o t  n e e d  t o  b e  t e s t e d  i f  t h e y  
c o m p l y  w i t h  I E C  6 0 3 8 4 - 1 4  a n d  a r e  c l a s s i f i e d  X 1  o r  X 2  f o r  t h e  r e l e v a n t  v o l t a g e .  

T h e  m a n u f a c t u r e r  s h a l l  s h o w  e v i d e n c e  t h a t  t h e  c o m p o n e n t s  b e h a v e  i n  t h e  f o r e s e e n  w a y ,  f o r  
e x a m p l e  b y  s h o w i n g  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  r e l e v a n t  s p e c i f i c a t i o n .  

C a p a c i t o r s ,  r e s i s t o r s  o r  i n d u c t o r s  n o t  c o m p l y i n g  w i t h  a  r e l e v a n t  s t a n d a r d  s h a l l  b e  s h o r t -
c i r c u i t e d  o r  d i s c o n n e c t e d ,  w h i c h e v e r  i s  t h e  m o r e  u n f a v o u r a b l e .  

F o r  l a m p  c o n t r o l g e a r  m a r k e d  w i t h ,  t h e  l a m p  c o n t r o l g e a r  c a s e  t e m p e r a t u r e  a t  a n y  p l a c e  
s h a l l  n o t  e x c e e d  t h e  m a r k e d  v a l u e .  

L a m p  c o n t r o l g e a r  a n d  f i l t e r  c o i l s  w i t h o u t  t h e s e  s y m b o l s  a r e  c h e c k e d  t o g e t h e r  w i t h  t h e  
l u m i n a i r e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  I E C  6 0 5 9 8 - 1 .  

1 4 . 2  S h o r t  c i r c u i t  a c r o s s  c r e e p a g e  d i s t a n c e s  a n d  c l e a r a n c e s ,  i f  l e s s  t h a n  t h e  v a l u e s  
s p e c i f i e d  i n  C l a u s e  1 6 ,  t a k i n g  i n t o  a c c o u n t  a n y  r e d u c t i o n  a l l o w e d  i n  1 4 . 2  t o  1 4 . 5 .  

C r e e p a g e  a n d  c l e a r a n c e  d i s t a n c e s  b e l o w  t h e  v a l u e s  o f  C l a u s e  1 6  a r e  n o t  a l l o w e d  b e t w e e n  
l i v e  p a r t s  a n d  a c c e s s i b l e  m e t a l  p a r t s  a n d  b e t w e e n  d i f f e r e n t  c i r c u i t s .  T h i s  r e q u i r e m e n t  i s  a l s o  
a p p l i c a b l e  b e t w e e n  t r a c k s  o f  p r i n t e d  c i r c u i t  b o a r d .  

B e t w e e n  c o n d u c t o r s  p r o t e c t e d  f r o m  s u r g e  e n e r g y  f r o m  t h e  s u p p l y  ( f o r  e x a m p l e ,  b y  c h o k e  
w i n d i n g  o r  c a p a c i t o r )  w h i c h  a r e  o n  a  p r i n t e d  b o a r d  c o m p l y i n g  w i t h  t h e  p u l l - o f f  a n d  p e e l  
s t r e n g t h  r e q u i r e m e n t s  s p e c i f i e d  i n  I E C  6 1 1 8 9 - 2 ,  t h e  c r e e p a g e  d i s t a n c e  r e q u i r e m e n t s  a r e  

m o d i f i e d  a c c o r d i n g  t o  T a b l e  5  w i t h  a  m i n i m u m  o f  0 , 5  m m .  
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