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A S / N Z S  6 1 3 4 7 . 2 . 3 : 2 0 1 6  

T h i s  J o i n t  A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d  S t a n d a r d  w a s  p r e p a r e d  b y  J o i n t  T e c h n i c a l  
C o m m i t t e e  E L - 0 4 1 ,  L a m p s  a n d  R e l a t e d  E q u i p m e n t .  I t  w a s  a p p r o v e d  o n  b e h a l f o f 
t h e  C o u n c i l  o f S t a n d a r d s  A u s t r a l i a  o n  1 9  N o v e m b e r  2 0 1 5  a n d  o n  b e h a l f o f t h e  
C o u n c i l  o f S t a n d a r d s  N e w  Z e a l a n d  o n  1 1  D e c e m b e r  2 0 1 5 .   
T h i s  S t a n d a r d  w a s  p u b l i s h e d  o n  9  M a r c h  2 0 1 6 .  

 

T h e  fo l l o w i n g  a r e  r e p r e s e n t e d  o n  C o m m i t t e e  E L - 0 4 1 :  

 

A u s t r a l i a n  I n d u s t r y  G r o u p   

C o n s u m e r s ’  F e d e r a t i o n  o f A u s t r a l i a   

D e p a r t m e n t  o f I n d u s t r y  

E l e c t r i c a l  C o m p l i a n c e  T e s t i n g  A s s o c i a t i o n   

E l e c t r i c a l  C o n t r a c t o r s  A s s o c i a t i o n  o f N e w  Z e a l a n d  

E l e c t r i c a l  R e g u l a t o r y  A u t h o r i t i e s  C o u n c i l  

E n e r g y  E ffi c i e n c y  a n d  C o n s e r v a t i o n  A u t h o r i t y  o f N e w  Z e a l a n d  

F a i r  T r a d i n g  N S W  

I E S :  T h e  L i g h t i n g  S o c i e t y  

I n d e p e n d e n t  P r i c i n g  a n d  R e g u l a t o r y  T r i b u n a l  

I n s t i t u t i o n  o f P r o fe s s i o n a l  E n g i n e e r s  N e w  Z e a l a n d  

J o i n t  A c c r e d i t a t i o n  S y s t e m  o f A u s t r a l i a  a n d  N e w  Z e a l a n d  

L i g h t i n g  C o u n c i l  A u s t r a l i a  

L i g h t i n g  C o u n c i l  N e w  Z e a l a n d  

M a s t e r s  E l e c t r i c i a n s  

M i n i s t r y  o f B u s i n e s s ,  I n n o v a t i o n  a n d  E m p l o y m e n t ,  N e w  Z e a l a n d  

 
A d d i t i o n a l  I n t e r e s t s :  

 

A u s t r a l a s i a n  F i r e  a n d  E m e r g e n c y  S e r v i c e  A u t h o r i t i e s  C o u n c i l  

 

 

K e e p i n g  S t a n d a r d s  u p - t o - d a t e  

S t a n d a r d s  a r e  l i v i n g  d o c u m e n t s  w h i c h  r e fl e c t  p r o g r e s s  i n  s c i e n c e ,  t e c h n o l o g y  a n d  
s y s t e m s .  T o  m a i n t a i n  t h e i r  c u r r e n c y ,  a l l  S t a n d a r d s  a r e  p e r i o d i c a l l y  r e v i e w e d ,  a n d  
n e w  e d i t i o n s  a r e  p u b l i s h e d .  B e t w e e n  e d i t i o n s ,  a m e n d m e n t s  m a y  b e  i s s u e d .  
S t a n d a r d s  m a y  a l s o  b e  w i t h d r a w n .  I t  i s  i m p o r t a n t  t h a t  r e a d e r s  a s s u r e  t h e m s e l v e s  
t h e y  a r e  u s i n g  a  c u r r e n t  S t a n d a r d ,  w h i c h  s h o u l d  i n c l u d e  a n y  a m e n d m e n t s  w h i c h  
m a y  h a v e  b e e n  p u b l i s h e d  s i n c e  t h e  S t a n d a r d  w a s  p u r c h a s e d .  

D e t a i l e d  i n fo r m a t i o n  a b o u t  j o i n t  A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d  S t a n d a r d s  c a n  b e  fo u n d  b y  
v i s i t i n g  t h e  S t a n d a r d s  W e b  S h o p  a t  w w w . s a i g l o b a l . c o m . a u  o r  S t a n d a r d s  N e w  

Z e a l a n d  w e b  s i t e  a t  w w w . s t a n d a r d s . c o . n z  a n d  l o o k i n g  u p  t h e  r e l e v a n t  S t a n d a r d  i n  
t h e  o n - l i n e  c a t a l o g u e .  

F o r  m o r e  fr e q u e n t  l i s t i n g s  o r  n o t i fi c a t i o n  o f r e v i s i o n s ,  a m e n d m e n t s  a n d  
w i t h d r a w a l s ,  S t a n d a r d s  A u s t r a l i a  a n d  S t a n d a r d s  N e w  Z e a l a n d  o ffe r  a  n u m b e r  o f 

u p d a t e  o p t i o n s .  F o r  i n fo r m a t i o n  a b o u t  t h e s e  s e r v i c e s ,  u s e r s  s h o u l d  c o n t a c t  t h e i r  
r e s p e c t i v e  n a t i o n a l  S t a n d a r d s  o r g a n i z a t i o n .  

W e  a l s o  w e l c o m e  s u g g e s t i o n s  fo r  i m p r o v e m e n t  i n  o u r  S t a n d a r d s ,  a n d  e s p e c i a l l y  
e n c o u r a g e  r e a d e r s  t o  n o t i fy  u s  i m m e d i a t e l y  o f a n y  a p p a r e n t  i n a c c u r a c i e s  o r  
a m b i g u i t i e s .  P l e a s e  a d d r e s s  y o u r  c o m m e n t s  t o  t h e  C h i e f E x e c u t i v e  o f e i t h e r  
S t a n d a r d s  A u s t r a l i a  o r  S t a n d a r d s  N e w  Z e a l a n d  a t  t h e  a d d r e s s  s h o w n  o n  t h e  b a c k  
c o v e r .  

 

Th i s  St a n da r d w a s  i s s u e d i n  dr a ft  fo r m  fo r  c o m m e n t  a s  D R  A S/NZS 6 1 3 4 7 . 2 . 3 : 2 0 1 5 .  
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C O P Y R I G H T  

©  S t a n d a r d s  A u s t r a l i a  L i m i t e d / S t a n d a r d s  N e w  Z e a l a n d  

A l l  r i g h t s  a r e  r e s e r v e d .  N o  p a r t  o f t h i s  w o r k  m a y  b e  r e p r o d u c e d  o r  c o p i e d  i n  a n y  f o r m  o r  b y

a n y  m e a n s ,  e l e c t r o n i c  o r  m e c h a n i c a l ,  i n c l u d i n g  p h o t o c o p y i n g ,  w i t h o u t  t h e  w r i t t e n

p e r m i s s i o n  o f t h e  p u b l i s h e r ,  u n l e s s  o t h e r w i s e  p e r m i t t e d  u n d e r  t h e  C o p y r i g h t  A c t  1 9 6 8

( A u s t r a l i a )  o r  t h e  C o p y r i g h t  A c t  1 9 9 4  ( N e w  Z e a l a n d ) .  

J o i n t l y  p u b l i s h e d  b y  S A I  G l o b a l  L i m i t e d  u n d e r  l i c e n c e  fr o m  S t a n d a r d s  A u s t r a l i a  L i m i t e d ,

G P O  B o x  4 7 6 ,  S y d n e y ,  N S W  2 0 0 1  a n d  b y  S t a n d a r d s  N e w  Z e a l a n d ,  P r i v a t e  B a g  2 4 3 9 ,

W e l l i n g t o n  6 1 4 0 .  

 

I S B N  9 7 8  1  7 6 0 3 5  4 2 1  3  

O ri g i n a t e d  i n  A u s t ra l i a  a s  A S  3 1 3 4 ( I n t ) — 1 9 9 1 .  

O ri g i n a t e d  i n  N e w Z e a l a n d  a s  A S /N Z S  6 0 9 2 8 : 2 0 0 0 .  
P re v i o u s  e d i t i o n  A S /N Z S  6 1 3 4 7 . 2 . 3 . 2 0 0 4 .  
F o u rt h  e d i t i o n  2 0 1 6 .  
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P R E F A C E  

T h i s  S t a n d a r d  w a s  p r e p a r e d  b y  t h e  J o i n t  S t a n d a r d s  A u s t r a l i a / S t a n d a r d s  N e w  Z e a l a n d  C o m m i t t e e   

E L - 0 4 1 ,  L a m p s  a n d  R e l a t e d  E q u i p m e n t ,  t o  s u p e r s e d e  o n  p u b l i c a t i o n ,  A S / N Z S  6 1 3 4 7 . 2 . 3 : 2 0 0 4 ,  L a m p  

c o n t r o l g e a r ,  P a r t  2 . 3  P a r t i c u l a r  r e q u i r e m e n t s  fo r  a . c .  s u p p l i e d e l e c t r o n i c  b a l l a s t s  fo r  fl u o r e s c e n t  

l a m p s  (IE C 6 1 3 4 7 - 2 - 3 : 2 0 0 0 ,  MO D ) .  

T h e  s i g n i fi c a n t  r e v i s i o n s  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  fi r s t  e d i t i o n  a r e  a s  fo l l o w s :  

( a )  R e c t i fy i n g  t e s t  c o n d i t i o n s  w h e n  d i m m i n g .  

( b )  C o n s t r u c t i o n  r e q u i r e m e n t s .  

( c )  M e a s u r e m e n t  c i r c u i t s  a n d  l i m i t s  fo r  H F  l e a k a g e  c u r r e n t s .  

( d )  M o d i fi c a t i o n  o f t h e  s t r u c t u r e  t o  b e c o m e  a  S t a n d a r d  e x c l u s i v e l y  fo r  a . c .  a n d  d . c .  c e n t r a l  s u p p l i e d  

e l e c t r o n i c  c o n t r o l g e a r  fo r  g e n e r a l  l i g h t i n g  a n d  A n n e x  J  c o v e r  c e n t r a l l y - s u p p l i e d  e m e r g e n c y  

c o n t r o l g e a r .  

T h e  o b j e c t i v e  o f t h i s  S t a n d a r d  i s  t o  s p e c i fy  p a r t i c u l a r  m i n i m u m  s a fe t y  r e q u i r e m e n t s  fo r  e l e c t r o n i c  

c o n t r o l g e a r  t o  r e d u c e  t h e  r i s k  o f e l e c t r i c  s h o c k  a n d  t h e  fi r e  h a z a r d  o f s u c h  d e v i c e s  h a v i n g  g i v e n  d u e  

c o n s i d e r a t i o n  t o  r e q u i r e m e n t s  w i t h i n  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d s  a n d  t h o s e  s p e c i fi c  t o  t h e  A u s t r a l i a n  a n d  

N e w  Z e a l a n d  e n v i r o n m e n t a l  a n d  r e g u l a t o r y  fr a m e w o r k .  

T h i s  S t a n d a r d  i s  a n  a d o p t i o n  w i t h  n a t i o n a l  m o d i fi c a t i o n s .  I t  h a s  b e e n  r e p r o d u c e d  fr o m  I E C  6 1 3 4 7 - 2 - 3 ,  

E d .  2 . 0  ( 2 0 1 1 ) ,  L a m p  c o n t r o l  g e a r ,  P a r t  2 - 3 :  P a r t i c u l a r  r e q u i r e m e n t s  fo r  a . c .  a n d/o r  d. c .  s u p p l i e d 

e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r  fo r  fl u o r e s c e n t  l a m p s ,  a n d  h a s  b e e n  v a r i e d  a s  i n d i c a t e d  t o  t a k e  a c c o u n t  o f 

A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d  c o n d i t i o n s .  

T h e  v a r i a t i o n s  m a d e  t o  I E C  6 1 3 4 7 - 2 - 3  E d  2 . 0  ( 2 0 1 1 )  a r e  s p e c i fi e d  i n  A p p e n d i x  Z Z .  T h e s e  fo r m  t h e  

A u s t r a l i a n  a n d  N e w  Z e a l a n d  v a r i a t i o n s  fo r  t h e  p u r p o s e  o f t h e  I E C E E  C B  S c h e m e  fo r  r e c o g n i t i o n  o f 

t e s t i n g  t o  s t a n d a r d s  fo r  s a fe t y  o f e l e c t r i c a l  e q u i p m e n t .   

T h i s  S t a n d a r d  i s  t o  b e  r e a d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  A S / N Z S  6 1 3 4 7 . 1 ,  L a m p  c o n t r o l g e a r ,  P a r t  1 :  G e n e r a l  

a n d s a fe t y  r e q u i r e m e n t s  (IE C 6 1 3 4 7 - 1 : 2 0 XX,  MO D ) .  

T h i s  S t a n d a r d  c o v e r s  t h e  e s s e n t i a l  s a fe t y  r e q u i r e m e n t s  i n  A S / N Z S  3 8 2 0 ,  E s s e n t i a l  s a fe t y  r e q u i r e m e n t s  

fo r  e l e c t r i c a l  e q u i p m e n t ,  t h a t  c o u l d  b e  a p p l i c a b l e  t o  l a m p  c o n t r o l g e a r ,  t a k e n  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  a n y  

o t h e r  r e l e v a n t  r e q u i r e m e n t s  a ffe c t i n g  s a fe t y .  

T h i s  S t a n d a r d  i s  s t r u c t u r e d  i n  t h e  fo l l o w i n g  l a y o u t :  

( i )  P r e fa c e  ( i n c l u d i n g  A u s t r a l i a n  a n d  N e w  Z e a l a n d  r e fe r e n c e s ) .  

( i i )  I E C  6 1 3 4 7 - 2 - 3 ,  E d .  2 . 0  ( 2 0 1 1 )  ( u n e d i t e d  fr o m  t h e  c o n t e n t s  p a g e  t o  t h e  fi n a l  C l a u s e  o f t h e  I E C  

S t a n d a r d ) .  

( i i i )  A p p e n d i x  Z Z — A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d  v a r i a t i o n s  t o  t h e  I E C  S t a n d a r d .  

A p p e n d i x  Z Z  i n t r o d u c e s  m a r k i n g  r e q u i r e m e n t s  fo r  A u s t r a l i a / N e w  Z e a l a n d  v o l t a g e s .  

I n  t h i s  s t a n d a r d ,  t h e  fo l l o w i n g  p r i n t  t y p e s  a r e  u s e d :  

( A )  R e q u i r e m e n t s  p r o p e r :  i n  r o m a n  t y p e .  

( B )  Te s t s p e c ific a tio n s :  in  ita lic  typ e .  

( C )  E x p l a n a t o r y  m a t t e r :  i n  s m a l l e r  r o m a n  t y p e .  

A s  t h i s  S t a n d a r d  i s  r e p r o d u c e d  fr o m  a n  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d ,  t h e  fo l l o w i n g  a p p l i e s :  

( 1 )  I n  t h e  s o u r c e  t e x t  ‘ t h i s  p a r t  o f I E C  6 1 3 4 7 ’  s h o u l d  r e a d  ‘ t h i s  A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d  S t a n d a r d ’ .  

( 2 )  A  fu l l  p o i n t  s u b s t i t u t e s  fo r  a  c o m m a  w h e n  r e fe r r i n g  t o  a  d e c i m a l  m a r k e r .  
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U n l e s s  o t h e r w i s e  i n d i c a t e d  i n  A p p e n d i x  Z Z ,  r e fe r e n c e s  t o  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d s  i n  t h i s  S t a n d a r d  

s h o u l d  b e  r e p l a c e d  b y  r e fe r e n c e s  t o  A u s t r a l i a n  o r  A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d  S t a n d a r d s ,  a s  fo l l o w s :  

R e fe r e n c e  t o  In t e r n a t i o n a l  St a n da r d  A u s t r a l i a n /Ne w  Ze a l a n d St a n da r d 

I E C   A S / N Z S  

6 1 3 4 7  L a m p  c o n t r o l g e a r   6 1 3 4 7  L a m p  c o n t r o l g e a r  

6 1 3 4 7 - 1  P a r t  1 :  G e n e r a l  a n d  s a fe t y  r e q u i r e m e n t s  6 1 3 4 7 . 1  P a r t  1 :  G e n e r a l  a n d  s a fe t y  r e q u i r e m e n t s

( I E C  6 1 3 4 7 - 1 : 2 0 0 0 ,  M O D )  

T h e  t e r m s  ‘ n o r m a t i v e ’  a n d  ‘ i n fo r m a t i v e ’  h a v e  b e e n  u s e d  i n  t h i s  S t a n d a r d  t o  d e fi n e  t h e  a p p l i c a t i o n  o f 

t h e  a n n e x  o r  a p p e n d i x  t o  w h i c h  t h e y  a p p l y .  A  ‘ n o r m a t i v e ’  a n n e x  o r  a p p e n d i x  i s  a n  i n t e g r a l  p a r t  o f a  

S t a n d a r d ,  w h e r e a s  a n  ‘ i n fo r m a t i v e ’  a n n e x  o r  a p p e n d i x  i s  fo r  i n fo r m a t i o n  a n d  g u i d a n c e  o n l y .  
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I N T R O D U C T I O N  

 

 

T h i s  s e c o n d  e d i t i o n  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 2 - 3 ,  p u b l i s h e d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  I E C  6 1 3 4 7 - 1 ,  r e p r e s e n t s  
a n  r e v i e w  o f  t h e  f i r s t  e d i t i o n  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 2 - 3 .  T h e  f o r m a t t i n g  i n t o  s e p a r a t e l y  p u b l i s h e d  p a r t s  
p r o v i d e s  f o r  e a s e  o f  f u t u r e  a m e n d m e n t s  a n d  r e v i s i o n s .  A d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  w i l l  b e  a d d e d  
a s  a n d  w h e n  a  n e e d  f o r  t h e m  i s  r e c o g n i z e d .  

T h i s  s t a n d a r d ,  a n d  t h e  p a r t s  w h i c h  m a k e  u p  I E C  6 1 3 4 7 - 2 ,  i n  r e f e r r i n g  t o  a n y  o f  t h e  c l a u s e s  o f  
I E C  6 1 3 4 7 - 1 ,  s p e c i f y  t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  s u c h  a  c l a u s e  i s  a p p l i c a b l e  a n d  t h e  o r d e r  i n  w h i c h  
t h e  t e s t s  a r e  t o  b e  p e r f o r m e d ;  t h e y  a l s o  i n c l u d e  a d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s ,  a s  n e c e s s a r y .  A l l  
p a r t s  w h i c h  m a k e  u p  I E C  6 1 3 4 7 - 2  a r e  i n t e n d e d  t o  b e  s e l f - c o n t a i n e d  a n d ,  t h e r e f o r e ,  d o  n o t  
i n c l u d e  r e f e r e n c e s  t o  e a c h  o t h e r .  H o w e v e r ,  f o r  t h e  c a s e  o f  e m e r g e n c y  l i g h t i n g  l a m p  c o n t r o l  
g e a r ,  s o m e  c r o s s - r e f e r e n c i n g  h a s  b e e n  n e c e s s a r y .  

W h e r e  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  a n y  o f  t h e  c l a u s e s  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1  a r e  r e f e r r e d  t o  i n  t h i s  s t a n d a r d  
b y  t h e  p h r a s e  ” T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  c l a u s e  n  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1  a p p l y ” ,  t h i s  p h r a s e  i s  i n t e r p r e t e d  
a s  m e a n i n g  t h a t  a l l  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  c l a u s e  i n  q u e s t i o n  o f  p a r t  1  a p p l y ,  e x c e p t  a n y  w h i c h  
a r e  c l e a r l y  i n a p p l i c a b l e  t o  t h e  s p e c i f i c  t y p e  o f  l a m p  c o n t r o l  g e a r  c o v e r e d  b y  t h i s  p a r t i c u l a r  p a r t  
o f  I E C  6 1 3 4 7 - 2 .  
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A U S T R A L I A N / N E W  Z E A L A N D  S T A N D A R D  

L a m p  c o n t r o l g e a r  

P a r t  2 . 3 :   
P a r t i c u l a r  r e q u i r e m e n t s  fo r  a . c .  a n d / o r  d . c .  s u p p l i e d  e l e c t r o n i c  c o n t r o l g e a r  
fo r  fl u o r e s c e n t  l a m p s  ( I E C  6 1 3 4 7 - 2 - 3 ,  E d . 2 . 0  ( 2 0 1 1 )  M O D )  

 
 

1  S c o p e  

T h i s  p a r t  o f  I E C  6 1 3 4 7  s p e c i f i e s  p a r t i c u l a r  s a f e t y  r e q u i r e m e n t s  f o r  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r  f o r  
u s e  o n  a . c .  a n d  d . c .  s u p p l i e s  u p  t o  1  0 0 0  V  a t  5 0  H z  o r  6 0  H z  w i t h  o p e r a t i n g  f r e q u e n c i e s  
d e v i a t i n g  f r o m  t h e  s u p p l y  f r e q u e n c y ,  a s s o c i a t e d  w i t h  f l u o r e s c e n t  l a m p s  a s  s p e c i f i e d  i n   
I E C  6 0 0 8 1  a n d  I E C  6 0 9 0 1 ,  a n d  o t h e r  f l u o r e s c e n t  l a m p s  f o r  h i g h - f r e q u e n c y  o p e r a t i o n .  

P e r f o r m a n c e  r e q u i r e m e n t s  a r e  t h e  s u b j e c t  o f  I E C  6 0 9 2 9 .  

P a r t i c u l a r  r e q u i r e m e n t s  f o r  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r  w i t h  m e a n s  p r o t e c t i o n  a g a i n s t  o v e r h e a t i n g  
a r e  g i v e n  i n  A n n e x  C .  

F o r  e m e r g e n c y  l i g h t i n g  o p e r a t i o n ,  p a r t i c u l a r  r e q u i r e m e n t s  f o r  c o n t r o l  g e a r  o p e r a t e d  f r o m  a  
c e n t r a l  s u p p l y  a r e  g i v e n  i n  A n n e x  J .  P e r f o r m a n c e  r e q u i r e m e n t s  a p p r o p r i a t e  t o  t h e  s a f e  
o p e r a t i o n  o f  e m e r g e n c y  l i g h t i n g  a r e  a l s o  c o n t a i n e d  i n  A n n e x  J .  

R e q u i r e m e n t s  f o r  e m e r g e n c y  l i g h t i n g  c o n t r o l  g e a r  o p e r a t i n g  f r o m  n o n - c e n t r a l i s e d  p o w e r  
s u p p l i e s  a r e  g i v e n  i n  I E C  6 1 3 4 7 - 2 - 7 .  

N O T E  P e r f o r m a n c e  r e q u i r e m e n t s  d e t a i l e d  b y  A n n e x  J  a r e  t h o s e  c o n s i d e r e d  t o  b e  s a f e t y - r e l a t e d  w i t h  r e s p e c t  t o  
r e l i a b l e  e m e r g e n c y  o p e r a t i o n .  

2  N o r m a t i v e  r e f e r e n c e s  

F o r  t h e  p u r p o s e s  o f  t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  n o r m a t i v e  r e f e r e n c e s  g i v e n  i n  C l a u s e  2  o f   
I E C  6 1 3 4 7 - 1  w h i c h  a r e  m e n t i o n e d  i n  t h i s  s t a n d a r d  a p p l y ,  t o g e t h e r  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  n o r m a t i v e  
r e f e r e n c e s .  

I E C  6 0 9 2 9 :  2 0 1 1 ,  A C a n d/o r D C- s up p lie d e le c tro n ic co n tro l ge a r fo r tu b u la r fluo re s ce n t la m p s  
– Pe rfo rm a n ce  re quire m e n ts  

I E C  6 1 3 4 7 - 1 : 2 0 0 7 ,  L a m p  co n tro l ge a r – Pa rt 1 : G e n e ra l a n d s a fe ty re qu ire m e n ts   
A m e n d m e n t  1 ( 2 0 1 0 )  

I E C  6 1 3 4 7 - 2 - 7 , _ _ _  L a m p  co n tro l ge a r – Pa rt 2- 7: Pa rtic u la r re qu ire m e n ts  fo r b a tte ry s up p lie d 
e le c tro n ic c o n tro l ge a r fo r e m e rg e n cy ligh tin g (s e lf- co n ta in e d) 1  

I E C  6 1 5 4 7 ,  Equ ip m e n t fo r ge n e ra l ligh tin g p urp o s e s  – EMC im m u n ity re qu ire m e n ts  

___________ 

1   T o  b e  p u b l i s h e d  
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3  T e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s  

F o r  t h e  p u r p o s e s  o f  t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  t e r m s  a n d  d e f i n i t i o n s  o f  C l a u s e  3  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1  
a p p l y ,  t o g e t h e r  w i t h  t h e  f o l l o w i n g .  

3 . 1   
a . c .  s u p p l i e d  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r   
m a i n s - s u p p l i e d  a . c .  t o  a . c .  i n v e r t o r  i n c l u d i n g  s t a b i l i z i n g  e l e m e n t s  f o r  s t a r t i n g  a n d  o p e r a t i n g  
o n e  o r  m o r e  f l u o r e s c e n t  l a m p s ,  g e n e r a l l y  a t  h i g h  f r e q u e n c y  

3 . 2   
m a x i m u m  v a l u e  o f  l a m p  p o w e r  ( o f  a  c o n t r o l l a b l e  c o n t r o l  g e a r )  
l a m p  p o w e r  ( l i g h t  o u t p u t )  w h i c h  c o m p l i e s  w i t h  8 . 1  o f  I E C  6 0 9 2 9 ,  u n l e s s  o t h e r w i s e  d e c l a r e d  b y  
t h e  m a n u f a c t u r e r  o r  r e s p o n s i b l e  v e n d o r  

3 . 3   
m a x i m u m  a l l o w e d  p e a k  v o l t a g e  
h i g h e s t  p e r m i t t e d  p e a k  v o l t a g e  a c r o s s  a n y  i n s u l a t i o n  u n d e r  o p e n - c i r c u i t  c o n d i t i o n  a n d  a n y  
n o r m a l  a n d  a b n o r m a l  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s   

T h e  m a x i m u m  p e a k  v o l t a g e  i s  r e l a t e d  t o  t h e  d e c l a r e d  r . m . s .  w o r k i n g  v o l t a g e ;  s e e  T a b l e  1 .  

3 . 4   
m i n i m u m  v a l u e  o f  l a m p  p o w e r  ( o f  a  c o n t r o l l a b l e  c o n t r o l  g e a r )  
l o w e s t  p e r c e n t a g e  o f  t h e  l a m p  p o w e r  d e f i n e d  i n  3 . 2  d e c l a r e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  o r  
r e s p o n s i b l e  v e n d o r  

3 . 5   
a . c . / d . c .  s u p p l i e d  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r  f o r  m a i n t a i n e d  e m e r g e n c y  l i g h t i n g  
m a i n s / b a t t e r y - s u p p l i e d  a . c . / d . c .  t o  a . c .  i n v e r t o r  i n c l u d i n g  s t a b i l i z i n g  e l e m e n t s  f o r  s t a r t i n g  a n d  
o p e r a t i n g  o n e  o r  m o r e  f l u o r e s c e n t  l a m p s ,  g e n e r a l l y  a t  h i g h  f r e q u e n c y  f o r  e m e r g e n c y  l i g h t i n g  

3 . 6   
c a t h o d e  d u m m y  r e s i s t o r  
c a t h o d e  s u b s t i t u t i o n  r e s i s t o r  a s  s p e c i f i e d  o n  t h e  r e l e v a n t  l a m p  d a t a  s h e e t  o f  I E C  6 0 0 8 1  o r  
I E C  6 0 9 0 1  o r  a s  d e c l a r e d  b y  t h e  r e l e v a n t  l a m p  m a n u f a c t u r e r  o r  b y  t h e  r e s p o n s i b l e  v e n d o r  

3 . 7   
d . c .  s u p p l i e d  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r  
d . c .  s u p p l i e d  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r  o r  i n v e r t o r  i n c l u d e s  s t a b i l i s a t i o n  e l e m e n t s  f o r  s t a r t i n g  a n d  
o p e r a t i n g  o n e  o r  m o r e  t u b u l a r  f l u o r e s c e n t  l a m p s ,  g e n e r a l l y  a t  h i g h  f r e q u e n c y  

4  G e n e r a l  r e q u i r e m e n t s  

T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C l a u s e  4  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1  a p p l y ,  t o g e t h e r  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  a d d i t i o n a l  
r e q u i r e m e n t :  

A C / d . c .  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r  f o r  e m e r g e n c y  l i g h t i n g  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  
A n n e x  J .  
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5  G e n e r a l  n o t e s  o n  t e s t s   

T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C l a u s e  5  o f  6 1 3 4 7 - 1  a p p l y  t o g e t h e r  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  a d d i t i o n a l  
r e q u i r e m e n t :  

T h e  f o l l o w i n g  n u m b e r  o f  s p e c i m e n s  s h a l l  b e  s u b m i t t e d  f o r  t e s t i n g :  

–  o n e  u n i t  f o r  t h e  t e s t s  o f  C l a u s e  6  t o  1 2  a n d  1 5  t o  2 2 ;  

–  o n e  u n i t  f o r  t h e  t e s t  o f  C l a u s e  1 4  ( a d d i t i o n a l  u n i t s  o r  c o m p o n e n t s ,  w h e r e  n e c e s s a r y ,  m a y  
b e  r e q u i r e d  i n  c o n s u l t a t i o n  w i t h  t h e  m a n u f a c t u r e r ) .  

T e s t s  t o  m e e t  t h e  s a f e t y  r e q u i r e m e n t s  f o r  a . c . / d . c .  s u p p l i e d  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r  f o r  
e m e r g e n c y  l i g h t i n g  a r e  m a d e  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n s  s p e c i f i e d  i n  A n n e x  J .  

6  C l a s s i f i c a t i o n   

T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C l a u s e  6  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1  a p p l y .  

7  M a r k i n g  

C o n t r o l  g e a r  w h i c h  f o r m s  a n  i n t e g r a l  p a r t  o f  t h e  l u m i n a i r e  n e e d  n o t  b e  m a r k e d .  

7 . 1  M a n d a t o r y  m a r k i n g s  

I n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  7 . 2  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1 ,  c o n t r o l  g e a r ,  o t h e r  t h a n  i n t e g r a l  
c o n t r o l  g e a r ,  s h a l l  b e  c l e a r l y  a n d  d u r a b l y  m a r k e d  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  m a n d a t o r y  m a r k i n g s :  

−  i t e m s  a ) ,  b ) ,  c ) ,  d ) ,  e ) ,  k )  a n d  l )  o f  7 . 1  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1 ,  t o g e t h e r  w i t h  

−  t h e  s y m b o l  f o r  e a r t h i n g ,  a s  a p p l i c a b l e ;  

−  f o r  c o n t r o l l a b l e  c o n t r o l  g e a r ,  t h e  c o n t r o l  t e r m i n a l s  s h a l l  b e  i d e n t i f i e d ;  

−  a  d e c l a r a t i o n  o f  t h e  m a x i m u m  w o r k i n g  v o l t a g e  ( r . m . s . )  a c c o r d i n g  t o  1 2 . 2  b e t w e e n  

•   o u t p u t  t e r m i n a l s ;   

•   a n y  o u t p u t  t e r m i n a l  a n d  e a r t h .  

M a r k i n g  f o r  e a c h  o f  t h e s e  t w o  v a l u e s  s h a l l  b e  i n  s t e p s  o f  1 0  V  w h e n  t h e  w o r k i n g  v o l t a g e  i s  
e q u a l  t o ,  o r  l e s s  t h a n ,  5 0 0  V ,  a n d  i n  s t e p s  o f  5 0  V  w h e n  t h e  w o r k i n g  v o l t a g e  i s  h i g h e r  t h a n  
5 0 0  V .  T h e  m a r k i n g  o f  m a x i m u m  w o r k i n g  v o l t a g e  i s  r e f e r e n c e d  i n  t w o  s i t u a t i o n s ,  t h e  m a x i m u m  
b e t w e e n  o u t p u t  t e r m i n a l s  a n d  t h e  m a x i m u m  b e t w e e n  a n y  o u t p u t  t e r m i n a l  a n d  e a r t h .  I t  i s  
a c c e p t a b l e  f o r  o n l y  t h e  h i g h e r  o f  t h e s e  t w o  v o l t a g e s  t o  b e  m a r k e d .  

M a r k i n g  s h a l l  b e  U - O U T = . . . V .  

7 . 2  I n f o r m a t i o n  t o  b e  p r o v i d e d ,  i f  a p p l i c a b l e  

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  a b o v e  m a n d a t o r y  m a r k i n g s ,  t h e  f o l l o w i n g  i n f o r m a t i o n ,  i f  a p p l i c a b l e ,  s h a l l  b e  
g i v e n  e i t h e r  o n  t h e  c o n t r o l  g e a r ,  o r  b e  m a d e  a v a i l a b l e  i n  t h e  m a n u f a c t u r e r ’ s  c a t a l o g u e  o r  
s i m i l a r :   

–  i t e m s  h ) ,  i ) ,  a n d  j )  g i v e n  i n  7 . 1  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1 ;   

–  i n f o r m a t i o n  r e g a r d i n g  v o l t a g e  p o l a r i t y  r e v e r s a l  p r o t e c t i o n  f o r  d . c .  s u p p l i e d  c o n t r o l  g e a r  
o n l y .  
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8  P r o t e c t i o n  a g a i n s t  a c c i d e n t a l  c o n t a c t  w i t h  l i v e  p a r t s  

T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C l a u s e  1 0  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1  a p p l y .  

9  T e r m i n a l s  

T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C l a u s e  8  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1  a p p l y .  

1 0  P r o v i s i o n s  f o r  e a r t h i n g  

T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C l a u s e  9  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1  a p p l y .  

1 1  M o i s t u r e  r e s i s t a n c e  a n d  i n s u l a t i o n  

T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C l a u s e  1 1  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1  a p p l y  t o g e t h e r  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  a d d i t i o n a l  
r e q u i r e m e n t s :  

T h e  l e a k a g e  c u r r e n t  t h a t  m a y  o c c u r  f r o m  c o n t a c t  w i t h  f l u o r e s c e n t  l a m p s  o p e r a t e d  a t  h i g h  
f r e q u e n c y  f r o m  a . c .  s u p p l i e d  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r  s h a l l  n o t  e x c e e d  t h e  v a l u e s  i n  F i g u r e  5  
w h e n  m e a s u r e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A n n e x  I .  T h e  v a l u e s  a r e  i n  r . m . s .  v a l u e s .  

T h e  l i m i t s  o f  l e a k a g e  c u r r e n t  v a l u e s  f o r  f r e q u e n c i e s  b e t w e e n  t h e  v a l u e s  s h o w n  i n  F i g u r e  5  
s h o u l d  b e  o b t a i n e d  b y  c a l c u l a t i o n  a c c o r d i n g  t o  t h e  f o r m u l a  i n  t h e  f i g u r e  ( u n d e r  c o n s i d e r a t i o n ) .  

N O T E  L i m i t s  o f  l e a k a g e  c u r r e n t  v a l u e s  f o r  f r e q u e n c i e s  a b o v e  5 0  k H z  a r e  u n d e r  c o n s i d e r a t i o n .  

Co m p lia n ce  with  th e s e  re qu ire m e n ts  is  c h e cke d in  a cc o rda n ce  with  A n n e x I.  

1 2  E l e c t r i c  s t r e n g t h  

T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C l a u s e  1 2  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1  a p p l y .  

1 3  T h e r m a l  e n d u r a n c e  t e s t  f o r  w i n d i n g s  

T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C l a u s e  1 3  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1  d o  n o t  a p p l y .  

1 4  F a u l t  c o n d i t i o n s  

T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C l a u s e  1 4  o f  I E C  6 1 3 4 7 - 1  a p p l y .   

A n  a d d i t i o n a l  f a u l t  c o n d i t i o n  t o  b e  a p p l i e d  t o  d . c .  s u p p l i e d  c o n t r o l  g e a r  i s  t h e  s u p p l y  v o l t a g e  
p o l a r i t y  s h a l l  b e  r e v e r s e d .  

1 5  P r o t e c t i o n  o f  a s s o c i a t e d  c o m p o n e n t s  

1 5 . 1  M a x i m u m  p e a k  v o l t a g e  u n d e r  n o r m a l  o p e r a t i o n  c o n d i t i o n s  

U n d e r  c o n d i t i o n s  o f  n o r m a l  o p e r a t i o n ,  v e r i f i e d  w i t h  d u m m y  c a t h o d e  r e s i s t o r s  i n s e r t e d  a n d  
c o n d i t i o n s  o f  a b n o r m a l  o p e r a t i o n ,  a s  s p e c i f i e d  i n  C l a u s e  1 6 ,  t h e  v o l t a g e  a t  t h e  o u t p u t  
t e r m i n a l s  s h a l l  a t  n o  t i m e  e x c e e d  t h e  m a x i m u m  p e r m i t t e d  p e a k  v a l u e  s p e c i f i e d  i n  T a b l e  1 .  
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T a b l e  1  –  R e l a t i o n  b e t w e e n  r . m . s .  w o r k i n g  v o l t a g e  a n d  m a x i m u m  p e a k  v o l t a g e  

V o l t a g e  a t  o u t p u t  t e r m i n a l s  

R M S  w o r k i n g  v o l t a g e  
V  

M a x i m u m  p e r m i t t e d  p e a k  v o l t a g e  
V  

2 5 0  2  2 0 0  

5 0 0  2  9 0 0  

7 5 0  3  1 0 0  

1  0 0 0  3  2 0 0  

N O T E  L i n e a r  i n t e r p o l a t i o n  b e t w e e n  t h e  g i v e n  v o l t a g e  s t e p s  i s  a l l o w e d .  

 

1 5 . 2  M a x i m u m  w o r k i n g  v o l t a g e  u n d e r  n o r m a l  a n d  a b n o r m a l  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  

U n d e r  n o r m a l  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  a n d  a b n o r m a l  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  a s  s p e c i f i e d  i n  
C l a u s e  1 6 ,  e x c e p t  f o r  t h e  r e c t i f y i n g  e f f e c t ,  a n d  f r o m  5  s  a f t e r  t h e  s w i t c h  o n  o r  b e g i n n i n g  o f  t h e  
s t a r t i n g  p r o c e s s ,  t h e  v o l t a g e  a t  t h e  o u t p u t  t e r m i n a l s  s h a l l  n o t  e x c e e d  t h e  m a x i m u m  w o r k i n g  
v o l t a g e  f o r  w h i c h  t h e  c o n t r o l  g e a r  i s  d e c l a r e d .  

1 5 . 3  M a x i m u m  w o r k i n g  v o l t a g e  a n d  r e c t i f y i n g  e f f e c t  

I n  t h e  c a s e  o f  a  r e c t i f y i n g  e f f e c t ,  i . e .  a b n o r m a l  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n  a c c o r d i n g  t o  1 6 . 1  d ) ,  t h e  
r . m . s .  v o l t a g e  a t  t h e  o u t p u t  t e r m i n a l  s h a l l  n o t  e x c e e d  t h e  m a x i m u m  p e r m i t t e d  v a l u e  f o r  w h i c h  
t h e  c o n t r o l  g e a r  i s  d e s i g n e d  f o r  a  p e r i o d  l o n g e r  t h a n  3 0  s  a f t e r  s w i t c h - o n ,  o r  b e g i n n i n g  o f  t h e  
s t a r t i n g  p r o c e s s .  

F o r  c o n t r o l  g e a r  w h i c h  m a k e s  m o r e  t h a n  o n e  a t t e m p t  t o  s t a r t  a  f a i l e d  l a m p ,  t h e  c o m b i n e d  
d u r a t i o n  o f  v o l t a g e s  a b o v e  t h e  m a x i m u m  w o r k i n g  v o l t a g e  f o r  w h i c h  t h e  b a l l a s t  i s  d e c l a r e d  
s h a l l  n o t  e x c e e d  3 0  s .  

C i r c u i t  f o r  t e s t i n g  t h e  r e c t i f y i n g  e f f e c t  a n d  t h e  i n f o r m a t i o n  r e g a r d i n g  t h e  r e c o v e r y  t i m e  tr r  o f  
t h e  d i o d e  a r e  g i v e n  F i g u r e  4  ( 4 a ,  4 b  a n d  4 c ) .   

1 5 . 4  O u t p u t  v o l t a g e  a n d  a b n o r m a l  c o n d i t i o n s  

F o r  t h e  t e s t s  o f  1 5 . 1  a n d  1 5 . 2 ,  t h e  o u t p u t  v o l t a g e s  m e a s u r e d  s h a l l  b e  t h o s e  b e t w e e n  a n y  
o u t p u t  t e r m i n a l  a n d  e a r t h .  A d d i t i o n a l l y ,  v o l t a g e s  t h a t  a p p e a r  b e t w e e n  o u t p u t  t e r m i n a l s  s h a l l  
b e  m e a s u r e d  i n  c a s e s  w h e r e  t h e  v o l t a g e  i s  p r e s e n t  a c r o s s  i n s u l a t i o n  b a r r i e r s  w i t h i n  

a s s o c i a t e d  c o m p o n e n t s .  

1 5 . 5  I s o l a t i o n  o f  i n p u t  t e r m i n a l s  o f  c o n t r o l l a b l e  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r  

F o r  c o n t r o l l a b l e  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r ,  t h e  c o n t r o l  i n p u t  s h a l l  b e  i s o l a t e d  f r o m  t h e  m a i n s  
c i r c u i t  b y  i n s u l a t i o n  a t  l e a s t  e q u a l  t o  b a s i c  i n s u l a t i o n .  

N O T E  T h i s  r e q u i r e m e n t  d o e s  n o t  a p p l y  t o  t h o s e  c o n t r o l  g e a r  w h e r e  c o n t r o l  s i g n a l s  a r e  i n j e c t e d  v i a  t h e  s u p p l y  
t e r m i n a l s  o r  w h e r e  t h e  c o n t r o l  s i g n a l s  a r e  c o m p l e t e l y  i s o l a t e d  f r o m  t h e  b a l l a s t  b y  b e i n g  t r a n s m i t t e d  r e m o t e l y  f r o m  
i n f r a - r e d  o r  r a d i o  w a v e  t r a n s m i t t e r s .  

I f  S E L V  i s  t o  b e  u s e d ,  t h e n  d o u b l e  o r  r e i n f o r c e d  i n s u l a t i o n  i s  r e q u i r e d .  

1 6  A b n o r m a l  c o n d i t i o n s  

1 6 . 1  A b n o r m a l  c o n d i t i o n s  f o r  a . c .  a n d  d . c .  c o n t r o l  g e a r s  

T h e  c o n t r o l  g e a r  s h a l l  n o t  i m p a i r  s a f e t y  w h e n  o p e r a t e d  u n d e r  a b n o r m a l  c o n d i t i o n s  a t  a n y  
v o l t a g e  b e t w e e n  9 0  %  a n d  1 1 0  %  o f  t h e  r a t e d  s u p p l y  v o l t a g e .  
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Co m p lia n ce  is  ch e cke d b y th e  fo llo win g te s t.  

Ea ch  o f th e  fo llo win g c o n ditio n s  s h a ll b e  a p p lie d with  th e  c o n tro l g e a r o p e ra tin g a cc o rdin g to  
th e  m a n u fa c tu re r's  in s tru ctio n s  (in c lu din g  a  h e a t s in k,  if s p e c ifie d)  fo r 1  h : 

a )  th e  la m p  o r o n e  o f th e  la m p s  is  n o t in s e rte d;  

b )  th e  la m p  do e s  n o t s ta rt b e ca us e  o n e  o f th e  ca th o de s  is  b ro ke n ;  

c)  th e  la m p  do e s  n o t s ta rt a lth o ugh  th e  ca th o de  circ u its  a re  in ta ct (de - a ctiva te d la m p ) ;  

d)  th e  la m p  o p e ra te s ,  b u t o n e  o f th e  ca th o de s  is  de - a ctiva te d o r b ro ke n  (re c tifyin g e ffe ct) ;  

e )  s h o rt c irc u it o f th e  s ta rte r s witc h ,  if a n y.  

Fo r th e  te s t s im u la tin g o p e ra tio n  with  a  de - a c tiva te d la m p ,  a  re s is to r is  co n n e cte d in  p la ce  o f 
e a c h  la m p  ca th o de .  Th e  re s is to r va lue  is  de rive d fro m  th e  va lu e  o f th e  n o m in a l ru n n in g 
curre n t o f th e  la m p  p re s crib e d in  th e  re le va n t la m p  da ta  s h e e t o f IEC  60 081  a n d IEC 609 0 1  
a n d s u b s titu te d in  th e  fo llo win g e qu a tio n :  

Ω
×

=   
I  

R
n1,2

0,1 1
 

w h e r e  

In  i s  t h e  r a t e d  l a m p  c u r r e n t  o f  t h e  l a m p .  

Fo r la m p s  n o t c o ve re d b y IEC 60 0 81  a n d IEC 60 9 01 ,  th e  va lu e s  de cla re d b y th e  la m p  
m a n ufa cture r s h a ll b e  us e d.  

Wh e n  te s tin g e le ctro n ic b a lla s ts  fo r th e  re c tifyin g  e ffe ct,  th e  circ u it s h o wn  in  Figure  1  is  us e d.  
Th e  a n o de  o f th e  re ctifie r is  c o n n e cte d to  th e  m idp o in ts  o f a p p ro p ria te  e qu iva le n t re s is to rs ; 
th e  c a th o de  o f th e  re ctifie r is  co n n e cte d to  th e  s h o rt c ircu ite d la m p  e le ctro de .  Th e  dire ctio n  o f 
th e  re ctifyin g  e ffe ct is  c h o s e n  s o  a s  to  give  th e  m o s t u n fa vo ura b le  co n ditio n s .  If n e c e s s a ry,  
th e  la m p  is  s ta rte d us in g a  s u ita b le  de vice .  

Durin g a n d a t th e  e n d o f th e  te s ts  s p e c ifie d u n de r ite m s  a )  to  e ) ,  th e  co n tro l ge a r s h a ll s h o w 
n o  de fe c t im p a irin g s a fe ty n o r s h a ll a n y s m o ke  b e  p ro duc e d.  

1 6 . 2  A d d i t i o n a l  a b n o r m a l  c o n d i t i o n s  f o r  d . c .  s u p p l i e d  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r  

If th e  d. c .  s u p p lie d e le c tro n ic co n tro l ge a r de cla re d b y th e  m a n u fa cture r a s  a  p ro te cte d c o n tro l 
ge a r a ga in s t th e  re ve rs a l p o la rity o f th e  s u p p ly vo lta ge ,  th e n  th e  fo llo win g te s t is  a p p lie d:  

T h e  d . c .  s u p p l i e d  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r  s h a l l  b e  c o n n e c t e d  f o r  1  h  w i t h  t h e  r e v e r s a l  s u p p l y  
v o l t a g e  a t  t h e  m a x i m u m  v a l u e  o f  t h e  r a t e d  v o l t a g e  w i t h  t h e  m a x i m u m  l a m p  p o w e r  d e c l a r e d  b y  
t h e  m a n u f a c t u r e r .  

D u r i n g  a n d  a t  t h e  e n d  o f  t h e  t e s t  t h e  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r  s h a l l  o p e r a t e  t h e  l a m p ( s )  n o r m a l l y  
w i t h o u t  a n y  d e f e c t s .  

1 7  B e h a v i o u r  o f  t h e  c o n t r o l  g e a r  a t  e n d  o f  l a m p  l i f e  

1 7 . 1  E n d  o f  l a m p  l i f e  e f f e c t s  

A t  t h e  e n d  o f  l a m p  l i f e ,  t h e  c o n t r o l  g e a r  s h a l l  b e h a v e  i n  s u c h  a  w a y  t h a t  n o  o v e r h e a t i n g  o f  
l a m p  c a p ( s )  o c c u r s  a t  a n y  v o l t a g e  b e t w e e n  9 0  %  a n d  1 1 0  %  o f  t h e  r a t e d  s u p p l y  v o l t a g e .  
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F o r  t h e  t e s t  s i m u l a t i n g  e n d  o f  l a m p  l i f e  e f f e c t s ,  t h r e e  t e s t s  a r e  d e s c r i b e d :  

a )  a s y m m e t r i c  p u l s e  t e s t  ( d e s c r i b e d  i n  1 7 . 2 ) ;  

b )  a s y m m e t r i c  p o w e r  d i s s i p a t i o n  t e s t  ( d e s c r i b e d  i n  1 7 . 3 ) ;  

c )  o p e n  f i l a m e n t  t e s t  ( d e s c r i b e d  i n  1 7 . 4 ) .  

A n y  o f  t h e  t h r e e  t e s t s  m a y  b e  u s e d  t o  q u a l i f y  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r .  T h e  c o n t r o l  g e a r  
m a n u f a c t u r e r  s h a l l  d e t e r m i n e  w h i c h  o f  t h e  t h r e e  t e s t s  w i l l  b e  u s e d  t o  t e s t  a  g i v e n  c o n t r o l  g e a r  
b a s e d  o n  t h e  d e s i g n  o f  t h a t  p a r t i c u l a r  c o n t r o l  g e a r  c i r c u i t .  T h e  c h o s e n  t e s t  m e t h o d  s h a l l  b e  
i n d i c a t e d  i n  t h e  c o n t r o l  g e a r  m a n u f a c t u r e r ’ s  l i t e r a t u r e .  

N O T E  1  C h e c k i n g  c o n t r o l  g e a r  a g a i n s t  t h e i r  c a p a b i l i t y  t o  c o p e  w i t h  t h e  p a r t i a l  r e c t i f y i n g  e f f e c t  i s  r e c o m m e n d e d  b y   
I E C  6 1 1 9 5 ,  A n n e x  E ,  a n d  I E C  6 1 1 9 9 ,  A n n e x  H .  

N O T E  2  I n  J a p a n ,  o n l y  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  1 7 . 1  b )  a r e  a p p l i e d  f o r  e l e c t r o n i c  c o n t r o l  g e a r .  

L a m p s  u s e d  i n  t h e  b a l l a s t  t e s t  c i r c u i t s  s h a l l  b e  n e w  l a m p s  s e a s o n e d  f o r  1 0 0  h .  

1 7 . 2  A s y m m e t r i c  p u l s e  t e s t  

T h e  b a l l a s t  s h a l l  h a v e  a d e q u a t e  p r o t e c t i o n  t o  p r e v e n t  l a m p  c a p  o v e r h e a t i n g  a t  t h e  e n d  o f  t h e  
l a m p  l i f e  c y c l e .  C o m p l i a n c e  i s  c h e c k e d  b y  t h e  f o l l o w i n g  t e s t .  

T h e  f o l l o w i n g  v a l u e s  o f  m a x i m u m  c a t h o d e  p o w e r  Pm a x  a p p l y :  

–  f o r  1 3  m m  ( T 4 )  l a m p s ,  Pm a x  =  5 , 0  W ;  

–  f o r  1 6  m m  ( T 5 )  l a m p s ,  Pm a x  =  7 , 5  W .  

( O t h e r  d i a m e t e r s  a r e  u n d e r  s t u d y . )  

T e s t  p r o c e d u r e :  

R e f e r  t o  t h e  s c h e m a t i c  d i a g r a m  i n  F i g u r e  1 .  

I f  o n l y  o n e  c o n n e c t i o n  p e r  e l e c t r o d e  i s  a v a i l a b l e  a t  t h e  c o n t r o l  g e a r  a n d / o r  l a m p ,  T 1  s h a l l  b e  
r e m o v e d  a n d  t h e n  t h e  c o n t r o l  g e a r  s h a l l  b e  c o n n e c t e d  t o  J 2  a n d  t h e  l a m p  t o  J 4 .  T h e  c o n t r o l  
g e a r  m a n u f a c t u r e r  s h o u l d  b e  a s k e d  w h i c h  o f  t h e  o u t p u t  t e r m i n a l s  h a s  t o  b e  c o n n e c t e d  t o  J 4  

a n d ,  i n  c a s e  t w o  o u t p u t  t e r m i n a l s  p e r  e l e c t r o d e  e x i s t ,  w h e t h e r  t h e y  c a n  b e  s h o r t - c i r c u i t e d  o r  
b e  b r i d g e d  w i t h  a  r e s i s t o r .  

( 1 )  C l o s e  s w i t c h e s  S 1  a n d  S 4 ,  a n d  s e t  s w i t c h  S 2  t o  p o s i t i o n  A .  

( 2 )  T u r n  o n  t h e  c o n t r o l  g e a r  u n d e r  t e s t  a n d  a l l o w  l a m p ( s )  t o  w a r m  u p  f o r  5  m i n .  

( 3 )  C l o s e  S 3 ,  o p e n  S 1 ,  a n d  w a i t  f o r  1 5  s .  O p e n  S 4  a n d  w a i t  f o r  1 5  s .  

( 4 )  M e a s u r e  t h e  s u m  o f  t h e  a v e r a g e  p o w e r  d i s s i p a t e d  i n  t h e  p o w e r  r e s i s t o r s ,  R 1 A  t o  R 1 C  
a n d  R 2 A  a n d  R 2 B ,  a n d  t h e  Z e n e r  d i o d e s ,  D 5  t o  D 8 .  

 N O T E ? T h e  p o w e r  s h o u l d  b e  m e a s u r e d  a s  t h e  a v e r a g e  v a l u e  o f  t h e  p r o d u c t  o f  t h e  v o l t a g e  b e t w e e n  
t e r m i n a l s  J 5  a n d  J 6  t i m e s  t h e  c u r r e n t  f l o w i n g  f r o m  J 8  t o  J 7 .  T h e  v o l t a g e  s h o u l d  b e  m e a s u r e d  w i t h  a  
d i f f e r e n t i a l  v o l t a g e  p r o b e ,  a n d  t h e  c u r r e n t  s h o u l d  b e  m e a s u r e d  w i t h  a  d . c .  c u r r e n t  p r o b e .  A  d i g i t a l  
o s c i l l o s c o p e  c a n  b e  u s e d  f o r  t h e  m u l t i p l i c a t i o n  a n d  a v e r a g i n g  f u n c t i o n s .  I f  t h e  c o n t r o l  g e a r  o p e r a t e s  i n  a  
c y c l i n g  m o d e ,  t h e  a v e r a g i n g  i n t e r v a l  s h o u l d  b e  s e t  t o  c o v e r  a n  i n t e g e r  n u m b e r  o f  c y c l e s .  ( E a c h  c y c l e  i s  
t y p i c a l l y  g r e a t e r  t h a n  1  s . )  T h e  s a m p l i n g  r a t e  a n d  n u m b e r  o f  s a m p l e s  i n c l u d e d  i n  t h e  c a l c u l a t i o n s  s h o u l d  b e  
s u f f i c i e n t  t o  a v o i d  a l i a s i n g  e r r o r s .  

 T h e  p o w e r  d i s s i p a t i o n  s h a l l  b e  b e l o w  Pm a x .   

 I f  t h e  p o w e r  d i s s i p a t i o n  i s  g r e a t e r  t h a n  Pm a x ,  t h e  c o n t r o l  g e a r  h a s  f a i l e d  a n d  t h e  t e s t  i s  
d i s c o n t i n u e d .  

( 5 )  C l o s e  S 1  a n d  S 4 .  

( 6 )  S e t  S 2  t o  p o s i t i o n  B .  
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