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PREFACE 

This  S tandard was prepared by the Joint S tandards Australia/Standards New Zealand Committee  

TE-003 ,  Electromagnetic  Compatibility,  to  supersede AS/NZS  CISPR 1 6. 1 .5 : 201 3 ,  Specification  for 

radio  disturbance and immunity measuring apparatus and methods,  Part 1 . 5 :  Radio disturbance and 

immunity measuring apparatus—Specifications and validation  procedures for CALTS and REFTS 

form 30 MHz to  1  000 MHz.  

The obj ective of this  S tandard is  to  specify the  requirements  for calibration sites  used to  perform 

antenna calibrations  according to AS/NZS  CISPR 1 6.1 .6  and for reference test sites  (REFTS)  that are 

used for the  validation of compliance test sites  (COMTS)  according to  AS/NZS  CISPR 1 6.1 .4.  

This  S tandard is  identical  with,  and has  been reproduced from CISPR 1 6-1 -5 ,  Ed.  2.0  (201 4),  

Specification  for radio  disturbance and immunity measuring apparatus and methods,  Part 1 -5 :  Radio 

disturbance and immunity measuring apparatus—Antenna calibration  sites and reference test sites for 

5 MHz to  18 GHz.  

The principal  differences  between this  and the previous edition are as  follows:  

(a)  S ite  validation methods for other sites  covered in AS/NZS  CISPR 1 6. 1 .6  are added.  

(b)  Smaller step  sizes  are specified for swept-frequency measurements.  

(c)  The minimum ground plane size is  increased.  

As  this  S tandard is  reproduced from an International  S tandard,  the following applies:  

(i)  In the source text ‘ this  part of CISPR 1 6’  should read ‘ this  Australian/New Zealand Standard’ .  

(ii)  A full  point substitutes  for a comma when referring to  a decimal marker.  

References  to  International  S tandards should be replaced by references  to  Australian or 

Australian/New Zealand Standards,  as  follows:  

Reference to International Standard  Australian/New Zealand Standard 

CISPR  AS/NZS  CISPR 

1 6  Specification for radio disturbance 

and immunity measuring apparatus  

and methods 

 1 6  Specification for radio disturbance 

and immunity measuring apparatus  

and methods 

1 6-1 -4:201 0  

AMD1 :201 2 

Part 1 -4:  Radio disturbance and 

immunity measuring apparatus—

Antennas and test sites  for radiated 

disturbance measurements  

 1 6. 1 .4: 201 3  Part 1 .4:  Radio disturbance and 

immunity measuring apparatus—

Antennas and test sites  for radiated 

disturbance measurements  

1 6-1 -6:  201 4 Part 1 -6:  Radio disturbance and 

immunity measuring apparatus—

EMC antenna calibration 

 1 6. 1 .6: 201 5  Part 1 .6:  Radio disturbance and 

immunity measuring apparatus—

EMC antenna calibration 

Only normative references  that have been adopted as  Australian or Australian/New Zealand Standards 

have been listed.  

The term ‘ informative’  has  been used to  define the application of the annexes  to  which it applies.  An 

‘ informative annex’  is  only for information and guidance.  

AS/NZS CISPR 1 6.1 .5:201 5 2

Full document details: AS NZS CISPR 16.1.5-2015

http://www.avadocuments.com/doc/as-nzs-cispr-16-1-5-2015
http://www.avadocuments.com/doc/as-nzs-cispr-16-1-5-2015


 

 

CONTENTS 

1  S c o p e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  

2  N o rm ati ve  refere n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  

3  Te rm s ,  d efi n i t i o n s  an d  ab bre vi ati o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  

3 . 1  Term s  an d  d efi n i ti o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0  

3 . 1 . 1  An ten n a te rm s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1  

3 . 1 . 2  M e as u rem en t  s i te  te rm s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 3  

3 . 1 . 3  O th er  term s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4  

3 . 2  Abbre vi ati o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 5  

4  S pe ci fi c ati o n s  an d  val i d ati o n  pro ce d u res  fo r  C ALTS  an d  R E FTS fro m  5  M H z to  
1  0 0 0  M H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

4. 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

4. 2  An ten n a c al i brati o n  tes t  s i te  (C ALTS)  s p ec i f i c ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

4. 2 . 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6  

4. 2 . 2  N o rm ati ve  s p eci f i cati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

4. 3  Tes t  an te n n a s pec i f i cati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

4. 3 . 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7  

4. 3 . 2  D e tai l s  o f  th e  re q u i re d  ch arac teri s ti cs  o f  th e  tes t  an te n n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

4. 4  An ten n a c al i brati o n  tes t  s i te  val i d ati o n  pro c ed u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0  

4. 4. 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0  

4. 4. 2  Tes t  s et- u p  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0  

4. 4. 3  Tes t  fre q u e n c i e s  an d  rec e i ve  an te n n a h e i g h ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2  

4. 4. 4  S I L  m e as u rem en ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2  

4. 4. 5  S we pt  fre q u e n c y S I L  m eas u rem en ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5  

4. 4. 6  I d e n ti fyi n g  an d  re d u c i n g  refl ecti o n s  fro m  an te n n a s u p p o rts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8  

4. 5  An ten n a c al i brati o n  te s t  s i te  acce ptan ce  cri teri a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8  

4. 5. 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8  

4. 5. 2  M e as u rem en t  u n c ertai n t i e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 8  

4. 5. 3  Acc ep tan c e  cri te ri a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9  

4.6  C al i brati o n  s i te  wi th  a m e tal  g ro u n d  p l an e  fo r b i c o n i cal  an te n n as  an d  tu n ed  
d i p o l e  an te n n as  o ve r  th e  freq u e n c y ran g e  3 0  M H z  to  3 0 0  M H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0  

4. 7  Val i d ati o n  o f  a  R E FT S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

4. 7. 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

4. 7. 2  Val i d ati o n  fo r  h o ri z o n tal  po l ari zati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

4. 7. 3  Val i d ati o n  fo r  vert i cal  p o l ari zati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

4. 8  Val i d ati o n  rep o rt  fo r  C ALTS  an d  R E FTS  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

4. 8. 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

4. 8. 2  Val i d ati o n  rep o rt  req u i re m en ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3  

4. 9  S i te  val i d ati o n  f o r th e  cal i brati o n  o f  b i c o n i c al  an d  d i po l e  an t en n as ,  an d  th e  
b i co n i cal  p art  o f  h ybri d  an te n n as  i n  verti cal  p o l ari z ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4  

4. 1 0  Val i d ati o n  o f  a  C ALTS  u s i n g  verti cal  po l ari z ati o n  fro m  5  M H z  to  3 0  M H z  fo r  
th e  c al i brati o n  o f  m o n o po l e  an ten n as  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

4. 1 0 . 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 5  

4. 1 0 . 2  U n c ertai n t y e val u ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

5  Val i d ati o n  m eth o d s  fo r a  FAR  fro m  3 0  M H z  to  1 8  G H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

5. 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

AS/NZS CISPR 1 6.1 .5:201 5 3

Full document details: AS NZS CISPR 16.1.5-2015

http://www.avadocuments.com/doc/as-nzs-cispr-16-1-5-2015
http://www.avadocuments.com/doc/as-nzs-cispr-16-1-5-2015


 

 

Page 

 

 

 

 

5. 2  Val i d ati o n  pro ce d u re  1  G H z  to  1 8  G H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

5. 2 . 1  P o wer tran s fe r be twe en  two  an te n n as  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

5. 2 . 2  M e as u rem en t  pro c ed u re  fo r val i d ati o n  fro m  1  G H z  to  1 8  G H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 7  

5. 2 . 3  An al ys i s  o f  res u l ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 9  

5. 2 . 4  Acc ep tan c e  cri te ri o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40  

5. 2 . 5  C h am be r p erfo rm an c e  ve rs u s  p o l ari z ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41  

5. 2 . 6  U n c ertai n t y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41  

5. 3  Val i d ati o n  o f  a  F AR  fo r  th e  cal i brati o n  o f  an te n n as  b y al tern ati ve  m eth o d s . . . . . . . . . . . .  42  

5. 3 . 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  42  

5. 3 . 2  Val i d ati o n  o f  a  F AR  fro m  3 0  M H z  to  1  G H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  42  

5. 3 . 3  Al tern ati ve  val i d ati o n  o f  a  F AR  fo r th e  cal i brati o n  o f  LP D A an te n n as  
ab o ve  1  G H z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  42  

5. 3 . 4  Al tern ati ve  val i d ati o n  o f  a  F AR  ap p l yi n g  t i m e - d o m ai n  m eas u rem en ts  
ab o ve  5 0 0  M H z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43  

6  Val i d ati o n  m eth o d s  fo r s i te s  u s ed  fo r th e  cal i brati o n  o f  d i re cti ve  an te n n as  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43  

6. 1  Val i d ati o n  o f  th e  cal i brati o n  s i te  m i n i m i z i n g  g ro u n d  re fl ecti o n  b y a h e i g h t  

?  4  m  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43  

6. 1 . 1  M e as u re m en t  pro c ed u re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43  

6. 1 . 2  U n c ertai n t i e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  45  

6. 2  Val i d ati o n  o f  th e  c al i brati o n  s i te  m i n i m i z i n g  g ro u n d  refl ecti o n  b y u s e  o f  
abs o rb er  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  46  

7  S i te  val i d ati o n  b y co m pari s o n  o f  an te n n a f acto rs ,  an d  ap p l i cati o n  o f  R SM  to  
e val u ate  th e  u n c ertai n t y co n tri b u ti o n  o f  a  S AC  s i te  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  47  

7. 1  U s e  o f  S AM  f o r s i te  val i d ati o n  b y c o m pari s o n  o f  an te n n a f acto rs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  47  

7. 2  App l i c ati o n  o f  R S M  to  e val u ate  th e  m eas u rem e n t  u n c ertai n t y co n tri b u ti o n  o f  
a  cal i brati o n  s i te  co m pri s i n g  a  S AC  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  48  

An n ex A ( i n f o rm ati ve)   C ALTS  c h arac teri s ti cs  an d  val i d ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50  

A. 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50  

A. 2  Th e refl e ct i n g  p l an e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 0  

A. 2 . 1  R ef l e cti n g  p l an e  c o n s tru c ti o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50  

A. 2 . 2  P l an e- e d g e  effects  an d  p l an e  s u rro u n d i n g s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  51  

A. 3  An ci l l ar y e q u i pm en t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  51  

A. 4  Ad d i ti o n al  s tri n g e n t  C ALTS  val i d ati o n  tes ti n g  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52  

A. 4 . 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52  

A. 4 . 2  An ten n a- h e i g h t  s c an  m e as u re m en ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 2  

A. 4 . 3  Fre q u e n c y s c an  m e as u re m e n ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 3  

An n ex B  ( i n f o rm ati ve)    Tes t  an te n n a co n s i d e rati o n s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56  

B. 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56  

B. 2  E x am pl e  an d  veri f i cati o n  o f  a  tes t  an ten n a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 6  

B. 3  D e term i n ati o n  o f  b al u n  pro p e rti e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 8  

B . 3 . 1  Th e  i d e al  l o s s l es s  bal u n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  58  

B . 3 . 2  R e l ati o n s  be twe en  bal u n  pro p erti e s  an d  S- param eters  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  59  

B . 3 . 3  I n s ert i o n  l o s s  m e as u rem en ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 0  

An n ex C  ( i n fo rm ati ve )    An te n n a an d  S I L th e o ry . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  63  

C . 1  An al yt i c al  re l ati o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  63  

C . 1 . 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  63  

C . 1 . 2  To tal  l e n g th  o f  th e  tes t  an te n n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  64  

C . 1 . 3  Th e o re ti c al  S I L  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  65  

C . 1 . 4  C al cu l at i o n  ex am pl e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 9  

AS/NZS CISPR 1 6.1 .5:201 5 4

Full document details: AS NZS CISPR 16.1.5-2015

http://www.avadocuments.com/doc/as-nzs-cispr-16-1-5-2015
http://www.avadocuments.com/doc/as-nzs-cispr-16-1-5-2015


 

 

Page 

 

 

 

C . 2  C o m pu tati o n s  b y th e  M o M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  72  

C . 2 . 1  G e n eral  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  72  

C . 2 . 2  An ten n a i n pu t  i m pe d an c e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  73  

C . 2 . 3  To tal  l e n g th  o f  th e  tes t  an te n n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  73  

C . 2 . 4  S I L  co m pu tati o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  73  

C . 2 . 5  An ten n a fac to r ( AF )  co m pu tati o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  80  

An n ex D  ( i n fo rm ati ve )   P as cal  P ro g ram  u s e d  i n  C . 1 . 4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 4  

An n ex E  ( i n fo rm ati ve)   Val i d ati o n  pro c e d u re  ch ec kl i s t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  88  

An n ex F  ( i n fo rm ati ve)   E vi d e n c e  th at  f i e l d  tape r o f  VP  s i te  val i d ati o n  m eth o d  h as  
n e g l i g i b l e  effect  o n  m eas u re d  an te n n a facto r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 0  

F. 1  I n ves ti g ati o n  o f  vert i cal  f i e l d  taper  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 0  

F. 2  C al i brati o n  o f  b i co n i c al  an te n n as  u s i n g  ve rt i c al  po l ari z ati o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 0  

B i b l i o g rap h y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 2  

 

Fi g u re  1  – S ch em ati c  d i ag ram  o f  th e  tes t  an te n n a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

Fi g u re  2  – Ad j u s tm en t  o f  a  te l es c o p i c  wi re  e l em e n t  to  th e  l e n g th  Lwe  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 9  

Fi g u re  3  – D e te rm i n ati o n  o f  Vr1 (f)  o r  Vr2 (f)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 3  

Fi g u re  4  – D e te rm i n ati o n  o f  Vs (f)  wi th  th e  wi re  an ten n as  i n  th e i r  s p ec i fi ed  p o s i t i o n s  . . . . . . . . . . . . .  2 3  

Fi g u re  5  – E x am pl e  N SI L:  h o ri zo n tal  p o l ari zati o n ,   an te n n a h e i g h t  2  m ,  s e p arati o n  
1 0  m  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6  

Fi g u re  6  – N S I L o f  th e  fo u r p ai rs  o f  cal c u l ab l e  d i p o l es  at  1 0  m  s e p arati o n   an d  u s i n g  
th e  al tern ati ve  h e i g h ts  fo r th e  60 0  M H z  to  1  0 0 0  M H z  pai r  acco rd i n g  to  Tab l e  5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 7  

Fi g u re  7  – R e l at i o n  be twee n  th e  q u an ti t i es  u s ed  i n  th e  S I L acce p tan c e  cri te ri o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 9  

Fi g u re  8  – S et- u p o f  s i te  val i d ati o n  fo r  E M C  an te n n a c al i brati o n s  ab o ve  1  G H z   i n  a  
FAR ,  al s o  s h o wi n g  d i s tan ce  b etwe e n  an ten n a p h as e  c e n tres  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8  

Fi g u re  9  – E x am pl e  p l o ts  o f  [A i  m (d)  ?  A i  m (d3  m ) ]  i n  d B  ag ai n s t  d i s tan ce  i n  m  at  1  G H z 
to  1 8  G H z  i n  1  G H z  s te p s ,  c o rrected  fo r  LP D A an d  h o rn  p h as e  ce n tres  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40  

Fi g u re  1 0  – E xam p l e  o f  an te n n a s e t- u p f o r an  LP D A an te n n a c al i brati o n   i n  th e  
freq u e n c y ran g e  ab o ve  2 0 0  M H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  44  

Fi g u re  1 1  – E xam p l e  o f  S I L  vers u s  an te n n a h e i g h t  m e as u red  at  2 0 0  M H z wi t h  two  
LP D A an te n n as  i n  vert i cal  p o l ari z ati o n  at  2 , 5  m  d i s tan c e  be twe en  th e i r  m i d p o i n ts  
ab o ve  th e  ref l e ct i n g  g ro u n d  pl an e  o f  an  O ATS  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  45  

Fi g u re  1 2  – I l l u s trati o n  o f  d i s tan c es  o f  tran s m i t  h o rn  to  o m n i - d i rec ti o n al  rece i ve  
an ten n a an d  ref l ec ti ve  bu i l d i n g ,  an d  tran s m i tte d  s i g n al  p ath s  A an d  B  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  45  

Fi g u re  B . 1  – E x am pl e  o f  a  te s t  an te n n a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 8  

Fi g u re  B . 2  – D i ag ram  o f  th e  m e as u rem e n t  o f  S1 1  an d  S1 2 ,  an d  o f  S2 2  an d  S2 1 ,   wh en  
g e n erato r an d  l o ad  are  i n terch an g ed  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 9  

Fi g u re  B . 3  – S c h em ati c  d i ag ram  fo r d e term i n ati o n  o f  th e  i n s erti o n  l o s s  A1 (f)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  61  

Fi g u re  B . 4  – S c h em ati c  d i ag ram  fo r d e term i n ati o n  o f  th e  i n s erti o n  l o s s  A2 (f)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  61  

Fi g u re  C . 1  – N e two rk m o d e l  fo r  A i  c  cal c u l ati o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 6  

Fi g u re  C . 2  – E q u i val e n t  c i rcu i t  to  th e  n e two rk i n  F i g u re  C . 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 6  

Fi g u re  C . 3  – D ef i n i t i o n  o f  th e  m u tu al  c o u pl i n g s ,  fe ed - term i n al  vo l tag es  an d  an ten n a 
cu rren ts  o f  th e  an ten n as  ab o ve  th e  re f l ec ti n g  p l an e  an d  th e i r  i m ag e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  67  

Fi g u re  C . 4  – C as c ad e  co m bi n ati o n  o f  th e  bal u n s  an d  th e  s i te  two - p o rt  n e two rk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  74  

Fi g u re  C . 5  – F l o w c h art  s h o wi n g  h o w S I L  i s  o b tai n e d  b y co m bi n i n g  th e  m eas u re d  b al u n  
S- param e ters  an d  th e  N E C  c al cu l ate d  S- p aram ete rs  o f  th e  s i te  two - p o rt  n etwo rk . . . . . . . . . . . . . . . . . .  75  

Fi g u re  F. 1  – F i el d  u n i fo rm i ty wi th  h e i g h t  s te p  1  m  to  2 , 6  m ,   n o rm al i ze d  to  f i e l d  at  1 , 8  m  
h e i g h t;  m o n o c o n e  at  1 5  m  ran g e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 0  

AS/NZS CISPR 1 6.1 .5:201 5 5

Full document details: AS NZS CISPR 16.1.5-2015

http://www.avadocuments.com/doc/as-nzs-cispr-16-1-5-2015
http://www.avadocuments.com/doc/as-nzs-cispr-16-1-5-2015


 

 

Page 

 

 

 

 

Fi g u re  F. 2  – Ave rag i n g  o f  h e i g h t  s teps ,  S AM ,  B . 4 . 2  i n  C I S P R  1 6- 1 - 6: 2 0 1 4  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 1  

 

Tabl e  1  – S u m m ary o f  s i te  val i d ati o n  m eth o d s  b y s u bc l au s e  n u m ber  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9  

Tabl e  2  – M ax i m u m  to l eran c es  fo r d  =  1 0  m  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 8  

Tabl e  3  – Fre q u e n c y an d  f i x e d  re ce i ve  an ten n a h e i g h t  d ata fo r  S I L  m eas u re m en ts  at  
2 4  fre q u e n ci es ,  wi th  ht  =  2  m  an d  d =  1 0  m  [s p ec i f i e d  i n  4. 4. 2 . 3  an d  4. 4. 2 . 4 ]  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2  

Tabl e  4  – R S M  fre q u e n c y s teps  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 5  

Tabl e  5  ( i n fo rm ati ve)  – An te n n a h e i g h ts  fo r  S I L m eas u rem en ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6  

Tabl e  6  – An ten n a s et- u p  fo r th e  S I L m eas u re m en t  o f  th e  c al i brati o n  s i te  u s i n g  
h o ri zo n tal l y po l ari z e d  res o n an t  d i p o l e  an te n n as  ( s e e  al s o  4 . 4 . 4  fo r  S I L at  2 50  M H z an d  
3 0 0  M H z)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 1  

Tabl e  7  – An ten n a h e i g h ts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 2  

Tabl e  8  – E x am pl e  m eas u rem e n t  u n c ertai n t y b u d g e t  f o r S I L  b e twee n  two  m o n o p o l e  
an te n n as  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6  

Tabl e  9  – E x am pl e  m e as u rem e n t  u n c ertai n t y b u d g e t  f o r F AR  val i d ati o n  m eth o d  at  an d  
ab o ve  1  G H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41  

Tabl e  1 0  – E xam p l e  m eas u re m e n t  u n certai n t y b u d g e t  f o r th e  s i te  val i d ati o n  m eth o d  i n  
6. 1 . 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  46  

Tabl e  1 1  – M ax i m u m  to l e ran ce s  fo r  val i d ati o n  s et - u p  at  d =  1 0  m  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  49  

Tabl e  A. 1  – E x am pl e  o f  f i xed - l e n g th  c al cu l ab l e  d i p o l e  an te n n as  an d  th e i r  s u bd i vi s i o n  o f  
th e  freq u en c y ran g e  3 0  M H z to  1  0 0 0  M H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  51  

Tabl e  A. 2  – R ece i ve  an te n n a h e i g h ts  an d  ce n tre  fre q u e n c i es  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 4  

Tabl e  C . 1  – E x am pl e  n u m eri cal  ( an al yt i cal )  c al cu l ati o n  o f  La,  A i  c  (s ee  C . 1 . 4. 2 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  69  

Tabl e  C . 2  – ????? ?? ? ???????? ? ? ???? ??? ??? ? ? ? ?? ??? ??? ??? ? ?? ? ?A t  (s e e  C . 1 . 4. 3 )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  71  

Tabl e  C . 3  – E x am pl e  n u m eri cal  ( an al yt i cal )  c al cu l ati o n  o f  hrc  an d  ?hrt  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  72  

Tabl e  C . 4  – E x am pl e  n u m eri cal  ( an al yt i cal )  c al cu l ati o n  o f  fc  an d  ?ft  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  72  

Tabl e  C . 5  – M o M  ex am pl e  c al cu l at i o n  o f  A i  c  fo r  verti cal  po l ari zati o n ,  ht  =  2  m ,  exce p t  
ht  =  2 , 7 5  m  at  3 0  M H z ,  3 5  M H z an d  4 0  M H z  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  78  

 

AS/NZS CISPR 1 6.1 .5:201 5 6

Full document details: AS NZS CISPR 16.1.5-2015

http://www.avadocuments.com/doc/as-nzs-cispr-16-1-5-2015
http://www.avadocuments.com/doc/as-nzs-cispr-16-1-5-2015


 

 

 

INTRODUCTION  

 Th i s  s tan d ard  d e s cri b es  val i d ati o n  pro c e d u res  f o r C al i brati o n  Tes t  S i te s  ( C ALT S )  th at  are  
u s e d  to  cal i brate  an te n n as  i n  th e  fre q u en c y ran g e  5  M H z  to  1 8  G H z .  Th e  as s o c i ate d  an te n n a 
cal i brati o n  pro c e d u res  are  d es cri b e d  i n  C I S P R  1 6- 1 - 6 .  

D u e  to  pro b l em s  wi th  s u p pre s s i n g  g ro u n d  refl e cti o n s  i n  th e  freq u e n c y ran g e  3 0  M H z to  
20 0  M H z,  th e  m ai n  fu n cti o n  o f  a  re f l ec ti n g  g ro u n d  p l an e  i s  f o r  th e  cal i brati o n  o f  d i p o l e ,  
bi co n i cal ,  an d  h yb ri d  an ten n as  o ve r th e  freq u en c y ran g e  fo r wh i c h  th e i r  H - p l an e  p attern s  are  
u n i fo rm .  Th e  fre e - s p ace  an ten n a facto r,  Fa,  fo r  d i po l e  an ten n as  m ay b e  m eas u re d  i n  a  fre e-
s pac e  en vi ro n m en t  ab o ve  2 0 0  M H z .  B ec au s e  o f  th e  d i ff i cu l t y o f  re d u c i n g  ref l ec t i o n s  fro m  
o bj e cts  th at  s u rro u n d  an  an ten n a,  an d  i n  p arti c u l ar  th e  g ro u n d  s u rface ,  a  f l at  m etal  g ro u n d  
p l an e  i s  u s e d  to  e n s u re  repro d u ci b i l i t y o f  res u l ts  an d  to  e n abl e  th e  g ro u n d  refl ecte d  s i g n al  to  
be  pre ci s e l y rem o ve d  m ath em ati cal l y.   

R e q u i re m en ts  fo r th e  c o n s tru cti o n  o f  a  C ALTS  are  g i ve n  i n  An n ex  A.  Th e  s p ec i fi c ati o n s  an d  
val i d ati o n  p ro c e d u res  fo r  a  C ALT S  are  g i ve n  i n  C l au s e  4.  Th e  m o s t  p re ci s e  wa y o f  val i d ati n g  
a C ALTS  i s  to  u s e  c al cu l ab l e  d i p o l e  an ten n as ,  wh i c h  are  th e  bas i s  o f  th e  val i d ati o n  p ro c e d u re  
i n  th i s  s tan d ard .  Th e  d e s i g n  pri n ci p l es  o f  cal cu l ab l e  an ten n as  are  g i ven  i n  An n ex  B ,  an d  th e  
th e o r y an d  m eth o d s  fo r  c al cu l at i n g  s i te  i n s ert i o n  l o s s  ( S I L)  are  g i ve n  i n  An n ex  C  an d  An n e x  D .  

Val i d ati o n  pro ce d u res  fo r o th e r an ten n a cal i brati o n  s i te s  are  g i ven  i n  C l au s e  5  th ro u g h  
C l au s e  7.  W h ere  an  an ten n a cal i brati o n  m eth o d  u t i l i z e s  th e  g ro u n d  refl ect i o n ,  a  C ALTS  i s  
re q u i red .  Th e  val i d ati o n  m e th o d s  are  s u m m ari z e d  i n  Tab l e  1  wi th  refere n c e  to  th e  as s o c i ate d  
an ten n a cal i brati o n  m eth o d s  i n  C I S P R  1 6- 1 - 6.  

Al l  s i te  val i d ati o n  m eth o d s  i n vo l ve  th e  m eas u rem e n t  o f  S I L  b etwe e n  two  an te n n as .  I t  i s  cri t i c al  
th at  th e  val i d ati o n  o f  th e  s i te  i ts e l f  n o t  b e  u n d u l y c o m pro m i s ed  b y ref l ec ti o n s  fro m  an te n n a 
s u p p o rts ;  s e e  A. 3  fo r as s o c i ate d  g u i d an c e .  
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