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Preface

T h i s  S t a n d a r d  w a s  p r e p a r e d  b y t h e  J o i n t S t a n d a r d s  A u s t r a l i a / S t a n d a r d s  N e w  Z e a l a n d  C o m m i t t e e  I T-
0 0 4 ,  G e o g r a p h i c a l  I n fo r m a t i o n /G e o m a t i c s .

A ft e r  c o n s u l t a t i o n  w i t h  s t a ke h o l d e r s  i n  b o t h  c o u n t r i e s ,  S t a n d a r d s  A u s t r a l i a  a n d  S t a n d a r d s  N e w  
Z e a l a n d  d e c i d e d  t o  a m e n d  t h i s  S t a n d a r d  t o  a n  A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d  S t a n d a r d .

A m e n d m e n t N o .  1  t o  t h i s  S t a n d a r d  w a s  p r e p a r e d  b y t h e  J o i n t S t a n d a r d s  A u s t r a l i a / S t a n d a r d s  N e w  
Z e a l a n d  C o m m i t t e e  I T- 0 0 4 ,  G e o g r a p h i c a l  I n fo r m a t i o n / G e o m a t i c s .  A s  a  c o n s e q u e n c e  o f A m e n d m e n t N o .  
1 ,  t h i s  S t a n d a r d  w i l l  b e  r e d e s i g n a t e d  fr o m  A S  I S O  1 9 1 5 0 . 2  t o  A S / N Z S  I S O  1 9 1 5 0 . 2 .

T h e  o b j e c t i ve  o f t h i s  S t a n d a r d  i s  t o  d efi n e  r u l e s  a n d  g u i d e l i n e s  fo r  t h e  d e ve l o p m e n t o f o n t o l o g i e s  t o  
s u p p o r t b e t t e r  t h e  i n t e r o p e r a b i l i t y o f g e o g r a p h i c  i n fo r m a t i o n  o ve r  t h e  S e m a n t i c  We b .  T h e  We b  O n t o l o g y 
L a n g u a g e  (O W L)  i s  t h e  l a n g u a g e  a d o p t e d  fo r  o n t o l o g i e s .

T h i s  p a r t o f A S / N Z S  I S O  1 9 1 5 0  d efi n e s  t h e  c o n ve r s i o n  o f t h e  U M L  s t a t i c  v i e w  m o d e l l i n g  e l e m e n t s  u s e d  i n  
t h e  I S O  g e o g r a p h i c  i n fo r m a t i o n  s t a n d a r d s  i n t o  O W L .  I t fu r t h e r  d efi n e s  c o n ve r s i o n  r u l e s  fo r  d e s c r i b i n g  
a p p l i c a t i o n  s c h e m a s  b a s e d  o n  t h e  G e n e r a l  F e a t u r e  M o d e l  d efi n e d  i n  A S  I S O  1 9 1 0 9  i n t o  O W L .

T h i s  p a r t o f A S / N Z S  I S O  1 9 1 5 0  d o e s  n o t d efi n e  s e m a n t i c s  o p e r a t o r s ,  r u l e s  fo r  s e r v i c e  o n t o l o g i e s ,  a n d  
d o e s  n o t d e ve l o p  a n y o n t o l o g y.

T h i s  S t a n d a r d  i s  i d e n t i c a l  w i t h ,  a n d  h a s  b e e n  r e p r o d u c e d  fr o m ,  I S O  1 9 1 5 0 - 2 : 2 0 1 5 ,  G e o g ra p h ic  
in fo rm a tio n  —  O n to lo g y —  Pa rt 2 :  R u le s fo r de ve lo p in g  o n to lo g ie s in  th e  We b  O n to lo g y L a n g u a g e  (OWL) .

A s  t h i s  d o c u m e n t h a s  b e e n  r e p r o d u c e d  fr o m  a n  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d ,  t h e  fo l l o w i n g  a p p l i e s :

(a) I n  t h e  s o u r c e  t e x t ‘ t h i s  p a r t o f I S O  1 9 1 5 0 ’  s h o u l d  r e a d  ‘ t h i s  A u s t r a l i a n / N e w  Z e a l a n d  S t a n d a r d ’ .

( b) A  fu l l  p o i n t s u b s t i t u t e s  fo r  a  c o m m a  w h e n  r e fe r r i n g  t o  a  d e c i m a l  m a r ke r.

A u s tr a l i a n  o r  A u s tr a l i a n / N e w  Z e a l a n d  S ta n d a r d s  th a t a r e  i d e n ti c a l  a d o p ti o n s  o f i n te r n a ti o n a l  
n o r m a t i ve  r e fe r e n c e s  m a y b e  u s e d  i n t e r c h a n g e a b l y.  R e fe r  t o  t h e  o n l i n e  c a t a l o g u e  fo r  i n fo r m a t i o n  o n  
s p e c ifi c  S t a n d a r d s .

T h e  t e r m s  ‘ n o r m a t i ve ’  a n d  ‘ i n fo r m a t i ve ’  a r e  u s e d  i n  S t a n d a r d s  t o  d efi n e  t h e  a p p l i c a t i o n  o f t h e  
a p p e n d i c e s  o r  a n n e x e s  t o  w h i c h  t h e y a p p l y.  A  ‘ n o r m a t i ve ’  a p p e n d i x  o r  a n n e x  i s  a n  i n t e g r a l  p a r t o f a  
S t a n d a r d ,  w h e r e a s  a n  ‘ i n fo r m a t i ve ’  a p p e n d i x  o r  a n n e x  i s  o n l y fo r  i n fo r m a t i o n  a n d  g u i d a n c e .

i iAS / N Z S  I S O  1 9 1 5 0 . 2 : 2 0 1 8

©  S ta n d a r d s  Au s tr a l i a  L i m i te d / S ta n d a r d s  N e w  Z e a l a n d  2 0 1 8

A 1    
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Foreword

I S O  (t h e  I n t e r n a t i o n a l  O r g a n i z a t i o n  fo r  S t a n d a r d i z a t i o n)  i s  a  wo r l d w i d e  fe d e r a t i o n  of n a t i o n a l  s t a n d a r d s  
b o d i e s  ( I S O  m e m b e r  b o d i e s) .  T h e  wo r k o f p r e p a r i n g  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d s  i s  n o r m a l l y c a r r i e d  o u t 
t h r o u g h  I S O  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s .  E a c h  m e m b e r  b o d y i n t e r e s t e d  i n  a  s u b j e c t fo r  w h i c h  a  t e c h n i c a l  
c o m m i t t e e  h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d  h a s  t h e  r i g h t t o  b e  r e p r e s e n t e d  o n  t h a t c o m m i t t e e .  I n t e r n a t i o n a l  
o r g a n i z a t i o n s ,  g o ve r n m e n t a l  a n d  n o n - g o ve r n m e n t a l ,  i n  l i a i s o n  w i t h  I S O ,  a l s o  t a ke  p a r t i n  t h e  wo r k .  
I S O  c o l l a b o r a t e s  c l o s e l y w i t h  t h e  I n t e r n a t i o n a l  E l e c t r o t e c h n i c a l  C o m m i s s i o n  ( I E C )  o n  a l l  m a t t e r s  of 
e l e c t r o t e c h n i c a l  s t a n d a r d i z a t i o n .

T h e  p r o c e d u r e s  u s e d  t o  d e ve l o p  t h i s  d o c u m e n t a n d  t h o s e  i n t e n d e d  fo r  i t s  fu r t h e r  m a i n t e n a n c e  a r e  
d e s c r i b e d  i n  t h e  I S O/ I E C  D i r e c t i ve s ,  P a r t 1 .  I n  p a r t i c u l a r  t h e  d iffe r e n t a p p r o v a l  c r i t e r i a  n e e d e d  fo r  t h e  
d i ffe r e n t t y p e s  o f I S O  d o c u m e n t s  s h o u l d  b e  n o t e d .  T h i s  d o c u m e n t w a s  d r a ft e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
e d i t o r i a l  r u l e s  of t h e  I S O/ I E C  D i r e c t i ve s ,  P a r t 2 .   w w w . i s o  . o r g / d i r e c t i ve s

A t t e n t i o n  i s  d r a w n  t o  t h e  p o s s i b i l i t y t h a t s o m e  o f t h e  e l e m e n t s  o f t h i s  d o c u m e n t m a y b e  t h e  s u b j e c t o f 
p a t e n t r i g h t s .  I S O  s h a l l  n o t b e  h e l d  r e s p o n s i b l e  fo r  i d e n t ify i n g  a n y o r  a l l  s u c h  p a t e n t r i g h t s .  D e t a i l s  of 
a n y p a t e n t r i g h t s  i d e n t i f i e d  d u r i n g  t h e  d e ve l o p m e n t of t h e  d o c u m e n t w i l l  b e  i n  t h e  I n t r o d u c t i o n  a n d /o r  
o n  t h e  I S O  l i s t o f p a t e n t d e c l a r a t i o n s  r e c e i ve d .   w w w . i s o  . o r g /  p a t e n t s

A n y t r a d e  n a m e  u s e d  i n  t h i s  d o c u m e n t i s  i n fo r m a t i o n  g i ve n  fo r  t h e  c o n ve n i e n c e  o f u s e r s  a n d  d o e s  n o t 
c o n s t i t u t e  a n  e n d o r s e m e n t .

F o r  a n  e x p l a n a t i o n  o n  t h e  m e a n i n g  of I S O  s p e c i f i c  t e r m s  a n d  e x p r e s s i o n s  r e l a t e d  t o  c o nfo r m i t y 
a s s e s s m e n t ,  a s  we l l  a s  i n fo r m a t i o n  a b o u t I S O ' s  a d h e r e n c e  t o  t h e  W T O  p r i n c i p l e s  i n  t h e  Te c h n i c a l  
B a r r i e r s  t o  Tr a d e  ( T B T )  s e e  t h e  fo l l o w i n g  U R L :   F o r e wo r d  -  S u p p l e m e n t a r y i n fo r m a t i o n .

T h e  C o m m i t t e e  r e s p o n s i b l e  fo r  t h i s  d o c u m e n t i s  I S O/ T C  2 1 1 ,  G e o g ra p h ic  in fo rm a tio n /G e o m a tic s .

I S O  1 9 1 5 0  c o n s i s t s  o f t h e  fo l l o w i n g  p a r t s ,  u n d e r  t h e  g e n e r a l  t i t l e  G e o g ra p h ic  in fo rm a tio n  —  O n to lo g y :

—  Pa rt 1 :  Fra m e wo rk

—  Pa rt 2 :  R u le s fo r de ve lo p in g  o n to lo g ie s in  th e  We b  O n to lo g y L a n g u a g e  (OWL)

Se m a n tic  o p e ra to rs ,  Se r vic e  o n to lo g y,  D o m a in  o n to lo g y re g i s tr y a n d  Se r v ic e  o n to lo g y re g i s tr y a r e  p l a n n e d  
t o  b e  c o ve r e d  i n  fu t u r e  P a r t s .
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Introduction

F u n d a m e n t a l l y,  o n t o l o g y c o m e s  fr o m  p h i l o s o p h y a n d  r e fe r s  t o  t h e  s t u d y o f t h e  n a t u r e  o f t h e  wo r l d  
i t s e lf.  T h e  i nfo r m a t i o n  t e c h n o l o g y a n d  a r t i f i c i a l  i n t e l l i g e n c e  c o m m u n i t i e s  b o r r o we d  t h i s  t e r m  of 
o n t o l o g y fo r  t h e  e x p l i c i t s p e c i f i c a t i o n  of a  c o n c e p t u a l i z a t i o n . [ 2 ]  I nfo r m a t i o n  t e c h n o l o g y a n d  a r t i fi c i a l  

i n t e l l i g e n c e  c o n s i d e r  t h a t r e a l i t y m a y b e  a b s t r a c t e d  d i ffe r e n t l y d e p e n d i n g  o n  t h e  c o n t e x t fr o m  w h i c h  
“ t h i n g s ”  a r e  p e r c e i ve d  a n d ,  a s  s u c h ,  r e c o g n i z e  t h a t m u l t i p l e  o n t o l o g i e s  a b o u t t h e  s a m e  p a r t of r e a l i t y 
m a y e x i s t .  I n  g e o g r a p h i c  i n fo r m a t i o n ,  o n t o l o g y r e fe r s  t o  a  fo r m a l  r e p r e s e n t a t i o n  o f p h e n o m e n a  o f a  
u n i ve r s e  of d i s c o u r s e  w i t h  a n  u n d e r l y i n g  vo c a b u l a r y i n c l u d i n g  d e f i n i t i o n s  a n d  a x i o m s  t h a t m a ke  t h e  
i n t e n d e d  m e a n i n g  e x p l i c i t a n d  d e s c r i b e  p h e n o m e n a  a n d  t h e i r  i n t e r r e l a t i o n s h i p s . [1 ]  A n  o n t o l o g y c a n  b e  
fo r m a l i z e d  d iffe r e n t l y r a n g i n g  fr o m  we a k t o  s t r o n g  s e m a n t i c s :  t a x o n o m y,  t h e s a u r u s ,  c o n c e p t u a l  m o d e l ,  
l o g i c a l  t h e o r y. [ 2 ]

O n t o l o g y i s  a  fu n d a m e n t a l  n o t i o n  fo r  s e m a n t i c  i n t e r o p e r a b i l i t y o n  t h e  S e m a n t i c  We b  s i n c e  i t d e f i n e s  
t h e  m e a n i n g  o f d a t a  a n d  d e s c r i b e s  i t i n  a  fo r m a t t h a t m a c h i n e s  a n d  a p p l i c a t i o n s  c a n  r e a d .  A s  s u c h ,  a n  
a p p l i c a t i o n  u s i n g  d a t a  a l s o  h a s  a c c e s s  t o  t h e i r  i n h e r e n t s e m a n t i c s  t h r o u g h  t h e  o n t o l o g y a s s o c i a t e d  
w i t h  i t .  T h e r e fo r e ,  o n t o l o g i e s  c a n  s u p p o r t i n t e g r a t i o n  o f h e t e r o g e n e o u s  d a t a  c a p t u r e d  b y d i ffe r e n t 
c o m m u n i t i e s  b y r e l a t i n g  t h e m  b a s e d  o n  t h e i r  s e m a n t i c  s i m i l a r i t y.  T h e  W 3 C  h a s  p r o p o s e d  t h e  We b  
O n t o l o g y L a n g u a g e  (O W L)  fa m i l y o f k n o w l e d g e  r e p r e s e n t a t i o n  l a n g u a g e s  fo r  a u t h o r i n g  o n t o l o g i e s  
c h a r a c t e r i s e d  b y fo r m a l  s e m a n t i c s  o n  t h e  We b . [ 4 , 1 1 ]

S e m a n t i c s  i s  a n  i m p o r t a n t t o p i c  i n  t h e  fi e l d  of g e o g r a p h i c  i nfo r m a t i o n .  T h e  m e a n i n g  of g e o g r a p h i c  
i n fo r m a t i o n  i s  e s s e n t i a l  fo r  t h e i r  d i s c o ve r y,  s h a r i n g ,  i n t e g r a t i o n ,  a n d  u s e .  G e o g r a p h i c  i n fo r m a t i o n  
s t a n d a r d s  h a ve  r e c o g n i z e d  t h i s  fa c t i n  t h e  s t a n d a r d s  o n  r u l e s  fo r  a p p l i c a t i o n  s c h e m a  ( I S O  1 9 1 0 9 )  a n d  
t h e  m e t h o d o l o g y fo r  fe a t u r e  c a t a l o g u i n g  ( I S O  1 9 1 1 0 ) , [ 7 ]  w h i c h  a r e  b o t h  b a s e d  o n  t h e  G e n e r a l  F e a t u r e  

M o d e l  (G F M ) .  B a s i c a l l y,  s e m a n t i c s  r e l a t e s  p h e n o m e n a  a n d  s i g n s  u s e d  t o  r e p r e s e n t t h e m  ( i . e .  d a t a)  b y 
t h e  w a y o f c o n c e p t s .  Ty p i c a l l y,  c o n c e p t s  a r e  m a i n t a i n e d  i n  r e p o s i t o r i e s  c a l l e d  o n t o l o g i e s .

T h e  I S O  g e o g r a p h i c  i nfo r m a t i o n  s t a n d a r d s  h a ve  c h o s e n  t h e  c o n c e p t u a l  m o d e l l i n g  l a n g u a g e  U M L [1 0 , 1 2 ]  
fo r  t h e  fo r m a l  r e p r e s e n t a t i o n  o f a b s t r a c t i o n  o f t h e  r e a l i t y.  A d d i t i o n a l l y a s  i n t r o d u c e d  i n  I S O/ T S  1 9 1 5 0 -
1 : 2 0 1 2 ,  t h e r e  i s  a  n e e d  t o  p r o v i d e  fo r m a l  r e p r e s e n t a t i o n  o f a b s t r a c t i o n  o f t h e  r e a l i t y i n  O W L  t o  s u p p o r t 
t h e  S e m a n t i c  We b .  A c c o r d i n g l y,  t h i s  p a r t of I S O  1 9 1 5 0  d e fi n e s  r u l e s  t o  c o n ve r t U M L  s t a t i c  v i e w s  of 
g e o g r a p h i c  i nfo r m a t i o n  a n d  a p p l i c a t i o n  s c h e m a s  i n t o  O W L  o n t o l o g i e s  i n  o r d e r  t o  b e n e f i t a n d  s u p p o r t 
i n t e r o p e r a b i l i t y o f g e o g r a p h i c  i n fo r m a t i o n  o ve r  t h e  S e m a n t i c  We b .  T h e s e  r u l e s  a r e  r e q u i r e d  fo r :

—  o n t o l o g y d e s c r i p t i o n  c o m p l e t e n e s s ;

—  c o n s i s t e n c y i n  t h e  s e t o f O W L  o n t o l o g i e s  fo r  g e o g r a p h i c  i n fo r m a t i o n ;

—  c o n s i s t e n c y i n  c o n ve r s i o n  of U M L  d i a g r a m s  t o  O W L  o n t o l o g i e s ;  a n d

—  c o h e s i o n  a n d  u n i t y b e t we e n  U M L  m o d e l s  a n d  o n t o l o g i e s .

T h e s e  r u l e s  a r e  b a s e d  o n  b u t a l s o  e x t e n d  t h e  O M G ' s  O n t o l o g y D e f i n i t i o n  M e t a m o d e l . [1 1 ]  O W L  o n t o l o g i e s  
a r e  c o m p l e m e n t a r y t o  U M L  s t a t i c  v i e w s  a n d  s e r ve  d iffe r e n t p u r p o s e s .
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Au s t ra l i a n / N e w  Ze a l a n d  S t a n d a rd

G e o g ra p h i c  i n fo r m a t i o n  — O n t o l o g y

Pa r t 2 :  Ru l e s  fo r  d e ve l o p i n g  o n to l o g i e s  i n  t h e  We b  O n t o l o g y  L a n g u a g e  ( O W L )

1   S c o p e

T h i s  p a r t of I S O  1 9 1 5 0  d e f i n e s  r u l e s  a n d  g u i d e l i n e s  fo r  t h e  d e ve l o p m e n t of o n t o l o g i e s  t o  s u p p o r t b e t t e r  
t h e  i n t e r o p e r a b i l i t y o f g e o g r a p h i c  i n fo r m a t i o n  o ve r  t h e  S e m a n t i c  We b .  T h e  We b  O n t o l o g y L a n g u a g e  
(O W L)  i s  t h e  l a n g u a g e  a d o p t e d  fo r  o n t o l o g i e s .

T h i s  p a r t of I S O  1 9 1 5 0  d e f i n e s  t h e  c o n ve r s i o n  of t h e  U M L  s t a t i c  v i e w  m o d e l i n g  e l e m e n t s  u s e d  i n  t h e  
I S O  g e o g r a p h i c  i nfo r m a t i o n  s t a n d a r d s  i n t o  O W L .  I t fu r t h e r  d e fi n e s  c o n ve r s i o n  r u l e s  fo r  d e s c r i b i n g  
a p p l i c a t i o n  s c h e m a s  b a s e d  o n  t h e  G e n e r a l  F e a t u r e  M o d e l  d e f i n e d  i n  I S O  1 9 1 0 9  i n t o  O W L .

T h i s  p a r t of I S O  1 9 1 5 0  d o e s  n o t d e f i n e  s e m a n t i c s  o p e r a t o r s ,  r u l e s  fo r  s e r v i c e  o n t o l o g i e s ,  a n d  d o e s  n o t 
d e ve l o p  a n y o n t o l o g y.

2   C o n fo r m a n c e

A n y a p p l i c a t i o n  o n t o l o g y o r  p r o fi l e  c l a i m i n g  c o nfo r m a n c e  w i t h  t h i s  p a r t of I S O  1 9 1 5 0  s h a l l  p a s s  t h e  
r e q u i r e m e n t s  d e s c r i b e d  i n  t h e  a b s t r a c t t e s t s u i t e ,  p r e s e n t e d  i n  A n n e x  A .

T h e  a b s t r a c t t e s t s u i t e  i s  o r g a n i z e d  i n  t wo  c o nfo r m a n c e  c l a s s e s  t h a t a d d r e s s  t h e  fo l l o w i n g  p u r p o s e s :

—  C o n ve r s i o n  of a  U M L  p a c k a g e  fr o m  t h e  I S O/ T C  2 1 1  H a r m o n i z e d  M o d e l  t o  O W L  (c o nfo r m a n c e  c l a s s  
1 9 1 5 0 - 2 o w l - c o n f ) ;  a n d

—  F o r m a l i z a t i o n  of a n  a p p l i c a t i o n  s c h e m a  i n  O W L  (c o nfo r m a n c e  c l a s s  1 9 1 5 0 - 2 a p p - c o nf) .

3   N o r m a ti ve  re fe re n c e s

T h e  fo l l o w i n g  d o c u m e n t s ,  i n  w h o l e  o r  i n  p a r t ,  a r e  n o r m a t i ve l y r e fe r e n c e d  i n  t h i s  d o c u m e n t a n d  a r e  
i n d i s p e n s a b l e  fo r  i t s  a p p l i c a t i o n .  F o r  d a t e d  r e fe r e n c e s ,  o n l y t h e  e d i t i o n  c i t e d  a p p l i e s .  F o r  u n d a t e d  
r e fe r e n c e s ,  t h e  l a t e s t e d i t i o n  o f t h e  r e fe r e n c e d  d o c u m e n t ( i n c l u d i n g  a n y a m e n d m e n t s)  a p p l i e s .

I S O  1 9 1 0 3 : — 1 ) ,  G e o g ra p h ic  in fo rm a tio n  —  Co n c e p tu a l sch e m a  la n g u a g e

I S O  1 9 1 0 7 : 2 0 0 3 ,  G e o g ra p h ic  in fo rm a tio n  —  Sp a tia l sch e m a

I S O  1 9 1 0 8 : 2 0 0 2 ,  G e o g ra p h ic  in fo rm a tio n  —  Te m p o ra l sch e m a

I S O  1 9 1 0 9 : — 2 ) ,  G e o g ra p h ic in fo rm a tio n  —  R u le s fo r a p p lic a tio n  sch e m a

I S O  1 9 1 1 2 : 2 0 0 3 ,  G e o g ra p h ic in fo rm a tio n  —  Sp a tia l re fe re n c in g  b y g e o g ra p h ic ide n tifie rs

I S O  1 9 1 1 5 -1 : 2 0 1 4 ,  G e o g ra p h ic in fo rm a tio n  —  Me ta da ta  —  Pa rt 1 :  Fu n da m e n ta l s

I S O  1 9 1 2 3 : 2 0 0 5 ,  G e o g ra p h ic  in fo rm a tio n  —  Sch e m a  fo r c o ve ra g e  g e o m e tr y a n d fu n c tio n s

I S O  1 9 1 5 6 : 2 0 1 1 ,  G e o g ra p h ic in fo rm a tio n  —  O b se r va tio n s a n d m e a s u re m e n ts

I S O  1 9 1 5 7 : 2 0 1 3 ,  G e o g ra p h ic in fo rm a tio n  —  D a ta  q u a lit y

W 3 C  O W L  2 ,  OWL  2  We b  O n to lo g y L a n g u a g e :  Stru c tu ra l Sp e c ific a tio n  a n d Fu n c tio n a l- St yle  Sy n ta x ( W 3 C  
R e c o m m e n d a t i o n  2 7  O c t o b e r  2 0 0 9 )

1 )   To  b e  p u b l i s h e d .  ( Re v i s i o n  o f I S O / T S  1 9 1 0 3 : 2 0 0 5 )

2 )   To  b e  p u b l i s h e d .  ( Re v i s i o n  o f I S O  1 9 1 0 9 : 2 0 0 5 )
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W 3 C  O W L  2  R D F,  OWL  2  We b  O n to lo g y L a n g u a g e  R D F- B a se d Se m a n tic s  ( W 3 C  R e c o m m e n d a t i o n  2 7  
O c t o b e r  2 0 0 9 )

W 3 C  S KO S ,  SKO S Sim p le  Kn o wle dg e  O rg a n i za tio n  Sys te m  R e fe re n c e  ( W 3 C  R e c o m m e n d a t i o n  1 8  
A u g u s t 2 0 0 9 )

I E T F  R F C  5 2 3 4 ,  A u g m e n te d BNF fo r Sy n ta x Sp e c ific a tio n s:  A BNF

I E T F  R F C  3 9 8 6 ,  Un ifo rm  R e s o u rc e  Ide n tifie r (UR I) :  G e n e ric Sy n ta x

4   Te r m s ,  d efi n i ti o n s ,  a b b r e vi a ti o n s ,  a n d  n a m e s p a c e s

4 . 1   Te r m s  a n d  d efi n i ti o n s

4.1.1
a g g r e g a t i o n
< U M L >  s p e c i a l  fo r m  of a s so c ia tio n  (4 . 1 . 6 )  t h a t s p e c i f i e s  a  w h o l e - p a r t r e l a t i o n s h i p  b e t we e n  t h e  a g g r e g a t e  
(w h o l e)  a n d  a  c o m p o n e n t p a r t

N o t e  1  t o  e n t r y :  S e e  c o m p o s itio n  (4 . 1 . 1 2 ) .

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 3 : —1 ) ,  4 . 1 ]

4.1.2
annotation
< O W L >  a d d i t i o n a l  i nfo r m a t i o n  a s s o c i a t e d  t o  o n t o l o g i e s ,  e n t i t i e s ,  a n d  a x i o m s

[ S O U RC E :  O W L ]

4.1.3
a n n o t a t i o n  p r o p e r t y
< O W L >  e l e m e n t u s e d  t o  p r o v i d e  a  t e x t u a l  a n n o ta tio n  (4 . 1 . 2 )  fo r  a n  o n to lo g y (4 . 1 . 2 9 ) ,  a x i o m ,  o r  a n  I R I

[ S O U RC E :  O W L ]

4.1.4
a p p l i c a t i o n  o n t o l o g y
o n to lo g y (4 . 1 . 2 9 )  r e p r e s e n t i n g  t h e  c o n c e p t s  a n d  r e l a t i o n s h i p s  i n  a n  a p p lic a tio n  sch e m a  (4 . 1 . 5 )

4.1.5
a p p l i c a t i o n  s c h e m a
c o n c e p tu a l sch e m a  (4 . 1 . 1 4 )  fo r  da ta  (4 . 1 . 1 6 )  r e q u i r e d  b y o n e  o r  m o r e  a p p l i c a t i o n s

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 1 -1 : 2 0 1 4 ,  4 . 1 . 2 ]

4.1.6
a s s o c i a t i o n
< U M L >  s e m a n t i c  r e l a t i o n s h i p  t h a t c a n  o c c u r  b e t we e n  t y p e d  i n s t a n c e s

N o t e  1  t o  e n t r y :  A  b i n a r y  a s s o c i a t i o n  i s  a n  a s s o c i a t i o n  a m o n g  e x a c t l y t wo  c l a s s i f i e r s  ( i n c l u d i n g  t h e  p o s s i b i l i t y of 
a n  a s s o c i a t i o n  fr o m  a  c l a s s i f i e r  t o  i t s e lf) .

[ S O U RC E :  O M G  U M L ,  S u p e r s t r u c t u r e ,  ve r s i o n  2 . 4 . 1 ,  7. 3 . 3 ]

4.1.7
a t t r i b u t e
< U M L >  fe a t u r e  w i t h i n  a  c l a s s i fi e r  t h a t d e s c r i b e s  a  r a n g e  of v a l u e s  t h a t i n s t a n c e s  of t h e  c l a s s i fi e r  m a y h o l d

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 3 : —1 ) ,  4 . 5 ]
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4.1.8
c a r d i n a l i t y
< U M L >  n u m b e r  of e l e m e n t s  i n  a  s e t

N o t e  1  t o  e n t r y :  C o n t r a s t w i t h  m u ltip lic it y (4 . 1 . 2 4 ) ,  w h i c h  i s  t h e  r a n g e  o f p o s s i b l e  c a r d i n a l i t i e s  a  s e t m a y  h o l d .

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 3 : —1 ) ,  4 . 6 ]

4.1.9
c l a s s
< O W L >  s e t of in di v idu a l s  (4 . 1 . 2 0 )

[ S O U RC E :  O W L ]

4.1.10
c l a s s
< U M L >  d e s c r i p t i o n  of a  s e t of o b j e c t s  t h a t s h a r e  t h e  s a m e  a ttrib u te s  (4 . 1 . 7 ) ,  o p e ra tio n s  (4 . 1 . 3 0 ) ,  m e t h o d s ,  
r e l a t i o n s h i p s ,  a n d  s e m a n t i c s

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 3 : —1 ) ,  4 . 7 ]

4.1.11
c o d e l i s t
v a l u e  d o m a i n  i n c l u d i n g  a  c o d e  fo r  e a c h  p e r m i s s i b l e  v a l u e

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 3 6 : 2 0 0 7,  4 . 1 . 7 ]

4.1.12
c o m p o s i t i o n
< U M L >  a g g re g a tio n  (4 . 1 . 1 )  w h e r e  t h e  c o m p o s i t e  o b j e c t (w h o l e)  h a s  r e s p o n s i b i l i t y fo r  t h e  e x i s t e n c e  a n d  
s t o r a g e  o f t h e  c o m p o s e d  o b j e c t s  ( p a r t s)

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 3 : —1 ) ,  4 . 1 0 ]

4.1.13
c o n c e p t u a l  m o d e l
m o d e l  t h a t d e fi n e s  c o n c e p t s  of a  u n i ve rs e  o f di s c o u rse  (4 . 1 . 3 6 )

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 1 -1 : 2 0 1 4 ,  4 . 1 . 5 ]

4.1.14
c o n c e p t u a l  s c h e m a
fo r m a l  d e s c r i p t i o n  o f a  c o n c e p tu a l m o de l (4 . 1 . 1 3 )

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 1 -1 : 2 0 1 4 ,  4 . 1 . 6 ]

4.1.15
c o n s t r a i n t
< U M L >  c o n d i t i o n  o r  r e s t r i c t i o n  e x p r e s s e d  i n  n a t u r a l  l a n g u a g e  t e x t o r  i n  a  m a c h i n e  r e a d a b l e  l a n g u a g e  
fo r  t h e  p u r p o s e  o f d e c l a r i n g  s o m e  o f t h e  s e m a n t i c s  o f a n  e l e m e n t

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 3 : —1 ) ,  4 . 1 3 ]

4.1.16
data
r e i n t e r p r e t a b l e  r e p r e s e n t a t i o n  of i nfo r m a t i o n  i n  a  fo r m a l i z e d  m a n n e r  s u i t a b l e  fo r  c o m m u n i c a t i o n ,  
i n t e r p r e t a t i o n ,  o r  p r o c e s s i n g

[ S O U RC E :  I S O/ I E C  2 3 8 2 : 2 0 1 5 ,  2 1 2 1 2 7 2 ]
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4.1.17
d a t a  p r o p e r t y
< O W L >  s e m a n t i c  association  (4 . 1 . 6 )  b e t we e n  a n  individual (4 . 1 . 2 0 )  a n d  a  t y p e d  literal (4 . 1 . 2 1 )

N o t e  1  t o  e n t r y :  D a t a  p r o p e r t i e s  we r e  s o m e t i m e s  r efe r r e d  t o  a s  ‘c o n c r e t e  p r o p e r t i e s ’  i n  D e s c r i p t i o n  L o g i c .

[ S O U RC E :  O W L ]

4.1.18
d a t a t y p e
< O W L >  e n t i t i e s  t h a t r efe r  t o  a  s e t of c o n c r e t e  data  (4 . 1 . 1 6 )  v a l u e s

E X A M P L E  x s d :  s t r i n g ,  x s d :  i n t e g e r,  x s d :  d e c i m a l

N o t e  1  t o  e n t r y :  D a t a t y p e s  a r e  d i s t i n c t fr o m  classes (4 . 1 . 9 )  o f individuals  (4 . 1 . 2 0 ) ,  t h e  l a t t e r  a r e  d e n o t e d  b y U R I s  
a n d  m a y  b e  u s e d  b y r e fe r e n c e .

[ S O U RC E :  O W L ]

4.1.19
g e n e r a l i z a t i o n
< U M L >  t a x o n o m i c  r e l a t i o n s h i p  b e t we e n  a  m o r e  g e n e r a l  e l e m e n t a n d  a  m o r e  s p e c i f i c  e l e m e n t of t h e  
s a m e  e l e m e n t t y p e

N o t e  1  t o  e n t r y :  A n  i n s t a n c e  of t h e  m o r e  s p e c i f i c  e l e m e n t c a n  b e  u s e d  w h e r e  t h e  m o r e  g e n e r a l  e l e m e n t i s  a l l o we d .

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 3 : —1 ) ,  4 . 1 8 ]

4.1.20
i n d i v i d u a l
i n s t a n c e  o f a  class (4 . 1 . 9 )

N o t e  1  t o  e n t r y :  I t r e fe r s  t o  a  r e s o u r c e  b e l o n g i n g  t o  t h e  e x t e n s i o n  o f t h e  c l a s s .

[ S O U RC E :  A d a p t e d  fr o m  t h e  O W L  We b  O n t o l o g y L a n g u a g e  G u i d e ]

4.1.21
l i t e r a l  v a l u e
l i t e r a l
c o n s t a n t ,  e x p l i c i t l y s p e c i f i e d  v a l u e

E X A M P L E  " 1 " ^ ^ x s d :  i n t e g e r,  " a b c " ^ ^ x s d :  s t r i n g

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h i s  c o n t r a s t s  w i t h  a  v a l u e  t h a t i s  d e t e r m i n e d  b y  r e s o l v i n g  a  c h a i n  o f s u b s t i t u t i o n  (e . g .  a  v a r i a b l e) .

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 4 3 : 2 0 1 0 ,  4 . 1 5 ]

4.1.22
l o c a l N a m e
r e fe r e n c e  t o  a  l o c a l  o b j e c t d i r e c t l y a c c e s s i b l e  fr o m  a  namespace  (4 . 1 . 2 5 )

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 3 : —1 ) ,  m o d i fi e d  –  D e r i ve d  fr o m  7. 5 . 5 . 1 ]

4.1.23
m e t a d a t a
i n fo r m a t i o n  a b o u t a  r e s o u r c e

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 1 5 -1 : 2 0 1 4 ,  4 . 1 0 ]

4AS / N Z S  I S O  1 9 1 5 0 . 2 : 2 0 1 8

©  S ta n d a r d s  Au s tr a l i a  L i m i te d / S ta n d a r d s  N e w  Z e a l a n d  2 0 1 8

Full document details: AS NZS ISO 19150.2-2018 (2019)

http://www.avadocuments.com/doc/as-nzs-iso-19150-2-2018-2019
http://www.avadocuments.com/doc/as-nzs-iso-19150-2-2018-2019


4.1.24
m u l t i p l i c i t y
< U M L >  s p e c i fi c a t i o n  of t h e  r a n g e  of a l l o w a b l e  c a r d i n a l i t i e s  t h a t a  s e t m a y a s s u m e

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 3 : —1 ) ,  4 . 2 4 ]

4.1.25
n a m e s p a c e
< g e n e r a l >  d o m a i n  i n  w h i c h  n a m e s ,  e x p r e s s e d  b y c h a r a c t e r  s t r i n g s ,  c a n  b e  m a p p e d  t o  o b j e c t s

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  n a m e s  c a n  b e  s u b j e c t t o  l o c a l  c o n s tra in ts (4 . 1 . 1 5 )  e n fo r c e d  b y t h e  n a m e s p a c e .

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 3 : —1 ) ,  m o d i f i e d  –  D e r i ve d  fr o m  7. 5 . 2 . 1 ]

4.1.26
n a m e s p a c e
< R D F >  c o m m o n  U R I  p r e fi x  o r  s t e m  u s e d  i n  i d e n t i fi e r s  fo r  a  s e t of r e l a t e d  r e s o u r c e s

N o t e  1  t o  e n t r y :  T h e  R D F  n a m e s p a c e  i s  c o n c a t e n a t e d  w i t h  t h e  localName  (4 . 1 . 2 2 )  t o  c r e a t e  t h e  c o m p l e t e  U R I  
i d e n t i f i e r  fo r  a n  R D F  r e s o u r c e .  E ve r y  R D F  r e s o u r c e  i s  i d e n t i f i e d  b y  a  U R I .  I n  c o n t r a s t ,  a n  X M L  n a m e s p a c e  U R I  
s c o p e s  a  l o c a l  X M L  c o m p o n e n t n a m e ,  b u t t h e r e  i s  n o  r u l e  fo r  c o m b i n i n g  t h e s e  i n t o  a  s i n g l e  i d e n t i f i e r  s t r i n g .

4.1.27
n a m e s p a c e
< X M L >  c o l l e c t i o n  of n a m e s ,  i d e n t i fi e d  b y a  U R I  r efe r e n c e ,  t h a t a r e  u s e d  i n  X M L  d o c u m e n t s  a s  e l e m e n t 
n a m e s  a n d  a ttrib u te  (4 . 1 . 7 )  n a m e s

[ S O U RC E :  I S O/ T S  1 9 1 3 9 : 2 0 0 7,  4 . 1 ]

4.1.28
o b j e c t p r o p e r t y
< O W L >  s e m a n t i c  a s s o c ia tio n  (4 . 1 . 6 )  b e t we e n  a  p a i r  o f in di v idu a l s  (4 . 1 . 2 0 )

N o t e  1  t o  e n t r y :  O b j e c t p r o p e r t i e s  h a ve  s o m e t i m e s  b e e n  r efe r r e d  t o  a s  ‘a b s t r a c t p r o p e r t i e s ’  i n  D e s c r i p t i o n  L o g i c .

[ S O U RC E :  O W L ]

4.1.29
o n t o l o g y
fo r m a l  r e p r e s e n t a t i o n  o f p h e n o m e n a  o f a  u n i ve rs e  o f di sc o u rs e  (4 . 1 . 3 6 )  w i t h  a n  u n d e r l y i n g  vo c a b u l a r y 
i n c l u d i n g  d e f i n i t i o n s  a n d  a x i o m s  t h a t m a ke  t h e  i n t e n d e d  m e a n i n g  e x p l i c i t a n d  d e s c r i b e  p h e n o m e n a  a n d  
t h e i r  i n t e r r e l a t i o n s h i p s

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 1 -1 : 2 0 1 4 ,  4 . 1 . 2 6 ]

4.1.30
o p e r a t i o n
< U M L >  b e h a v i o u r a l  < U M L >  fe a t u r e  of a  c l a s s i fi e r  t h a t s p e c i fi e s  t h e  n a m e ,  t y p e ,  p a r a m e t e r s ,  a n d  
c o n s tra in ts  (4 . 1 . 1 5 )  fo r  i n vo k i n g  a n  a s s o c i a t e d  b e h a v i o u r

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 3 : —1 ) ,  4 . 2 6 ]

4.1.31
p a c k a g e
< U M L >  g e n e r a l  p u r p o s e  m e c h a n i s m  fo r  o r g a n i z i n g  e l e m e n t s  i n t o  g r o u p s

N o t e  1  t o  e n t r y :  A  p a c k a g e  p r o v i d e s  a  n a m e s p a c e  (4 . 1 . 2 7 )  fo r  t h e  g r o u p e d  e l e m e n t s .

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 3 : —1 ) ,  4 . 2 7 ]
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4.1.32
p r o p e r t y r e s t r i c t i o n
< O W L >  s p e c i a l  k i n d  of cla s s (4 . 1 . 9 )  d e s c r i p t i o n  t h r o u g h  t h e  d e f i n i t i o n  of c o n s tra in ts  (4 . 1 . 1 5 )  o n  v a l u e s  
a n d  c a r d i n a l i t i e s

[ S O U RC E :  O W L ]

4.1.33
q u a l ifi e d  c a r d i n a l i t y
< O W L >  c a rdin a lit y (4 . 1 . 8 )  r e s t r i c t i o n  t h a t a p p l i e s  t o  lite ra ls (4 . 1 . 2 1 )  o r  in di vidu a ls  (4 . 1 . 2 0 )  t h a t a r e  
c o n n e c t e d  b y a  da ta  p ro p e rt y (4 . 1 . 1 7 )  o r  a n  o b je c t p ro p e rt y (4 . 1 . 2 8 )  a n d  a r e  i n s t a n c e  o f t h e  q u a l i fy i n g  
r a n g e  [da ta t y p e  (4 . 1 . 1 8 )  o r  cla s s (4 . 1 . 9 ) ]

[ S O U RC E :  O W L ]

4.1.34
s o u r c e  d o c u m e n t
d o c u m e n t t h a t c o n t a i n s  t h e  o r i g i n a l  d e f i n i t i o n  of a  r e s o u r c e

4.1.35
s t e r e o t y p e
< U M L >  e x t e n s i o n  of a n  e x i s t i n g  m e t a c l a s s  t h a t e n a b l e s  t h e  u s e  of p l a tfo r m  o r  d o m a i n  s p e c i fi c  
t e r m i n o l o g y o r  n o t a t i o n  i n  p l a c e  o f,  o r  i n  a d d i t i o n  t o ,  t h e  o n e s  u s e d  fo r  t h e  e x t e n d e d  m e t a c l a s s

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 3 : —1 ) ,  4 . 3 3 ]

4.1.36
u n i ve r s e  o f d i s c o u r s e
v i e w  o f t h e  r e a l  o r  h y p o t h e t i c a l  wo r l d  t h a t i n c l u d e s  e ve r y t h i n g  o f i n t e r e s t

[ S O U RC E :  I S O  1 9 1 0 1 -1 : 2 0 1 4 ,  4 . 1 . 3 8 ]

4.1.37
u n q u a l ifi e d  c a r d i n a l i t y
< O W L >  c a rdin a lit y (4 . 1 . 7 )  r e s t r i c t i o n  t h a t a p p l i e s  t o  a l l  lite ra ls (4 . 1 . 2 1 )  o r  in di v idu a l s  (4 . 1 . 2 0 )  t h a t a r e  
c o n n e c t e d  b y a  da ta  p ro p e rt y (4 . 1 . 1 7 )  o r  a n  o b je c t p ro p e rt y (4 . 1 . 2 8 )

[ S O U RC E :  O W L ]

4 . 2   A b b re vi a ti o n s

D L D e s c r i p t i o n  L o g i c

I R I I n t e r n a t i o n a l i z e d  R e s o u r c e  I d e n t i fi e r

M O F M e t a O b j e c t F a c i l i t y

O M G O b j e c t M a n a g e m e n t G r o u p

O W L We b  O n t o l o g y L a n g u a g e  (ve r s i o n  2 )

R D F R e s o u r c e  D e s c r i p t i o n  F r a m e wo r k

R D F S R D F  S c h e m a

S KO S S i m p l i fi e d  K n o w l e d g e  O r g a n i z a t i o n  S y s t e m

U M L U n i fi e d  M o d e l i n g  L a n g u a g e

U R I U n i ve r s a l  R e s o u r c e  I d e n t i fi e r
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X M L e X t e n s i b l e  M a r k u p  L a n g u a g e

X S D X M L  S c h e m a  D e f i n i t i o n

4.3   Namespaces

d c D u b l i n  C o r e  h t t p : //  p u r l  . o r g / d c / e l e m e n t s /  1  . 1 /  [ 5 ]

d c t D u b l i n  C o r e  h t t p : //  p u r l  . o r g / d c /  t e r m s /  

o w l We b  O n t o l o g y L a n g u a g e  h t t p : //  w w w . w3  . o r g /  2 0 0 2 / 0 7/ o w l  #

r d f R e s o u r c e  D e s c r i p t i o n  F r a m e wo r k h t t p : //  w w w . w3  . o r g /  1 9 9 9/  0 2 /  2 2  - r d f 
- s y n t a x - n s  #

r d fs R D F  S c h e m a  h t t p : //  w w w . w3  . o r g /  2 0 0 0 / 0 1 /  r d f - s c h e m a  #

s ko s S i m p l e  K n o w l e d g e  O r g a n i z a t i o n  S y s t e m  h t t p : //  w w w . w3  . o r g /  2 0 0 4/  0 2 / s ko s /  
c o r e  #

1 9 1 5 0 - 2 o w l R e q u i r e m e n t s  c l a s s  fo r  c o n ve r s i o n  of a  U M L  p a c k a g e  fr o m  t h e  I S O/ T C  2 1 1  
H a r m o n i z e d  M o d e l  t o  O W L  h t t p : // s t a n d a r d s  . i s o  . o r g /  i s o/  1 9 1 5 0  - 2 /  r e q / o w l

1 9 1 5 0 - 2 o w l - c o n f C o nfo r m a n c e  c l a s s  fo r  c o n ve r s i o n  of a  U M L  p a c k a g e  fr o m  t h e  I S O/ T C  2 1 1  
H a r m o n i z e d  M o d e l  t o  O W L  h t t p : // s t a n d a r d s  . i s o  . o r g /  i s o/  1 9 1 5 0  - 2 / c o n f/ o w l

1 9 1 5 0 - 2 a p p R e q u i r e m e n t s  c l a s s  fo r  fo r m a l i z a t i o n  of a n  a p p l i c a t i o n  s c h e m a  i n  O W L  h t t p : //  
s t a n d a r d s  . i s o  . o r g /  i s o /  1 9 1 5 0  - 2 /  r e q / a p p l i c a t i o n S c h e m a

1 9 1 5 0 - 2 a p p - c o n f C o nfo r m a n c e  c l a s s  fo r  fo r m a l i z a t i o n  of a n  a p p l i c a t i o n  s c h e m a  i n  O W L  h t t p : //  
s t a n d a r d s  . i s o  . o r g /  i s o /  1 9 1 5 0  - 2 / c o n f/ a p p l i c a t i o n S c h e m a

i s o1 9 1 5 0 - 2 B a s e  o n t o l o g y e l e m e n t s  r e q u i r e d  fo r  fo r m a l i z a t i o n  of U M L  m o d e l s  a n d  
a p p l i c a t i o n  s c h e m a s  i n  O W L  h t t p : // d e f . i s o t c 2 1 1  . o r g /  i s o1 9 1 5 0  - 2 /  2 0 1 2 /  b a s e  #

e x P k G e n e r i c  p r e f i x  fo r  e x a m p l e s  fo r  U M L  a n d  c o n c e p t u a l  s c h e m a  l a n g u a g e  r u l e s  
h t t p : // d ef . i s o t c 2 1 1  . o r g / e x a m p l e / a P a c k a g e  #

e x P k C o d e G e n e r i c  p r e f i x  fo r  e x a m p l e s  of c o d e - l i s t s  fo r  U M L  a n d  c o n c e p t u a l  s c h e m a  
l a n g u a g e  r u l e s  h t t p : // d ef . i s o t c 2 1 1  . o r g / e x a m p l e / a P a c k a g e / c o d e /  

m y a p p D u m m y p r e f i x  fo r  e x a m p l e s ,  r e p r e s e n t i n g  a n  a p p l i c a t i o n  s c h e m a  n a m e s p a c e

x s d X M L  S c h e m a  D e f i n i t i o n  h t t p : //  w w w . w3  . o r g /  2 0 0 1 /  X M L S c h e m a  #

g fm o n t o l o g y d e s c r i b i n g  t h e  G e n e r a l  F e a t u r e  M o d e l  ( I S O  1 9 1 0 9 : ― 2 ) )

5  Namespace

A  n a m e s p a c e  i s  a  c o l l e c t i o n  of n a m e s  i d e n t i f i e d  b y a  U R I  r efe r e n c e . [1 3 ]  T h e  d e f i n i t i o n  of n a m e s p a c e s  
s h a l l  fo l l o w  t h e  r u l e s  fo r  U R I  d e f i n i t i o n  a s  d o c u m e n t e d  i n  A n n e x  B .  I n  R D F  a p p l i c a t i o n s  ( i n c l u d i n g  O W L)  
e ve r y r e s o u r c e ,  i n c l u d i n g  d e f i n i t i o n s  a n d  d a t a t y p e s  a s  we l l  a s  i n d i v i d u a l s ,  i s  i d e n t i f i e d  b y a n  I R I .

N O T E   T h e  p r e f i x  t h a t r efe r e n c e s  a  n a m e s p a c e  w i t h i n  a n  o n t o l o g y  i n  O W L  i s  i d e n t i f i e d  i n  t h e  n a m e s p a c e  
d e c l a r a t i o n  a s  p a r t o f t h e  o n t o l o g y h e a d e r  e l e m e n t (s e e  6 . 3 ) .
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6   Ru l e s  fo r  m a p p i n g  I S O  g e o g ra p h i c  i n fo r m a ti o n  U M L  m o d e l s  to  O WL  o n to l o g i e s

6 . 1   G e n e ra l

A s  i n t r o d u c e d  i n  I S O/ T S  1 9 1 5 0 -1 : 2 0 1 2 ,  C l a u s e  6  d e fi n e s  t h e  c o n ve r s i o n  of U M L  s t a t i c  v i e w  m o d e l i n g  
e l e m e n t s  t h a t a r e  u s e d  i n  t h e  I S O  g e o g r a p h i c  i n fo r m a t i o n  s t a n d a r d s  i n t o  O W L .  T h e s e  e l e m e n t s  a r e  n a m e ,  
p a c k a g e ,  c l a s s ,  s t e r e o t y p e ,  e n u m e r a t i o n ,  c o d e  l i s t ,  a t t r i b u t e ,  m u l t i p l i c i t y,  g e n e r a l i z a t i o n / i n h e r i t a n c e ,  
a s s o c i a t i o n ,  a g g r e g a t i o n ,  c o m p o s i t i o n ,  a n d  c o n s t r a i n t s .

I S O  1 9 1 0 3 : ―1 )  d e f i n e s  t h e  p r o f i l e  of U M L  u s e d  i n  c o n c e p t u a l  m o d e l l i n g  i n  I S O  g e o g r a p h i c  i nfo r m a t i o n  
s t a n d a r d s .  A m o n g  o t h e r s ,  t h r e e  i m p o r t a n t a s p e c t s  of t h e  U M L  p r o f i l e  a r e :

a)  e ve r y n a v i g a b l e  a s s o c i a t i o n - e n d  m u s t h a ve  a  r o l e - n a m e  ( I S O  1 9 1 0 3 : ―1 ) ,  6 . 8 . 2 ) ;

b)  c l a s s  s t e r e o t y p e s  « C o d e L i s t »  a n d  « U n i o n »  i n d i c a t e  a  s p e c i a l  b e h a v i o u r  d iffe r e n t t o  n o r m a l  c l a s s e s  
( I S O  1 9 1 0 3 : ―1 ) ,  6 . 1 0 ) ;

c)  a  s e t o f p r i m i t i ve  d a t a t y p e s  a r e  p r o v i d e d .

I t e m  a)  m e a n s  t h a t t h e  U M L  m o d e l s  u n d e r  c o n s i d e r a t i o n  m a p  e a s i l y t o  t h e  R D F  m o d e l  w h e r e  a l l  
p r o p e r t i e s  h a ve  s e m a n t i c  n a m e s .  T h i s  a l l o w s  fo r  a  m o r e  s t r e a m l i n e d  m a p p i n g  fr o m  U M L  t o  O W L  t h a n ,  
fo r  e x a m p l e ,  t h e  g e n e r i c  a p p r o a c h  t a ke n  b y O M G ,  w h i c h  s u p p o r t s  a l l  t h e  o p t i o n s  i m p l i e d  b y t h e  M O F  a n d  
U M L  m e t a  m o d e l .

I t e m  b)  m e a n s  t h a t d iffe r e n t U M L - O W L  t r a n sfo r m a t i o n  r u l e s  a r e  r e q u i r e d  fo r  c l a s s e s  w i t h  t h e s e  
s t e r e o t y p e s  c o m p a r e d  w i t h  s t a n d a r d  c l a s s e s .  T h e r e  a r e  a l s o  s t a n d a r d  s t e r e o t y p e s  p r o v i d e d  b y U M L ,  
s u c h  a s  « e n u m e r a t i o n » .

I t e m  c)  r e q u i r e s  t h a t m a p p i n g s  fr o m  t h e  U M L  c l a s s e s  r e p r e s e n t i n g  d a t a t y p e s  t o  s p e c i fi c  c o n s t r u c t s  
u s i n g  R D F,  R D F S ,  O W L  a n d  t h e  X S D  d a t a t y p e s  a c c e s s i b l e  t o  O W L  b e  d e f i n e d .

T h e  c o n ve r s i o n  r u l e s  a r e  l i m i t e d  t o  O W L  2  R L ,  m e a n i n g  t h a t O W L  R L  s h a l l  b e  u s e d  fo r  t h e  d e fi n i t i o n s  of 
t h e  r u l e s  (s e e  W 3 C  O W L  2  a n d  W 3 C  O W L  2  R F D ) .

N O T E   O W L 2  R L  p r o f i l e  c o r r e s p o n d s  a p p r o x i m a t e l y  w i t h  O W L  ve r s i o n  1  D L  p r o f i l e .  T h i s  p r o f i l e  e n s u r e s  a  l e ve l  
o f c o m p u t a b i l i t y  w h i c h  i s  g e n e r a l l y  c o n s i d e r e d  d e s i r a b l e  fo r  r i g o r o u s  o n t o l o g i e s .

C l a u s e  6  u s e s  A u g m e n t e d  B a c k u s  N a u r  F o r m  n o t a t i o n  (s e e  I E T F  R F C  5 2 3 4 ) ,  w h i c h  i s  
s u m m a r i z e d  i n  A n n e x  C .

T h i s  p a r t of I S O  1 9 1 5 0  r e q u i r e s  t h e  u s e  of s t a n d a r d  H T T P  U R I s  t o  i d e n t ify r e s o u r c e s  i n  g e o g r a p h i c  
i nfo r m a t i o n  fo r  t h e  p u r p o s e  of o n t o l o g i e s .  T h e  U R I  s t r u c t u r e s  a r e  d e fi n e d  i n  A n n e x  B .

T h i s  p a r t of I S O  1 9 1 5 0  r e q u i r e s  a n  o n t o l o g y t h a t d e f i n e s  a d d i t i o n a l  a n n o t a t i o n  p r o p e r t i e s ,  p r o p e r t i e s  
a n d  c l a s s e s  t o  s u p p o r t t h e  r e p r e s e n t a t i o n  of I S O  g e o g r a p h i c  i nfo r m a t i o n  U M L  m o d e l s  i n t o  O W L  
o n t o l o g i e s .  T h i s  o n t o l o g y a n d  i t s  n a m e s p a c e  a r e  d o c u m e n t e d  i n  A n n e x  D .

T h e  r e q u i r e m e n t s  fo r  r e p r e s e n t i n g  a  U M L  p a c k a g e  fr o m  a  s t a n d a r d  i n  t h e  s e r i e s  of I S O  g e o g r a p h i c  
i n fo r m a t i o n  s t a n d a r d s  i n  O W L  c o m p r i s e  a  s i n g l e  r e q u i r e m e n t s  c l a s s  ( Ta b l e  1 ) ,  i d e n t i fi e d  a s  h t t p : //  
s t a n d a r d s  . i s o  . o r g /  i s o /  1 9 1 5 0  - 2 /  r e q /  2 o w l  a n d  a b b r e v i a t e d  a s  1 9 1 5 0 - 2 o w l .

T a b l e  1  —  R e q u i r e m e n t s  c l a s s  fo r  r e p r e s e n t i n g  a  U M L  p a c k a g e  fr o m  a  s t a n d a r d  i n  t h e  s e r i e s  o f 
I S O  g e o g r a p h i c  i n fo r m a t i o n  s t a n d a r d s  i n  O W L

R e q u i r e m e n t s  c l a s s

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e  =  h t t p : // s t a n d a r d s  . i s o  . o r g /  i s o /  1 9 1 5 0  - 2 /  r e q /  p a c k a g e

T a r g e t t y p e O n t o l o g y

D e p e n d e n c y h t t p : //  w w w . w3  . o r g /  T R / o w l 2  - s y n t a x /   (O W L)

D e p e n d e n c y h t t p : //  t o o l s  . i e t f . o r g /  h t m l /  r fc 3 9 8 6  ( U R I  S y n t a x)
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R e q u i r e m e n t s  c l a s s

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e  =  h t t p : // s t a n d a r d s  . i s o  . o r g /  i s o /  1 9 1 5 0  - 2 /  r e q /  p a c k a g e

D e p e n d e n c y h t t p : // s t a n d a r d s  . i s o  . o r g /  i s o /  1 9 1 0 3 / e d  - 2 / e n /   (C o n c e p t u a l  s c h e m a  l a n g u a g e)

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : n a m e

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : o n t o l o g y N a m e

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : r d f N a m e s p a c e

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : c l a s s N a m e

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : d a t a t y p e N a m e

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : p r o p e r t y N a m e

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : c o d e N a m e

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : p a c k a g e

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : c l a s s

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : a b s t r a c t C l a s s

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : a t t r i b u t e - d a t a P r o p e r t y

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : a t t r i b u t e - o b j e c t P r o p e r t y

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : e n u m e r a t i o n

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : c o d e l i s t

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : c o d e l i s t e x t e n s i o n

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : u n i o n

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : m u l t i p l i c i t y

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : r e l a t i o n s h i p - g e n e r a l i z a t i o n

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : r e l a t i o n s h i p - a s s o c i a t i o n

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : r e l a t i o n s h i p - a g g r e g a t i o n

R e q u i r e m e n t 1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : c o n s t r a i n t

6 . 2   N a m e

6 . 2 . 1   S c o p i n g  a n d  n a m e s p a c e s

T h e  f i r s t s e t of r e q u i r e m e n t s  d e a l s  w i t h  t h e  c o n s t r u c t i o n  of U R I s  u s e d  t o  i d e n t ify o n t o l o g y n a m e s p a c e s ,  
c l a s s e s ,  d a t a t y p e s  a n d  p r o p e r t i e s ,  a n d  i s  s u m m a r i z e d  i n  A n n e x  B .

U M L  s e t s  a  n u m b e r  of r e s t r i c t i o n s  a n d  c o n ve n t i o n s  o n  e l e m e n t n a m e s .  K e y r e s t r i c t i o n s  a r e  t h a t (a)  e a c h  
c l a s s  s h a l l  h a ve  a  u n i q u e  n a m e  w i t h i n  t h e  c o n t e x t o f a  p a c k a g e ,  a n d  ( b)  e a c h  a t t r i b u t e  a n d  r o l e  h a s  a  
u n i q u e  n a m e  w i t h i n  t h e  c o n t e x t of a  c l a s s .  H e n c e ,  a  U M L  p a c k a g e  p r o v i d e s  t h e  n a m e s p a c e  fo r  i t s  c l a s s e s ,  
a n d  a  U M L  c l a s s  p r o v i d e s  t h e  n a m e s p a c e  fo r  i t s  a t t r i b u t e s  a n d  a s s o c i a t i o n  r o l e s .  T h e r efo r e ,  a n  a t t r i b u t e  
n a m e  attributeName  t h a t i s  u s e d  i n  a  ClassA  c a n  a l s o  b e  u s e d  i n  a  ClassB  b o t h  h a v i n g  a  s p e c i f i c  s e m a n t i c s  
i n  t h e  c o n t e x t o f e a c h  c l a s s  ( F i g u r e  1 ) .  T h e  c l a s s  i s  t h e r e fo r e  a  n a m e s p a c e  fo r  i t s  a t t r i b u t e s .

C l a s s A C l a s s B

+    a t t ri b u t e N a m e +    a t t ri b u t e N a m e

F i g u r e  1  —  U M L  c l a s s  a n d  a t t r i b u t e  n a m e s

N a m i n g  r u l e s  i n  O W L  i n h e r i t fr o m  R D F  a n d  a r e  d iffe r e n t t o  t h o s e  i n  U M L .  E a c h  r e s o u r c e  (C l a s s ,  
D a t aTy p e ,  P r o p e r t y)  i s  d e n o t e d  b y a  U R I .  A  s e t of r e l a t e d  r e s o u r c e s  a r e  u s u a l l y d e n o t e d  b y U R I s  w i t h  
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t h e  s a m e  s t e m  o r  b a s e  U R I ,  k n o w n  a s  t h e  R D F  N a m e s p a c e .  W i t h i n  t h e  c o n t e x t of a n  R D F  n a m e s p a c e  t h e  
l o c a l N a m e  fo r  e a c h  c l a s s ,  d a t a t y p e ,  a n d  p r o p e r t y m u s t b e  u n i q u e  a n d  d i s t i n c t fr o m  e a c h  o t h e r.

N O T E  1   O W L  O n t o l o g i e s  a r e  i d e n t i f i e d  w i t h  a  U R I  w h i c h  i s  u s u a l l y  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  t h e  n a m e s p a c e  U R I  fo r  t h e  
e l e m e n t s  of t h e  o n t o l o g y.  U n d e r  s u c h  a  n a m i n g  c o n ve n t i o n  t h e  r e s o u r c e s  a r e  s c o p e d  t o  t h e  o n t o l o g y.

N O T E  2   T h e  U R I s  u s e d  i n  a n  R D F  d o c u m e n t c a n  b e  a b b r e v i a t e d  u s i n g  t h e  QN a m e  s y n t a x  [ X M L  N a m e s p a c e ] ,  
w h e r e  t h e  p r e f i x  s t a n d s  fo r  t h e  U R I  of a n  R D F  n a m e s p a c e .

N O T E  3   I n  O W L  2  t h e  s a m e  U R I  c a n  d e n o t e  b o t h  a  c l a s s  a n d  a n  i n d i v i d u a l .  T h i s  i s  c a l l e d  ‘ p u n n i n g ’ .  H o we ve r,  u s e  
of p u n n i n g  l i m i t s  r e a s o n i n g  p e rfo r m a n c e  a n d  b e h a v i o u r,  s o  i s  g e n e r a l l y a vo i d e d  if p o s s i b l e .  T h e  p r o f i l e  of O W L  
u s e d  i n  t h i s  p a r t o f I S O  1 9 1 5 0  d o e s  n o t a l l o w  p u n n i n g .

T h e  ke y r e s o u r c e s  t h a t n e e d  n a m i n g  w i t h i n  a n  O W L  r e p r e s e n t a t i o n  o f a  m o d e l  a r e  p a c k a g e s ,  c l a s s e s ,  
a t t r i b u t e s  a n d  a s s o c i a t i o n  r o l e s .

Ta b l e  2  s e t s  t h e  g e n e r a l  r e q u i r e m e n t s  fo r  n a m e .

T a b l e  2  —  G e n e r a l  n a m e  r e q u i r e m e n t

R e q u i r e m e n t

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : n a m e

U R I s  fo r  a l l  r e s o u r c e s  i n  g e o g r a p h i c  i nfo r m a t i o n  s h a l l  t h e  t h e s e  r e p r e s e n t a t i o n  r e s t r i c t i o n s :

—  n o  s p a c e  c h a r a c t e r s ;

—  d a s h  a n d  u n d e r s c o r e  c h a r a c t e r s  a l l o we d ;

—  o t h e r  p u n c t u a t i o n  c h a r a c t e r s  fr o m  t h e  s o u r c e  a r e  r e p l a c e d  b y  u n d e r s c o r e  c h a r a c t e r s .

6 . 2 . 2   O n to l o g y n a m e

T h e  o n t o l o g y n a m e  i s  c o n s t r u c t e d  b y a p p e n d i n g  a n  a b b r e v i a t i o n  of t h e  p a c k a g e  n a m e  t o  a  b a s e  U R I  
c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  d o c u m e n t o r  s t a n d a r d ,  w i t h  t h e  “/ ”  u s e d  a s  t h e  s e p a r a t o r.  Ta b l e  3  s e t s  t h e  
r e q u i r e m e n t fo r  o n t o l o g y n a m e .

T a b l e  3  —  O n t o l o g y n a m e  r e q u i r e m e n t

R e q u i r e m e n t

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : o n t o l o g y N a m e

T h e  o n t o l o g y n a m e  U R I  s h a l l  b e  b a s e d  o n  t h e  n a m e  of t h e  c o r r e s p o n d i n g U M L  p a c k a g e ,  a c c o r d i n g t o  t h e  e x p r e s s i o n :

o n t o l o g y N a m e  =  U R I b a s e  " / "  u m l P a c k a g e N a m e

—  U R I b a s e  i s  a  b a s e  U R I  i n  a  d o m a i n  o w n e d  b y  t h e  o r g a n i z a t i o n  t h a t m a i n t a i n s  t h e  m o d e l  o r  o n t o l o g y  (s e e  
A n n e x  B ) ,

—  u m l P a c k a g e N a m e  i s  a n  a b b r e v i a t i o n  fo r  t h e  n a m e  of t h e  U M L  p a c k a g e  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  o n t o l o g y,  
w h i c h  a l s o  fo l l o w s  t h e  s y n t a x  r u l e s  fo r  a  s e g m e n t a s  d e s c r i b e d  i n  R F C  3 9 8 6 ,  3 . 3 .

u m l P a c k a g e N a m e  s h a l l  fo l l o w  t h e s e  r e p r e s e n t a t i o n  r e s t r i c t i o n s :

—  l o we r  c a s e ;

—  o n l y  t h e  s e m a n t i c  p a r t o f t h e  p a c k a g e  n a m e  i s  r e p r e s e n t e d  (s e e  A n n e x  B  fo r  e x a m p l e s) .

6 . 2 . 3   R D F  n a m e s p a c e  fo r  o n to l o g y

T h e  o n t o l o g y n a m e s p a c e  i s  c o n s t r u c t e d  b y a p p e n d i n g  a  " # "  c h a r a c t e r  a t t h e  e n d  of t h e  o n t o l o g y n a m e .  
Ta b l e  4  s e t s  t h e  r e q u i r e m e n t fo r  R D F  n a m e s p a c e  fo r  o n t o l o g y.

1 0AS / N Z S  I S O  1 9 1 5 0 . 2 : 2 0 1 8

©  S ta n d a r d s  Au s tr a l i a  L i m i te d / S ta n d a r d s  N e w  Z e a l a n d  2 0 1 8

Full document details: AS NZS ISO 19150.2-2018 (2019)

http://www.avadocuments.com/doc/as-nzs-iso-19150-2-2018-2019
http://www.avadocuments.com/doc/as-nzs-iso-19150-2-2018-2019


T a b l e  4  —  R D F  n a m e s p a c e  fo r  o n to l o g y

R e q u i r e m e n t

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : r d f N a m e s p a c e

T h e  R D F  n a m e s p a c e  fo r  o n t o l o g y  i t e m s  s h a l l  b e  b a s e d  o n  t h e  o n t o l o g y  n a m e  of t h e  c o r r e s p o n d i n g  U M L  p a c k a g e ,  
a c c o r d i n g  t o  t h e  e x p r e s s i o n :

r d f N a m e s p a c e  =  o n t o l o g y N a m e  " # "

N O T E   T h e  g e n e r i c  U R I  s y n t a x  u s e s  t h e  “# ”  s t y l e  of U R I  t o  i d e n t ify r e s o u r c e s  t h a t a r e  s e c o n d a r y  t o  a  p r i m a r y  
r e s o u r c e  ( R F C  3 9 8 6  § 3 . 5 ) .  T h i s  i s  t h e  m o s t c o m m o n  p a t t e r n  u s e d  t o  i d e n t i fy c o m p o n e n t s  o f o n t o l o g i e s  
t h a t d e s c r i b e  c l a s s e s  a n d  p r o p e r t i e s .  A s  H T T P  d o e s  n o t t r a n s m i t t h e  fr a g m e n t aft e r  t h e  “# ”  t o  t h e  s e r ve r,  a  
r e q u e s t fo r  a  r e s o u r c e  i d e n t i f i e d  i n  t h i s  w a y  r e s u l t s  i n  t h e  p r i m a r y  r e s o u r c e  b e i n g  r e t r i e ve d ,  i . e .  i n  t h i s  c a s e  a  
c o m p l e t e  o n t o l o g y.

6 . 2 . 4   C l a s s  n a m e

E a c h  c l a s s  n a m e  i s  c o n s t r u c t e d  b y a p p e n d i n g  t h e  U M L  c l a s s  n a m e  t o  t h e  R D F  n a m e s p a c e .  Ta b l e  5  s e t s  
t h e  r e q u i r e m e n t fo r  c l a s s  n a m e  i n  o n t o l o g y.

T a b l e  5  —  C l a s s  n a m e

R e q u i r e m e n t

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : c l a s s N a m e

T h e  c l a s s  U R I  s h a l l  b e  b a s e d  o n  t h e  n a m e  of t h e  c o r r e s p o n d i n g  U M L  c l a s s ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  e x p r e s s i o n :

c l a s s N a m e  =  r d f N a m e s p a c e  u m l C l a s s N a m e

—  u m l C l a s s N a m e  i s  t h e  n a m e  of t h e  c o r r e s p o n d i n g  U M L  C l a s s .

u m l C l a s s N a m e  s h a l l  fo l l o w  t h e s e  r e p r e s e n t a t i o n  r e s t r i c t i o n s :

—  u p p e r  c a m e l  c a s e .

6 . 2 . 5   D a ta typ e  n a m e

D a t a t y p e  n a m e  fo l l o w s  a  s i m i l a r  p a t t e r n  t o  c l a s s  n a m e .  T h e  l o c a l  n a m e  fo r  a  d a t a t y p e  i s  a p p e n d e d  t o  
t h e  R D F  n a m e s p a c e .  Ta b l e  6  s e t s  t h e  r e q u i r e m e n t fo r  d a t a t y p e  n a m e  i n  o n t o l o g y.

T a b l e  6  —  D a t a t y p e  n a m e

R e q u i r e m e n t

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : d a t a t y p e N a m e

T h e  d a t a t y p e  U R I  s h a l l  b e  b a s e d  o n  t h e  n a m e  of t h e  c o r r e s p o n d i n g  U M L  c l a s s ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  e x p r e s s i o n :

d a t a t y p e N a m e  =  r d f N a m e s p a c e  d a t a t y p e L o c a l N a m e

—  d a t a t y p e L o c a l N a m e  i s  t h e  l o c a l  n a m e  o f t h e  d a t a t y p e .

d a t a t y p e L o c a l N a m e  s h a l l  fo l l o w  t h e s e  r e p r e s e n t a t i o n  r e s t r i c t i o n s :

—  u p p e r  c a m e l  c a s e .

6 . 2 . 6   P ro p e r ty n a m e

A t t r i b u t e  n a m e s  a r e  n o t r e q u i r e d  t o  b e  u n i q u e  w i t h i n  a  p a c k a g e  i n  U M L .  H o we ve r,  i t i s  u n c o m m o n  t o  
h a ve  m u l t i p l e  a t t r i b u t e s  w i t h  t h e  s a m e  n a m e  w i t h  d i ffe r e n t s e m a n t i c s  w i t h i n  a  p a c k a g e .  T h i s  p a r t o f 
I S O  1 9 1 5 0  i d e n t i f i e s  a  p r o p e r t y b y i t s  l o c a l N a m e  s c o p e d  t o  t h e  p a c k a g e  w h e r e  i t i s  u n i q u e  w i t h i n  t h e  
p a c k a g e ,  o r  s c o p e d  t o  i t s  c l a s s  w h e r e  t h e  s a m e  p r o p e r t y n a m e  a p p e a r s  m o r e  t h a n  o n c e  i n  a  p a c k a g e  
w i t h  d i ffe r e n t m e a n i n g s .  Ta b l e  7  s e t s  t h e  r e q u i r e m e n t fo r  p r o p e r t y n a m e  i n  o n t o l o g y.
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T a b l e  7  —  P r o p e r t y n a m e

R e q u i r e m e n t

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : p r o p e r t y N a m e

T h e  p r o p e r t y  U R I  s h a l l  b e  b a s e d  o n  t h e  n a m e  of t h e  c o r r e s p o n d i n g  U M L  a t t r i b u t e  o r  a s s o c i a t i o n  r o l e  n a m e  
a c c o r d i n g  t o  t h e  e x p r e s s i o n :

p r o p e r t y N a m e  =  r d f N a m e s p a c e  [ u m l C l a s s N a m e  " . " ]  p r o p e r t y L o c a l N a m e

p r o p e r t y L o c a l N a m e  =  u m l A t t r i b u t e N a m e  /  u m l R o l e N a m e

—  u m l A t t r i b u t e N a m e  m e a n s  t h e  n a m e  of a  U M L  a t t r i b u t e ,

—  u m l R o l e N a m e  m e a n s  t h e  n a m e  of a  U M L  a s s o c i a t i o n  r o l e .

u m l A t t r i b u t e N a m e  a n d  u m l R o l e N a m e  s h a l l  fo l l o w  t h e s e  r e p r e s e n t a t i o n  r e s t r i c t i o n s :

—  l o we r  c a m e l  c a s e .

N O T E  I n  a d d t i t i o n  t o  i t s  p r o p e r t y L o c a l N a m e ,  a  p r o p e r t y N a m e  c a n  o p t i o n a l l y  i n c l u d e  i t s  u m l C l a s s N a m e  w h e n  
t h e  p r o p e r t y  i s  s c o p e d  t o  t h e  c l a s s  o r  i f t h e  s a m e  p r o p e r t y L o c a l N a m e  m a y b e  u s e d  b y a n o t h e r  p r o p e r t y  o f a n o t h e r  
c l a s s  w i t h  a  d i ffe r e n t s e m a n t i c s .

6 . 2 . 7   N a m e s  fo r  c o d e l i s ts  a n d  th e i r  m e m b e r s

C o d e l i s t c l a s s e s  a n d  t h e i r  m e m b e r s  r e q u i r e  s p e c i fi c  t r e a t m e n t .  A s  d e s c r i b e d  i n  6 . 8 . 2 ,  a  c o d e l i s t c l a s s  
s h a l l  b e  i m p l e m e n t e d  i n  O W L / R D F  a s  b o t h  a n  O W L  C l a s s  a n d  a s  a  S KO S  C o n c e p t S c h e m e ,  a n d  i t s  
m e m b e r s  a s  S KO S  C o n c e p t s .

S KO S  ( S i m p l i f i e d  K n o w l e d g e  O r g a n i z a t i o n  S y s t e m)  i s  a  W 3 C  s t a n d a r d  t h a t h a s  b e e n  b r o a d l y a d o p t e d  
fo r  vo c a b u l a r y fo r m a l i z a t i o n .  S KO S  i s  fo r m u l a t e d  a s  a n  O W L  o n t o l o g y,  a n d  i n s t a n c e s  c a n  b e  i n t e g r a t e d  
w i t h  a n  O W L  o n t o l o g y.  S KO S  s u p p o r t s  t h e  c o d e l i s t r e q u i r e m e n t s  o f m e m b e r s h i p  a n d  e x t e n s i b i l i t y.  S KO S  
a l s o  s u p p o r t s  t h e  r e c o r d i n g  o f b a s i c  t h e s a u r u s - l i ke  s e m a n t i c  r e l a t i o n s h i p s  b e t we e n  m e m b e r s  ( b r o a d e r,  
n a r r o we r,  e t c) .

S KO S  C o n c e p t S c h e m e  a n d  S KO S  C o n c e p t r e s o u r c e s  a r e  e a c h  i n d i v i d u a l s ,  a s  t h e y h a ve  a  s p e c i f i c  rdf:  
t y p e  p r o p e r t y t h a t r e l a t e s  t h e m  t o  t h e  c l a s s  t o  w h i c h  t h e y b e l o n g .  I n  t h e  O W L  c o n t e x t ,  t h e  d i s t i n c t i o n  
b e t we e n  i n d i v i d u a l s  a n d  o t h e r  o n t o l o g y e l e m e n t s  i s  i m p o r t a n t ,  a n d  i s  oft e n  r e f l e c t e d  i n  t h e  u s e  of 
d iffe r e n t s t y l e s  of U R I  t o  d e n o t e  t h e s e  d iffe r e n t k i n d s  of r e s o u r c e s .

I n  p a r t i c u l a r,  w h i l e  c l a s s e s  a n d  p r o p e r t i e s  a r e  n o r m a l l y u s e d  p r i m a r i l y i n  t h e  c o n t e x t o f t h e  o t h e r  
c l a s s e s  a n d  p r o p e r t i e s  i n  a n  o n t o l o g y,  i n d i v i d u a l s  a r e  c o m m o n l y a c c e s s e d  i n d i v i d u a l l y,  H e n c e ,  w h i l e  
‘# ’  U R I s  a r e  c o m m o n l y u s e d  t o  d e n o t e  c l a s s e s  a n d  p r o p e r t i e s  i n  a n  o n t o l o g y,  i t i s  c o m m o n  t o  d e n o t e  
i n d i v i d u a l s  u s i n g  ‘/ ’  U R I s .  Ta b l e  8  s e t s  t h e  r e q u i r e m e n t fo r  c o d e  n a m e s  i n  o n t o l o g y.
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T a b l e  8  —  C o d e  n a m e

R e q u i r e m e n t

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : c o d e N a m e

T h e  U R I  fo r  a  c o d e l i s t s h a l l  b e  b a s e d  o n  t h e  n a m e  of t h e  c o r r e s p o n d i n g U M L  c l a s s  s t e r e o t y p e d  « C o d e L i s t »  a c c o r d i n g  
t o  t h e  e x p r e s s i o n :

c o d e N a m e s p a c e  =  o n t o l o g y N a m e  " / c o d e / "

c o n c e p t S c h e m e N a m e  =  c o d e N a m e s p a c e  c l a s s N a m e

c o l l e c t i o n N a m e  =  c o d e N a m e s p a c e  c l a s s N a m e  " C o l l e c t i o n "

—  c l a s s N a m e  m e a n s  t h e  n a m e  o f t h e  c l a s s  s t e r e o t y p e d  « C o d e L i s t » .

c l a s s N a m e  s h a l l  fo l l o w  t h e s e  r e p r e s e n t a t i o n  r e s t r i c t i o n s :

—  u p p e r  c a m e l  c a s e .

T h e  U R I  fo r  a  c o d e l i s t v a l u e  s h a l l  b e  b a s e d  o n  t h e  n a m e  of t h e  c o r r e s p o n d i n g  U M L  c l a s s  s t e r e o t y p e d  « C o d e L i s t »  
a n d  t h e  n a m e  of t h e  c o d e l i s t v a l u e  ( p r e s e n t e d  i n  U M L  s i m i l a r l y  a s  a  c l a s s  a t t r i b u t e)  a c c o r d i n g  t o  t h e  e x p r e s s i o n :

c o n c e p t N a m e  =  c o n c e p t S c h e m e N a m e  " / "  u m l C o d e l i s t V a l u e N a m e

—  u m l C o d e l i s t Va l u e N a m e  m e a n s  t h e  n a m e  of a  c o d e l i s t v a l u e .

u m l C o d e l i s t Va l u e N a m e  s h a l l  fo l l o w t h e s e  r e p r e s e n t a t i o n  r e s t r i c t i o n s :

—  l o we r  c a m e l  c a s e .

6 . 3   P a c ka g e

6 . 3 . 1   U M L  n o ta ti o n

PAC K AG E  i s  t h e  U M L  m e c h a n i s m  t o  g r o u p  e l e m e n t s  a n d  t o  p r o v i d e  a  n a m e s p a c e  fo r  t h e  m e m b e r s  
of t h e  g r o u p .  A  p a c k a g e  m a y c o n t a i n  o t h e r  p a c k a g e s .  T h e  U M L  n o t a t i o n  of a  PAC K AG E  i s  d e p i c t e d  a s  
i n  F i g u r e  2 .

myPackage

F i g u r e  2  —  U M L  PAC K AG E  n o t a t i o n

PAC K AG E s  m a y b e  s t e r e o t y p e d  t o  e x t e n d  t h e i r  s e m a n t i c s .

6 . 3 . 2   O WL  n o ta ti o n

I n  O W L ,  ‘o n t o l o g y ’  i s  t h e  r e s o u r c e  t h a t p r o v i d e s  fo r  t h e  g r o u p i n g  o f e l e m e n t s .  I t m a y b e  u n i q u e l y 
i d e n t i fi e d  b y a n  I R I  (s e e  A n n e x  B ) .  I t m a y a l s o  p r o v i d e  a d d i t i o n a l  i n fo r m a t i o n  w i t h  o n t o l o g y a n n o t a t i o n  
s u c h  a s  t h e  ve r s i o n ,  t h e  n a m e  o r  c o m m e n t s .  I t m a y a l s o  i m p o r t o t h e r  o n t o l o g i e s .

6 . 3 . 3   Ru l e s

T h e  U M L  m o d e l  of e a c h  I S O  g e o g r a p h i c  i nfo r m a t i o n  s t a n d a r d  c o r r e s p o n d s  t o  o n e  o r  m o r e  
O n t o l o g y < O W L >  u s i n g  a n  o wl:  O n to lo g y d e c l a r a t i o n .  A n  rdfs:  la b e l a n n o t a t i o n  p r o p e r t y d e c l a r a t i o n  
p r o v i d e s  t h e  fu l l  n a m e  of t h e  c o r r e s p o n d i n g  U M L  PAC K AG E .

A  dc t:  s o u rc e  a n n o t a t i o n  p r o p e r t y d e c l a r a t i o n  p r o v i d e s  t h e  t i t l e  of t h e  O n t o l o g y < O W L >  r efe r e n c e  
d o c u m e n t o r  s t a n d a r d  a n d ,  w h e n  a p p l i c a b l e ,  t h e  h i e r a r c h y of PAC K AG E  n a m e s .
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A n  o wl:  ve rs io n In fo  d e c l a r a t i o n  p r o v i d e s  t h e  d a t e  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  r e fe r e n c e  d o c u m e n t o r  s t a n d a r d .  I f 
n o  d o c u m e n t o r  s t a n d a r d  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  O n t o l o g y < O W L > ,  t h e  o wl:  ve rs io n In fo  d e c l a r a t i o n  p r o v i d e s  
t h e  d a t e  of t h e  off i c i a l  r e l e a s e  of t h e  O n t o l o g y < O W L > .  T h e  d a t e  i s  g i ve n  a c c o r d i n g  t o  I S O  8 6 0 1 . [6 ]

I n  t h e  c a s e  w h e r e  a  U M L  PAC K AG E  d e p e n d s  o n  o n e  o r  m o r e  o t h e r  p a c k a g e s ,  e a c h  d e p e n d e n c y p a c k a g e  
s h a l l  c o r r e s p o n d  t o  a  s p e c i f i c  O n t o l o g y < O W L > .  T h e  o wl:  im p o rts  d e c l a r a t i o n  i s  u s e d  t o  s e t t h e  
d e p e n d e n c y b e t we e n  O n t o l o g i e s  < O W L > .

Ta b l e  9  s e t s  t h e  r e q u i r e m e n t fo r  t h e  d e s c r i p t i o n  of PAC K AG E s  i n  O n t o l o g y < O W L > .

T a b l e  9  —  P a c k a g e

R e q u i r e m e n t

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : p a c k a g e

T h e  U M L  m o d e l  of e a c h  I S O  g e o g r a p h i c  i nfo r m a t i o n  s t a n d a r d  s h a l l  c o r r e s p o n d  t o  o n e  o r  m o r e  o n t o l o g i e s .

A n  O n t o l o g y < O W L >  s h a l l  i m p o r t t h e  o n t o l o g y d e n o t e d  h t t p : // d e f . i s o t c 2 1 1  . o r g /  i s o 1 9 1 5 0 / - 2 /  2 0 1 2 /  b a s e  t o  i n c l u d e  
t h e  r e s o u r c e s  s u p p o r t i n g  t h i s  I n t e r n a t i o n a l  S t a n d a r d .

A n  O n t o l o g y < O W L >  s h a l l  b e  a n n o t a t e d  w i t h :

—  t h e  fu l l  n a m e  of t h e  c o r r e s p o n d i n g  U M L  PAC K AG E ,  u s i n g  rdfs:  la b e l,

—  t h e  s o u r c e  fo r  t h e  o n t o l o g y,  u s i n g  dc t:  s o u rc e  fo r  a  c i t a t i o n  fo r  t h e  s t a n d a r d  c o n t a i n i n g  t h e  d e f i n i t i o n ,  
a c c o r d i n g  t o  t h e  e x p r e s s i o n :

      t i t l e  =  [ d o c u m e n t N u m b e r  " , " ]  d o c u m e n t T i t l e  [ * [ "  :  "  p a c k a g e N a m e ] ]

      —  d o c u m e n t N u m b e r  m e a n s  t h e  n u m b e r  o f t h e  d o c u m e n t ;

      —  d o c u m e n t T i t l e  m e a n s  t h e  t i t l e  o f t h e  d o c u m e n t ;

      —  p a c k a g e N a m e  m e a n s  t h e  n a m e  o f t h e  p a c k a g e ;

—  t h e  ve r s i o n  d a t e  o f t h e  r e fe r e n c e  d o c u m e n t o r  t h e  o n t o l o g y,  u s i n g  o wl:  ve rs io n In fo .

N O T E  I n t e g r a t i o n  of b o t h  t h e  r e s o u r c e s  of t h i s  p a r t of I S O  1 9 1 5 0 ,  a n d  o t h e r  d e p e n d e n c i e s  b e t we e n  o n t o l o g i e s ,  
u s e  t h e  o wl:  im p o rts m e c h a n i s m .

A d d i t i o n a l  a n n o t a t i o n  fo r  t h e  O n t o l o g y < O W L >  m a y b e  p r o v i d e d  s u c h  a s :

—  h u m a n - r e a d a b l e  d e s c r i p t i o n ,  u s i n g  a n  rdfs:  c o m m e n t d e c l a r a t i o n ,

—  ve r s i o n  I R I ,  u s i n g  a n  o wl:  ve rs io n IR I d e c l a r a t i o n  t o  s p e c ify t h e  p r i o r  ve r s i o n  of t h e  O n t o l o g y < O W L > ,

—  i n fo r m a t i o n  o n  p r i o r  ve r s i o n ,  u s i n g  a n  o wl:  p rio rVe rs io n  d e c l a r a t i o n ,

—  b a c k w a r d  c o m p a t i b i l i t y,  u s i n g  a n  o wl:  b a ck wa rdCo m p a tib leWith  d e c l a r a t i o n  t o  s p e c i fy t h e  p r e v i o u s  
ve r s i o n  of t h e  O n t o l o g y < O W L >  t h a t i s  c o m p a t i b l e  w i t h  t h e  c u r r e n t ve r s i o n  of t h e  c o n t a i n i n g  
O n t o l o g y < O W L >  a n d  u s i n g  a n  o wl:  in c o m p a tib leWith  d e c l a r a t i o n  t o  s p e c i fy t h e  p r i o r  ve r s i o n  o f t h e  
O n t o l o g y < O W L >  t h a t i s  i n c o m p a t i b l e  w i t h  t h e  c u r r e n t ve r s i o n  of t h e  c o n t a i n i n g  O n t o l o g y < O W L > ,

—  d e p r e c a t i o n ,  u s i n g  a n  o wl:  de p re c a te d d e c l a r a t i o n  w i t h  t h e  v a l u e  e q u a l  t o  "tru e"̂ ^ x s d:  b o o le a n  i f t h e  
O n t o l o g y < O W L >  i s  d e p r e c a t e d ,  a n d

—  s u p e r s e d i n g  o n t o l o g y,  u s i n g  a  dc t:  re p la c e s  d e c l a r a t i o n  t o  i d e n t ify t h e  O n t o l o g y < O W L >  i t s u p e r s e d e s  
a n d  u s i n g  a  dc t:  i sR e p la c e dB y d e c l a r a t i o n  t o  i d e n t ify t h e  O n t o l o g y < O W L >  t h a t h a s  s u p e r s e d e d  i t .

T h e  fo l l o w i n g  e x a m p l e  i l l u s t r a t e s  t h e  s p e c i fi c a t i o n  of a n  O n t o l o g y < O W L > .

N O T E   T h i s  e x a m p l e  a n d  a l l  t h e  fo l l o w i n g  e x a m p l e s  a r e  n o t c o m p l e t e  d e f i n i t i o n s .  T h e  p r e f i x  d e s c r i p t i o n s  
p r o v i d e d  i n  4 . 3  c a n  h e l p  r e a d i n g  t h e  e x a m p l e s .

E X A M P L E   

  R D F/ Tu r t l e  s e r i a l i z a t i o n
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    < / i s o 1 9 1 0 7/ 2 0 0 3 / S p a t i a l S c h e m a >  a  o w l :  O n t o l o g y  ;

      r dfs :  l a b e l  " I S O  1 9 1 0 7 : 2 0 0 3  S p a t i a l  S c h e m a "  ;

      d c t :  s o u r c e  " I S O  1 9 1 0 7 : 2 0 0 3 ,  G e o g r a p h i c  i nfo r m a t i o n  –  S p a t i a l  s c h e m a"  ;

      o w l :  ve r s i o n I nfo  " 2 0 0 3 - 0 5 - 0 1 "  ;

      o w l :  i m p o r t s  < h t t p : //  w w w . i s o t c 2 1 1  . o r g /  t c 2 1 1 o n t o l o g i e s /  i s o 1 9 1 0 7/  2 0 0 3 /  7/  G e o m e t r y >  .

 

  R D F/ X M L  s e r i a l i z a t i o n

  < r df:  R D F  x m l n s = " h t t p : // d e f . i s o t c 2 1 1  . o r g " >

    < o w l :  O n t o l o g y  r df:  a b o u t  =  "/  i s o 1 9 1 0 7/  2 0 0 3 /  S p a t i a l S c h e m a " >

      < r dfs :  l a b e l > I S O  1 9 1 0 7 : 2 0 0 3  S p a t i a l  S c h e m a < / r dfs :  l a b e l >

      < d c t :  s o u r c e > I S O  1 9 1 0 7 : 2 0 0 3 ,  G e o g r a p h i c  i nfo r m a t i o n  –  S p a t i a l  s c h e m a < /d c t :  s o u r c e  >

      < o w l :  ve r s i o n I nfo > 2 0 0 3 - 0 5 - 0 1 < /o w l :  ve r s i o n I nfo >

      < o w l :  i m p o r t s  r df:  r e s o u r c e  =  " h t t p : //  w w w . i s o t c 2 1 1  . o r g /  t c 2 1 1 o n t o l o g i e s /  i s o 1 9 1 0 7/  2 0 0 3 /  7/  G e o m e t r y "/  >

    < /o w l :  O n t o l o g y >

  < / r df:  R D F >

 

6 . 4   C l a s s

6 . 4 . 1   U M L  n o ta ti o n

C L A S S  i s  t h e  U M L  c l a s s i f i e r  t h a t d e s c r i b e s  a  s e t of o b j e c t s  s h a r i n g  t h e  s a m e  s p e c i f i c a t i o n s  of fe a t u r e s ,  
c o n s t r a i n t s ,  a n d  s e m a n t i c s .  C L A S S e s  m a y b e  a b s t r a c t o r  c o n c r e t e .  T h e  C L A S S  c l a s s i fi e r  m a y c o n t a i n  
a t t r i b u t e s  a n d  o p e r a t i o n s .  T h e  U M L  n o t a t i o n  of a  C L A S S  i s  d e p i c t e d  a s  i n  F i g u r e  3 .

ClassA

F i g u r e  3  —  U M L  C L A S S  n o t a t i o n

6 . 4 . 2   O WL  n o ta ti o n

C l a s s  < O W L >  i s  t h e  r e s o u r c e  c o r r e s p o n d i n g  t o  a  s e t of i n d i v i d u a l s .

6 . 4 . 3   Ru l e s

A  U M L  C L A S S  c o r r e s p o n d s  t o  a  C l a s s  < O W L >  u s i n g  a n  o wl:  Cla s s  d e c l a r a t i o n .

A  C l a s s  < O W L >  i s  a n n o t a t e d  w i t h  a  l a b e l ,  i t s  d e f i n i t i o n ,  a n d  t h e  s o u r c e  of i t s  d e f i n i t i o n .  T h e  l a b e l  
p r o v i d e s  t h e  n a m e  of t h e  C l a s s  < O W L >  a s  u s e d  i n  t h e  U M L  C L A S S  a n d  u s e s  a  rdfs:  la b e l d e c l a r a t i o n .  T h e  
d e f i n i t i o n  p r o v i d e s  t h e  s e m a n t i c  of t h e  C l a s s  < O W L >  a n d  u s e s  a  sko s:  defin itio n  d e c l a r a t i o n .  T h e  s o u r c e  
of t h e  d e f i n i t i o n  i d e n t i f i e s  t h e  r e s o u r c e  d e f i n i n g  t h i s  C l a s s  < O W L > .  I t u s e s  a  rdfs:  i sD efin e dB y d e c l a r a t i o n  
t o  s p e c i fy t h e  I R I  o f t h e  s o u r c e  d o c u m e n t .
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Ta b l e  1 0  s e t s  t h e  r e q u i r e m e n t fo r  t h e  d e s c r i p t i o n  of C L A S S e s  i n  O n t o l o g y < O W L > .

T a b l e  1 0  —  C l a s s

R e q u i r e m e n t

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : c l a s s

A  U M L  C L A S S  s h a l l  c o r r e s p o n d  t o  a  C l a s s  < O W L >  u s i n g  a n  o wl:  Cla s s  d e c l a r a t i o n .

A  C l a s s  < O W L >  s h a l l  b e  a n n o t a t e d  w i t h :

—  a  l a b e l ,  u s i n g  rdfs:  la b e l,

—  t h e  s o u r c e  of t h e  d e f i n i t i o n ,  u s i n g  rdfs:  i s D efin e dB y fo r  t h e  I R I  o f t h e  s o u r c e  d o c u m e n t .

A d d i t i o n a l  a n n o t a t i o n  fo r  t h e  C l a s s  < O W L >  m a y b e  p r o v i d e d  s u c h  a s  i t s  d e f i n i t i o n ,  u s i n g  a  sko s:  defin itio n  
d e c l a r a t i o n ,  a n d  if t h e  C l a s s  < O W L >  i s  d e p r e c a t e d ,  u s i n g  a n  o wl:  de p re c a te d a n n o t a t i o n  p r o p e r t y 
d e c l a r a t i o n  w i t h  i t s  v a l u e  s e t t o  "tru e"̂ ^ x s d:  b o o le a n .

T h e  fo l l o w i n g  e x a m p l e  i l l u s t r a t e s  t h e  s p e c i fi c a t i o n  of a  C l a s s  < O W L > .

E X A M P L E   

  R D F/ Tu r t l e  s e r i a l i z a t i o n

    e x P k :  C l a s s A  a  o w l :  C l a s s  ;

      r dfs :  l a b e l  " C l a s s A"  ;

      s k o s :  d e f i n i t i o n  " C l a s s A  d e f i n i t i o n "  ;

      r dfs :  i s D e f i n e d B y  < h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I >  .

 

  R D F/ X M L  s e r i a l i z a t i o n

    < o w l :  C l a s s  r df:  a b o u t  =  "  &  e x P k ; C l a s s A" >

      < r dfs :  l a b e l > C l a s s A< / r dfs :  l a b e l >

      < s ko s :  d e f i n i t i o n > C l a s s A  d e f i n i t i o n < /s k o s :  d e f i n i t i o n >

      < r dfs :  i s D e f i n e d B y > h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I < / r dfs :  i s D e f i n e d B y >

    < /o w l :  C l a s s >

 

6 . 5   A b s tra c t c l a s s

6 . 5 . 1   U M L  n o ta ti o n

I n  U M L ,  a  C L A S S  c a n  b e  s p e c i f i e d  a s  A B S T R AC T.  T h i s  m e a n s  t h a t s u c h  a  C L A S S  c a n n o t b e  i n s t a n t i a t e d  
a n d  i s  u s u a l l y s u b t y p e d  b y i m p l e m e n t a b l e  o r  c o n c r e t e  C L A S S e s .  A l t h o u g h  t h e y a r e  n o t i n s t a n t i a b l e ,  
A B S T R AC T  C L A S S e s  a r e  u s efu l  fo r  c l a s s i f i c a t i o n  p u r p o s e s  a n d ,  a s  s u c h ,  p r o v i d e  i m p o r t a n t m e a n i n g .  T h e  
U M L  n o t a t i o n  of a n  A B S T R AC T  C L A S S  i s  d e p i c t e d  a s  i n  F i g u r e  4  w i t h  i t s  n a m e  s h o w n  i n  i t a l i c  c h a r a c t e r s .
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ClassA

F i g u r e  4  —  U M L  A B S T R AC T  C L A S S  n o t a t i o n

6 . 5 . 2   O WL  n o ta ti o n

O W L  d o e s  n o t h a ve  a  b u i l t- i n  m e c h a n i s m  t o  i d e n t ify a  C l a s s  < O W L >  a s  a b s t r a c t .

6 . 5 . 3   Ru l e s

A  U M L  A B S T R AC T  C L A S S  s h a l l  c o r r e s p o n d  t o  a  C l a s s  < O W L > .  T h e  C l a s s  < O W L >  i s  a n n o t a t e d  t o  i d e n t ify 
i t a s  a b s t r a c t .

To  s u p p o r t i d e n t i f i c a t i o n  of C l a s s  < O W L >  a s  a b s t r a c t ,  t h i s  p a r t of I S O  1 9 1 5 0  d e f i n e s  a n  a n n o t a t i o n  
p r o p e r t y i s o1 91 50  - 2 :  i s A b s tra c t fo r m a l i z e d  i n  t h e  base  o n t o l o g y (A n n e x  D ) :

    O W L  D efi n i t i o n  1

    R D F/ Tu r t l e  s e r i a l i z a t i o n

      i s o1 9 1 5 0  - 2 :  i s A b s t r a c t a  o w l :  A n n o t a t i o n P r o p e r t y ;

      r d fs :  d o m a i n  o w l :  C l a s s ;

      r d fs :  r a n g e  x s d :  B o o l e a n  .

 

    R D F/ X M L  s e r i a l i z a t i o n

      < o w l :  A n n o t a t i o n P r o p e r t y r df:  a b o u t  =  "  &  i s o1 9 1 5 0  - 2 ; i s A b s t r a c t " >

        < r dfs :  r a n g e  r df:  r e s o u r c e  =  "  &  x s d ; b o o l e a n"/  >

        < r dfs :  d o m a i n  r df:  r e s o u r c e  =  "  &  o w l ; C l a s s "/  >

      < /o w l :  A n n o t a t i o n P r o p e r t y >

 

T h i s  a n n o t a t i o n  p r o p e r t y p r o v i d e s  t h e  m e c h a n i s m  fo r  d o c u m e n t i n g  if a  C l a s s  < O W L >  i s  a b s t r a c t .  
i s o1 91 50  - 2 :  i s A b s tra c t i s  s e t t o  "tru e"̂ ^ x s d:  b o o le a n  w h e n  a  C l a s s  < O W L >  i s  a b s t r a c t .  T h e  d efa u l t v a l u e  i s  
false  w h e n  i s o1 91 50  - 2 :  i s A b s tra c t i s  n o t s p e c i fi e d .

Ta b l e  1 1  s e t s  t h e  r e q u i r e m e n t fo r  t h e  d e s c r i p t i o n  of A B S T R AC T  C L A S S e s  i n  O n t o l o g y < O W L > .

T a b l e  1 1  —  A b s t r a c t c l a s s

R e q u i r e m e n t

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : a b s t r a c t C l a s s

A  U M L  A B S T R AC T  C L A S S  s h a l l  c o r r e s p o n d  t o  a  C l a s s  < O W L > .  T h e  C l a s s  < O W L >  s h a l l  b e  a n n o t a t e d  t o  i d e n t ify  i t 
a s  a b s t r a c t u s i n g  a n  i s o1 91 50  - 2 :  i s A b s tra c t a n n o t a t i o n  p r o p e r t y  d e c l a r a t i o n .

T h e  fo l l o w i n g  e x a m p l e  i l l u s t r a t e s  t h e  i d e n t i fi c a t i o n  of a n  a b s t r a c t ‘c l a s s . ’
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E X A M P L E   

  R D F/ Tu r t l e  s e r i a l i z a t i o n

    e x P k :  C l a s s A  a  o w l :  C l a s s  ;

      r dfs :  l a b e l  " C l a s s A"  ;

      s k o s :  d e f i n i t i o n  " C l a s s A  d e f i n i t i o n "  ;

      r dfs :  i s D e f i n e d B y  < h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I >  ;

      i s o 1 9 1 5 0  - 2 :  i s A b s t r a c t " t r u e " ^ ^ x s d :  b o o l e a n  .

 

  R D F/ X M L  s e r i a l i z a t i o n

    < o w l :  C l a s s  r df:  a b o u t  =  "  &  e x P k ; C l a s s A" >

      < r dfs :  l a b e l > C l a s s A< / r dfs :  l a b e l >

      < s ko s :  d e f i n i t i o n > C l a s s A  d e f i n i t i o n < /s k o s :  d e f i n i t i o n >

      < r dfs :  i s D e f i n e d B y > h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I < / r dfs :  i s D e f i n e d B y >

      < i s o 1 9 1 5 0  - 2 :  i s A b s t r a c t r df:  d a t a t y p e  =  "  &  x s d ; b o o l e a n " > t r u e < / i s o 1 9 1 5 0  - 2 :  i s A b s t r a c t >

    < /o w l :  C l a s s >

 

6 . 6   Attr i b u te

6 . 6 . 1   U M L  N o ta ti o n

I n  U M L ,  a n  AT T R I B U T E  i s  a  p r o p e r t y r e l a t e d  t o  a  c l a s s i f i e r  ( i . e . ,  a  c l a s s  o r  a  d a t a t y p e)  b y t h e  w a y of 
o w n e d A t t r i b u t e .  I t a s s o c i a t e s  a n  i n s t a n c e  of a  c l a s s  t o  a  v a l u e  o r  s e t of v a l u e s  of t h e  t y p e  s p e c i fi e d  i n  t h e  
a t t r i b u t e  d e c l a r a t i o n .  T h e  g e n e r a l  n o t a t i o n  fo r  a n  a t t r i b u t e  i s :

p r o p e r t y  =  [ v i s i b i l i t y ]  [ " / " ]  n a m e  [ " : " p r o p - t y p e ]  [ " [ "  m u l t i p l i c i t y  " ] " ]  
[ " = "  d e f a u l t ]  [ " { "  p r o p - m o d i f i e r  * [ " , "  p r o p - m o d i f i e r ]  " } " ]

— v i s i b i l i t y  =  " + "  /  " - "  /  " # "  /  " ~ "

—  " + "  m e a n s  p u b l i c ;

—  " - "  m e a n s  p r i v a t e ;

—  " # "  m e a n s  p r o t e c t e d ;

—  " ~ "  m e a n s  p a c k a g e ;

—  "/ "  s i g n i fi e s  t h a t t h e  p r o p e r t y i s  d e r i ve d ;

—  n a m e  i s  t h e  n a m e  o f t h e  p r o p e r t y ;

—  p r o p - t y p e  i s  t h e  n a m e  o f t h e  t y p e  o f t h e  p r o p e r t y ;

—  m u l t i p l i c i t y i s  t h e  m u l t i p l i c i t y o f t h e  p r o p e r t y.  I f t h i s  t e r m  i s  o m i t t e d ,  i t i m p l i e s  a  m u l t i p l i c i t y o f 1  
(e x a c t l y o n e) ;

—  d e fa u l t i s  a n  e x p r e s s i o n  t h a t e v a l u a t e s  t o  t h e  d e fa u l t v a l u e  o r  v a l u e s  o f t h e  p r o p e r t y ;
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—  p r o p - m o d i f i e r  =  " r e a d O n l y "  /  " u n i o n "  /  " s u b s e t s "  p r o p e r t y - n a m e  
/  " r e d e f i n e s "  p r o p e r t y - n a m e  /  " o r d e r e d "  /  " u n i q u e "  /  " n o n u n i q u e "  /  
p r o p - c o n s t r a i n t

—  " r e a d O n l y "  m e a n s  t h a t t h e  p r o p e r t y i s  r e a d  o n l y ;

—  " u n i o n"  m e a n s  t h a t t h e  p r o p e r t y i s  a  d e r i ve d  u n i o n  of i t s  s u b s e t s ;

—  " s u b s e t s "  p r o p e r t y- n a m e  m e a n s  t h a t t h e  p r o p e r t y i s  a  p r o p e r  s u b s e t of t h e  p r o p e r t y i d e n t i fi e d  
b y < p r o p e r t y- n a m e > ;

—  " r e d e fi n e s "  p r o p e r t y- n a m e  m e a n s  t h a t t h e  p r o p e r t y r e d e fi n e s  a n  i n h e r i t e d  p r o p e r t y i d e n t i fi e d  
b y < p r o p e r t y- n a m e > ;

—  " o r d e r e d "  m e a n s  t h a t t h e  p r o p e r t y i s  o r d e r e d ;

—  " u n i q u e "  m e a n s  t h a t t h e r e  a r e  n o  d u p l i c a t e s  i n  a  m u l t i - v a l u e d  p r o p e r t y ;

—  p r o p - c o n s t r a i n t i s  a n  e x p r e s s i o n  t h a t s p e c i f i e s  a  c o n s t r a i n t t h a t a p p l i e s  t o  t h e  p r o p e r t y.  I t i s  
u s u a l l y s h o w n  i n  t h e  c o m p a r t m e n t b e l o w  t h e  c l a s s  n a m e  c o m p a r t m e n t o f t h e  c l a s s  n o t a t i o n .

T h e  U M L  n o t a t i o n  of a n  AT T R I B U T E  i s  d e p i c t e d  a s  i n  F i g u r e  5 .

C l a s s A

+    a t t 1 :   S t ri n g

+    a t t 2 :   I n t e g e r

+    . . .

+    a t t n

F i g u r e  5  —  U M L  AT T R I B U T E  n o t a t i o n

6 . 6 . 2   O WL  n o ta ti o n

O W L  d e fi n e s  t wo  k i n d s  of r e s o u r c e s  fo r  AT T R I B U T E s :  D a t a  P r o p e r t y < O W L >  a n d  O b j e c t 
P r o p e r t y < O W L > .

A  D a t a  P r o p e r t y < O W L >  c o n n e c t s  a  ( l i t e r a l )  d a t a  v a l u e  t o  t h e  p r o p e r t y of t h e  C l a s s  < O W L > .  I t i s  d e f i n e d  
w i t h  a n  o wl:  D a ta t yp e Pro p e rt y d e c l a r a t i o n .  A  D a t a  P r o p e r t y < O W L >  i s  c o n n e c t e d  t o  a  C l a s s  < O W L >  b y 
s p e c i fy i n g  i t s  d o m a i n  w i t h  a n  rdfs:  do m a in  d e c l a r a t i o n .  T h e  t a r g e t t y p e  of a  D a t a  P r o p e r t y < O W L >  i s  
s p e c i f i e d  b y i t s  r a n g e  w i t h  a n  rdfs:  ra n g e  d e c l a r a t i o n .  Ta b l e  1 2  p r o v i d e s  a  m a p p i n g  of t h e  I S O  1 9 1 0 3 : ―1 )  
d a t a t y p e s  t o  O W L  d a t a t y p e s .

T a b l e  1 2  —  D a t a t y p e  m a p p i n g

I S O  1 9 1 0 3  t y p e s O W L  d a t a t y p e s g c o D a t a y p e s  
(G C O L i t e r a la)

P r i m i t i ve  
t y p e s

C h a r a c t e r S t r i n g x s d :  s t r i n g g c o :  C h a r a c t e r S t r i n g

D a t e x s d :  d a t e  ( i n  
c o n j u c t i o n  w i t h  r d f:  

X M L L i t e r a l )

g c o :  D a t e

D a t eT i m e x s d :  d a t eT i m e g c o :  D a t eT i m e

I n t e g e r x s d :  i n t e g e r g c o :  I n t e g e r

D e c i m a l x s d :  d e c i m a l g c o :  D e c i m a l

R e a l x s d :  d o u b l e g c o :  R e a l

B o o l e a n x s d :  b o o l e a n g c o :  B o o l e a n
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I S O  1 9 1 0 3  t y p e s O W L  d a t a t y p e s g c o D a t a y p e s  
(G C O L i t e r a la)

N a m e  
t y p e s

G e n e r i c N a m e < U R I >  
x s d :  N a m e

g c o :  A b s tra c tG e n e ricNa m e

L o c a l N a m e x s d :  N C N a m e g c o :  L o c a l N a m e

S c o p e d N a m e < U R I > g c o :  S c o p e d N a m e

Ty p e N a m e x s d :  N C N a m e g c o :  Ty p e N a m e

M e m b e r N a m e x s d :  N a m e g c o :  M e m b e r N a m e

a   A l l o we d  X M L  r e p r e s e n t a t i o n s  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  u s e  of i s o1 91 50  - 2 :  
G CO L ite ra l

A d d i t i o n a l l y,  t h i s  p a r t of I S O  1 9 1 5 0  d e f i n e s  t h e  i so1 91 50  - 2 :  G CO L ite ra l d a t a t y p e ,  w h i c h  a l l o w s  
t h e  r e p r e s e n t a t i o n  of I S O  1 9 1 0 3 : ―1 )  d a t a t y p e s  i n  R D F  b a s e d  o n  t h e  g c o  n a m e s p a c e  a s  d e fi n e d  i n  

I S O/ T S  1 9 1 3 9 : 2 0 0 7 [ 9 ]  (s e e  Ta b l e  1 2 ) .

    O W L  D efi n i t i o n  2

    R D F/ Tu r t l e  s e r i a l i z a t i o n

      i s o1 9 1 5 0  - 2 :  G C O L i t e r a l  a  r dfs :  D a t a t y p e  ;

        r dfs :  l a b e l  " G C O L i t e r a l "  ;

        r dfs :  i s D e fi n e d B y < h t t p : // s t a n d a r d s  . i s o  . o r g /  i s o /  t s /  1 9 1 3 9/ e d  -1 / e n /  >  ;

        o w l :  e q u i v a l e n t C l a s s  r df:  X M L L i t e r a l  .

 

    R D F/ X M L  s e r i a l i z a t i o n

      < r dfs :  D a t a t y p e  r df:  a b o u t  =  "  &  i s o1 9 1 5 0  - 2 ; G C O L i t e r a l " >

        < r dfs :  l a b e l > G C O L i t e r a l < / r dfs :  l a b e l >

        < r dfs :  i s D e fi n e d B y > h t t p : // s t a n d a r d s  . i s o  . o r g /  i s o /  t s /  1 9 1 3 9/ e d  -1 / e n / < / r d fs :  i s D e f i n e d B y >

        < o w l :  e q u i v a l e n t C l a s s  r df:  r e s o u r c e  =  "  &  r df; X M L L i t e r a l "/  >

      < / r dfs :  D a t a t y p e >

 

T h e  c a r d i n a l i t y ( i . e .  t h e  n u m b e r  of o c c u r r e n c e s)  fo r  d a t a  p r o p e r t i e s  c a n  b e  fr o m  z e r o  t o  m u l t i p l e .  H o w  
t o  s e t c a r d i n a l i t y i s  s p e c i fi e d  i n  6 . 1 0 .

A n  O b j e c t P r o p e r t y < O W L >  c o n n e c t s  a n  i n s t a n c e  o r  a n  i n d i v i d u a l  of a  C l a s s  < O W L >  t o  t h e  p r o p e r t y of 
t h e  C l a s s  < O W L > .  I t i s  d e f i n e d  w i t h  a n  o wl:  O b je c tPro p e rt y d e c l a r a t i o n .  A n  O b j e c t P r o p e r t y < O W L >  i s  
c o n n e c t e d  t o  a  C l a s s  < O W L >  b y s p e c ify i n g  i t s  d o m a i n  w i t h  a n  r dfs :  d o m a i n  d e c l a r a t i o n .  T h e  t a r g e t t y p e  
of a n  O b j e c t P r o p e r t y < O W L >  i s  s p e c i fi e d  b y i t s  r a n g e  w i t h  a n  r dfs :  r a n g e  d e c l a r a t i o n .  T h e  p o s s i b l e  v a l u e  
t y p e s  fo r  t h e  r dfs :  r a n g e  d e c l a r a t i o n  a r e  a n y v a l i d  C l a s s  < O W L > ,  T h e  a r i t y fo r  O b j e c t P r o p e r t y < O W L >  
c a n  b e  fr o m  z e r o  t o  m u l t i p l e .  H o w  t o  s e t a r i t i e s  i s  d e fi n e d  i n  6 . 9 .
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6 . 6 . 3   Ru l e s

6 . 6 . 3 . 1   O WL  d a ta  p r o p e r ty r u l e s

A  U M L  AT T R I B U T E  d e s c r i b e d  b y a  d a t a  v a l u e  (e . g .  n u m b e r,  c h a r a c t e r  s t r i n g ,  B o o l e a n  v a l u e ,  e t c . )  
c o r r e s p o n d s  t o  a  D a t a  P r o p e r t y < O W L > .  I t i s  c o n n e c t e d  t o  t h e  C l a s s  < O W L >  i t i s  a s s o c i a t e d  w i t h  u s i n g  
a n  rdfs:  do m a in  d e c l a r a t i o n .  T h e  t y p e  of d a t a  v a l u e s  i s  s p e c i fi e d  u s i n g  a n  rdfs:  ra n g e  d e c l a r a t i o n .

A  D a t a  P r o p e r t y < O W L >  i s  a n n o t a t e d  w i t h  a  l a b e l  a n d  i t s  s o u r c e  d o c u m e n t .  T h e  l a b e l  p r o v i d e s  t h e  n a m e  
of t h e  U M L  AT T R I B U T E  a n d  u s e s  a  rdfs:  la b e l d e c l a r a t i o n .  T h e  s o u r c e  d o c u m e n t i d e n t i fi e s  t h e  r e s o u r c e  
d e f i n i n g  t h i s  U M L  AT T R I B U T E .  I t u s e s  rdfs:  i sD efin e dB y t o  d e c l a r e  t h e  I R I  o f t h e  s o u r c e  d o c u m e n t .

Ta b l e  1 3  s e t s  t h e  r e q u i r e m e n t fo r  t h e  d e s c r i p t i o n  of AT T R I B U T E s  t h r o u g h  D a t a  P r o p e r t y < O W L >  i n  
O n t o l o g y < O W L > .

T a b l e  1 3  —  A t t r i b u t e  –  O W L  d a t a  p r o p e r t y

R e q u i r e m e n t

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : a t t r i b u t e - d a t a P r o p e r t y

A  U M L  AT T R I B U T E  d e s c r i b e d  b y  a  d a t a  v a l u e  s h a l l  c o r r e s p o n d  t o  a  D a t a  P r o p e r t y  < O W L >  a n d  u s e  a n  o wl:  
D a ta t y p e P ro p e r t y d e c l a r a t i o n .  I t s h a l l  b e  c o n n e c t e d  t o  t h e  C l a s s  < O W L >  i t i s  a s s o c i a t e d  w i t h  u s i n g  a n  rdfs:  do m a in  
d e c l a r a t i o n .  T h e  t y p e  of d a t a  v a l u e s  s h a l l  b e  s p e c i f i e d  u s i n g  a n  rdfs:  ra n g e  d e c l a r a t i o n .

A  D a t a  P r o p e r t y  < O W L >  s h a l l  b e  a n n o t a t e d  w i t h :

—  a  l a b e l  fo r  t h e  n a m e  of t h e  U M L  AT T R I B U T E ,  u s i n g  rdfs:  la b e l,

—  a  s o u r c e  d o c u m e n t d e fi n i n g  t h i s  U M L  AT T R I B U T E ,  u s i n g rdfs:  i sD efin e dB y t o  d e c l a r e  t h e  I R I  o f t h e  r e s o u r c e .

A d d i t i o n a l  a n n o t a t i o n  fo r  t h e  D a t a  P r o p e r t y < O W L >  m a y b e  p r o v i d e d  s u c h  a s :

—  d e fi n i t i o n ,  u s i n g  a  sko s:  defin itio n  d e c l a r a t i o n  t o  p r o v i d e  t h e  s e m a n t i c s  of t h e  U M L  AT T R I B U T E ,  a n d

—  d e p r e c a t i o n ,  u s i n g  a n  o wl:  de p re c a te d d e c l a r a t i o n ,  w h i c h  i s  s e t t o  "tru e"̂ ^ x s d:  b o o le a n  if t h e  D a t a  
P r o p e r t y < O W L >  i s  d e p r e c a t e d .

T h e  fo l l o w i n g  e x a m p l e  i l l u s t r a t e s  t h e  d e f i n i t i o n  of a  ’d a t a  p r o p e r t y ’  fo r  a n  a t t r i b u t e  d e f i n i t i o n  of a  ‘c l a s s ’ .

E X A M P L E   

  R D F/ Tu r t l e  s e r i a l i z a t i o n

    e x P k :  C l a s s A  . a t t 1  a  o w l :  D a t a t y p e P r o p e r t y ;

      r dfs :  l a b e l  " a t t 1 "  ;

      s k o s :  d e f i n i t i o n  " a t t 1  d e f i n i t i o n "  ;

      r dfs :  i s D e f i n e d B y  < h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I >  ;

      r dfs :  d o m a i n  e x P k :  C l a s s A  ;

      r d fs :  r a n g e  x s d :  s t r i n g  .

 

  R D F/ X M L  s e r i a l i z a t i o n

    < o w l :  D a t a t y p e P r o p e r t y  r df:  a b o u t  =  "  &  e x P k ; C l a s s A  . a t t 1 " >

      < r dfs :  l a b e l > a t t 1 < / r dfs :  l a b e l >

      < r dfs :  i s D e f i n e d B y > h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I < / r dfs :  i s D e f i n e d B y >

      < r dfs :  d o m a i n  r df:  r e s o u r c e  =  "  &  e x P k ; C l a s s A"/  >
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      < r dfs :  r a n g e  r df:  r e s o u r c e  =  "  &  x s d ; s t r i n g "/  >

    < /o w l :  D a t a t y p e P r o p e r t y >

 

N O T E   A s  i l l u s t r a t e d  i n  t h i s  e x a m p l e ,  a t t 1  i s  r e s t r i c t e d  t o  t h e  d o m a i n  of C l a s s A .  T h i s  i s  c o n s i s t e n t w i t h  t h e  U M L  
m e t a m o d e l  t h a t b i n d  a t t r i b u t e s  t o  c l a s s e s .  T h i s  U M L  t o  O W L  c o n ve r s i o n  p r e s e r ve s  t h i s  b i n d i n g .

6 . 6 . 3 . 2   O WL  o b j e c t p r o p e r ty r u l e s

A  U M L  AT T R I B U T E  d e s c r i b e d  b y a n o t h e r  U M L  C L A S S  c o r r e s p o n d s  t o  a n  O b j e c t P r o p e r t y < O W L > .  I t i s  
c o n n e c t e d  t o  t h e  C l a s s  < O W L >  r e s o u r c e s  i t i s  a s s o c i a t e d  w i t h  u s i n g  a n  rdfs:  do m a in  d e c l a r a t i o n .  T h e  
t y p e s  of t h e  O b j e c t P r o p e r t y < O W L >  r e s o u r c e s  a r e  s p e c i fi e d  u s i n g  a n  rdfs:  ra n g e  d e c l a r a t i o n .

A  O b j e c t P r o p e r t y < O W L >  i s  a n n o t a t e d  w i t h  a  l a b e l  a n d  i t s  s o u r c e  d o c u m e n t .  T h e  l a b e l  p r o v i d e s  t h e  n a m e  
of t h e  U M L  AT T R I B U T E  a n d  u s e s  a  rdfs:  la b e l d e c l a r a t i o n .  T h e  s o u r c e  d o c u m e n t i d e n t i f i e s  t h e  r e s o u r c e  
d e fi n i n g  t h i s  U M L  AT T R I B U T E .  I t u s e s  rdfs:  i sD efin e dB y t o  d e c l a r e  t h e  I R I  o f t h e  s o u r c e  d o c u m e n t .

Ta b l e  1 4  s e t s  t h e  r e q u i r e m e n t fo r  t h e  d e s c r i p t i o n  of AT T R I B U T E s  t h r o u g h  O b j e c t P r o p e r t y < O W L >  i n  
O n t o l o g y < O W L > .

T a b l e  1 4  —  A t t r i b u t e  –  O W L  o b j e c t p r o p e r t y

R e q u i r e m e n t

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : a t t r i b u t e - o b j e c t P r o p e r t y

A  U M L  AT T R I B U T E  d e s c r i b e d  b y  a n o t h e r  U M L  C L A S S  s h a l l  c o r r e s p o n d  t o  a  O b j e c t P r o p e r t y  < O W L >  a n d  u s e  a n  
o wl:  O b je c tP ro p e r t y d e c l a r a t i o n .  I t s h a l l  b e  c o n n e c t e d  t o  t h e  C l a s s  < O W L >  r e s o u r c e s  i t i s  a s s o c i a t e d  w i t h  u s i n g  
a n  rdfs:  do m a in  d e c l a r a t i o n .  T h e  t y p e  of t h e  O b j e c t P r o p e r t y < O W L >  r e s o u r c e s  s h a l l  b e  s p e c i f i e d  u s i n g  a n  rdfs:  
ra n g e  d e c l a r a t i o n .

A n  O b j e c t P r o p e r t y  < O W L >  s h a l l  b e  a n n o t a t e d  w i t h :

—  a  l a b e l  fo r  t h e  n a m e  of t h e  U M L  AT T R I B U T E ,  u s i n g  rdfs:  la b e l,  a n d

—  a  s o u r c e  d o c u m e n t d e fi n i n g t h i s  U M L  AT T R I B U T E ,  u s i n g rdfs:  i sD efin e dB y t o  d e c l a r e  t h e  I R I  o f t h e  r e s o u r c e .

A d d i t i o n a l  a n n o t a t i o n  fo r  t h e  O b j e c t P r o p e r t y < O W L >  m a y b e  p r o v i d e d  s u c h  a s :

—  d e f i n i t i o n ,  u s i n g  a  sko s:  defin itio n  d e c l a r a t i o n  t o  p r o v i d e  t h e  s e m a n t i c s  of t h e  U M L  AT T R I B U T E ,  a n d

—  d e p r e c a t i o n ,  u s i n g  a n  o wl:  de p re c a te d d e c l a r a t i o n ,  w h i c h  i s  s e t t o  "tru e"̂ ^ x s d:  b o o le a n  i f t h e  O b j e c t 
P r o p e r t y < O W L >  i s  d e p r e c a t e d .

T h e  fo l l o w i n g  e x a m p l e  i l l u s t r a t e s  t h e  d e fi n i t i o n  of a n  ’o b j e c t p r o p e r t y ’  fo r  a n  a t t r i b u t e  d e f i n i t i o n  
o f a  ‘c l a s s ’ .

E X A M P L E   

  R D F/ Tu r t l e  s e r i a l i z a t i o n

    e x P k :  C l a s s A  . a t t 1  a  o w l :  O b j e c t P r o p e r t y  ;

      r dfs :  l a b e l  " a t t 1 "  ;

      s k o s :  d e f i n i t i o n  " a t t 1  d e f i n i t i o n "  ;

      r dfs :  i s D e f i n e d B y  < h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I >  ;

      r dfs :  d o m a i n  e x P k :  C l a s s A  ;

      r dfs :  r a n g e  e x P k :  C l a s s B  .
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    e x P k :  C l a s s B  a  o w l :  C l a s s  ;

      r dfs :  l a b e l  " C l a s s B "  ;

      s k o s :  d e f i n i t i o n  " C l a s s B  d e f i n i t i o n "  ;

      r dfs :  i s D e f i n e d B y  < h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I >  .

 

  R D F/ X M L  s e r i a l i z a t i o n

    < o w l :  O b j e c t P r o p e r t y  r df:  a b o u t  =  "  &  e x P k ; C l a s s A  . a t t 1 " >

      < r dfs :  l a b e l > a t t 1 < / r dfs :  l a b e l >

      < r dfs :  i s D e f i n e d B y > s o u r c e D e f i n i t i o n I R I < / r dfs :  i s D e f i n e d B y >

      < r dfs :  d o m a i n  r df:  r e s o u r c e  =  "  &  e x P k ; C l a s s A"/  >

      < r dfs :  r a n g e  r df:  r e s o u r c e  =  "  &  e x P k ; C l a s s B "/  >

    < /o w l :  O b j e c t P r o p e r t y >

    < o w l :  C l a s s  r df:  a b o u t  =  "  &  e x P k ; C l a s s B " >

      < r dfs :  l a b e l > C l a s s B < / r dfs :  l a b e l >

      < s k o s :  d e f i n i t i o n > C l a s s B  d e f i n i t i o n < /s k o s :  d e f i n i t i o n >

      < r dfs :  i s D e f i n e d B y > h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I < / r dfs :  i s D e f i n e d B y >

    < /o w l :  C l a s s >

 

6 . 7   E n u m e ra te d  typ e

6 . 7 . 1   E n u m e ra ti o n

6 . 7 . 1 . 1   U M L  n o ta ti o n

I n  U M L ,  a n  E N U M E R AT I O N  c o r r e s p o n d s  t o  a  d a t a t y p e  d e fi n i n g  a  c l o s e d  l i s t of v a l i d  m n e m o n i c  i d e n t i f i e r s .  
T h e  l i s t i s  p a r t o f t h e  m o d e l  a s  a n  e n u m e r a t i o n  l i t e r a l .  A s  s u c h ,  t h e  e x t e n s i o n  o f a n  e n u m e r a t i o n  t y p e  
i m p l i e s  a  s c h e m a  m o d i f i c a t i o n  fo r  m o s t i m p l e m e n t a t i o n  m a p p i n g s .  A n  e n u m e r a t i o n  s h a l l  b e  u s e d  o n l y 
w h e n  t h e  m e m b e r s h i p  i s  l o g i c a l l y c l o s e d ,  s o  i t i s  c l e a r  t h a t t h e r e  a r e  n o  p o s s i b l e  e x t e n s i o n s .  A t t r i b u t e s  
of a  g i ve n  e n u m e r a t i o n  t y p e  c a n  t a ke  v a l u e s  o n l y fr o m  t h i s  l i s t .  T h e  n o t a t i o n  fo r  a n  E N U M E R AT I O N  
u s e s  t h e  S T E R E O T Y P E  « e n u m e r a t i o n »  a n d  l i s t s  m e m b e r s  a s  C L A S S  AT T R I B U T E s ,  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  6 .

value1

value2

value3

«enumeration»

ClassA

F i g u r e  6  —  U M L  E N U M E R AT I O N  n o t a t i o n
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6 . 7 . 1 . 2   O WL  n o ta ti o n

O W L  s u p p o r t s  e n u m e r a t i o n s  of l i t e r a l s  d i r e c t l y u s i n g  a  D a t a t y p e  < R D F S >  s p e c i f i e d  w i t h  a n  rdfs:  
D a ta t y p e  d e c l a r a t i o n  a n d  a n  o wl:  o n e O f r e s t r i c t i o n  d e c l a r a t i o n  o ve r  a  c o l l e c t i o n  s p e c i f i c a t i o n .

6 . 7 . 1 . 3   Ru l e s

A  U M L  E N U M E R AT I O N  c o r r e s p o n d s  t o  a  D a t a t y p e  < R D F S >  u s i n g  a n  rdfs:  D a ta t y p e  d e c l a r a t i o n .  T h e  
D a t a t y p e  < R D F S >  s p e c i fi e s  t h e  r e s t r i c t e d  l i s t of l i t e r a l s  u s i n g  a n  o wl:  o n e O f d e c l a r a t i o n  o ve r  a n  rdf:  L i s t 
d e c l a r a t i o n  o f e n u m e r a t e d  v a l u e s .

T h e  D a t a t y p e  < R D F S >  i s  a n n o t a t e d  w i t h  a  l a b e l  a n d  i t s  s o u r c e  d o c u m e n t .  T h e  l a b e l  a n n o t a t i o n  p r o v i d e s  
t h e  n a m e  of t h e  U M L  E N U M E R AT I O N  –  i . e .  t h e  n a m e  of t h e  U M L  E N U M E R AT I O N  C L A S S  a n d  u s e s  a  rdfs:  
la b e l d e c l a r a t i o n .  T h e  s o u r c e  d o c u m e n t i d e n t i f i e s  t h e  r e s o u r c e  d e f i n i n g  t h i s  e n u m e r a t i o n .  I t u s e s  a  rdfs:  
i sD efin e dB y d e c l a r a t i o n  t o  s p e c i fy t h e  I R I  o f t h e  r e s o u r c e .

Ta b l e  1 5  s e t s  t h e  r e q u i r e m e n t fo r  t h e  d e s c r i p t i o n  of E N U M E R AT I O N s  i n  O n t o l o g y < O W L > .

T a b l e  1 5  —  E n u m e r a t i o n

R e q u i r e m e n t

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : e n u m e r a t i o n

A  U M L  E N U M E R A T I O N  s h a l l  c o r r e s p o n d  t o  a  D a t a t y p e  < R D F S >  u s i n g  a n  rdfs :  D a t a t y p e  d e c l a r a t i o n .  T h e  
D a t a t y p e  < R D F S >  s h a l l  s p e c ify  t h e  r e s t r i c t e d  l i s t  of l i t e r a l s  u s i n g  a n  o wl:  o n e O f d e c l a r a t i o n  o v e r  a n  rdf:  L i s t 
d e c l a r a t i o n  o f e n u m e r a t e d  v a l u e s .

T h e  D a t a t y p e  < R D F S >  s h a l l  b e  a n n o t a t e d  w i t h :

—  a  l a b e l  fo r  t h e  n a m e  of t h e  U M L  E N U M E R AT I O N ,  u s i n g  rdfs:  la b e l,  a n d

—  a  s o u r c e  d o c u m e n t d e f i n i n g  t h i s  U M L  E N U M E R AT I O N ,  u s i n g  rdfs:  i sD efin e dB y t o  d e c l a r e  t h e  I R I  o f t h e  
r e s o u r c e .

A d d i t i o n a l  a n n o t a t i o n  fo r  t h e  D a t a t y p e  < R D F S >  m a y b e  p r o v i d e d  s u c h  a s  a  d e fi n i t i o n  a n n o t a t i o n ,  w h i c h  
p r o v i d e s  t h e  s e m a n t i c s  of t h e  U M L  E N U M E R AT I O N ,  u s i n g  a  sko s:  defin itio n .

T h e  fo l l o w i n g  e x a m p l e  i l l u s t r a t e s  t h e  d e fi n i t i o n  of a n  e n u m e r a t i o n .

E X A M P L E  1   

  R D F/ Tu r t l e  s e r i a l i z a t i o n

    e x P k :  C l a s s A  a  r dfs :  D a t a t y p e  ;

      r dfs :  l a b e l  " C l a s s A"  ;

      r dfs :  i s D e f i n e d B y  < h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I >  ;

      o w l :  o n e Of ( " v a l u e 1 "  " v a l u e 2 "  " v a l u e 3 " )  .

 

  R D F/ X M L  s e r i a l i z a t i o n

    < r dfs :  D a t a t y p e  r df:  a b o u t  =  "  &  e x P k ; C l a s s A" >

      < r dfs :  l a b e l > C l a s s A< / r dfs :  l a b e l >

      < r dfs :  i s D e f i n e d B y > h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I < / r dfs :  i s D e f i n e d B y >

      < o w l :  e q u i v a l e n t C l a s s >

        < r dfs :  D a t a t y p e >
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          < o w l :  o n e Of>

            < r df:  L i s t >

            < r df:  f i r s t r df:  d a t a t y p e  =  "  &  x s d ; s t r i n g " > v a l u e 1 < / r df:  f i r s t >

              < r df:  r e s t >

                < r df:  L i s t >

                  < r df:  f i r s t r df:  d a t a t y p e  =  "  &  x s d ; s t r i n g " > v a l u e 2 < / r df:  f i r s t >

                  < r df:  r e s t >

                    < r df:  L i s t >

                      < r df:  f i r s t r df:  d a t a t y p e  =  "  &  x s d ; s t r i n g " > v a l u e 3 < / r df:  f i r s t >

                      < r df:  r e s t r df:  r e s o u r c e  =  "  &  r df; n i l "/  >

                    < / r df:  L i s t >

                  < / r df:  r e s t >

                < / r df:  L i s t >

              < / r df:  r e s t >

            < / r df:  L i s t >

          < /o w l :  o n e Of>

        < r dfs :  D a t a t y p e >

      < o w l :  e q u i v a l e n t C l a s s >

    < / r dfs :  D a t a t y p e >

 

T h i s  p a r t of I S O  1 9 1 5 0  c o n n e c t s  a  D a t a  P r o p e r t y < O W L >  of a  C l a s s  < O W L >  t o  a  D a t a t y p e  < R D F S >  of 
e n u m e r a t e d  v a l u e s  w i t h  t h e  u s e  o f a n  rdfs:  ra n g e  d e c l a r a t i o n  a s  s h o w n  i n  t h e  fo l l o w i n g .  I n  t h i s  e x a m p l e ,  
a  D a t a  P r o p e r t y < O W L >  a tt1  i s  d e f i n e d  a n d  a s s o c i a t e d  w i t h  C l a s s B .  I t s  r a n g e  i s  s p e c i f i e d  b y t h e  rdfs:  
D a ta t yp e  C l a s s A  d e f i n e d  i n  E x a m p l e  1 .

T h e  fo l l o w i n g  e x a m p l e  i l l u s t r a t e s  t h e  d e fi n i t i o n  of a n  e n u m e r a t i o n .

E X A M P L E  2   

  R D F/ Tu r t l e  s e r i a l i z a t i o n

    e x P k :  C l a s s B  . a t t 1  a  o w l :  D a t a t y p e P r o p e r t y  ;

      r dfs :  l a b e l  " a t t 1 "  ;

      s k o s :  d e f i n i t i o n  " a t t 1  d e f i n i t i o n "  ;

      r dfs :  i s D e f i n e d B y  < h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I >  ;

      r dfs :  d o m a i n  e x P k :  C l a s s B  ;

      r dfs :  r a n g e  e x P k :  C l a s s A  .

 

  R D F/ X M L  s e r i a l i z a t i o n
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    < o w l :  D a t a t y p e P r o p e r t y  r df:  a b o u t  =  "  &  e x P k ; C l a s s B  . a t t 1 " >

      < r dfs :  l a b e l > a t t 1 < / r dfs :  l a b e l >

      < s ko s :  d e f i n i t i o n > a t t 1  d e f i n i t i o n < /s k o s :  d e f i n i t i o n >

      < r dfs :  i s D e f i n e d B y > h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I < / r dfs :  i s D e f i n e d B y >

      < r dfs :  d o m a i n  r df:  r e s o u r c e  =  "  &  e x P k ; C l a s s B "/  >

      < r dfs :  r a n g e  r df:  r e s o u r c e  =  "  &  e x P k ; C l a s s A"/  >

    < /o w l :  D a t a t y p e P r o p e r t y >

 

6 . 7 . 2   C o d e  l i s t

6 . 7 . 2 . 1   U M L  n o ta ti o n

I S O  1 9 1 0 3 : ―1 )  d e f i n e s  t h e  U M L  e x t e n s i o n  C O D E L I S T.  A  C O D E L I S T  c o r r e s p o n d s  t o  a  d a t a t y p e  d e f i n i n g  a n  
o p e n  l i s t of l i ke l y m n e m o n i c  i d e n t i f i e r s .  I t e x p r e s s e s  a  l i s t of p o t e n t i a l  v a l u e s .  I t s  U M L  n o t a t i o n  i s  ve r y 
s i m i l a r  t o  a n  E N U M E R AT I O N .  A  C O D E L I S T  i s  u s e d  o n l y w h e n  u s e  of o t h e r  v a l u e s  a p a r t fr o m  t h o s e  i n  t h e  
i n i t i a l  l i s t i s  a l l o we d .  T h e  U M L  n o t a t i o n  fo r  a  C O D E L I S T  u s e s  t h e  S T E R E O T Y P E  « C o d e L i s t »  a n d  l i s t s  t h e  
i n i t i a l  m e m b e r s  a s  C L A S S  AT T R I B U T E s ,  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  7.

+    v a l u e 1

+    v a l u e 2

+    v a l u e 3

« C o d e L i s t »

C l a s s A

F i g u r e  7  —  U M L  C O D E L I S T  n o t a t i o n

6 . 7 . 2 . 2   O WL  n o ta ti o n

S KO S  h a s  b e e n  b r o a d l y a d o p t e d  fo r  vo c a b u l a r y fo r m a l i z a t i o n .  S KO S  s u p p o r t s  t h e  c o d e l i s t r e q u i r e m e n t s  
o f m e m b e r s h i p  a n d  e x t e n s i b i l i t y.

6 . 7 . 2 . 3   Ru l e s

A  C O D E L I S T  i s  i m p l e m e n t e d  a s  a  C l a s s  < O W L >  a n d  a s  a  sko s:  Co n c e p tSch e m e .  T h e  c o d e  l i s t C l a s s  < O W L >  
i s  a  s u b c l a s s  o f sko s:  Co n c e p t.  S i n c e  a  c o n c e p t s c h e m e  r e s o u r c e  i s  a n  R D F  i n d i v i d u a l ,  t h e  c o n c e p t s c h e m e  
a n d  O W L  c l a s s e s  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  C O D E L I S T  a r e  i d e n t i fi e d  b y d iffe r e n t U R I s  fo r  c o m p l i a n c y 
w i t h  O W L  a s  u s e d  i n  t h i s  p a r t o f I S O  1 9 1 5 0 .  T h e  l i n k b e t we e n  t h e  O W L  c l a s s  a n d  t h e  c o n c e p t s c h e m e  
r e p r e s e n t i n g  t h e  C O D E L I S T  m u s t t h e r efo r e  b e  fo r m a l l y a s s e r t e d  w i t h  a n  e x p l i c i t p r o p e r t y.

T h e  m e m b e r s  of t h e  C O D E L I S T  a r e  i m p l e m e n t e d  a s  R D F  r e s o u r c e s  t h a t a r e  m e m b e r s  of t h e  c o d e  
l i s t C l a s s  < O W L > ,  i . e .  a s  i n d i v i d u a l s  w h o s e  rdf:  t y p e  i s  t h e  c o d e  l i s t C l a s s  < O W L > .  S i n c e  t h e  c o d e  l i s t 
C l a s s  < O W L >  i s  a  s u b c l a s s  of sko s:  Co n ce p t,  t h i s  e n t a i l s  t h a t e a c h  m e m b e r  i s  i t s e l f a n  i n d i v i d u a l  w h o s e  rdf:  
t y p e  i s  sko s:  Co n c e p t.  T h e  c o d e  l i s t m e m b e r s  a r e  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  c o n c e p t s c h e m e  u s i n g  t h e  s t a n d a r d  
sko s:  in Sch e m e  p r o p e r t y.  T h e  c o n c e p t s c h e m e  r e p r e s e n t i n g  t h e  c o d e  l i s t i s  a s s o c i a t e d  w i t h  i t s  m e m b e r s  
u s i n g  t h e  s t a n d a r d  sko s:  h a sTo p Co n c e p t p r o p e r t y.

Ta b l e  1 6  s e t s  t h e  r e q u i r e m e n t fo r  t h e  d e s c r i p t i o n  of C O D E L I S Ts  i n  O n t o l o g y < O W L > .
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T a b l e  1 6  —  C o d e  l i s t

R e q u i r e m e n t

1 9 1 5 0 - 2 p a c k a g e : c o d e l i s t

A  C O D E L I S T  s h a l l  c o r r e s p o n d  t o  a  C l a s s  < O W L > ,  a  C o n c e p t S c h e m e  < S K O S > ,  a n d  a  C o l l e c t i o n  < S K O S > .  T h e  
C l a s s  < O W L >  s h a l l  b e  a  s u b c l a s s  of s ko s:  Co n c e p t.  T h e  S KO S  c o n c e p t s c h e m e  s h a l l  b e  r e l a t e d  t o  t h e  C l a s s  < O W L >  
u s i n g  a  dc t:  i s Fo rm a tO f p ro p e rt y.  E a c h  m e m b e r  of t h e  C O D E L I S T  s h a l l  c o r r e s p o n d  t o  a n  i n d i v i d u a l  w h o s e  t y p e  
i s  t h e  C l a s s  < O W L >  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  C O D E L I S T,  a n d  w i t h  a  s ko s :  in Sc h e m e  p r o p e r t y  w h o s e  v a l u e  i s  t h e  
C o n c e p t S c h e m e  < S KO S >  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  C O D E L I S T.  A d d i t i o n a l l y,  e a c h  m e m b e r  of t h e  C O D E L I S T  s h a l l  a l s o  
b e  m e m b e r  of t h e  C o l l e c t i o n  < S KO S >  u s i n g  a  s ko s:  m e m b e rs  d e c l a r a t i o n .  E a c h  of t h e  r e s o u r c e s  s h a l l  b e  a n n o t a t e d  
w i t h  t h e  fo l l o w i n g :

—  a  l a b e l ,  u s i n g  rdfs:  la b e l,

—  a  s o u r c e  fo r  t h e  d e f i n i t i o n ,  u s i n g  rdfs:  i sD efin e dB y fo r  t h e  I R I  o f t h e  r e s o u r c e .

T h e  fo l l o w i n g  e x a m p l e  i l l u s t r a t e s  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f a  C o d e L i s t u s i n g  t h e  O W L  a n d  S KO S  e l e m e n t s .

E X A M P L E   

  R D F/ Tu r t l e  s e r i a l i z a t i o n

    e x P k :  C l a s s A  a  o w l :  C l a s s  ;

      s u b C l a s s O f s k o s :  C o n c e p t ;

      r dfs :  l a b e l  " C l a s s A"  ;

      r dfs :  i s D e f i n e d B y  < h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I >  .

    e x P k C o d e :  C l a s s A  a  s k o s :  C o n c e p t S c h e m e  ;

      s k o s :  p r efL a b e l  " C l a s s A  -  C o n c e p t S c h e m e "  ;

      r dfs :  i s D e f i n e d B y  < h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I >  ;

      d c t :  i s F o r m a t Of e x P k :  C l a s s A  .

    e x P k C o d e :  C l a s s A /  v a l u e 1  a  e x P k :  C l a s s A  ,  s k o s :  C o n c e p t ;

      s k o s :  p r efL a b e l  " v a l u e 1 "  ;

      s k o s :  i n S c h e m e  e x P k C o d e :  C l a s s A  ;

      r dfs :  i s D e f i n e d B y  < h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I >  .

    e x P k C o d e :  C l a s s A /  v a l u e 2  a  e x P k :  C l a s s A  ,  s k o s :  C o n c e p t ;

      s k o s :  p r efL a b e l  " v a l u e 2 "  ;

      s k o s :  i n S c h e m e  e x P k C o d e :  C l a s s A  ;

      r dfs :  i s D e f i n e d B y  < h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I >  .

    e x P k C o d e :  C l a s s A /  v a l u e 3  a  e x P k :  C l a s s A  ,  s k o s :  C o n c e p t ;

      s k o s :  p r efL a b e l  " v a l u e 3 "  ;

      s k o s :  i n S c h e m e  e x P k C o d e :  C l a s s A  ;

      r dfs :  i s D e f i n e d B y  < h t t p : // s o u r c e D e f i n i t i o n I R I >  .

    e x P k C o d e :  C l a s s AC o l l e c t i o n  a  s k o s :  C o l l e c t i o n  ;

      s k o s :  p r efL a b e l  " C l a s s A  -  C o n c e p t s "  ;

      s k o s :  m e m b e r s  e x P k C o d e :  C l a s s A / v a l u e 1  ,  e x P k C o d e :  C l a s s A / v a l u e 2  ,  e x P k C o d e :  C l a s s A / v a l u e 3  .
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