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?

?

??????? ??? ???? ? ??????? ? ???????? ?

?????????? ?????? ???????? ? ??? ? ?????? ? ????? ????????? ?

?

?

?

?

?

?

1 Scope

???? ? ????????????? ? ???????? ? ???????? ? ?? ? ??????????? ? ?????? ? ??? ? ????????? ? ???????????? ? ?? ? ???????????? ? ?
??? ???? ? ??????????? ? ? ? ?????? ? ??? ? ????????? ? ? ? ??????? ?????????????? ? ?? ? ???????????? ? ????? ? ?? ? ????????? ??? ?
????????????? ????? ? ??? ? ???????? ? ? ? ????? ? ??? ??????????? ? ??? ? ???????????? ????????????? ? ?????? ? ?????? ?
??????? ? ??? ? ???????????? ???????????? ? ? ??????? ??????????????? ? ??? ? ??? ? ???????????? ????????????? ? ?????? ? ??? ?
???????? ? ????? ? ?? ? ???? ? ???? ? ????????? ?

2  Normative references

??? ? ????????? ? ????????? ? ? ?? ? ????? ? ?? ? ?? ? ????? ? ??? ? ???????????? ?????????? ? ?? ? ???? ? ????????? ??? ? ??? ?
????????????? ? ?? ? ??? ? ??????????? ? ? ??? ? ????? ? ?????????? ? ? ????? ??? ? ??????? ? ????? ? ??????? ? ? ??? ? ??????? ?
?????????? ? ? ??? ? ??????? ??????? ? ??? ??? ? ?????????? ? ????????? ?????????? ? ???? ??????????? ? ??????? ?

??????????? ? ???????? ? ??? ? ??????????? ? ???? ??????? ?????????????? ? ??? ????????????

???? ? ???? ? ? Standard Test Method for Concentration  Limits of Flammability of Chemicals (Vapours and 
Gases)

? ? ?????? ? ???????????? ? ??????????? ? ????? ? ??? ? ???????

? ?? ? ????? ? ??? ? ???????????

??? ? ??? ? ???????? ? ??? ???? ? ????????? ? ??? ? ????????? ? ????? ? ??? ? ??????????? ? ??????

3.1.1
????? ? ????????
??????? ? ?????? ? ????????? ? ???? ? ? ? ??????? ? ?????????? ? ????????

3.1.2
??????????????? ???????? ? ?????
ATEL
??????? ? ??????????? ? ???????????? ????????????? ? ?????????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ??? ? ??????????? ?
??????? ? ??? ? ???????? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ????? ? ??? ????? ? ????????? ??????? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ?????? ??? ? ? ????????????
???????

???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ??????? ? ??? ? ????????? ? ?? ? ???? ? ????????????? ? ???????? ?

3.1.3
anaesthetic effect
??????????? ??? ??? ? ???????? ?? ? ???????? ? ???? ? ??? ? ????? ? ???????? ???????????

3.1.4
??????????? ? ?????? ? ?????????????
ALC
????????????? ? ??? ? ? ???????????? ????? ?? ? ?????? ? ?? ? ???? ? ? ? ?????? ? ????? ?????? ? ???? ?? ? ???? ? ???? ? ?? ? ? ? ??? ??? ?
??????? ? ?? ? ????? ????? ? ???? ? ?????? ? ??? ??? ? ???? ? ?????????? ? ?? ? ??? ? ?? ? ??50  test

3.1.5
azeotrope
????? ? ???????? ? ??? ??? ? ?? ? ???? ? ???????????? ? ????? ? ??????????? ? ?????? ? ??? ? ?????? ? ????? ? ???????????? ?
??? ? ??? ? ???? ? ??? ? ? ???????? ? ????????? ? ???? ???? ?? ? ?????????? ??? ????? ? ??????????
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3.1.6
?????
??????? ? ???????? ? ??? ??? ? ?? ? ???? ? ????????????

3.1.7
??????? ? ????????
Su
????????? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ???????? ??? ? ? ??? ????? ? ? ? ??????? ? ????? ? ?????????? ? ?? ? ? ? ????????? ? ?????? ? ?? ? ??? ?
????? ? ?????? ? ??? ??? ? ????????????? ? ??? ???????????? ???? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ??????? ? ????????

???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ???? ? ????? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ??????????? ? ??? ? ?????? ?

3.1.8
central nervous system effect
CNS
????????????????? ? ??????????? ? ???????????? ? ???????????? ? ?? ? ????? ? ??????????? ? ???????????? ? ?? ? ? ? ?????? ?
????? ????? ? ?????????? ?? ? ??????????? ??? ??? ? ???????? ?? ? ?????? ? ???? ? ? ? ??????

3.1.9
??????? ? ????????
??????? ? ?????? ? ????????? ? ???? ? ????????? ? ???????? ? ?????????

3.1.10
??????????
?????????? ? ???????? ? ??????? ? ?? ? ???????? ?????????? ???????????? ? ??? ? ? ? ??????? ? ???????????? ? ?????

3.1.11
compound
????????? ? ???????? ? ??? ??? ? ?? ? ???? ? ????? ? ??????????? ?????? ? ?? ? ???????? ? ???????????

3.1.12
critical point
?????? ???? ? ?????????? ? ????? ? ????? ? ????????? ?????? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ???? ?????

3.1.13
cyclic compound
??????? ? ???????? ? ????? ? ????????? ? ?? ? ????????????? ? ??? ? ? ?????? ? ???? ? ??? ?????

3.1.14
effective concentration 50 %
EC50
????????????? ? ??? ? ? ???????????? ? ????? ? ?????? ? ? ? ?????????? ? ??????? ?? ? ?? ? ? ? ??? ??????? ? ??????? ? ?? ? ? ? ????? ??? ?
??????????? ? ?? ? ????? ? ???????

???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ???? ? ????? ? ?? ? ????????? ? ? ? ?????????? ? ????? ? ???? ? ???????????? ? ???? ?

3.1.15
???????? ? ??????????? ? ????? ? ?????
ETFL
??????? ? ????????????? ? ??? ??????? ? ????? ? ??????? ? ??? ? ????? ? ??? ??? ? ???????????? ? ????? ? ?? ? ??????? ? ???
??????????? ? ? ? ????? ? ??????? ? ? ? ??????????? ? ??????? ? ??? ??? ? ???????????? ??? ? ??? ? ????? ? ??? ? ????????? ? ?????
?????????? ? ??? ?? ???? ? ??? ? ??? ?? ? ???

???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ????? ?????????? ? ??? ? ????????? ? ?? ? ? ?? ??.

3.1.16
equivalence ratio
???????? ? ??? ??? ? ??????????? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ??????? ? ??? ??? ? ??????????? ? ???????? ? ??? ??? ? ?????????????? ?
conditions

???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ??? ??? ? ?? ? ??????? ? ?? ? ???????????? ? ?????????????????????? ? ????????? st.
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???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ??? ?? ? ???? ? ?? ? ??? ? ????????????? ? ??? ??????? ? ?????????

???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ???? ? ???????? ? ???? ? ?? ? ??????????? ? ????? ? ????? ? ???? ? ??? ? ??? ? ???? ? ???????? ? ???? ? ?? ? ??????????? ?
????? ? ??????? ? ???? ? ??? ?

3.1.17
?????
?????????? ? ??? ????? ? ??? ? ? ????? ? ??????????? ? ?????????? ??????? ? ??? ? ?? ? ??? ? ???????? ? ??? ?????

3.1.18
????? ? ???????????
??????????? ? ??????? ? ? ? ?????????? ? ????? ? ????? ? ????? ? ?????? ? ??? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ?????? ??? ???????? ?
without help from the ignition source

???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ????? ? ??????????? ? ?? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ????? ?????? ? ??? ? ??????????? ? ??? ? ??? ? ???????????? ?
?????????????? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ? ?? ??? ? ????? ? ??????????? ? ?? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ????? ?????? ? ??? ? ??????????? ? ??????? ?
???????? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ????? ? ? .

3.1.19
?????????
????????? ??? ? ? ??????? ? ?? ? ????? ? ? ? ????? ? ?? ? ??????? ? ??? ???????????????? ? ??? ? ? ? ??????? ? ????????

3.1.20
fractionation
?????? ? ?? ? ??????????? ? ??? ? ? ????? ? ??? ???????????? ? ??????????? ? ??? ??? ? ???? ? ???????? ? ???????????? ? ?? ?
???????????? ? ??? ??? ? ???? ? ???????? ? ????????????

3.1.21
????? ??? ??????????
HOC
????? ??????? ? ???? ? ? ? ????????? ? ???????? ? ??? ? ? ????????? ? ???? ? ??????

???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ????? ??? ?????????? ? ?? ? ?? ? ?????????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ? ?? ?? ??.

???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ????? ??? ?????????? ? ??? ? ???? ? ????????????? ? ???????? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ? ? ???????? ? ????? ? ??? ?
?????????? ? ????????? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ????? ???? ? ??????? ?

3.1.22
isomers
??? ? ?? ????? ? ????????? ? ?????? ? ??? ? ???? ? ???????? ? ??????????? ????? ? ????????? ?????????? ? ??????????????

3.1.23
lethal concentration 50 %
LC50
????????????? ? ????? ?? ? ?????? ? ?? ? ?? ? ? ? ??? ??? ? ????? ???????

3.1.24
????? ? ????????????? ?????
LFL
??????? ? ????????????? ? ??? ??? ? ???????????? ????? ?? ? ??????? ? ??? ??????????? ? ? ? ????? ? ??????? ? ? ? ??????????? ?
??????? ? ??? ??? ? ???????????? ??? ? ??? ? ????? ? ??? ? ????????? ? ????? ?????????? ? ??? ?? ?? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ? ???

???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ????? ?????????? ? ??? ? ????????? ? ?? ? ? ?? ??.

???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ??? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ???????????? ?????????? ? ??? ?????? ?

3.1.25
??????? ???????? ? ??????? ? ??????? ?????
LOAEL
??????? ????????????? ? ??? ? ? ???????????? ????? ?????? ? ???? ???????? ? ??????? ? ??????? ?? ? ??? ? ?? ????? ? ????? ???????
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3.1.26
?? ? ???????? ? ??????? ? ??????? ?????
NOAEL
???????? ????????????? ? ??? ? ? ???????????? ??? ????? ? ?? ? ??????? ? ??????? ?? ? ???????? ? ?? ? ???? ??? ??? ? ??????? ?
?????? ? ??????????

3.1.27
nominal composition
nominal formulation
?????? ? ??????????? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ???????????? ????? ? ???????????? ? ????????? ? ???? ??????????

???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ??????????? ? ??? ??? ? ???????????? ?????? ? ????? ? ?? ? ?? ? ?????? ? ?? ? ?????? ? ? ? ??? ? 7? ? ?????? ? ? ?

???? ? ? ? ?? ? ?????? ????? ? ? ? ????????? ????? ? ??? ? ??????? ? ??????????? ? ?? ? ?? ?? ? ?? ????? ? ?????? ? ?????? ? ? ??? ? ?????? ? ??????????? ?
??? ? ?? ? ?????????? ? ??? ? ??????? ? ??????????? ?

3.1.28
???????????? ? ???????? ? ?????
????????????? ? ??????? ? ????????????? ? ??? ? ? ? ?????? ? ?????????? ? ????? ???? ??? ? ? ? ??????? ? ????? ????? ?? ?
????? ? ??????? ??? ? ??????? ? ??? ? ?? ? ??????????? ??????? ? ???????? ??????? ? ??????

???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ??? ?? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ??????????? ? ? ???? ? ?? ? ???? ? ??? ? ? ????? ? ???????? ? ???? ????? ? ? ?? ? ????

3.1.29
??????
??????????? ? ???????? ? ???????? ? ?????????? ? ??? ?????? ??? ? ???????????????? ? ?????? ? ????

3.1.30
organic compound, saturated
????????????????? ? ???????? ? ????? ??? ? ????? ?????? ? ????? ? ??????? ? ?????? ? ?????

3.1.31
organic compound, unsaturated
????????????????? ? ???????? ? ?????????? ? ??? ?????? ??? ? ?????? ? ?? ? ?????? ? ???? ? ??????? ? ?????? ? ?????

3.1.32
?????? ? ??????????? ? ?????
ODL
????????????? ? ??? ? ? ???????????? ?? ? ????? ? ??? ? ????? ??? ? ??????? ?? ? ????????????? ?????? ? ??? ? ?????? ? ?????????

3.1.33
??????????? ? ????????? ??? ?????
????????? ??? ????? ? ? ? ????? ? ?????????? ? ?? ? ? ? ?????

3.1.34
quenching
??????? ??? ?????????? ? ??? ? ? ????? ? ?? ? ??? ?????????? ? ? ? ??????? ? ??? ? ?? ? ????? ?????????? ? ?????? ? ? ?????????? ? ???
?????? ? ???????? ? ??????? ? ??? ? ??????? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ???????

3.1.35
refrigerant
????? ? ???? ? ??? ? ????? ???????? ? ?? ? ? ? ????????????? ? ??????? ? ????? ? ??????? ? ????? ??? ? ? ??? ? ??????????? ? ??? ? ? ?
??? ? ???????? ? ??? ??? ? ????? ? ??? ? ??????? ? ??? ??? ? ? ?????? ? ??????????? ? ??? ? ? ? ?????? ? ???????? ? ??? ??? ? ????? ? ????????
????????? ? ??????? ? ??? ??? ? ????? ? ??? ??? ? ?????

3.1.36
refrigerant concentration limit
RCL
??????? ? ???????????? ?????????????? ? ?? ? ???? ? ?????????? ? ??? ? ??????????? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ????? ? ??? ????? ?
????????? ? ???????????? ? ??? ? ????????????? ???????

???? ? ? ? ?? ? ?????? ? ??? ?? ? ?????????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ???? ? ????????????? ? ???????? ?
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3.1.37
relative molar mass
???? ????????????? ????? ? ?? ? ??? ?????????? ????? ? ????????? ? ?? ?????? ???? ?????? ? ??????? ????? ??? ?? ??????????????

3.1.38
?????????????? ? ????????????? ? ??? ? ??????????
Cst
????????????? ? ??? ? ? ???? ? ?? ? ? ? ???????? ? ??????? ? ????? ???????? ? ???????? ??? ? ?????????? ????????? ??? ??? ?
??? ? ? ? ?2??? ? ? ? ?2 ? ??? ??????? ? ?????? ? ??? ? ??? ? ???????? ? ????????? ? ??? ??? ? ??? ? ????????? ? ???????

3.1.39
threshold limit value-time weighted average
TLV-TWA
???? ? ???????? ? ??????? ? ????????????? ? ??? ? ? ? ?????? ? ?????????? ? ???????? ??? ? ? ? ??????? ? ????????? ? ?? ?
????? ? ??????? ??? ? ??????? ? ???? ?? ? ??????????? ???????? ? ???? ????? ? ???? ? ???????? ??????? ? ??????

3.1.40
????????? ? ????????????? ? ???????? ? ?????
WEEL
???????????? ? ???????? ? ?????? ???? ??? ??? ? ??????????? ?????????? ? ??? ? ????? ??????????? ??????

3.1.41
worst-case formulation
WCF
??????????? ? ????? ??????? ? ???? ? ??????????? ? ??? ??? ? ?????????? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ??????????? ? ????????? ? ?? ? ??? ?
????? ????? ? ?? ? ??? ? ????? ????????? ? ???????????

3.1.42
worst-case fractionated formulation
WCFF
??????????? ? ???????? ? ?????? ? ????????????? ? ??? ??? ? ?????????? ? ??????????? ? ????? ??????? ? ?? ? ??? ? ????? ????? ?
?? ? ????? ????????? ? ???????????

3.1.43
zeotrope
????? ? ???????? ? ??? ??? ? ?? ? ???? ? ???????????? ? ????? ? ??????????? ? ?????? ? ??? ? ?????? ? ????? ? ???????????? ?
??? ? ???? ??? ? ???? ? ??? ???? ???????? ? ????? ? ??? ? ???????? ? ????????
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? ?? ? ??????????? ? ?????

ALC ??????????? ? ?????? ? ?????????????

ATEL ??????????????? ???????? ? ?????

CNS ??????? ? ??????? ? ?????? ? ??????

EC50 ????????? ? ????????????? ? ?? ? ?

ETFL ???????? ? ??????????? ? ????? ? ?????

??? ????? ??? ??????????

LC50 ?????? ? ????????????? ? ?? ? ?

LFL ????? ? ????????????? ?????

LOAEL ??????? ???????? ? ??????? ? ??????? ?????

??? ???????? ? ?????????????????????????? ? ???????? ? ????????? ? ?????????????? ? ?? ? ???? ???
???????? ? ??????????????????????? ??????? ? ???????? ? ???????????

NOAEL ?? ? ???????? ? ??????? ? ??????? ?????

ODL ?????? ? ??????????? ? ?????

PEL ??????????? ? ???????? ? ?????

RCL ???????????? ????????????? ? ?????

RCL? ??? ? ????????? ? ?? ? ????? ? ??? ? ????? ? ?????

RCLppm ??? ? ????????? ? ?? ? ????? ? ??? ? ??????? ? ??? ??????

TCF ????? ? ????????????? ? ??????

TLV-TWA ????????? ? ?????? ?????????? ? ???????? ? ???????

WCF ?????????? ? ???????????

WCFF ?????????? ? ???????????? ? ???????????

WEEL ????????? ? ????????????? ? ???????? ? ?????
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? ?? ? ???????

ablend ?????????? ????????? ? ??? ? ? ? ???????????? ?????

an ?????????? ????????? ? ??? ? ?????????? n ? ?? ? ? ? ???????????? ?????

af ??????????????? ? ???? ? ??? ??? ? ????? ? ????

Af ????? ? ??????? ? ????

bn ??????? ? ????????????? ? ????????? ? ??? ? ?????????? n ? ?? ? ? ? ???????????? ?????

bblend ??????? ? ????????????? ? ????????? ? ??? ? ? ???????????? ?????

cn ??????????? ? ??????? ????????? ? ??? ? ?????????? n ? ?? ? ? ? ???????????? ?????

cblend ??????????? ? ??????? ????????? ? ??? ? ? ???????????? ?????

Cblend ????? ? ????????????? ? ?????? ? ??? ? ? ???????????? ?????

Cn ????? ? ????????????? ? ?????? ? ??? ? ?????????? n

Cst ?????????????? ? ????????????? ? ??? ? ??????????

Ss ????? ? ??????????? ? ?????? ? ????????? ? ?? ? ??????????? ? ??? ? ??????

Su ??????? ? ????????? ? ????????? ? ?? ? ??????????? ? ??? ? ??????

xn ???? ? ???????? ? ??? ?????????? n ? ??? ? ? ???????????? ?????

???? ??????????? ? ????? ? ??? ??? ? ??????? ? ??????? ? ????????

? ? ????????? ? ??? ????????????

4.1 ?? ? ??????????? ? ?????? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ???? ? ???????????? ? ???????? ? ??????? ? ??? ? ???????
??????????????? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ??? ? 7.  ?????? ? ? ??? ? E.5 ? ??? ? ? ?? ? ??????? ? ???????????? ? ??? ? ???????????? ?
??? ?????? ? ????????????? ???? ? ??? ? ????????? ? ??? ? ??????? ?????????????? ? ?? ? ????????????? ? ??? ?? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??????

4.2  ??? ? ??????????? ? ??????? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ???????????? ? ? ??????????? ? ??? ? ?????? ? ??? ??? ? ???????? ?
??????? ? ??????? ? ???????? ? ??????? ? ??? ? ??????????? ? ?????? ? ??? ? ???? ? ????? ??? ? ???????? ? ??????????? ? ??? ??? ?
????????? ? ??? ? ?? ? ??????????? ?????????? ? ???? ? ??? ? ???????????? ??????? ? ? ??? ? ???? ? ?????? ????????? ?????????? ?
??? ? ????????? ? ????????? ? ??? ? ?? ? ?????????? ?????????? ? ??? ? ??? ? ???????? ? ??????? ? ?????? ? ??? ? ????? ??? ??? ?
??????? ? ??? ? ??????? ? ?????? ? ???? ? ????? ??? ? ?????????????? ? ???????

4.2.1  ??? ? ?????? ?????? ?? ? ??? ? ?????? ?? ? ??? ? ?????? ? ??? ???????? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ? ?????????

4.2.2  ??? ? ?????? ? ?????? ???? ? ??? ? ?????? ?? ? ??? ? ???? ? ???? ? ??? ? ?????? ? ??? ???????? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ?
compound.

4.2.3  ??? ? ????? ? ?????? ???? ? ??? ? ?????? ?? ? ??? ? ???? ? ???? ? ??? ? ?????? ? ??? ?????? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ? ????????? ?
???? ? ???? ? ?????? ?? ? ???? ? ? ??? ?? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ???????

4.2.4 ??? ? ?????? ? ?????? ???? ? ??? ? ?????? ?? ? ????? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ??? ????????????? ? ?????? ? ????? ? ?? ? ??? ?
????????? ????? ? ???? ? ?????? ?? ? ???? ? ? ??? ?? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ???????

4.2.5  ?? ? ????? ? ????????? ?????? ? ??????? ? ???? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ?? ? ???????? ??? ? ???? ? ????? ? ?????? ? ??????? ????? ??? ?
????? ? ???? ? ?????? ? ? ? ?? ? ? ? ????? ? ??? ? ??????????? ? ?????????? ? ????????? ? ?? ? 4.2.1  to 4.2 .4 shows the presence of 
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??????? ? ?? ? ??????? ? ??? ? ?????? ? ????????? ? ??? ? ?????? ? ? ? ?? ? ? ? ????? ? ??? ? ?????? ? ??? ??????? ? ?? ? ?????? ? ????? ?
present.

4.2.6 ??? ? ?????? ? ??? ???????? ? ???? ? ????? ? ?? ? ??? ? ???????? ? ?? ? ????? ? ??? ??????????? ? ??? ? ??? ? ??? ???????? ? ??? ? ?
??????? ? ???? ? ? ?????? ? ??? ? ??? ? ???????? ? ??? ? ????? ? ???? ? ??? ? ????? ? ?????? ? ??? ????? ? ????? ??? ? ?? ? ????????? ? ?? ?
??? ? ?????? ? ??? ? ????? ? ? ??? ? ????????? ? ??????? ? ????????? ? ? ???? ? ?????? ? ?? ? ?n ? ? ? ? ? ? ????? ? n  is  the number of 
?????? ? ????? ? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ?n ? ??? ? ????????? ? ???? ? ??? ? ?????? ? ???? ? ??? ? ????????? ? ?????? ? ????????? ?

4.2.7 ??? ? ?????? ? ????? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ???? ? ??? ? ?????? ? ? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ???? ? ??? ?
????????? ?????? ? ??? ??????? ? ????? ? ? ??? ? ??? ? ????????? ? ?????? ? ????? ? ??? ? ???????? ? ????????????? ?? ? ?????
?????? ? ?? ? ? ? ????????? ?????? ? ?? ? ??? ? ???? ?????? ? ???? ? ??? ? ??????? ? ??????? ? ??? ? ???? ? ?????? ? ??? ????? ?????????? ?
??????? ? ????? ? ? ??? ? ?????? ? ? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ?????? ? ??? ? ???????? ?????? ? ??? ??????? ?
???? ? ???????? ? ???? ? ????????? ? ??? ? ???? ? ?????? ? ????? ? ? ??? ??? ? ???????? ? ?? ? ?? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ??? ? ?????? ?
???????? ?? ? ??? ? ?????? ? ???? ? ???? ? ?? ? ???????? ? ??? ? ?????? ? ? ? ? ?? ? ??? ? ???????? ? ??? ? ? ?????? ? ???? ? ?? ? ??? ? ?????
???? ? ??? ??? ? ???????? ? ??? ? ????????? ???? ? ???????????? ?????? ? ?? ? ??? ? ?????????

4.2.8 ??? ? ?????? ? ????????? ? ? ??? ? ?????? ? ? ? ?? ? ???? ? ?????? ? ??? ? ??????????? ? ???????????? ??????? ? ? ????? ? ?????? ? ?
PFC-C318) .

4.2.9 ?? ? ??? ? ???? ? ??? ??????? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ?????? ? ? ???? ? ????? ? ???? ? ??? ? ???? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ?????
??????????? ? ??? ? ????????? ? ??? ??? ? ?????? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ?????? ? ???? ? ??? ? ???? ? ?????????????? ?
?????????? ? ????? ? ???? ? ??????? ? ????? ? ?? ? ? ? ? ?? ? ?? ? ??? ? ????????? ? ????????? ?? ? ?????????? ? ??? ?????? ??????? ? ??? ?
?????? ? ???? ? ??? ??? ? ??????? ? ??? ? ???????? ? ????? ? ???????? ? ?? ? ???? ? ?????? ? ????? ? ??? ? ??? ? ?? ? ?????????? ?
???? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ??????? ? ??? ? ???????? ? ????? ? ??? ??? ? ??????????? ? ??? ? ???? ? ??????????? ? ??? ? ???????

4.2.10 ?? ? ??? ? ???? ? ??? ??????? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ?????? ? ? ???? ? ????? ? ???? ? ??? ? ???? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ??????? ? ????? ?
?? ? ????????????? ? ??? ??? ? ???????? ? ????? ? ???? ? ??????? ? ? ??? ? ?????? ???????? ? ?????? ? ????????? ? ??? ? ???????????? ?
?? ? ??? ? ??????? ? ?????? ? ???? ? ???? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ????? ? ? .

????? ? ? ?? ? ??????? ? ?????? ? ???????? ? ???????

Isomer Appended letter

CCl2 ?

CClF b

CF2 c

??? ? d

??? e

??2 f

??? ? ??????????? ? ??????????? ? ??? ????????????? ? ??? ? ?????? ? ???? ? ???? ? ??? ? ???????? ??? ? ??? ???????? ? ?????? ?
?????? ? ????? ? ?? ? ?????????? ? ??? ? ??????? ? ?????? ? ????? ? ??? ? ????? ? ????????? ? ? ??? ? ?????? ???????? ? ?????? ? ?? ?
??????? ? ? ??? ? ?????? ? ???????? ? ?????? ? ????????? ? ??? ? ???????? ? ????????? ??? ??? ? ???????????? ? ?? ? ??? ? ??? ?
?????? ? ????? ? ??? ? ??? ? ??? ? ? ????????? ?? ? ?????????? ? ?? ? ?????? ??????? ? ??? ? ?????? ? ?????? ? ??? ??? ? ??????? ?
??? ? ???????? ? ????? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?? ? ?????? ? ????? ? ? ??? ? ??? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ??? ? ?????? ?
??? ? ??????? ? ??? ? ???????? ? ????? ? ??? ???? ? ??????????? ? ??? ? ???? ? ??????????? ? ??? ? ??????? ? ?? ? ????????? ?? ? ??? ?
?????? ? ?????? ? ? ???????? ? ??? ? ????? ??????????? ? ?????? ? ??? ? ? ? ?????? ? ???????? ? ?????? ? ??? ? ? ??? ? ??????? ?
?? ? ?? ? ???????? ? ?????? ? ??? ? ?????? ? ???????? ? ? ????????????? ???????????? ? ??????? ? ??? ? ???????? ? ?????????? ?
??????? ? ? ???????? ? ??????? ? ??? ? ??????? ? ???? ? ?? ? ??????? ? ??? ? ????????? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ????? ? ?????????? ?
??? ? ????????? ? ????????? ? ?????????????? ? ??? ? ??????? ? ? ??3CF2CF3 ? ?? ? ?????????? ? ????? ? ? ???? ?????? ? ? ?? ?
??????? ? ??? ???? ? ?????? ? ?? ? ????? ? ?? ? ????? ? ? ? ? ??????? ? ?????? ? ??????? ? ?????????? ? ??????? ? ??? ? ???? ??????? ?
??? ??? ? ???????? ? ??????? ? ????? ? ?? ? 4.2 .11 ? ??? ? ????? ? ? .

4.2.11 ?? ? ??? ? ???? ? ??? ??????? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ?????? ? ? ???? ? ??? ? ??? ? ???? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ??????? ?
????????????? ? ??? ??? ? ???????? ? ????? ? ???? ? ??????? ? ? ??? ? ?????? ???????? ? ?????? ? ?????????? ? ??? ? ??? ? ???? ?
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???????? ? ?? ? ??? ? ??????? ? ?????? ? ???? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?? ? ?? ? ?? ? ? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ? ? ? ????????????? ? ??? ? ?????? ? ?????? ?
?????????? ? ??? ? ???????????? ? ?? ? ??? ? ???????? ? ????????? ? ?????? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ????? ? ? .

????? ? ? ?? ? ??????? ? ?????? ? ???????? ? ???????

Isomer Appended letter

CCl2 ?

CClF b

CF2 c

??? ? d

??? e

??2 f

?? ? ??? ? ???? ?????? ? ????????????? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ??????? ? ?????????? ? ?????? ????? ? ?? ? ?????????? ? ??? ??? ? ?????? ?
??? ? ??? ? ??? ? ???? ? ???? ? ?????????? ? ?????? ? ???? ? ?? ? ?????????? ? ??? ??? ? ?????? ? ??? ?

4.3  ??????????? ? ???????????? ? ????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ???? ? ????????? ? ????????????
preceding the number.  ????????? ? ??? ? ??????? ? ??????? ??? ? ??? ? ????????? ? ??????????? ?

4.3.1  ??????????? ? ???????? ? ?????? ? ????? ? ?????? ? ? ???2-O-CF3? ? ??????? ? ?? ? ???????? ? ????? ? ???? ? ????? ?
????????? ? ?? ? 4.2.9 ? ? ?? ? ??? ? ???????? ? ??? ??? ? ??? ? ?????? ? ???????? ? ?? ? ??????????? ? ????????????

4.3.2  ??? ? ????????? ?????? ? ????? ? ?????? ? ?????? ? ? ??? ? ?????? ? ????? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ???? ? ??? ? ?????? ?
? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ???? ? ??? ? ???????? ?????? ? ??? ???????? ? ? ??? ? ??? ? ????????? ? ?????? ? ????? ? ??? ?
???????? ? ????????????? ?? ? ????? ?????? ? ?? ? ? ? ????????? ?????? ? ?? ? ??? ? ???? ?????? ? ???? ? ??? ? ??????? ? ??????? ? ??? ?
???? ? ?????? ? ??? ????? ?????????? ? ??????? ? ????? ? ? ??? ? ?????? ? ? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ?????? ?
??? ? ???????? ?????? ? ??? ???????? ? ???? ? ????????? ? ???? ? ???????? ? ??? ? ???? ? ?????? ? ????? ? ? ??? ? ?????? ? ???? ? ???? ?
???? ? ????? ? ??????? ? ? ??? ? ???????? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ? ????????????? ? ??????? ?
????????? ? ? ?? ? ????????? ? ?? ? 4.5.

4.3.2.1  ?? ? ?????????? ? ??????? ? ??????????? ? ??? ? ?????? ?????? ? ?? ? ????? ? ??? ? ????? ? ?????? ? ?? ? ???????? ? ????? ? ?? ?
???????? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ??????? ? ????? ? ????????? ? ? ???2?????????3) .

4.3.2.2  ?? ? ??? ? ???? ? ??? ????????? ? ????????? ? ??????????? ? ?????????? ? ? ??? ? ????? ? ?????? ? ????? ? ?? ? ???????? ?
?? ? ??? ? ?????? ? ????? ? ??? ? ??? ? ??????? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ????????

4.3.2.3  ?? ? ????? ? ????? ? ????? ? ????? ? ? ?????? ? ?????? ? ?????? ? ??? ? ??? ? ??????????? ? ??????? ? ??? ??? ? ????? ?
?????????? ? ???? ? ?? ? ??3-O-CF2-CF3 ? ? ??? ? ?????? ? ??????? ? ????????? ? ?? ? 4.2.9 ? ? 4.2.10 ? ??? ? 4.2.11 ? ????? ? ?? ? ???????? ?
?? ? ???? ? ????? ? ???????? ? ??? ? ???????? ??????????? ? ????? ? ?? ? ?????? ?

4.3.2.4 ?????????? ? ?????????? ? ??? ? ?????? ? ????? ? ? ????????? ? ? ????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ??? ? ?????? ? ???????? ?
?? ? ????????? ? ??? ? ????????? ? ??? ??? ? ????? ? ?????? ? ????? ?

4.3.3  ??? ? ?????? ? ?????? ? ???????? ? ???? ? ??? ? ??? ? ??? ? ??? ? ????????? ? ? ??? ? ??? ? ????? ? ??????? ? ??? ? ?? ?? ? ?? ? ??? ?? ? ?? ?
????????? ? ??????? ? ?????? ?? ? ??? ? ????????????? ? ?????? ? ?????? ? ? ????????? ? ????? ? ?????? ? ??? ? ??? ? ????? ? ?????? ?
????? ? ??? ? ????? ? ?????? ? ???????????? ? ??? ? ??? ? ??????????? ? ????? ? ????? ? ?? ? ??????????? ? ????????? ? ?? ? ??? ?
???????? ???????? ? ??? ? ??????????? ? ????????????? ? ?? ? ????????? ? ?? ? 3.2 .

4.4 ?????? ? ??? ? ???????? ? ? ? ???????????? ?????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ? ?????? ?

4.4.1 ????????? ? ????? ? ?? ? ????????? ???????? ? ?? ? ??????????? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ? ?? ? ????? ? ?? ?
????????????? ? ????? ? ??? ? ?????????? ????????? ? ?????? ? ??? ? ???? ? ?????????? ? ???? ?? ? ?????????? ??????????? ? ? ?? ?
????? ? ???? ? ?????? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ?? ? ????? ? ????? ? ??? ? ???????
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4.4.2  ?????????? ? ????? ? ?? ? ????????? ???????? ? ?? ? ??????????? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ? ?? ? ????? ? ?? ?
????????????? ? ????? ? ??? ? ?????????? ?????????? ? ?????? ? ??? ? ???? ? ?????????? ? ???? ?? ? ?????????? ??????????? ? ?
?? ? ????? ? ???? ? ?????? ? ??? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ? ?? ? ????? ? ????? ? ??? ? ???????

4.4.3  ?????? ? ????? ? ???? ? ?????????? ? ????????? ? ??? ? ?????????? ? ?????????? ? ? ????? ? ?????????? ? ????? ? ?? ?
????????? ? ?? ? ??? ? ???????? ? ?? ? ? ? ???? ? ????????? ? ??? ? ??????? ? ????????? ? ????? ? ?? ? ????? ? ??? ? ??????? ? ????? ?
???? ?????? ? ? ?? ? ? ? ???? ? ????????? ? ??? ? ????????? ? ????? ? ?? ? ????? ? ??? ? ??????? ? ????? ? ???? ?? ? ???? ? ???? ? ? ?? ? ? ?
???? ? ????????? ? ??? ? ?????????? ? ??????? ? ??? ? ???????? ??? ? ??? ? ??????? ?????????? ? ????? ? ???? ?????? ? ????????? ???
??? ? ??????? ? ?????????? ????????????

4.5  Miscellaneous organic compounds ? ????? ? ?? ? ???????? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ??????? ? ?????? ? ?
?? ? ???????? ? ?? ? ????? ? ? ??? ? ?? ? ?????? ? ????? ? ??? ??????????? ? ?????? ? ??? ? ?????? ? ? ??? ? ??? ? ????????? ? ???????????? ?
???? ? ? ? ?? ? ? ? ?????? ? ????? ? ? ??? ? ?????? ? ???????? ? ????? ? ?? ? ??? ? ???? ? ??? ? ?????? ? ??? ?????? ? ????? ?????? ? ?? ? ??? ?
???????? ? ?????? ? ?? ? ????? ? ? ??????? ? ?? ? ????? ? ? ?????? ? ?? ? ????? ? ? ??????? ? ?? ? ????? ? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ?????? ? ??? ?
????????? ????? ? ?? ? ???????? ? ??????????? ? ??? ? ?? ? ??????? ? ??? ? ??????? ? ??? ??? ? ???????????? ? ???? ? ? ? ?? ? ? ? ?????? ?
????? ? ? ??? ? ????? ? ???? ? ??????? ? ???? ? ???? ? ???? ? ???? ? ? ??? ? ???????? ? ?? ? ??????? ? ????????? ? ?? ? ??? ? ???????? ? ???????? ?
?? ? ??? ? ???????? ?????? ? ????? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ????? ? ? ? ? ??? ? ???????? ? ?????? ? ?? ? ???????? ? ??? ? ?????????????? ?
???????????? ? ??? ? ?????? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ??? ? ? ?????????????????? ? ???????????? ? ? ????? ? ??????? ?
????? ? ??? ? ????????????? ? ??? ??? ? ?????? ? ?? ? ??????? ? ???? ? ?? ? ????? ? ?? ? ? ? ? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ? ? ?????? ? ?? ? ??? ?
400 or 500 series.

????? ? ? ?? ? ????????????? ? ??????? ? ???????? ? ????????

Attached group ??????

???? ? ?????????? ?????? ?? ? ??????

????????? ?

? ???????????? b

????????? c

? ?? ?????????? d

? ???????????? e

? ???????????? f

? ?? ?? ??????????? g

? ??????? h

????????? i

? ?? ?????????? ?

? ???????????? k

? ?? ????????????? l

? ?? ?? ??????????? m

? ?? ????????????? n

? ?? ?? ?? ???????????? o

????????????????? p

????????? ???????? ?

4.6 Inorganic compounds ? ????? ? ?? ? ???????? ? ??????????? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ???? ? ?????? ?

4.6.1 ??? ? ????????? ????? ? ???????? ?????? ??????? ? ???? ? ???? ? ??? ? ? ??? ? ?????? ? ????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ??? ??? ? ??? ?
??? ? ???????? ? ????? ? ???? ? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ???????? ????????

4.6.2  ??? ? ????????? ? ???? ? ????? ? ?????? ? ????? ? ?? ? ?? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ? ??? ? ??????????? ? ?????? ? ????? ? ?? ?
??? ? ??? ? ??? ? ? ??? ? ??? ? ??? ? ???????? ? ????? ? ???? ? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ???????? ????????
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4.6.3  ???? ? ??? ? ?? ? ???? ? ????????? ? ???????????? ? ???? ? ??? ? ???? ? ????? ? ?????? ? ? ????? ? ???? ? ??????? ? ????? ? ?? ?
? ? ? ? ? ? ????? ? ????? ? ?? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ????? ? ??? ??????????? ? ?? ? ??????????? ? ????? ? ???? ? ???????? ? ???? ? ??? ? ?????? ?
? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ?????????? ? ????????? ? ???????????? ??? ??? ? ????? ? ????? ? ???? ?

? ? ??????????? ? ????????

? ?? ? ??????? ? ????????

??? ? ??????????? ? ??????? ? ?? ? ?????????? ? ??? ? ????? ? ?? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ??? ??? ? ?????? ? ?? ?? ? ??? ? ???? ?
?????????????? ? ?????? ? ??????????? ? ??????????? ? ???????? ? ? ?? ? ????????? ? ?? ? 5.2 ? ??? ? ????? ? ???? ? ? ??????? ?
??? ? ?????? ? ?? ?? ? ??? ? ???? ? ???????????? ??? ? ??? ? ??????????? ? ??????? ? ?? ? ?????? ? ? ? ?????? ?? ? ? ? ???? ? ?? ? ???? ? ?
???????? ? ???????? ? ?????? ? ???????????? ????? ? ? ? ????? ? ??? ? ?????? ?

? ?? ? ??????????????????????? ? ????????

??? ? ??? ? ???????????? ? ??? ? ??? ? ??????????? ? ???????? ? ? ??? ? ??????????? ? ??????? ? ?? ? ?????????? ? ??? ? ????? ? ?? ?
???? ?? ? ???????? ? ??? ? ? ?????? ? ???????? ? ????? ? ?????????? ? ??? ? ???????? ? ????? ? ?????????? ? ??? ? ???????? ?
???????? ? ? ??? ? ??????????????????????? ? ?????? ? ????? ? ???????? ??? ??? ? ?????? ?????? ? ??? ???????? ? ????????? ?
?? ? ??? ? ???????? ? ? ??? ? ?????? ???????? ?????? ? ????? ? ?? ? ? ? ??? ? ???????? ? ??? ???????? ??? ? ??? ? ????? ????? ? ?? ? ? ? ??? ?
?????? ? ? ??? ? ???????????? ? ??????? ? ????? ? ?????????? ??? ? ???????? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ????????? ? ?????? ? ? ? ??? ? ??????? ?
? ? ??? ? ???????? ? ? ? ??? ? ???????? ? ??? ? ? ? ??? ? ???????? ? ?

???? ? ? ? ??????????? ? ????????? ? ????? ??????? ? ???????? ? ???? ? ????????? ? ????????????? ? ????????? ? ?????? ? ???????? ?
??? ? ???????????? ? ?

??? ? ????????????? ? ??????????? ? ???????? ? ??? ? ?????? ? ????? ? ?????????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ??? ? ???????? ? ? ???? ? ????? ??? ? ?
???? ? ? ??? ? ??? ? ????? ? ?? ? ????????????????? ? ??????????????????????? ? ??? ? ?????????????????? ? ????????????? ?
? ? ?? ? ??? ? ??????????? ? ?????? ? ????? ? ?? ? ??????? ? ???? ? ??????????????????????? ? ???????? ? ??? ? ???? ? ? ??? ?
??????????? ? ??????????? ? ???????? ? ??? ? ??????????? ? ??????? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ? ???? ? ? ?? ? ??? ? ?? ? ????? ? ?? ?
??????????????????? ? ???????????????????????? ? ?? ? ?????????????????? ? ????????????? ? ?? ? ???? ? ???????????? ?
??? ?? ? ? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ? ? ?? ? ???? ? ????? ? ?? ? ??? ? ?? ? ????? ? ?? ? ???????????????????? ? ????????????????????????? ?
?? ? ??????????????????? ? ????????????? ?

???? ? ? ? ??????????? ? ??????? ? ??? ? ? ? ??????? ??? ??????????? ? ??????? ? ??? ? ?????? ? ??????????? ? ????????? ? ?????? ?
?????????????? ??????? ? ??????????? ? ????????? ? ???? ? ????? ? ????????? ? ???????????? ? ?

?? ? ????????? ? ???? ? ? ? ???????????? ???????? ? ?? ? ?????? ??????????? ? ??? ? ???????? ? ??? ? ?? ? ???? ? ? ???????? ? ??? ?
shown in ????? ? ?.

????? ? ? ?? ? ???????? ? ??? ??????????????????????? ? ????????

Refrigerant Composition ?????? ? ??? ? ???????????

?????????????????? ? ?? CCl2F2 CFC-12

??????????????????????? ? ?? ??? ??2 ???????

????????????????? ? ???? ??2FCF3 ????????

??????????????? ? ??? CF3CF3 ???????

??????????? ? ???? ???3)2?? ? ??3 ???????

??????????????? ? ???? -(CF2)4- PFC-C318

???????????????? ? ???? ???2OCF3 ???????

?????????????????? ? ?????? CF3?????2 ??????????

?????? ? ???? ? ???????? ? ??????? ? ???? ?? ? ?????????? ? ??? ??????? ? ??? ? ??????????? ? ??????????????????????? ?
???????? ? ??? ?????????? ? ?????????? ? ?? ??? ? ????? ? ????????????????? ? ? ? ????? ? ?????????? ? ????? ? ?? ? ?????? ?
?? ? ????? ? ??? ?????????? ? ?????? ? ??????? ? ?????? ? ?????? ? ???????? ???????? ? ??????? ? ??? ? ?? ? ?????????? ? ????? ?
??????????? ? ??????????????????????? ? ???????? ? ??? ? ???? ? ?????????? ?? ??? ? ???????????????????????? ?
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??? ?????????? ??? ? ? ? ???? ? ??? ?????????? ??? ? ?????????? ? ??? ? ???? ? ???????? ? ??? ???? ? ?????????? ? ????????? ? ?? ?
? ? ?????????? ?

? ? ??????? ???????????????

6.1 General

??? ?? ? ??????? ?????????????? ?? ? ???????????

??? ? ??????? ?????????????? ? ????? ? ??????????? ??? ? ???????????? ? ?????????? ? ?? ??? ??? ? ?? ???? ????? ? ? ? ????? ? ????????? ?
? ? ??????????? ? ??? ? ??????? ? ????????? ? ??? ? ??????? ? ?????? ? ????????? ? ??? ? ????????? ?? ? ?????????? ? ??? ? ?? ??;  the 
?????? ? ??????? ? ??????? ? ??? ? ????????????? ?? ? ?????????? ? ??? ? ?? ?? ? ? ?????? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ? ? ???? ? ???????
????? ? ??????????????? ? ???? ? ??? ? ??? ? ??????????????? ? ????????? ? ??? ? ? ????? ? ??? ? ? ??? ? ?????? ?????????????? ? ?????? ?
????? ? ?? ? ??? ? ?????????????? ? ??? ??? ? ?????????? ? ??????????? ? ????? ? ??? ??? ? ????? ? ? ??? ? ?????? ? ?????????????? ?
?????? ? ????? ? ?? ? ??? ? ?????????????? ? ??? ??? ? ?????????? ? ???????????? ? ??????????? ? ?????? ?

??? ?? ? ????????? ??????????????

???????????? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ??? ??? ? ??????? ? ? ? ? ?? ? ? ? ? ????? ? ?? ? ????????? ? ?????????

? ? ????? ? ? ? ?????? ? ??????? ? ????????? ? ????????? ? ???????????? ? ????? ???? ? ?? ? ???????????? ? ???????? ? ?????? ???
400 ppm1) ? ?? ? ????????

? ? ????? ? ? ? ??????? ? ??????? ? ????????? ? ????????? ? ???????????? ? ????? ???? ? ?? ? ???????????? ? ???????? ? ?????? ???
???? ? ???? ? ??? ? ??? ?

???? ? ??? ? ???????????? ? ???????? ? ?????? ?? ? ????? ? ?? ? ??? ? ???? ? ??? ? ? ????? ? ???????? ? ???? ????? ? ? ?? ? ??? ? ????

??? ?? ? ????????????? ?????????????? ?? ? ???????

??? ?? ?? ? ????????????? ??????????????

???????????? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ??? ???? ? ??????? ? ?? ? ? ?? ? ? ? ? ?? ? ?? ? ????? ? ?? ? ????? ? ????????????? ??????
??????? ? ????????? ? ?? ? ?????????? ????? ? ???? ? ???? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ????? ? ? ? ? ??? ???????? ? ??????? ? ?????????
???????????? ????????? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ????????? ? ?????????? ? ??? ? ??? ? ????? ??? ?????????? ? ?????????? ?
?? ? ?????????? ? ???? ? ? ?? ?? ??? ? ???? ? ????? ? ????????????? ?????? ??? ? ??????? ? ????????? ????? ? ????? ? ?? ? ????????? ?
??? ??? ? ???????????? ? ????????? ? ??????

??????? ? ????????? ???????????? ? ????? ? ?? ? ????????? ? ????????? ? ?? ? ????? ? ?  or other credible method.  
??? ? ???????? ? ?????? ? ????? ? ?? ? ?? ? ?????????? ???? ? ??????????? ? ??????? ? ??? ??????????? ? ??????? ? ?????????
??? ????????????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ??? ? ??????????? ? ??????? ???? ? ???????????? ??????? ? ??? ? ?? ? ? ? ? ?? ? ???? ?
??????? ? ????????? ??? ? ???? ? ??? ? ?? ?? ? ? ? ? ?? ? ???? ? ??? ? ??????? ? ?? ? ??? ?????????? ? ????? ? ???????? ? ?????????? ?
??? ? ????????? ??? ??? ? ?????? ? ? ???????????? ????? ? ?? ? ????????? ? ???????? ? ???? ? ??? ? ??? ? ?? ? ??? ?????? ??? ? ? ? ???
??? ? ?????????????? ? ????????????? ? ? ???????????? ? ????? ? ?? ? ???? ? ???? ? ?????????? ? ??? ??? ????? ?? ? ? ? ??? ??? ?
?????????????? ? ????????????? ? ??? ? ???? ? ???????????? ????? ? ?? ? ???????? ? ??? ?????? ? ? ????? ? ? ??? ? ??????? ?
??????? ? ????????? ?? ? ??? ? ??????? ? ????? ? ???????? ? ???? ? ??? ? ????? ????? ? ??????? ? ?? ? ??? ? ???????????? ?????? ? ?
??? ? ??? ? ??????? ? ????? ? ?? ? ???? ? ??? ???? ?????? ? ????? ???????? ? ? ? ????? ? ??? ???????????????? ????? ?? ? ???????? ?
?? ? ?? ?? ? ? ? ?? ? ??? ? ????? ???????? ? ???? ????????????? ? ??? ? ????? ? ???? ? ? ???? ? ?? ? ? ? ??? ????? ? ?????? ? ??? ? ???? ? ???
???? ???? ? ?????????? ? ?? ?? ? ? ? ? ?? ? ? ? ?2 ? ????? ? ?? ? ???? ? ?? ? ???????? ? ??? ? ????????? ? ??? ? ????? ? ???? ? ? ? ??????? ?
??????? ??? ???? ? ? ? ???? ? ???????? ?

???? ? ? ? ??????? ? ??? ? ??????? ? ????????? ????????????? ? ??????? ? ??? ? ???????? ? ???? ? ?????? ? ??? ? ??? ? ????????????? ?
method.?14?

1) ? ? ? ??? ? ??? ? ? ? ???? ? ????? ?????? ? ????????? ? ?? ? ??? ? ??????????? ??? ??? ? ???? ? ??? ? ?? ? ? ? ?????????? ? ????? ??? ????
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???? ? ? ? ??????? ? ????? ???? ? ???? ? ???? ? ??? ? ?????? ? ???????? ? ?? ? ??????????? ? ??????? ? ???? ? ????? ? ??????? ? ???????? ? ?
?? ? ?? ? ???????????? ? ????? ??????? ? ???? ? ?????????? ? ????? ?????? ? ??? ? ???? ? ????? ??????????? ? ?????? ? ??? ? ????? ? ??? ??? ? ??? ?
????????????

??? ?? ?? ? ????? ? ? ? ??? ? ????? ? ????????????

?????? ? ???????? ? ???????????? ? ?? ? ???????????? ?????? ???? ? ??? ????? ? ????? ?? ? ???? ???????? ????? ? ??????????? ?
???? ? ?????? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ? ??? ?

??? ?? ?? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ?????????????

?????? ? ???????? ? ???????????? ? ?? ? ???????????? ?????? ? ???? ? ??? ? ????? ? ????? ????? ??? ? ??? ??? ? ????????? ?
conditions:

?? ? ???????? ????? ? ??????????? ? ???? ? ?????? ? ??? ?? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ? ????

?? ? ???? ? ? ? ??? ? ? ? ? ?? ? ? ? ??? ?????? ? ???? ? ? ?? ?? ?? ? ??? ??? ? ???????????? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ? ??? ?? ?

?? ? ???? ? ? ? ????? ??? ?????????? ? ? ? ?? ? ??? ? ????? ? ???? ? ? ?? ?? ??? ? ? ??? ?

?? ? ???? ? ? ? ??????? ? ??????? ? ????????? ??? ? ? ?? ? ???? ? ???? ? ?????? ? ??? ?? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ? ??? ?

??? ?? ?? ? ????? ? ? ? ???????????

?????? ? ???????? ? ???????????? ? ?? ? ???????????? ?????? ? ???? ? ??? ? ????? ? ????? ????? ??? ? ??? ??? ? ????????? ?
conditions:

?? ? ???????? ????? ? ??????????? ? ???? ? ?????? ? ??? ?? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ? ????

?? ? ???? ? ? ? ??? ? ? ? ? ?? ? ? ? ??? ?????? ? ???? ? ? ?? ?? ?? ? ??? ??? ? ???????????? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ? ??? ?? ? ? ???

?? ? ???? ? ? ? ????? ??? ?????????? ? ? ? ?? ? ??? ? ????? ? ???? ? ? ?? ?? ??) .

??? ?? ?? ? ????? ? ? ? ??????? ? ?????????????

?????? ? ???????? ? ???????????? ? ?? ? ???????????? ????? ???? ? ??? ????? ? ????? ????? ??? ? ????????? ? ???????????

?? ? ???????? ????? ? ??????????? ? ???? ? ?????? ? ??? ???? ? ??? ? ??? ?? ? ??? ? ???

?? ? ???? ? ? ? ??? ? ? ? ? ?? ? ? ? ??? ?????? ? ???? ? ? ?? ?? ?? ? ??? ??? ? ???????????? ??? ? ?? ? ??? ? ??? ???? ? ??? ? ??? ?? ? ???? ? ? ?? ?
???? ? ? ? ????? ??? ?????????? ? ????? ?? ? ? ? ?? ? ??? ? ??????

6.1.3.6 LFL or ETFL

??? ? ? ???? ? ?? ? ? ? ? ?? ? ????? ? ? ? ???????????? ? ?? ? ???????????? ?????? ? ??? ? ??? ? ????? ? ?? ? ?????????? ? ? ??? ? ????? ? ????? ?
?? ? ? ? ??? ? ????? ? ? ? ???????????? ? ?? ? ???????????? ?????? ? ????? ???? ? ?? ? ????? ? ??????????? ? ???? ? ?????? ? ??? ?? ? ?? ?
??? ? ??? ?? ? ??? ? ?? ?? ? ? ?? ? ???? ? ? ??? ? ???????? ? ??????????? ? ????? ? ?????? ?????? ? ????? ? ?? ? ???? ? ?? ? ???? ? ??? ??? ? ??? ?
??? ? ??????????? ? ????? ? ????????????? ??????????????? ?

??? ?? ?? ? ????? ??? ??????????

??? ? ????? ??? ?????????? ? ????? ? ?? ? ?????????? ? ??? ?? ? ?? ? ??? ? ??? ?? ? ??? ? ?? ? ??????? ?

6.1.3.7.1  ??? ? ?????? ? ?????????? ???????????? ? ? ??? ? ????? ??? ?????????? ? ????? ? ?? ? ??????????? ? ?????? ? ??? ? ????? ?
??? ????????? ? ??? ? ????????? ? ?? ? ??????? ? ???????? ? ??? ? ???????? ? ?????????? ? ????????? ? ??? ? ????????? ? ? ??? ? ?????
??? ?????????? ? ????????? ? ?????? ? ??? ? ??????????? ? ?? ? ??? ? ????????? ??? ????????? ? ??? ??? ? ????????? ? ?????????????
??? ? ??????? ?????? ? ??? ? ????????? ??? ????????? ? ??? ??? ? ???????? ? ??? ????????? ? ?????????? ? ?????? ? ????? ? ?? ? ????? ?
?? ? ??? ? ???????? ? ?????????? ? ??? ??? ? ???? ? ??? ???????????? ???? ? ?????? ? ?????? ? ??? ? ? ? ?????????????? ? ????????? ?
??? ? ????????? ? ??? ? ??? ? ?????????? ? ???????? ? ????? ? ?? ? ??????? ? ?? ? ?? ? ?? ? ??? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ?????????? ?
???????? ? ????? ? ?? ? ??? ? ??2  (N2 ? ? ??2 ? ??? ???????? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ????? ??? ??? ? ????????????? ? ????????? ? ?????????? ?
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??? ? ???? ? ??? ????? ? ?? ? ?????? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ????????? ? ?????? ? ? ? ????? ? ?? ? ??????? ? ?? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ?2O. 
??? ????? ? ?? ? ????????????? ???????? ? ????????? ? ??? ? ??? ? ????????? ? ??? ?? ? ??? ? ??? ? ???? ??????????? ?? ? ???? ? ??? ? ???? ?
??? ? ????????? ? ??? ?? ? ????? ? ?????????? ? ???? ? ??? ? ????????? ? ??? ???? ? ??? ????? ? ?? ? ????????????? ???????? ? ????????? ?
??? ? ??? ? ????????? ? ??? ??? ? ???? ? ??? ? ????????? ? ? ? ???????? ? ???2 ? ?? ? ?????????? ? ?? ? ??? ? ????????? ? ??? ??2 .  The 
????????? ? ?? ? ???????? ? ??2 .

6.1.3.7.2  ??? ? ???????????? ?????? ? ? ??? ? ????? ??? ?????????? ? ??? ??? ? ??????? ? ??????????? ? ????? ? ?? ? ?????????? ?
???? ? ? ? ???????? ? ?????????????? ? ???????? ? ??? ??? ? ?????????? ???????????? ? ? ????? ? ??? ? ????? ? ?????? ? ??? ????? ?
??? ???????????? ????? ? ?? ? ????? ? ?? ? ? ?

???? ? ???? ? ??? ? ?? ? ???????? ??? ????????????? ?? ? ???????? ? ??? ? ????????????????????? ? ???? ? ????? ? ???????????? ????? ?
??? ? ???????? ? ? ? ???????????? ? ???????? ? ???? ? ??? ? ???? ? ????? ? ????? ? ??? ????? ? ??????? ? ? ????????? ? ? ????????? ? ? ??? ? ? ?? ? ?? ?
??? ? ???????? ? ????? ? ? ??? ? ???????????? ? ???????? ? ????? ? ???? ? ?? ? ??????? ? ?? ? ? ? ???? ? ???????????? ?? ? ?? ? ? ?? ?? ???? ? ? ??? ? ?????
??? ????????? ? ??? ? ???? ? ???????????? ? ???????? ? ?? ? ??? ? ????? ? ??????? ? ??? ??? ? ????? ? ??? ????????? ? ??? ? ??? ? ???????? ? ????? ?
molecules.

??? ? ?????? ? ??????? ? ??? ??????? ????? ? ?????????????? ? ??????

??? ? ????????? ??? ? ????????????? ??????????????? ? ????????? ? ?? ? ? ?? ?? ? ??? ? ? ?? ?? ? ????? ? ?????? ???????? ? ???????
??????????????? ? ??? ? ???? ? ??? ? ??? ? ??? ? ???? ? ??? ? ? ??? ???? ? ??? ? ???????????? ? ?????? ? ??????????????? ? ??? ? ??????????? ?
??? ??? ? ?????? ? ????? ? ?? ? Figure 1.

  Safety group  

Higher 

Flammability 
A3  B3  

Flammable 

Lower ?lammability
 

A2  B2  

A2L B2L 

No ?lame 

Propagation 
A1  B1  

  
Lower 

Toxicity 

Higher 

Toxicity 

?????? ? ? ?? ? ??????? ?????? ? ?? ? ?????????? ? ??? ????????????? ??? ? ????????

? ? ???????????? ???????????????

???????????? ? ??? ? ???????? ? ??? ? ??????????????? ? ????????? ? ?? ? ?????? ? ? ? ? ? ? ??? ? 7.

8 Refrigerant concentration limit (RCL)

8.1 General

????????????? ? ??? ??? ? ??? ? ????? ? ?????? ? ???? ? ???????????? ? ??? ? ??????? ???????? ? ?? ? ??????? ? ??? ???????????? ?
????????? ? ?? ? ????????????? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ?? ? ????? ? ??? ?? ? ???????? ? ? ??????? ??????? ? ??? ? ???????? ? ??? ?
????????????? ? ??? ?????????? ????? ? ?????????????? ? ?? ? ????????????? ? ?? ? ??? ? ????? ???? ?

??? ? ??? ? ??? ? ???? ? ???????????? ????? ? ?? ? ??? ? ??????? ??? ??? ? ?????????? ? ?????????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? 8.1.1.1 ? ?
8.1.2 ? ??? ? 8.1.3 ? ? ????? ? ???? ? ?? ? ????????? ? ?? ? 8.2 ? ? ??? ? ???????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? 8.4 ? ?????? ? ????? ? ?? ? ? ? ????? ?
?????????? ? ????????? ?? ? ???????? ?? ? ??????????? ? ????? ?
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8.1.1 General

??? ?? ?? ? ??????????????? ???????? ? ?????? ??????

??? ? ???? ? ????? ? ?? ? ??? ? ??????? ??? ??? ? ????? ? ????????????? ? ??????? ? ????? ? 8.1.1.2 ? ? 8.1.1.3 ? ? 8.1.1.4 ? ??? ? 8.1.1.5 .  
??? ? ?????? ? ? ??? ? ?????????? ? ????????? ? ?????? ? ?? ? 8.1.1.1  to 8.1.1.5 ? ????? ? ?? ? ?????????? ? ????????? ? ?? ? ??? ?
????????? ? ????????

1 1

1

2

2C

x

C

x

C

x

C

n

nblend

= + + +?  

where

xn ?? ? ??? ? ???? ? ???????? ? ??? ?????????? n  of the blend;

Cn is  the TCF for component n ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ??? ? ????? ?

NOTE See ????? ? ? ? ??? ? ? ? ?????? ? ??????????? ? ??? ???? ? ??? ? ????? ? ? ? ??? ? ? ? ????? ??? ?????? ? ??????? ? ?? ? ??????????? ? ???
???? ? ??? ? ??? ?

8.1.1.2  Mortality

????? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ????????? ? ?? ? ??? ? ????????? ? ?????????

First priority? ? ?? ?? ? ? ? ??? ??? ? ??? ? ??50 ? ??? ? ???? ?

Second priority? ? ?? ?? ?? ? ??? ??? ? ??? ? ??? ? ??? ? ???? ? ???????? ? ??? ??? ? ???? ??????? ?? ??????????? ??? ????? ? ???? ? ?????
??? ? ??????? ? ??????? ?

???? ? ?? ?? ? ? ? ?? ? ????? ? ?? ? ??? ? ????????????? ? ??? ??50 ? ??? ? ?? ? ??? ? ???? ? ? ? ?????? ? ?????? ? ??? ?? ? ? ??? ? ???? ? ???
?? ? ??? ? ?? ? ?????? ?? ? ?????????? ??? ? ???? ? ???????? ? ??? ? ?????? ? ???? ? ?? ? ???? ? ????? ? ? ? ???????????? ????? ??? ? ????????? ?
? ???? ? ? ? ???? ???1/2/10

Third priority? ? ??? ??????? ? ??? ? ???? ? ??????????? ? ? ? ???1) .

???????? ? ??? ? ??? ? ??? ? ????? ? ?? ? ???? ? ?? ? ??????? ??50 ? ?? ? ??? ? ?????? ? ????????? ? ?????????? ????? ? ?????? ? ?? ? ??? ?
????? ? ? ??? ? ???????????? ? ??? ? ????? ? ??? ? ???? ? ??? ? ???? ??????????

LC50(t1)  =  LC50(t2)  ×  (t2/t1)1/2  (1)

???

ALCt1  =  ALCt2  ×  (t2/t1)1/2  (2)

where

t1 is  4 h;

t2 ?? ? ??? ? ????? ????????? ? ????????? ? ?? ? ????? ? ? ?????????? ? ??? ? ? ??? ? ? ? ?? ? ? ? ? ?
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8.1.1.3  Cardiac sensitization

??? ? ??????? ? ????????????? ? ?????? ?? ? ???? ???????? ? ?? ? ??? ? ???? ? ????????????? ? ??? ??? ? ??? ? ??50  or 4-h ALC in 
8.1 .1.3 ? ?? ? ???? ? ???? ? ?? ? ??? ? ??? ? ??? ??????? ? ?? ? ??? ??? ? ???????????? ?? ? ????? ? ? ??? ????????????? ? ??????? ? ?? ? ????
????? ? ??????? ? ????????????? ?

???? ? ? ? ??????? ? ????????????? ? ?? ? ?? ? ????? ? ? ???????? ? ??? ????????? ? ? ? ??????? ???????? ? ????? ? ????? ? ??? ??? ? ?????? ? ??? ??? ?
?????? ?? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ???? ? ??? ? ????? ? ?????????????? ? ??? ???????? ? ?? ? ????????? ? ?????? ? ??????? ? ??????????? ? ??????? ? ?
???? ? ??? ??? ? ???????????? ? ?? ? ???????????????? ? ????? ???? ? ??? ? ??50 ? ???? ? ???? ? ???? ? ????? ? ?? ? ????? ? ??????? ?
??????????? ??13?

????? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ????????? ? ?? ? ??? ? ????????? ? ?????????

First priority? ? ??? ? ? ? ??? ??? ? ????? ? ??? ? ??????? ? ????????????? ? ?? ? ??????????????? ? ???? ? ? ??? ?????? ? ??? ?
??????? ? ????????????? ? ????? ????? ? ??????? ? ????? ? ???????????? ??? ??? ? ?????? ????? ? ??? ? ????????????? ? ??? ? ?
????????? ? ??? ? ??????? ? ?????????????? ? ??? ? ???????? ???????? ? ????? ? ?????? ? ??? ? ????? ? ???? ? ???? ? ????????? ? ??? ?
??? ?????? ????? ??? ??? ? ??????? ? ?????? ? ???? ?? ? ???? ? ?? ? ??? ? ????????? ? ????? ? ??? ? ??? ? ??????? ? ????????????? ?
??? ? ?????? ? ??? ? ?????????? ? ????? ? ???? ? ????? ? ????? ? ????? ? ?? ? ??? ? ?????????? ? ??? ???????? ? ????? ? ??? ??????? ?
??????? ? ?????? ? ??????? ? ?? ? ?????? ? ????? ? ??? ???????? ? ????????? ? ?? ? ????? ? ?????????? ? ??? ? ????? ? ??? ? ????? ?
????? ? ???? ? ?? ? ????? ? ???? ? ??? ? ???????? ? ????? ? ????? ???????? ? ?? ? ???????????? ??? ??? ? ??????? ? ????????????? ?
?????? ? ????????? ? ??? ? ???????????? ??? ? ? ? ????????????? ? ??? ??? ? ??????? ? ????????????? ? ?????????? ? ?????? ?
?? ? ?????????? ? ????????? ? ? ???? ? ????? ? ????? ? ?????? ? ?? ? ?????????? ? ????? ? ???? ? ??? ? ??????? ? ???? ? ??? ? ????? ?
??????????? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ????????????? ? ??? ??? ? ???? ?

???? ? ? ? ???? ? ???????? ? ?? ? ??????? ? ??????? ? ??? ? ????????? ? ??? ????? ? ??????? ? ?? ??? ? ??????? ? ?? ? ???????????? ? ????????? ?
??? ? ??????? ? ?? ? ????????? ? ? ? ??????? ? ????????????? ? ????? ?

Second priority? ? ?? ?? ? ??? ??? ? ????? ? ???????? ? ??? ? ????? ? ??? ? ???? ?????? ? ????????????? ? ?? ? ???? ? ???? ? ?????
??? ? ??????? ? ??????? ?

Third priority? ? ??? ?? ? ????? ? ??? ? ?? ? ?????????? ? ? ????????????? ? ???? ?? ? ????? ? ?? ? ??????? ? ????????????? ?
???? ? ??????? ? ???? ? ????? ? ??????? ? ????????? ? ???????? ? ????? ? ?? ? ? ? ???? ? ?????????? ? ????????????? ? ? ??? ??????? ?
????????????? ? ???? ? ??? ? ???? ?????????? ? ? ??? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ? ? ????? ? ??? ? ? ??? ? ??? ?

8.1.1.4 Anaesthetic or central nervous system (CNS)  effects

????? ? ????? ? ?? ? ?????? ? ????????? ? ?? ? ??? ? ????????? ? ?????????

First priority: ?? ? ? ? ??? ??? ? ?????? ? ??50 ? ? ?? ? ???? ? ?? ? ???? ? ??? ? ???? ? ??? ???????? ? ???????? ?? ? ? ? ???????? ?
????????? ?

Second priority: ??? ? ? ? ??? ????? ? ? ?? ? ???? ? ?? ? ???? ? ??? ? ???? ? ??? ???????? ? ???????? ?? ? ? ? ???????? ? ??????-
tus.

Third priority: ?? ? ? ? ??? ??? ? ????? ? ??? ? ????? ? ??? ???? ??????????? ? ?? ? ??? ? ??????? ?? ? ???? ? ?????? ? ????? ?
????????? ??????? ? ? ???????? ? ??? ? ????? ? ??? ? ???? ?????? ? ?? ? ??????????? ? ??????? ??? ?
???? ? ???? ? ????? ??? ? ??????? ? ??????? ?

Fourth priority: ?? ? ? ? ??? ??? ? ????? ? ??? ? ????? ? ??? ??????????? ? ?? ? ??? ? ??????? ?? ? ???? ? ?????? ? ?? ? ?????? ?
??????????? ? ?? ? ??????? ? ????????? ?????? ?? ? ????? ? ???????? ? ????? ? ??? ? ?????????? ?

8.1.1.5  Other escape-impairing symptoms and permanent injury

?? ? ? ? ??? ??? ? ??????? ?????????????? ? ??? ? ????? ? ????????? ? ??? ?? ? ???? ? ????? ?? ? ??????? ?? ? ?????? ? ?? ? ???????????? ?
???????? ?? ? ?????? ? ?? ? ?? ? ????? ? ????????????? ? ??????? ? ?????? ? ??????? ? ? ??? ? ?????? ? ??? ??? ? ????? ? ????? ? ?? ?
documented.
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??? ?? ? ?????? ? ??????????? ? ?????? ?????

??? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ??? ? ??? ?????? ? ??? ???????????? ?? ? ??? ? ??? ? ? ? ?2? ? ??? ? ????????? ? ???? ? ????????? ? ?? ?
?? ? ??? ? ????????? ? ? ? ??? ?? ? ????? ? ??? ? ????? ? ? ??? ????????? ? ?????? ? ???? ? ? ? ??? ? ? ? ???? ????? ? ?? ? ????? ? ?? ? ? ? ??? ?? ?
????? ? ??? ? ?????? ? ??? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ???? ? ??? ? ??? ????????? ? ?????? ? ???? ? ? ? ??? ? ? ? ????? ? ??? ? ????? ? ??? ?
??? ? ????? ? ?? ? ?? ? ??? ? ??? ? ??? ?????? ? ????? ? ? ? ?2) .

??? ?? ? ????????? ? ????????????? ? ?????? ?????

??? ? ??? ? ????? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ????? ? ??? ? ???????1) ? ??? ? ?????????? ? ?? ? ?? ? ? ? ??? ??? ? ??? ? ? ????????? ? ?? ? ???? ?
??? ? ?????????? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ????? ? ? .

8.2  Data for calculations

8.2.1  Data sources

8.2.1.1  ???? ? ??? ? ????????????? ? ??? ? ???? ? ???? ? ?? ? ????????? ? ??? ? ??? ? ????? ? ?? ? ????? ? ???? ? ???? ? ???????? ?
?????????? ? ???????????? ? ? ????????? ? ??????? ??????????? ? ??? ???????????? ? ???????? ? ?? ? ??????? ?????? ? ?? ?
?????????? ? ??? ? ??????????? ? ??????? ? ? ???????????? ? ?????????? ? ?????????? ? ??? ? ??????????? ? ??????? ? ????? ?
????? ? ?? ? ??? ? ????????? ???? ? ????? ? ???????? ? ??? ? ??????? ??? ?????????? ? ???? ? ???? ? ??????????? ????????? ? ????? ?
?? ? ??????? ???? ? ??? ? ??????? ? ???? ? ?????????? ? ??? ? ??????? ? ????????? ? ??? ? ? ??? ? ??????????? ? ????? ? ?? ? ???????? ?
?? ? ???????? ? ??????????? ? ????? ? ??????? ? ? ? ??????????? ? ??? ??? ? ???????????? ? ??? ? ?????????? ? ??????? ? ???? ? ??? ?
????????? ? ??? ? ?????????????? ? ??? ??? ? ?????? ? ?? ? ??????? ? ????????? ? ??? ? ???????????

8.2.1.2  ??????????? ? ????????? ????? ? ???? ? ???? ? ??????? ? ????? ? ???? ? ???? ???? ? ?????????? ? ???? ? ??????? ? ????? ?
???? ? ???? ???? ? ???? ? ????????? ? ?? ? ???? ? ??????? ? ????????? ? ??????? ? ????? ? ???? ? ????? ? ????????? ? ??? ? 8.1.1.1 ? ?
8.1.1.2 ? ? 8.1.1.3 ? ? ??? ? 8.1.1.4? ? ?? ? ????????? ? ???????? ? ????????? ? ????? ?? ? ????????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ??? ???????????? ?
??????? ???? ? ????? ? ?? ? ??? ? ?????????????? ? ???? ? ??? ? ???? ??????? ? ?? ? ????????????? ? ??????????? ? ????? ? ??????? ?
? ? ??????????? ? ??? ??? ? ???????????? ? ??? ? ?????????? ? ??????? ? ????? ? ?? ? ?????????? ? ??? ???? ? ???? ? ??????????? ?
??????? ? ? ??? ? ??? ? ??????? ??? ??? ? ???? ? ??????? ? ??? ? ??????????? ? ????? ? ????????? ? ??? ? ?????????????? ? ??? ??? ?
?????? ? ?? ? ??????? ? ??? ? ????????? ? ??? ? ???????????

8.2.1.3  ???????? ? ???? ? ??????? ? ????? ? ???????? ? ???? ? ?????? ? ???? ? ???? ? ????????? ? ??? ? ????????? ? ?? ? ??? ? ??? ?
??? ? ?? ? ????? ? ???? ? ? ? ?????????? ?? ? ?? ? ??? ? ?????? ? ????? ? ?????? ? ?? ? ?? ? ??? ? ????? ???????? ? ??? ? ?????????? ? ??? ?
?? ? ????? ? ???? ? ??? ? ?????? ? ??? ??? ? ????? ? ??? ? ??? ? ?????????

?????????? ? ??? ? ??? ? ??????? ? ????????????? ? ??? ? ??????????? ? ??????? ????? ? ?? ? 8.1.1.3 ? ??? ? 8.1.1.4? ? ????????????? ?
??? ? ????????????????? ? ????? ? ???? ????????? ? ? ? ????????? ? ????? ? ? ??? ? ???? ???????? ? ??? ?????? ? ??????? ? ? ????? ?
be used.

8.2.1.4 ??????????? ? ????????????? ????: ? ???? ? ???? ? ??????? ? ? ????? ? ???? ? ???? ???? ? ????????? ? ?? ? ???? ?
??????? ? ????? ? ???? ? ???? ???? ? ???? ? ????????? ? ????? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ??? ? ??? ? ??? ? ??????????? ? ??????? ??? ?
?????????????? ? ??????????? ? ????? ? ??????? ? ? ? ??????????? ? ??? ??? ? ???????????? ? ??? ? ?????????? ? ??????? ? ????? ?
??? ? ?? ? ?????????? ? ??? ??? ? ???? ? ???? ? ??????????? ? ??????? ? ? ??? ? ??? ? ??????? ??? ??? ? ???? ? ??????? ? ??? ? ??????????? ?
????? ? ????????? ? ??? ? ?????????????? ? ??? ??? ? ?????? ? ?? ? ??????? ? ??? ? ????????? ? ??? ? ??????????? ? ??? ? ?????? ?
???? ? ????? ? ?? ? ????? ? ????????? ? ?? ? ??? ? ??????? ??? ? ?? ? ???????? ??????? ? ????????? ???? ? ????????? ? ????????? ? ?? ?
the method prescribed in ?????? ? ? .

8.2.2  Consistent measures

??? ? ??? ???? ? ????? ??? ? ?????????? ? ??? ??? ? ?? ? ?? ? ?? ? ????????? ? ?? ? ? ? ?????? ? ??????????? ???? ? ????? ? ???? ?
???????? ? ??? ? ???? ? ?? ? 8.1.1.2 ? ? 8.1.1.3 ? ? 8.1.1.4 ? ??? ? 8.1.1.5 ? ?? ? ??????? ? ??? ? ??? ? ?????????? ? ?????????? ? ?? ? 8.1.
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8.3  Contaminants and impurities

????????? ???????????? ? ??? ? ?????????? ? ? ????????? ? ???????? ? ??? ? ????????????? ? ?????????? ? ? ???? ?
?????????????? ? ?????????? ? ??? ? ??????? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ??? ? ????????????? ?? ? ????????? ?????? ? ??? ?
????????? ? ??? ??? ? ??? ? ? ???? ? ????????? ?????? ? ??? ? ????? ? ?????????? ? ? ??? ? ???? ? ???????? ? ??? ?

8.4 Conversion of units — Volumic mass and altitude adjustment

??????? ? ??? ? ????? ? ?? ? ???? ? ?? ? ???????? ??? ? ??? ? ???? ? ? ? ?????????? ? ????? ? ???? ? ??? ??????? ? ?? ? ??????? ? ???? ?
(g/m3) :

RCL?  =  RCLppm  ×  a ? ? ? ? ? ? ? ????  (3)

where

RCL? is  the RCL (g/m3);

RCLppm ?? ? ??? ? ??? ? ???? ? ??? ??????? ?

? ?? ? ??? ? ???????? ? ????? ? ???? ? ??? ??? ? ???????????? ??????? ?

a  =  P/RT

    where

T ?? ? ??? ? ??????????? ? ?? ? ?????? ? ??? ? ????? ? ?? ? ??? ? ?? ? ???????? ? ????????????

P ?? ? ??? ? ????????? ? ?? ? ?????? ? ?????????? ? ????? ? ?? ? ???????? ? ??? ? ???????? ? ???? ? ??????? ? ???? ?
? ? ??? ? ? ? ????? ? ??? ? ????? ? ????? ? ??? ? ????????? ? ???????? ? P? ? ? ? ???? ? ?? ? ? ? ??5 ? ? ? ?? ???? ? ? ? h ? ? ????? ? h  
?? ? ??? ? ??????? ? ?? ? ??????? ?

R ?????? ? ? ???? ? ????? ? ??
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????? ? ? ?? ? ???????????? ????????????

Refrigerant 
??????

Composition 
designating  

??????
Chemical nameb

Chemical  
formula

Relative 
molar  
mass?  
g/mol

Normal  
??????? ?
point?  

??

Safety 
groupd

LFL  
???? ? ???
volume)

ATEL  
???? ? ?? ? ???-

ume)

RCL  
???? ? ??? ???-

ume)

Methane series

R-11 CFC ?????????????????????? CCl3F ????? 24 A1 1  100 1  100

R-12 CFC ???? ??????????????????? CCl2F2 ??? ?? -30 A1 18 000 18 000

R-14 PFC ?????????????????? ? ??????? ? ?????????????? CF4 ?? ?? -128 A1 110 000 110 000

R-22 ???? ????????????????????? ??? ??2 ?? ?? -41 A1 59 000 59 000

R-23 ??? ???????????????? ???3 ?? ?? -82 A1 51  000 51  000

R-32 ??? ??????????????? ? ?????????? ? ????????? ??2F2 ?? ?? -52 A2L 144 000 220 000 29 000

Ethane series

R-113 CFC ? ?? ?????????????? ?? ?????????????????? CCl2FCClF2 ????? 48 A1 ? ? ??? ? ? ???

R-114 CFC ? ????????????? ?? ?? ???????????????????? CClF2CClF2 ??? ?? 4 A1 20 000 20 000

R-115 CFC ??????????????????????? CClF2CF3 ??? ?? -39 A1 120 000 120 000

????? PFC ???????????????? CF3CF3 ??? ?? -78 A1 120 000 120 000

R-123 ???? ? ????????????? ?? ?????????????????? ??? ?2CF3 ??? ?? 27 ?? 9 100 9 100

R-124 ???? ?????????? ?? ?? ???????????????????? ??? ????3 ??? ?? -12 A1 10 000 10 000

R-125 ??? ????????????????? ???2CF3 ??? ?? -49 A1 75 000 75  000

?????? ??? ? ?? ?? ???????????????????? ??2FCF3 ??? ?? ??? A1 50 000 50 000

R-142b ???? ?????????? ????????????????? ??3CClF2 ??? ?? -10 A2 80 000 25  000 ?? ? ???

?????? ??? ? ?? ?????????????????? ??3CF3 ???? -47 A2L 82  000 170 000 ?? ? ???

?????? ??? ? ????????????????? ??3???2 ?? ?? -25 A2 48 000 50 000 ? ? ???

R-170 ?? ?????? ??3??3 ?? ?? -89 A3 31  000 7 000 ? ? ???

R-E170 ?????????????? ? ????????? ? ?????? ??3???3 ?? ?? -25 A3 34 000 42  000 ? ? ???

Propane series

R-218 PFC ????????????????? CF3CF2CF3 ??? ?? -37 A1 110 000 110 000

??????? ??? ? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ??????????????????? CF3?????3 ??? ?? ??? A1 90 000 90 000

??????? ??? ? ?? ?? ?? ?? ?? ??????????????????? CF3??2CF3 ??? ?? -1 A1 55  000 55 000

??????? ??? ? ?? ?? ?? ?? ??????????????????? ???2??2CF3 ??? ?? 15 ?? 34 000 34 000

R-290 ?? ??????? ??3??2??3 ???? -42 A3 21  000 50 000 4 200
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Refrigerant 
??????

Composition 
designating  

??????
Chemical nameb

Chemical  
formula

Relative 
molar  
mass?  
g/mol

Normal  
??????? ?
point?  

??

Safety 
groupd

LFL  
???? ? ???
volume)

ATEL  
???? ? ?? ? ???-

ume)

RCL  
???? ? ??? ???-

ume)

Cyclic organic

compound

R-C318 PFC ?????????????????????
CF CF CF CF2 2 2 2
? ???????

??? ?? ?? A1 80 000 80 000

Misc.  organic compounds

????????????

????? ?? ?????? ??3??2??2??3 ?? ?? 0 A3 ?? ? ??? 1  000 1  000

?????? ?? ??????????????? ? ??????????? ???3)2????3 ?? ?? -12 A3 18 000 25  000 ? ? ???

????? ?? ??????? ??3??2??2??2??3 ?? ?? ?? A3 12  000 1  000 1  000

?????? ?? ?????????????? ? ???????????? ???3)2????2??3 ?? ?? 27 A3 10 000 1  000 1  000

Inorganic compounds

R-702 ???????? ?2 ? ?? -253 A3 40 000

R-704 helium ?? ??? ???? A1

R-717 ??????? ??3 ???? -33 ??? ??? ? ??? 320 320

R-744 ?????? ? ??????? CO2 ???? -78c A1 40 000 40 000

Propene series

???????? ??? ? ?? ?? ?? ?????????????????????? CF3?????2 ????? ??? ?? A2L ?? ? ??? 100 000 12  000

?????????? ? ??? ??????? ?? ?? ?? ?????????????????????? CF3?????? ??? ?? ??? ?? A2L ?? ? ??? 59 000 13  000

R-1270 ?? ??????? ? ??????????? ??3?????2 ?? ?? -48 A3 27 000 1  000 1  000

? ? ??? ? ???????? ? ????? ? ???? ? ??? ? ?????? ? ??????? ? ?????? ??? ? ???? ????? ??? ???? ? ????????????? ? ???????? ? ? ??? ? ?????? ? ??????? ? ?????? ?? ? ??? ? ??????????? ? ??? ????? ? ? ? ?????? ? ????????? ? ????? ? ??? ???????? ? ??????????? ?
???????? ? ???? ?? ? ???? ?

b ? ??? ? ????????? ? ???????? ? ???? ? ?? ? ???????? ? ??? ??? ? ??????? ? ???? ? ?? ? ??????????? ? ? ??? ? ????????? ? ???????? ? ???? ? ??? ? ????? ?? ? ??? ? ?? ? ?????????? ? ???? ? ????????? ? ?3 ? ? ?? ? ????????? ? ?4? ?

c  Sublimes.

d  ????? ? ? ?? ? ???????? ? ??? ????????? ? ??? ? ??????????????? ? ???????????? ? ??? ? ????? ? ????????????? ???? ? ??? ? ????????? ? ??? ? ?????? ? ?????????????? ? ?? ? ????????????? ? ??? ?? ? ???? ? ?? ? ??? ? ????? ?

????? ? ? ? (continued)
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