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c o m m u n i t y  ( m a n u fa c t u re rs ,  c o n s u m e rs ,  t ra d e  a s s o c i a t i o n s ,  o rg a n i z a t i o n s  w i t h  a  g e n e ra l  i n te re s t ,  a n d  
g o v e rn m e n t  re p re s e n t a t i v e s ) .  T h e  s t a n d a rd s  a re  p u b l i s h e d  b y  t h e  Ac o u s t i c a l  S o c i e t y  o f Am e ri c a  a s  
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I n t ro d u c t i o n  

Au d i t o ry  s i t u a t i o n  a w a re n e s s  d e s c ri b e s  a  p e rs o n ’ s  u s e  o f a u d i t o ry  i n fo rm a t i o n ,  c o m b i n e d  w i t h  o t h e r 
s e n s o ry  i n fo rm a t i o n ,  t o  d e v e l o p  a n  u n d e rs t a n d i n g /a w a re n e s s  o f t h e i r e n v i ro n m e n t .  S o u n d  d e t e c t i o n ,  
d i s t a n c e  e s t i m a t i o n ,  s o u n d  l o c a l i z a t i o n ,  s p e e c h  c o m m u n i c a t i o n ,  a n d  o t h e rs ,  a re  c o m m o n l y  a c c e p t e d  
c o m p o n e n t s  o f a u d i t o ry  s i tu a t i o n a l  a w a re n e s s .  T h e  i m p o rt a n c e  o f s o u n d  l o c a l i z a t i o n  i s  re l a ti v e  t o  t h e  
s i t u a t i o n  a n d  a c o u s t i c a l  e n v i ro n m e n t ,  a n d  e m p h a s i s  o n  t h i s  s i n g u l a r c o m p o n e n t  m u s t  b e  b a l a n c e d  w i th  
o t h e r a u d i t o ry n e e d s .  

M a n y  h e a d - w o rn  d e v i c e s  c a n  a ffe c t  t h e  a c c u ra c y  a n d  t i m e  n e e d e d  fo r a  u s e r t o  l o c a l i z e  a  s o u n d  a n d  
t h e re b y  a ffe c t  h i s / h e r a u d i t o ry  s i t u a t i o n  a w a re n e s s .  T h e s e  d e v i c e s  i n c l u d e  h e a ri n g  p ro t e c t o rs ,  h e a ri n g  
a i d s ,  h e a d p h o n e s ,  h e l m e ts ,  e t c .  Ad d i t i o n a l l y ,  n e w  t e c h n o l o g i e s  a re  b e i n g  d e v e l o p e d  a n d  m a rk e t e d  t h a t  
c l a i m  t o  p ro v i d e  t h e  u s e r w i t h  t h e  a b i l i t y  t o  m o n i t o r t h e  a m b i e n t  a c o u s t i c  e n v i ro n m e n t  a n d  m a i n t a i n  
s o u n d  l o c a l i z a t i o n  c u e s  w h i l e  p ro t e c t i n g  t h e  u s e r fro m  n o i s e .  S t a n d a rd s  e x i s t  t h a t  s p e c i fy  m e t h o d s  fo r 
m e a s u ri n g  t h e  a t t e n u a t i o n  p ro p e rt i e s  o f h e a ri n g  p ro te c t i o n  d e v i c e s ,  b u t  a t  t h e  t i m e  o f t h e  a p p ro v a l  o f 
t h i s  s t a n d a rd ,  t h e re  w e re  n o  e x i s t i n g  s t a n d a rd s  t h a t  a d d re s s e d  t h e  i m p a c t  s u c h  d e v i c e s  h a v e  o n  t h e  
u s e r’ s  l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e .  T h e  a b i l i t y  t o  l o c a l i z e  s o u n d s  i s  c ri t i c a l  i n  m a n y  o c c u p a t i o n s  i n c l u d i n g  
fi re fi g h t i n g ,  l a w  e n fo rc e m e n t ,  e m e rg e n c y  re s p o n s e ,  m i l i t a ry  o p e ra t i o n s ,  a n d  m a n y  o t h e rs  i n  w h i c h  
h e a ri n g  p ro t e c t i o n  a n d / o r h e a d - w o rn  d e v i c e s  m u s t  b e  u s e d .  T h e  o b j e c t i v e  o f t h i s  s t a n d a rd  i s  t o  e s t a b l i s h  
m e t h o d s  t h a t  e n a b l e  a c c u ra t e ,  re p e a t a b l e ,  a n d  re l i a b l e  m e a s u re m e n t  o f s o u n d  l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e  
fo r h u m a n  l i s te n e rs .  

T h i s  s t a n d a rd  d e s c ri b e s  a  s e t  o f m e a s u re m e n t  p ro t o c o l s  fo r q u a n t i fy i n g  t h e  e ffe c t  o f a  h e a d - w o rn  d e v i c e  
o n  o n e  h e a ri n g - c ri t i c a l  t a s k :  s o u n d  l o c a l i z a t i o n  i n  t h e  h o ri z o n t a l  p l a n e .  T h e  p re s e n c e  o f a  h e a d - w o rn  
d e v i c e  w i l l  c h a n g e  t h e  s o u n d  fi e l d  a ro u n d  t h e  u s e r’ s  h e a d ,  a n d  w i l l  c h a n g e  t h e  s o u n d s  re a c h i n g  t h e  
u s e r’ s  e a rd ru m s .  T h i s  m a y  l e a d  t o  c h a n g e s  i n  t h e  u s e r’ s  p e rfo rm a n c e  o n  h e a ri n g  c ri t i c a l  t a s ks ,  s u c h  a s  
s p e e c h  c o m m u n i c a t i o n ,  o r t h e  d e t e c t i o n ,  l o c a l i z a t i o n ,  a n d  i d e n t i fi c a t i o n  o f s o u n d s  i n  t h e  u s e r’ s  
e n v i ro n m e n t .  S o m e  o f t h e s e  c h a n g e s  a re  b y  d e s i g n ;  fo r e x a m p l e ,  a  h e a ri n g  p ro t e c t o r i s  d e s i g n e d  to  
a t t e n u a t e  h a z a rd o u s  s o u n d s ,  a n d  a  h e a ri n g  a i d  i s  d e s i g n e d  t o  a m p l i fy  q u i e t  s o u n d s  t h a t  m a y  h a v e  b e e n  
i n a u d i b l e  t o  t h e  u s e r.  O t h e r c h a n g e s  a re  a  s i d e  e ffe c t  o f w e a ri n g  t h e  d e v i c e .  A d e v i c e  m a y  e n h a n c e  
p e rfo rm a n c e  o n  a  p a rt i c u l a r t a s k  a n d  d e g ra d e  p e rfo rm a n c e  o n  a  d i ffe re n t  t a s k .  W h e n  d e t e rm i n i n g  
w h e t h e r a  d e v i c e  i s  a p p ro p ri a t e  fo r u s e  i n  a  p a rt i c u l a r s i t u a t i o n ,  t h e  e ffe c t  o f t h e  d e v i c e  o n  a l l  h e a ri n g -
c ri t i c a l  t a s k s  s h o u l d  b e  w e i g h t e d  b y  t h e  i m p o rt a n c e  o f t h o s e  t a s ks  fo r t h e  s i t u a t i o n .   

T h i s  s t a n d a rd  d e s c ri b e s  t h re e  m e t h o d s  t o  a s s e s s  t h e  e ffe c t s  o f w e a ri n g  h e a d - w o rn  d e v i c e s  o n  th e  u s e r’ s  
l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e .  M e t h o d  1  u s e s  fo u r p a i rs  o f l o u d s p e a k e rs  a n d  d a ta  a re  c o l l e c t e d  w i t h  t h e  
l i s t e n e r o ri e n te d  i n  e a c h  o f t w o  d i re c t i o n s  a n d  s h o u l d  b e  v i e w e d  a s  a  s i m p l i fi e d  p ro c e d u re  fo r e s t i m a t i n g  
l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e .  I t  p ro v i d e s  a  m e a s u re  o f l o c a t i o n  d i s c ri m i n a t i o n  p e rfo rm a n c e  a s  w e l l  a s  a n  
e s t i m a t e  o f t h e  p ro p o rt i o n  o f fro n t - b a c k  re v e rs a l s .  M e t h o d  2  u s e s  a n  a rra y  o f 3 6  ( 1 0 - d e g re e  s p a c i n g )  
l o u d s p e a k e rs  i n  a  s o u n d - t re a t e d  e n v i ro n m e n t  w i t h  a  h i g h - re s o l u ti o n  ( 2 - d e g re e  s p a c i n g  o r b e t t e r)  
re s p o n s e  m e tri c  t o  m e a s u re  l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e  o v e r t h e  fu l l  h o ri z o n t a l  p l a n e .  M e t h o d  2  s a m p l e s  
t h e  l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e  a t  t h e  3 6  d e fi n e d  l o u d s p e a k e r l o c a t i o n s .  M e t h o d  3  u s e s  t h e  s a m e  d e n s e  
a rra y  o f l o u d s p e a k e rs  a s  M e t h o d  2  w i t h  t h e  a d d i t i o n  o f a  s m a l l  c l u s t e r o f fo u r L E D s  a t  e a c h  l o u d s p e a k e r 
t o  i m p l e m e n t a n  a u ra l l y  g u i d e d  v i s u a l  s e a rc h  p ro c e d u re  fo r a s s e s s m e n t  o f t h e  fu n c t i o n a l  i m p a c t  o f 
d e g ra d e d  l o c a l i z a t i o n  c u e s .  E a c h  o f t h e  m e t h o d s  c a p tu re s  d i ffe ri n g  a s p e c ts  o f l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e  
a n d  t h e  e ffe c ts  o f d e g ra d e d  l o c a l i z a t i o n  c u e s  fro m  h e a d - w o rn  d e v i c e s .  
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A m e ri c a n  N a t i o n a l  S t a n d a rd  

M e t h o d s  fo r M e a s u ri n g  D i re c t i o n a l  S o u n d  
L o c a l i z a t i o n  i n  t h e  H o ri z o n t a l  P l a n e  

1  S c o p e  

T h e  m e t h o d s  d e s c ri b e d  i n  t h i s  s t a n d a rd  w e re  d e s i g n e d  t o  e n a b l e  a c c u ra t e ,  re p e a t a b l e ,  a n d  re l i a b l e  
m e a s u re m e n t o f s o u n d  l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e  w i t h  o r w i t h o u t  h e a d - w o rn  d e v i c e s .  T h e  s ta n d a rd  i s  
b a s e d  o n  fu n d a m e n t a l  l o c a l i z a t i o n  m e a s u re m e n t  p a ra d i g m s  t h a t  h a v e  b e e n  u s e d  i n  n u m e ro u s  
l a b o ra t o ri e s .  T h re e  m e a s u re m e n t  m e t h o d s  a re  d e s c ri b e d .  M e t h o d  1  s h o u l d  b e  v i e w e d  a s  a  s i m p l i fi e d  
p ro c e d u re  fo r e s t i m a t i n g  l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e .  M e t h o d  2  s h o u l d  b e  u s e d  a s  a  ro b u s t  m e a s u re  o f 
l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e  w i t h  o r w i t h o u t  h e a d - w o rn  d e v i c e s  a n d  s h o u l d  i d e n t i fy  m o d e ra t e  t o  s i g n i fi c a n t 
d e g ra d a t i o n  o f l o c a l i z a t i o n  c u e s .  M e t h o d  3  s h o u l d  b e  u s e d  a s  a  m e a s u re  o f t h e  fu n c t i o n a l  i m p a c t  o f 
d e g ra d e d  l o c a l i z a t i o n  c u e s .  E a c h  o f t h e  m e t h o d s  c a p tu re s  d i ffe ri n g  a s p e c ts  o f l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e  
a n d  t h e  e ffe c t s  o f d e g ra d e d  l o c a l i z a t i o n  c u e s  fro m  h e a d - w o rn  d e v i c e s .  D a t a  fro m  m e a s u re m e n t s  
d e t a i l e d  i n  t h i s  s t a n d a rd  c a n  b e  u s e d  t o  d e s c ri b e  t h e  e ffe c t s  o f h e a d - w o rn  d e v i c e s  o n  l o c a l i z a t i o n  i n  t h e  
h o ri z o n t a l  p l a n e  a n d  c a n  b e  u s e d  t o  a s s e s s  t h e  re l a ti v e  p e rfo rm a n c e  o f s u b j e c t s  w e a ri n g  h e a d - w o rn  
d e v i c e s  c o m p a re d  t o  o p e n - e a r l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e .  U s e rs  o f t h i s  s t a n d a rd  i n c l u d e  u n i v e rs i t i e s ,  
m a n u fa c t u re rs  o f h e a ri n g  d e v i c e s  ( e . g . ,  h e a ri n g  p ro t e c t o rs ,  c o m m u n i c a ti o n  h e a d s e ts ,  h e a ri n g  
e n h a n c e m e n t w i t h  a m b i e n t  l i s t e n i n g  c a p a b i l i t y ,  h e a ri n g  a i d s ) ,  c o m m e rc i a l  t e s t  l a b o ra to ri e s ,  a n d  
g o v e rn m e n t  l a b o ra t o ri e s .  

T h e  m e t h o d s  d e s c ri b e d  i n  t h i s  s ta n d a rd  a re  l i m i t e d  t o  m e a s u re m e n ts  o f h u m a n  l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e  
i n  t h e  h o ri z o n t a l  p l a n e  ( a z i m u t h )  o n l y  a n d  a re  n o t  i n t e n d e d  t o  b e  u s e d  fo r c l i n i c a l  s p a t i a l  a u d i o m e t ry  o r 
fo r m e a s u ri n g  l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e  i n  e l e v a t i o n .  T h e  m e t h o d s  a re  n o t  i n te n d e d  t o  b e  u s e d  fo r 
m e a s u re m e n t o f s o u n d  l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e  o f d e v i c e s  d e s i g n e d  t o  d e t e rm i n e  t h e  l o c a t i o n  o f 
a c o u s t i c  s o u rc e s .  

N O T E  1  M e t h o d  1  wa s  i n t e n t i o n a l l y  d e s i g n e d  t o  b e  re l a t i v e l y  l i m i t e d  i n  s o p h i s t i c a t i o n  t o  m a k e  i t  m o re  a c c e s s i b l e  
t o  u s e rs  o f t h e  s t a n d a rd  wi t h o u t  re q u i ri n g  t h e  re s o u rc e s  n e c e s s a ry fo r u s i n g  M e t h o d s  2  a n d  3 .  

N O T E  2  Au d i t o ry l o c a l i z a t i o n  m a y  i m p ro v e  o v e r t i m e  fo r i n d i v i d u a l s  wh o  we a r h e a ri n g  p ro t e c t i o n  o r o t h e r h e a d -
w o rn  d e v i c e s  m o re  t h a n  o c c a s i o n a l l y .  T h e  l o c a l i z a t i o n  re s u l t s  o b t a i n e d  u s i n g  t h e  m e t h o d s  d e s c ri b e d  i n  t h i s  s t a n d a rd  
a re  i n t e n d e d  t o  a s s e s s  l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e  b e fo re  a u d i t o ry  l e a rn i n g  wi t h  a  s p e c i fi c  d e v i c e  h a s  o c c u rre d  o v e r 
a  p e ri o d  o f h o u rs  o r d a ys .   F o r a d d i t i o n a l  g u i d a n c e  s e e  4 . 1 . 6 . 2 ,  4 . 1 . 6 . 3 ,  a n d  8 . 1 .  

2  N o rm a t i v e  re fe re n c e s  

T h e  fo l l o w i n g  re fe re n c e d  d o c u m e n t s  a re  i n d i s p e n s a b l e  fo r t h e  a p p l i c a t i o n  o f t h i s  s t a n d a rd .  F o r d a t e d  
re fe re n c e s ,  o n l y  t h e  e d i t i o n  c i t e d  a p p l i e s .  F o r u n d a t e d  re fe re n c e s ,  t h e  l a t e s t  e d i t i o n  o f t h e  re fe re n c e d  
d o c u m e n t  ( i n c l u d i n g  a n y  a m e n d m e n t s )  a p p l i e s .  

A N S I /AS A S 1 . 1 ,  A m e rica n  Na tio n a l Sta n da rd A co ustica l Te rm in o lo gy 

A N S I /AS A  S 1 . 4 - 2 0 1 4 / P a rt  1 / I E C  6 1 6 7 2 - 1 : 2 0 1 3 ,  A m e rica n  Na tio n a l Sta n da rd Ele ctro a co ustics –  So un d 
L e ve l Me te rs –  Pa rt 1 :  Sp e cifica tio n s (a  n a tio n a lly a do p te d in te rn a tio n a l sta n da rd)  

A N S I /A S A S 1 . 1 1 - 2 0 1 4 /I E C  6 1 2 6 0 ,  P a rt s  1 ,  2 ,  a n d  3 ,  A m e rica n  Na tio n a l Sta n da rd Sp e cifica tio n  fo r 
O cta ve -B a n d a n d Fra ctio n a l- Octa ve - B a n d A n a lo g a n d D igita l Filte rs (n a tio n a lly a do p te d in te rn a tio n a l 
sta n da rds)  
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AN S I /A S A S 3 . 1 - 1 9 9 9  ( R 2 0 1 3 ) ,  A m e rica n  Na tio n a l Sta n da rd Ma xim um  Pe rm issib le  A m b ie n t No ise  
L e ve ls fo r A udio m e tric Te st Ro o m s 

AN S I /AS A S 3 . 6 - 2 0 1 8  A m e rica n  Na tio n a l Sta n da rd Sp e cifica tio n  fo r A udio m e te rs 

AN S I / AS A S 3 . 2 0 ,  A m e rica n  Na tio n a l Sta n da rd B io a co ustica l Te rm in o lo gy 

AN S I /AS A S 3 . 3 6 - 2 0 1 2  ( R 2 0 1 8 ) ,  A m e rica n  Na tio n a l Sta n da rd Sp e cifica tio n  fo r a  Ma n ikin  fo r Sim ula te d 
in - situ A irb o rn e  A co ustic Me a sure m e n ts 

AN S I /A S A S 1 2 . 6 - 2 0 1 6 ,  A m e rica n  Na tio n a l Sta n da rd Me th o ds fo r Me a surin g th e  Re a l- Ea r A tte n ua tio n  
o f He a rin g Pro te cto rs  

AN S I / AS A S 1 2 . 4 2 - 2 0 1 0 ,  A m e rica n  Na tio n a l Sta n da rd Me th o ds fo r th e  Me a sure m e n t o f In se rtio n  L o ss 
o f He a rin g Pro te ctio n  D e vice s in  Co n tin uo us o r Im p ulsive  No ise  Usin g Micro p h o n e - in - Re a l- Ea r o r 
A co us tic Te st Fixtu re  Pro ce du re s 

AN S I /AS A  S 1 2 . 6 8 - 2 0 0 7  ( R 2 0 1 7 ) ,  A m e rica n  Na tio n a l Sta n da rd Me th o ds o f Estim a tin g Effe ctive  A -
We igh te d So u n d Pre ssure  L e ve ls Wh e n  He a rin g Pro te cto rs a re  Wo rn  

I S O  3 3 8 2 - 2 : 2 0 0 8 ,  A co ustics  - Me a sure m e n t o f ro o m  a co ustic p a ra m e te rs - Pa rt 2:  Re ve rb e ra tio n  tim e  
in  o rdin a ry ro o m s  

N O T E  “ R ”  s t a n d s  fo r re a ffi rm e d .  

3  T e rm s  a n d  d e fi n i t i o n s  

F o r t h e  p u rp o s e s  o f t h i s  s t a n d a rd ,  t h e  t e rm s  a n d  d e fi n i t i o n s  g i v e n  i n  AN S I /AS A  S 1 . 1 ,  AN S I /A S A  S 3 . 2 0 ,  
a n d  t h e  fo l l o w i n g  a p p l y :  

3 . 1 . 1  a b s o l u t e  t h re s h o l d .  M i n i m u m  v a l u e  o f a  s t i m u l u s  t h a t  e v o k e s  a  d e s i re d  re s p o n s e  i n  a  s p e c i fi c  
fra c t i o n  o f t h e  t ri a l s .  

N O T E  F o r h e a ri n g ,  t h e  s o u n d  p re s s u re  l e v e l  t h a t  e s t a b l i s h e s  a  t h re s h o l d  o f a u d i b i l i t y  a t  a  s p e c i fi e d  fre q u e n c y  
i s  a n  e xa m p l e  o f a n  a b s o l u t e  t h re s h o l d .  

3 . 1 . 2  a u d i t o ry  l o c a l i z a t i o n .  D e t e rm i n a t i o n  b y  a  s u b j e c t  o f t h e  a p p a re n t  d i re c t i o n  a n d  d i s t a n c e ,  
d i re c t i o n  a l o n e ,  o r d i s t a n c e  a l o n e ,  o f a  s o u n d  s o u rc e .  

N O T E  Au d i t o ry l o c a l i z a t i o n  i n  a  h o ri z o n t a l  o r a z i m u t h a l  p l a n e  i s  fa c i l i t a t e d  b y i n t e ra u ra l  p h a s e  o r t i m e  
d i ffe re n c e  c u e s  a t  l o we r fre q u e n c i e s  a n d  b y i n t e ra u ra l  s o u n d  p re s s u re  l e v e l  d i ffe re n c e  c u e s  a t  u p p e r fre q u e n c i e s .  
T h e  c ro s s o v e r fre q u e n c y fo r t h e  d o m i n a n c e  o f a u d i t o ry l o c a l i z a t i o n  c u e s  fo r h u m a n s  i s  a b o u t  1 5 0 0  H z .  

3 . 1 . 3  c i rc u m a u ra l  e a rp h o n e .  E a rp h o n e  w h i c h  e n c l o s e s  t h e  p i n n a  a n d  re s t s  o n  t h e  s u rro u n d i n g  
s u rfa c e  o f t h e  h e a d .  

N O T E  C o n t a c t  wi t h  t h e  h e a d  i s  n o rm a l l y  m a i n t a i n e d  b y c o m p l i a n t  c u s h i o n s .  C i rc u m a u ra l  e a rp h o n e s  m a y t o u c h  
b u t  s h o u l d  n o t  s i g n i fi c a n t l y  c o m p re s s  t h e  p i n n a .  

3 . 1 . 4  c l i n i c a l  S p a t i a l  a u d i o m e t ry .  M e a s u re m e n t  o f a u d i t o ry  a c u i t y  a s  a  fu n c t i o n  o f t h e  d i re c t i o n  o f 
i n c o m i n g  s o u n d  t o  b e  u s e d  b y  a u d i o l o g i s t s  i n  i d e n t i fy i n g  a u d i t o ry  d i s fu n c t i o n /s  i n  a  c l i n i c a l  s e t t i n g .  

3 . 1 . 5  e a rm u ff.  A  h e a ri n g  p ro t e c to r u s u a l l y  c o m p ri s e d  o f a  h e a d b a n d  a n d  e a rc u p s  w i th  a  s o ft  c u s h i o n  
t o  s e a l  a g a i n s t  t h e  h e a d ,  i n t e n d e d  t o  fi t  a g a i n s t  t h e  p i n n a  ( s u p ra - a u ra l )  o r t h e  s i d e s  o f t h e  h e a d  a ro u n d  
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t h e  p i n n a  ( c i rc u m a u ra l ) .  T h e  e a rc u p s  m a y  a l s o  b e  h e l d  i n  p o s i t i o n  b y  a t t a c h m e n t  a rm s  m o u n t e d  o n  a  
h a rd  h a t  o r h a rd  c a p .  

3 . 1 . 6  e a rp l u g .   A h e a ri n g  p ro t e c to r t h a t  i s  i n s e rt e d  i n t o  t h e  e a rc a n a l .  

3 . 1 . 7  h e a d  c y l i n d e r.  A d e fi n e d  s p a c e  i n  t h e  ce n t e r o f t h e  l o u d s p e a k e r a rra y  i n  w h i c h  th e  c e n t e r o f th e  
s u b j e c t ’ s  h e a d  m u s t  b e  l o c a t e d  d u ri n g  s ti m u l u s  p re s e n t a t i o n .  T h e  d e fi n e d  d i a m e t e r o f t h e  h e a d  c y l i n d e r 
i s  2 0  c m .   T h e  h e i g h t  o f t h e  h e a d  c y l i n d e r i s  3 0  c m  ±  2  c m .  

3 . 1 . 8  h e a d  t ra c k i n g .  U s e  o f a  d e v i c e  m o u n t e d  o n  t h e  l i s t e n e r' s  h e a d  t o  m o n i t o r t h e  m o v e m e n t s  o f th e  
h e a d  i n  h o ri z o n t a l  a n d  v e rti c a l  d i re c t i o n .  

3 . 1 . 9  h e a d -w o rn  d e v i c e .  An y  i t e m —e a rm u ff a n d / o r e a rp l u g ,  c o m m u n i c a t i o n  h e a d s e t ,  h e l m e t ,  b a l l  
c a p ,  e t c . —w o rn  o n  t h e  h e a d  t h a t  m a y  i n fl u e n c e  a u d i t o ry  p e rc e p t i o n .  

3 . 1 . 1 0  h e l m e t .  A  d e v i c e ,  s o m e t i m e s  a l s o  fu n c t i o n i n g  a s  a  h e a ri n g  p ro te c t o r,  w h i c h  u s u a l l y  c o v e rs  a  
s u b s t a n t i a l  p o rt i o n  o f t h e  h e a d ,  t h a t  m a y  i n c l u d e  i n t e rn a l l y  m o u n t e d  e a rc u p s  a n d /o r e a rp l u g s .  

3 . 1 . 1 1  i n s e rt  e a rp h o n e .  E a rp h o n e  i n s e rt e d  i n  t h e  o u t e r e a r o r e a rc a n a l .  

3 . 1 . 1 2  m a s k i n g .  ( a )  T h e  p ro c e s s  b y  w h i c h  t h e  t h re s h o l d  o f h e a ri n g  fo r o n e  s o u n d  i s  ra i s e d  b y  t h e  
p re s e n c e  o f a n o t h e r ( m a s k i n g )  s o u n d .  ( b )  T h e  a m o u n t b y  w h i c h  t h e  t h re s h o l d  o f h e a ri n g  fo r o n e  s o u n d  
i s  ra i s e d  b y  t h e  p re s e n c e  o f a n o t h e r ( m a s k i n g )  s o u n d ,  e x p re s s e d  i n  d e c i b e l s .  

3 . 1 . 1 3  p i n k  n o i s e .  A  s i g n a l  o r p ro c e s s  w i t h  a  fre q u e n c y  s p e c t ru m  s u c h  th a t  t h e  p o w e r s p e c t ra l  d e n s i t y  
( e n e rg y  o r p o w e r p e r H z )  i s  i n v e rs e l y  p ro p o rt i o n a l  t o  t h e  fre q u e n c y  o f t h e  s i g n a l .  I n  p i n k  n o i s e ,  e a c h  
o c t a v e  b a n d  ( h a l v i n g / d o u b l i n g  i n  fre q u e n c y )  c a rri e s  a n  e q u a l  a m o u n t  o f n o i s e  p o w e r.  

3 . 1 . 1 4  p i n n a .  O v o i d - fo rm e d ,  s k i n - c o v e re d ,  fi b ro - c a rt i l a g i n o u s  p l a t e  t h a t  i s  a t t a c h e d  t o  t h e  h e a d  a ro u n d  
t h e  o p e n i n g  o f t h e  e x t e rn a l  a u d i t o ry  m e a t u s ;  t h e  m o s t  v i s i b l e  p a rt  o f t h e  e a r.   

3 . 1 . 1 5  R T 6 0 .  re v e rb e ra t i o n  t i m e .  T h e  t i m e  ( i n  s e c o n d s )  i t  t a k e s  s o u n d  re fl e c t e d  fro m  s u rfa c e s  t o  d e c a y  
6 0  d B .  

3 . 1 . 1 6  s u p ra - a u ra l  e a rp h o n e .  E a rp h o n e  a p p l i e d  e x t e rn a l l y  t o  t h e  o u t e r e a r a n d  i n t e n d e d  t o  re s t  o n  t h e  
p i n n a .  

3 . 1 . 1 7  t ra n s fe r fu n c t i o n .  T h e  i n p u t - t o - o u t p u t  re s p o n s e  c h a ra c t e ri s t i c s  o f a  d e v i c e ,  e x p re s s e d  e i t h e r 
m a t h e m a t i c a l l y  o r g ra p h i c a l l y .  

4  S u b j e c t  q u a l i fi c a t i o n s  

4 . 1  T e s t  s u b j e c t s  

A l l  s u b j e c t s  s h a l l  m e e t  t h e  re q u i re m e n t s  o f c l a u s e s  u n d e r 4 . 1  u n l e s s  t h e  re q u e s te r o f t h e  m e a s u re m e n t  
c a n  i n d i c a t e  th a t  t h e  d e v i c e  i s  i n t e n d e d  fo r u s e  b y  s p e c i fi c  o p t i o n a l  p o p u l a t i o n s  ( e . g . ,  c h i l d re n ) .  T h e  
s p e c i fi c s  o f t h a t  o p t i o n a l  p o p u l a t i o n  s h a l l  b e  d e s c ri b e d  i n  t h e  re p o rt i n g  o f t h e  re s u l t s  i n  1 0 . 3 .  

4 . 1 . 1  A n a t o m i c a l  fe a t u re s  

S u b j e c ts  s h a l l  b e  s e l e c t e d  w i t h o u t  re s p e c t  t o  s i z e s  a n d  s h a p e s  o f h e a d s ,  p i n n a e ,  o r e a rc a n a l s .  T h e  
s u b j e c ts  s h a l l  h a v e  n o  p h y s i c a l  a b n o rm a l i t i e s  o f t h e  p i n n a e  a n d  e a rc a n a l .  H o w e v e r,  s u b j e c t s  s h a l l  b e  
e x c l u d e d  fo r fe a t u re s  o r p h y s i c a l  d i s a b i l i ti e s  a d v e rs e l y  a ffe c ti n g  t h e  fi t t i n g  o f h e a ri n g  p ro t e c t o rs  a n d  o t h e r 
h e a d - w o rn  d e v i c e s ,  s u c h  a s  m i g h t  a ri s e  fro m  b i rt h  d e fe c t s ,  e a r s u rg e ry ,  o r p e rs o n a l  a d o rn m e n t s .  
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4 . 1 . 2  O t o s c o p i c  i n s p e c t i o n  

At  t h e  t i m e  o f i n i t i a l  a u d i o m e t ri c  t e s t i n g ,  s u b j e c t ’ s  e a rs ,  a s  d e t e rm i n e d  b y  a n  o t o s c o p i c  i n s p e c t i o n ,  s h a l l  
b e  fre e  fro m  e x c e s s i v e  c e ru m e n ,  i rri t a t i o n ,  o r i n fe c t i o n  th a t  w o u l d  a ffe c t  t h e  fi t  a n d / o r p e rfo rm a n c e  o f t h e  
d e v i c e .  T h i s  re q u i re m e n t  s h a l l  a l s o  a p p l y  t o  a re a s  o f t h e  p i n n a  a n d  h e a d  t h a t  w o u l d  b e  c o n t a c t e d  b y  t h e  
h e a d - w o rn  d e v i c e  b e i n g  t e s t e d .  

N O T E  S u b s e q u e n t  o t o s c o p i c  i n s p e c t i o n s  m a y  b e  re q u i re d  i f t e s t i n g  o c c u rs  o v e r t h e  c o u rs e  o f m o re  t h a n  a  fe w 
d a y s .  

4 . 1 . 3  M e a s u re m e n t  o f h e a d  d i m e n s i o n s  

T h e  b i t ra g i o n  w i d t h ,  h e a d  h e i g h t ,  a n d  e a rc a n a l  d i a m e te r ( w h e n  t e s t i n g  i n s e rt  d e v i c e s )  o f t h e  t e s t  s u b j e c t  
s h a l l  b e  m e a s u re d  p e r t h e  p ro c e d u re  o f A n n e x  C .  

4 . 1 . 4  G e n d e r b a l a n c e  

U n l e s s  s p e c i fi c a l l y  d e s i g n a t e d  b y  t h e  re q u e s t e r,  t h e  ra t i o  o f m a l e  t o  fe m a l e  s u b j e c t s  s h a l l  b e  b e t w e e n  
a n d  i n c l u d i n g  6 0 / 4 0  a n d  4 0 /6 0 .  

4 . 1 . 5  Vi s u a l  a c u i t y  

S u b j e c ts  p a rti c i p a t i n g  i n  m e a s u re m e n ts  s h a l l  h a v e  u n c o rre c t e d  o r c o rre c t e d  v i s u a l  a c u i t y  e q u a l  t o  o r 
b e t t e r t h a n  2 0 /3 0  m e a s u re d  w i t h  a  S n e l l e n  o r o t h e r s i m i l a r t e s t  p ro c e d u re .  

N O T E  G o o d  v i s i o n  i s  re q u i re d  fo r re s p o n s e  m e t h o d s  u s e d  i n  a l l  t h re e  m e t h o d s .  

4 . 1 . 6  H e a ri n g  s e n s i t i v i t y  

4 . 1 . 6 . 1  M i n i m u m  s e n s i t i v i t y  

S u b j e c ts  s h a l l  h a v e  u n a i d e d  p u re - t o n e  a i r- c o n d u c t i o n  h e a ri n g  t h re s h o l d  l e v e l s  a t  t h e  o c t a v e - b a n d  c e n t e r 
fre q u e n c i e s  fro m  1 2 5  H z  to  8  k H z ,  a s  m e a s u re d  u s i n g  a  s t a n d a rd  a u d i o m e t e r,  t h a t  a re  ≤  2 0  d B  H L  

( AN S I / AS A S 3 . 6 ) .  

4 . 1 . 6 . 2  M i n i m u m  l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e  –  M e t h o d  1  

D u ri n g  s u b j e c t  q u a l i fi c a t i o n ,  s u b j e c ts  fo r M e t h o d  1  u s i n g  s h o rt  s t i m u l i ,  a s  d e fi n e d  i n  6 . 1 . 1  a n d  6 . 1 . 2 ,  a  
q u a l i fi e d  M e th o d  1  fa c i l i t y  a s  d e fi n e d  i n  C l a u s e  7 ,  a n d  u s i n g  m e t h o d s  d e s c ri b e d  i n  8 . 6 ,  s h a l l  d e m o n s tra t e  
a t  l e a s t  9 0 %  c o rre c t  o v e r a  m i n i m u m  o f 1 0 0  t ri a l s .  T h e  s u b j e c t s  m a y  t ra i n  fo r a  p e ri o d  o f t i m e ,  a t  t h e  
d i s c re t i o n  o f t h e  e x p e ri m e n t e r,  p ri o r t o  d e m o n s t ra t i n g  t h i s  p e rfo rm a n c e .  

4 . 1 . 6 . 3  M i n i m u m  l o c a l i z a t i o n  p e rfo rm a n c e  –  M e t h o d s  2  a n d  3  

F o r M e t h o d s  2  a n d  3 ,  s u b j e c t s  s h a l l  d e m o n s tra t e  n o  g re a t e r t h a n  5 %  t o t a l  e rro rs  ( fro n t - b a c k  a n d  l e ft -
ri g h t )  m e a s u re d  u s i n g  a  m i n i m u m  o f 1 0 0  s h o rt - s t i m u l u s  t ri a l s  w h e n  u s i n g  t h e  fo u r s p e a k e rs  l o c a t e d  a t 
1 0 ,  1 7 0 ,  1 9 0 ,  a n d  3 5 0  d e g re e s .  F o r t h i s  s u b j e c t  s c re e n i n g  t e s t ,  a n  e rro r s h a l l  b e  d e fi n e d  a s  a  re s p o n s e  
a  re s p o n s e  th a t  i s  g re a t e r t h a n  1 0  d e g re e s  fro m  t h e  s t i m u l u s  l o c a t i o n .   T h e  s u b j e c t s  m a y  t ra i n  fo r a  
p e ri o d  o f t i m e ,  a t  t h e  d i s c re t i o n  o f t h e  e x p e ri m e n t e r,  p ri o r t o  d e m o n s t ra t i n g  t h i s  p e rfo rm a n c e .  
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