
زر×جك×فرححك حصخرة خغجكة زكف×خغسك

êêêê ²«ھك §½²·»د ¬­«ة«»ô ô®«ھ²«ـ ±¼؟®±´±ف èًîيë

خ

²±·¬؟·½±­­ك ­µ®±ة ®«¬؟ة ²؟½·®«³ك

ëïَçèىق كةةكٌ×حزك
÷ëïَçîىق كةةكٌ×حزك ؛± ²±·­·ھ«خّ

ـخكـزكجح كةةك

خرع

 سث×زرسسكشاطجغس×ـشاششك×ـّاشرذ

÷غـ×خرشطف

ïô ïççèٍ ٍ¬½ر و«¬؟¼ «ھ·¬½«؛؛غ

ô ïçèéٍىï «²»ض ­®±¬½«®·ـ ؛± ¼®؟±ق كةةك §¾ ¼«ھ±®°°؟ ²±·¬·¼« ¬­®·ع

îëô ïççèٍ ²ٍ؟ض ¼«ھ±®°°؟ ²±·¬·¼« ­·¸ج

ٍيîًô ïçç ²ٍ؟ض «¬»¬·¬­²× ­¼®؟¼²؟¬ح ´؟²±·¬؟ز ²؟½·®«³ك §¾ ¼«ھ±®°°ك

Full document details: AWWA B451 1998

http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998
http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998


··

¼®؟¼²؟¬ح كةةك

²ٍ±·¬؟½·؛·½«°­ ؟ ¬±² ­· ¬× ٍ¼®؟¼²؟¬­ ÷كةةكّ ²±·¬؟·½±­­ك ­µ®±ة ®«¬؟ة ²؟½·®«³ك ²؟ ­· ¬²«³»½±¼ ­·¸ج
¼²؟ ²¹·®««²·²¹« «¸¬ ؛± ´´؟ ²·؟¬²±½ ¬±² ±¼ ¼²؟ ­¬²«³«®·»¯«® ³»³·²·³ «¾·®½­«¼ ­¼®؟¼²؟¬­ كةةك
§´´؟»­» ­¼®؟¼²؟¬­ كةةك «¸ج ²­ٍ±·¬؟½·؛·½«°­ ²· ¼«²·؟¬²±½ §´´؟³®±² ²±·¬؟³®±؛²· «ھ·¬؟®¬­·²·³¼؟
­· «®»¬؟«؛ ´؟²±·¬°± ¸½؟« ´·¬²ث ٍ¼®؟¼²؟¬­ «¸¬ ؛± ®«­» «¸¬ §¾ ¼«¬؟»´؟ھ« «¾ ¬­»³ ¬؟¸¬ ­²±·¬°± ²·؟¬±²½
¼®؟¼²؟¬­ ؟ ؛± ²±·¬؟½·´¾»° كةةك ٍ¼«²·؛«¼ §´´»؛ ¬±² ­· «½·ھ®«­ ®± ¬½»¼±®° «¸¬ ô®«­» «¸¬ §¾ ¼«·؛·½«°­
®± ô§؛·¬®«½ ô¬­«¬ كةةك ­«±¼ ®ô ²±«°§¬ ¬½»¼±®° ®± ¬½»¼±®° §²؟ ؛± ¬²«³«­®±¼²« «¬»¬·¬­±²½ ¬²± ­«±¼
ٍ§®؟¬²»´±ھ §´«®·¬²« ­· ­¼®؟¼²؟¬­ كةةك ؛± «­» «¸ج ٍ¬½»¼±®° §²؟ «ھ±®°°؟ «®؟ ­¼®؟¼²؟¬­ كةةك 
´´·© ¼«¾·®½­«¼ ¬½»¼±®° «¸¬ ¬؟¸¬ §®¬­»¼²· §´°°»­ ®«¬؟© «¸¬ ؛± ­»­²«­²±½ ؟ ¬²«­«®°«® ±¬ ¼«¼²«¬²·
؛± «½·¬±² ´؟·½·؛؛± ²؟ ô¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ­©؟®¼¸¬·© ®± ­«­·ھ«® كةةك ²«¸ة ٍ«½·ھ®«­ §®±¬½؟؛­·¬؟­ «¼·ھ±®°
«¸ج ٍكةةك ´؟²®»±ض ؛± ²±·¬½«­ ²¹·­·¬®«ھ¼؟ ¼«·؛·­­؟´½ «¸¬ ؛± «¹؟° ¬­®·؛ «¸¬ ²± ¼«½؟´° «¾ ´´·© ²±·¬½؟
كةةك ´؟²®»±ض ؛± ¸¬²±³ «¸¬ ²¹·©±´´±؛ ¸¬²±³ «¸¬ ؛± §؟¼ ¬­®·؛ «¸¬ ²± «ھ·¬½«؛؛« ­«³±½«¾ ²±·¬½؟
ٍ«½·¬±² ´؟·½·؛؛± «¸¬ ؛± ²±·¬؟½·´¾»°

¼®؟¼²؟¬ح ´؟²±·¬؟ز ²؟½·®«³ك

«°±½­ ­¬· ¸¬·© ¼«²®«½²±½ §´´؟·¬²؟¬­¾»­ «­±¸¬ ؛± ­»­²«­²±½ ؟ ­«·´°³· ¼®؟¼²؟¬ح ´؟²±·¬؟ز ²؟½·®«³ك ²ك

«¸¬ ô®«®»¬½؟؛»²؟³ «¸¬ ¼·؟ ±¬ «¼·»¹ ؟ ­؟ ¼«¼²«¬²· ­· ¼®؟¼²؟¬ح ´؟²±·¬؟ز ²؟½·®«³ك ²ك ²­ٍ±·­·ھ±®° ¼²؟
½±²­«³»®ô ²؟ ²· ¬±² ­«±¼ ¼®؟¼²؟¬ح ´؟²±·¬؟ز ²؟½·®«³ك ²؟ ؛± «½²«¬­·¨« «¸ج ٍ½·´¾»° ´؟®«²«¹ «¸¬ ¼²؟§
َ®»¬½؟؛»²؟³ ³±®؛ ô¬±² ®± ¼®؟¼²؟¬­ «¸¬ ¼«ھ±®°°؟ ­؟¸ ²±­®«° ¬؟¸¬ ®«¸¬«¸© ô«²±§²؟ «¼»´½«®° ¬½«°­«®

·²¹ô ³؟®µ»¬·²¹ô °«®½¸²¹·­؟ô ±® «­·²¹ °®±¼«½¬­ô °®±½»­­»­ô ±® °®±½»¼«®»­ ²±¬ ½±²²¹·³®±؛ ¬± ¬¸»
±¬ ¼«²±·¬»؟½ «®؟ ­®«­» ¼²؟ ô©«·ھ«® ½·¼±·®«° ±¬ ¬½«¶¾»­ «®؟ ­¼®؟¼²؟¬ح ´؟²±·¬؟ز ²؟½·®«³ك ٍ¼®؟¼²؟¬­
´؟²±·¬؟ز ²؟½·®«³ك ²؟ ¸¬·© §¬·³®±؛²±½ ²· «¼؟³ ­¼±±¹ ؛± ­®«½»¼±®ذ ²­ٍ±·¬·¼« ¬­«¬؟´ «¸¬ ²·؟¬¾±
´؟²±·¬±³±®° ¼²؟ ²¹·­·¬®«ھ¼؟ ²· §¬·´·¾·­²±°­«® ²©± ®·«¸¬ ²± «¬؟¬­ ±¬ ¼«¹؟®»±½²« «®؟ ¼®؟¼²؟¬ح
²؟½·®«³ك ®؟´»½·¬®؟° ¸¬·© §¬·³®±؛²±½ ²· ¼«½»¼±®° «®؟ ­¼±±¹ «¸¬ ¬؟¸¬ ­´«¾؟´ ®± ­¹؟¬ ²± ®± ­´؟·®«¬؟³
ٍ­¼®؟¼²؟¬ح ´؟²±·¬؟ز

وغف×جرز زر×جثكف ¬²±®؛ «¸¬ ²± «¬؟¼ ´؟ھ±®°°؟ ÷×حزكّ «¬»¬·¬­²× ­¼®؟¼²؟¬ح ´؟²±·¬؟ز ²؟½·®«³ك «¸ج
´؟²±·¬؟ز ²؟½·®«³ك ­·¸ج ٍ­­«½±®° ´؟ھ±®°°؟ ×حزك «¸¬ ؛± ²±·¬«´°³±½ ­«¬؟½·¼²· ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ؛± ®«ھ±½

µ»²؟¬ «¾ ²±·¬½؟ ¬؟¸¬ «®·»¯«® ­«®»¼«½±®° ×حزك ٍ«³·¬ §²؟ ¬؟ ²©؟®¼¸¬·© ®± ¼«­·ھ«® «¾ §؟³ ¼®؟¼²؟¬ح

²ٍ±·¬؟½·´¾»° ؛± «¬؟¼ «¸¬ ³±®؛ ­®؟«§ «ھ·؛ ²؟¸¬ ®«¬؟´ ±² ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ©؟®¼¸¬·© ®± ô«­·ھ«® ³ô®·؛؛؟«® ±¬
§¾ ­¼®؟¼²؟¬­ ´´؟ ²± ²±·¬؟³®±؛²· ¬²«®®»½ «ھ·«½«® §؟³ ­¼®؟¼²؟¬ح ´؟²±·¬؟ز ²؟½·®«³ك ؛± ­®«­؟¸½®»ذ
ô ïï«¬»¬·¬­²× ­¼®؟¼²؟¬ح ´؟²±·¬؟ز ²؟½·®«³ك «¸¬ ²¹·¬·®© ®± ²¹·´´؟½ ٍة ¼î²ى ©«ز ôٍ¬ح µô®±ا از ïًًيêه
ّîïî÷ êىîَىçًًٍ

²±·¬؟·½±­­ك ­µ®±ة ®«¬؟ة ²؟½·®«³ك §¾ w ïççè ¬¸¹·®§°±ف
كحث ²· ¼«¬²·®ذ

Full document details: AWWA B451 1998

http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998
http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998


···

´«²²±­®«ذ ««¬¬·³³±ف

¼²؟ ¼«©«·ھ«® ¸½·¸© ­ô«¬§´±®¬½«´«§´±ذ ²± ««¬¬·³³±ف ­¼®؟¼²؟¬ح كةةك «¸ج
و´؟ھ±®°°؟ ؛± «³·¬ «¸¬ ¬؟ ´«²²±­®«° ²¹·©±´´±؛ «¸¬ ¼؟¸ ô¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ¼«ھ±®°°؟

ضٍ ­·½²؟®ع ®·؟¸ف ô«¬·ھ؟®²¹؟س 

­®«¾³«س ®«³»­²±ف

ٍ®ض ®«¾®؟ق ٍكجٍ ô كحث ؟´±فَ؟½±فô ²؟´¬®±ذ¼ô ر®»ٍ ÷كةةكّ
ضٍٍر ٍ®ح ؟®±¦¼§¦ـ  ô ²× «½·ھ®«ح ®«¬؟ة ¼«¬·²ث½ٍô ¹®»¾­¼»±®¬ح ¬­؟غô ٍ؟ذ ÷كةةكّ

ةٍٍـ اٍٍز ô؟½·¬ث ô§´°°»ح ®«¬؟ة ؛± ¼®؟±ق ؟½·¬ث µ­»²ô½·®«¼«®ع  ÷كةةكّ
 ô؟·²®±؛·´؟ف ²®«¸¬»±ح ؛± ¬½·®¬­·ـ ®«¬؟ة ²؟¬·´±°±®¬«س ²¹ô؟·ش ²»ح

؛ٍ·´؟ف ô«²®«ت ؟ش ÷كةةكّ
÷كةةكّ ٍ±´±ف ô®«ھ²«ـ ô¬²«³¬®؟°«ـ ®«¬؟ة ®«ھ²«ـ ²ô؟³¸±ش ٍخٍح
ضٍ ٍ¬²ر ô±¬²±®±ج ô±¬²±®±ج ²؟¬·´±°±®¬«س ؛± §¬·´؟°·½·²»س ô©±¹®«ص½س ٍ× ÷كةةكّ
ضٍ ةٍ ²ô±¬­«´®؟¸ف ô§²؟°³±ف ®«¬؟ة ²؟½·®«³كَ؟·²·¹®·ت ¬­«ة ô¬¬»±خ ٍف تٍ ÷كةةكّ

­®«¾³«س ¬­«®«¬²× ´؟®«²«ظ

ٍ؟ذ ô¸¹®»¾­¬¬·ذ ô§²؟°³±ف ²±­´®؟ف ²ô±­´®؟ف ٍغذٍ ÷كةةكّ
ٍ¸½·س ô®±¾®ك ²²ك ô´؟²±·¬؟²®«¬²× عحز µ·­­ô®»ذ ٍخٍـ ÷كةةكّ

­؟¨«ج ô·¬­·®¸ف ­»°®±ف ô·¬­·®¸ف ­»°®±ف ؛± §¬·ف ô´´؟ط ٍخٍط ÷كةةكّ
ٍسٍز ô؟­±خ ؟¬²؟ح ô®««²·²¹غ ²¹·¬´»­²±ف ²ô±­·؟·ش ´·½²»±ف ²µ»®ôِ·ط ٍشعٍ ÷كةةكّ
ةٍ ضٍٍز ô§«´´؟ت ²¹±ش ôٍ½²× ­«½·ھ®«ح شذس ô§؟©؟®؟ش ٍـ ÷كةةكّ
ٍخ اٍٍز ô«­»½؟®§ح ô§¬·­®«ھ·²ث «­»½؟®§ح ²ô؟³®«¬¬«ش ٍـ ÷كةةكّ
ضٍعٍ ضٍٍز ²­ô·؟´ذ ­·®®±س ô§²؟°³±ف ¬²«³«¹؟²؟س ­µ®±ة ½·´¾»ذ ô«¬·ھ؟®²¹؟س  ÷كةةكّ
ضٍ ٍ±´±ف ô®«ھ²«ـ ôكةةك ²ô±­·؟·ش ®««²·²¹غ ­¼®؟¼²؟¬ح ôِ®«¾´·ة ٍط ÷كةةكّ

­®«¾³«س ®«½»¼±®ذ

ةٍعٍ ²²ٍ±ف ô¼®±؛³؟¬ح ôٍ½²× ­«·®¬­»¼²× ½«¬§ف ڑµô·²«ھ®؟ق  ÷كةةكّ
ٍ؟ظ ­ô»¾³»´±ف ô§²؟°³±ف ´؟½·³«¸ف §؟©؟´´؟ف ­µ§ô©±®»ص ٍخٍح ÷كةةكّ
اٍٍز ô«­»½؟®§ح ²ô±·¬؟®±°®±ف ´؟½·³«¸ف ´؟®«²«ظ ô¼²·ش ٍقٍف ÷كةةكّ
²²ٍ«ج ­ô·¸°³«س ô§²؟°³±ف ´؟½·³«¸ف حذف ô®«²¬²·ذ ٍفٍف ÷كةةكّ
ٍ´´× ô«´´·ھ®«°؟ز ô§²؟°³±ف ´؟½·³«¸ف ±½´؟ز ²ô«³´؟ح ٍحٍص ÷كةةكّ

²¹·¬±ھ²ô ²±²±­·؟·شِ

«¬؟²®«¬´كڑ

Full document details: AWWA B451 1998

http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998
http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998


²µٍ؟´¾ §´´؟²±·¬²«¬²· «¹؟° ­·¸ج

Full document details: AWWA B451 1998

http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998
http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998


ھ

­¬²«¬²±ف

ٍ§´¬²«»¯«­¾»­ ¼«¬؟½·¼²· ¬؟³®±؛ ´؟®«²«¹ «¸¬ ©±´´±؛ ­¼®؟¼²؟¬­ كةةك ´´ك «¾ §؟³ ¬؟³®±؛ ­·¸¬ ³±®؛ ­²±·¬؟·®؟ھ «³±ح 
ٍ¼®؟¼²؟¬­ ®؟´»½·¬®؟° ؟ ²· ¼²»±؛

ٍفغح غظكذ ٍفغح غظكذ

¼®±©«®±ع

× ×²¬®±¼«½¬·±²ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ··ھ
كٍ× ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ¼µ¹®±«²½؟ق ··ھ
قٍ× §®±¬­·ط ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ··ھ
فٍ× ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ«½²؟¬°«½½ك ···ھ
×× ­«»­­× ´؟·½«°ح ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ·¨
كٍ×× §¬«؛؟ح ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ·¨
قٍ×× ´±®¬²±ف ´´·°ح ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ·¨
××× ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ¼®؟¼²؟¬ح ­·¸ج ؛± «­ث ·¨
كٍ×××  «­؟¸½®»ذ ²¹·°±´«ھ«ـ

­²±·¬؟½·؛·½«°ح ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ·¨
قٍ××× ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ¼®؟¼²؟¬ح ±¬ ²±·¬؟½·؛·¼±س ¨·
ت× ²­ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ±·­·ھ«خ ®±¶؟س ¨·
ت ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ­¬²«³³±ف ¨·

¼®؟¼²؟¬ح

ï ´؟®«²«ظ

ïٍï «°±½ح ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ï
ïٍî «­±°®»ذ ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ï
ïٍي ²ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ±·¬؟½·´°°ك ï

î ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ­«½²«®«؛«خ ï

ي ²­ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ±·¬·²·؛«ـ î

ى ­¬²«³«®·»¯«خ

ïٍى ²±·¬°·®½­«ـ ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ î
îٍى ²­ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ±·¬؟½·؛·´؟»د î
يٍى  ´؟½·­§¸ذ ¼²؟ ´؟½·³«¸ف

ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ­¬²«³«®·»¯«خ ي
ىٍى ×³°«®·¬·»­ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ي

ë ²±·¬؟½·؛·®«ت

ëٍï ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ´؟®«²«ظ ى
ëٍî ²¹·´°³؟ح ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ى
ëٍي ²ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ±·¬½«°­²× ´؟»­·ت ى
ëٍى ­«®»¼«½±®ذ ¬­«ج ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ë
ëٍë ­«·¬·®»°³× ½·²؟¹®²±× ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ é
ëٍê  ²¹·§؛·¬²؟»د ¼²؟ ²¹·²·³®«¬«ـ

 ²· فكسـكـ ´؟»¼·­«خ
ٍٍٍٍٍٍٍ¬½»¼±®ذ ®«³§´±ذ فكسـكـ§´±ذ é

ëٍé  فكسـكـ§´±ذ ²¹·²·³®«¬«ـ
®«³§´±ذ ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ é

ëٍè ²ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ±·¬½«¶«خ è

ê §®«ھ·´«ـ

êٍï µ·²¹ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ®؟س è
êٍî ²¹·°°·¸ح ¼²؟ ²¹·¹؟µ½؟ذ ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ ç
êٍي ٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍٍ«½²؟·´°³±ف ؛± ¬·ھ؟¼·؛؛ك ç

Full document details: AWWA B451 1998

http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998
http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998


²µٍ؟´¾ §´´؟²±·¬²«¬²· «¹؟° ­·¸ج

Full document details: AWWA B451 1998

http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998
http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998


··ھ

¼®±©«®±ع

ëïَçèٍىق كةةك ؛± ¬®؟° ؟ ¬±² ­· ¼²؟ §´²± ²±·¬؟³®±؛²· ®±؛ ­· ¼®±©«®±؛ ­·¸ج

×ٍ ×²¬®±¼«½¬·±²ٍ
ٍكٍ× ٍ¼µ¹®±«²½؟ق ÷«¼·®±´¸½ ³»·²±³³؟´§¸¬«³·¼´§´´؟·¼ّ§´±ذ ِحكفّ 

ٍ±ز îêًêîَéçَي÷ô ¸»®»·² ®»؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ²· فكسـكـ§´±° ­؟ ±¬ ¼«®®«؛®¼ô ·­ ±²» ±؛
ٍ¬²«³¬؟«®¬ ®«¬؟© «´¾؟¬±° ²· ¼«­» ­«¬§´±®¬½«´«§´±° ½·²؟¹®± ½·²±·¬؟½ ½·¬«¸¬²§­ ´؟®«ھ«­
«¸¬ «ھ±®°³· ±¬ ¼«­» ²««¾ «ھ؟¸ ­´؟½·³«¸½ ²¹·§؛·®؟´½ ؛± ­¼±¸¬«ïèèً­ô ³ «¸¬ «½²·ح
½·²؟¹®± ½·¬«¸¬²§­ §´«¬«´°³±½ ¬­®·؛ «¸¬ ïçêé ²× ٍ­«·´°°»­ ®«¬؟© ²µ·²¹·®¼ ؛± §¬·´؟»¯
ثٍ «¸¬ §¾ ¼«¬°«½½؟ ­؟© «¬§´±®¬½«´«§´±° ²¹·¬؟«®¬ ²· «­» ®±؛ «½·ھ®«ح ¸¬´؟«ط ½·´¾»ذ ٍح
ٍ®«¬؟© «´¾؟¬±° َ·­²±°­«® ¼«³»­­؟ ÷كذغحثّ §½²«¹ك ²±·¬½«¬±®ذ ´؟¬²«²³±®·ھ²غ حث «¸ج 
²µ·²¹·®ـ ؛± «½·؛؛ر ­¬· ¼²؟ ¬²«³¬؟«®¬ ®«¬؟© ²µ·²¹·®¼ ®±؛ ­«ھ·¬·¼¼؟ ²¹·¬°«½½؟ ®±؛ §¬·´·¾
½·؛·½«°­ ¼«¬°«½½؟ كذغحث ïççًô ±¬ ®±·®ذ ³ٍ؟®¹±®° §®±­·ھ¼؟ «¸¬ ¼«®«¬­·²·³¼؟ ®«¬؟ة
«¸¬ §¾ ­¬½»¼±®° ¼«¬°«½½؟ كذغحث ٍ«­» ®«¬؟© «´¾؟¬±° ®±؛ §®¬­·³«¸½ ­·¸¬ ؛± ­¬½»¼±®°
­ژكذغحث ®«¼²ث ٍ«°§¬ ½·®«²«¹ §¾ ¬±² ¼²؟ ¬½»¼±®° ژ­®«·´°°»­ «¸¬ ؛± «³؟² ½·؛·½«°­
فكسـكـ§´±° «ھ·¬½؟ ؛± ²±·¬؟®¬²«½²±½ «´¾؟©±´´؟ ³»³·¨؟³ô ¬¸» ³؟®¹±®° ­«ھ·¬·¼¼؟
¸±³±°±´§³»® ·² ¼®·²µ·²¹ ©؟© ¬²«³¬؟«®¬ ®«¬؟­ ïً ³¹ٌٍش

َ±®¬½«´«§´±° ½·²؟¹®± ½·²±·¬؟½ ½·¬«¸¬²§­ ؛± §´·³؟؛ ؟ «®؟ ­®«³§´±° فكسـكـ§´±ذ
«¸¬ «ھ±®°³· ±¬ ¬²«³¬؟«®¬ ®«¬؟© ²· ¼«­» ÷­¬²؟´»¹؟±½ ®± ­®«³§´±° ¼«´´؟½ ±­´؟ّ ­«¬§´
§¾ ²«¬؛± ¬­­­ô ³±«½±®° ¬²«³¬؟«®¬ «¸¬ ²· ­²±·¬؟®«°± ¬·²» «³±­ ؛± «½²؟³®±؛®«°
®«³±²±³ فكسـكـ «¸ج ²ٍ±·¬؟®؟°«­ ­¼·´±­ٹ¼·»¯·´ ؛± «¬؟® ®± ¬²«¬¨« «¸¬ ²¹·­؟«®½²·
¼²؟ «¼·®±´¸½ ´§´´؟ و­´؟½·³«¸½ ±©¬ ³±®؛ «¼؟³ ­· فكسـكـ§´±ذ «µ؟³ ±¬ ¼«­»
±¬ ©±´ ô«¹®؟¸½ ½·²±·¬؟½ ؟ «ھ؟¸ ­®«³§´±° فكسـكـ§´±ذ ٍ÷كسـّ «²·³؟´§¸¬«³·¼
³ٍ®±؛ ²±·¬»´±­ ²· ¼´±­ ¼²؟ ¼«®»¬½؟؛»²؟³ «®؟ ¼²؟ ­ô¬¸¹·«© ®؟´»½«´±³ «ھ·¬؟´«® ³»·¼«³

«¼»´½²· ­®«³§´±° فكسـكـ§´±° ²¹·¼®؟¹«® ®«¾³«³«® ±¬ ­¬°«½²±½ ¬²؟¬®±°³· «¸ج
و²¹·©±´´±؛ «¸¬

ïٍ ٌ×حزكّ ­«²·³؟§´±° كسـَ×ذغ ±¬ ®؟´·³·­ «®؟ ­®«³§´±° فكسـكـ§´±ذ
كةةك ²ٍ±·¬؟®؟°«®° ²±·¬»´±­ ¼²؟ ô«¹؟®±¬­ ²¹ô·´¼²؟¸ ëî÷ ·² ¬¸»·® «­»ôىق

îٍ ­®«³§´±° ÷سكذّ «¼·³؟´§®½؟§´±° ³±®؛ ¬²«®«؛؛·¼ «®؟ ­®«³§´±° فكسـكـ§´±ذ
²ٍ±·¬؟®؟°«®° ²±·¬»´±­ ¼²؟ ô«¹؟®±¬­ ²¹ô·´¼²؟¸ ô«­» ®·«¸¬ ²· ÷يëىق كةةكٌ×حزكّ

ٍي «¾ ±­´؟ §؟³ ¬؟¸¬ ³®±؛ ²±·¬»´±­ ؟ ²· ¼«·´°°»­ «®؟ ­®«³§´±° فكسـكـ§´±ذ
²­ٍ±·¬»´±­ ­»±«»¯؟ ®± ­¼·»¯·´ ­؟ ±¬ ¼«®®«؛«®

ٍى ¬²؟¬­²±½ §´«ھ·¬؟´«® ؟ ¸¬·© ­®«³§´±° ؛± §´·³؟؛ ؟ «®؟ ­®«³§´±° فكسـكـ§´±ذ
«®؟ §«¸ج ٍ­¬¸¹·«© ®؟´»½«´±³ ¬²«®«؛؛·¼ ¸¬·© ¬»¾ §¬·­²«¼ «¹®؟¸½ ¼²؟ «°§¬ «¹®؟¸½
ٍ«®»¬½»®¬­ ²· ®؟«²·´ §´´؟·¬²«­­«

ëٍ ¼«­» «¾ ¬±²²؟½ §´´؟»­» ­®«³§´±° فكسـكـ§´±° ؛± ­«·¬®«°±®° ´؟½·­§¸° «¸ج
«´؟½­َ´´»؛ ®± ­ô«·¼»¬­ ¬²؟´° ¬±´·° ²¹ô·¬­«¬ §®±¬؟®±¾؟´ §´²± ه«½²؟³®±؛®«° ¬½»¼±®° «¹¼»¶ ±¬
ٍ§½؟½·؛؛« ¬½»¼±®° ²®«½­·¼ ²؟½ ­´؟·®¬ ¬²؟´°

êٍ ³»·¼±­ ­؟ ¸½»­ ­ô¬²«·¼«®²¹· «ھ·¬½؟²· ²·؟¬²±½ §؟³ ­®«³§´±° فكسـكـ§´±ذ
½¸´±®·¼»ô ¼»°»²¼·²¹ ±² ¬¸» ³²ٍ±·¬؟´»³®±؛ ¼²؟ ¼±¸¬«³ ²¹·®»¬½؟؛»²؟

¬½»¼±®° ®±؛ ÷حـحسّ ¬««¸­ ؟¬؟¼ §¬«؛؟­ ´؟·®«¬؟³ «¸¬ ¬´»­²±½ ¼´»±¸­ ®«­» «¸ج
ٍ¬½»¼±®° ®«³§´±° فكسـكـ§´±° ½·؛·½«°­ §²؟ ²¹·¼®؟¹«® ²±·¬؟³®±؛²· ±²·¬·­±³°±½

ٍقٍ× ٍ§®±¬­·ط ؛± ¬²«³°±´«ھ«¼ «¸¬ ¼«¦·®±¸¬»؟ ´·½²»±ف ­¼®؟¼²؟¬ح كةةك «¸ج
­¼®؟¼²؟¬ح كةةك «¸¬ §¾ ¼«°±´«ھ«¼ ­؟© ¼®؟¼²؟¬­ «¸ج ïçéçٍ ²· ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬
²± ­®±¬½«®·ـ ؛± ¼®؟±ق كةةك «¸¬ §¾ ¼«ھ±®°°؟ ­؟© ¼²؟ ­«¬§´±®¬½«´«§´±ذ ²± ««¬¬·³³±ف

îïًٍيى طر ­ô»¾³»´±ف ïîôًي ¨±ق ٍرذٍ ôٍ¼خ ®«ھ·خ §²¹؟¬²«´ر ًىô îë«½·ھ®«ح ­¬½؟®¬­¾ك ´؟½·³«¸فِ

Full document details: AWWA B451 1998

http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998
http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998


···ھ

؛± ¼®؟±ق «¸¬ §¾ ¼«ھ±®°°؟ ­؟© ¼®؟¼²؟¬­ «¸¬ ؛± ²±·¬·¼« ¼²±½«­ «¸ج ô ïçèéٍىï «²»ض
كةةك «¸¬ §¾ ¼«ھ±®°°؟ ­؟© ¼®؟¼²؟¬­ «¸¬ ؛± ²±·¬·¼« ­·¸ج ïèô ïççîٍ «²»ض ²± ­®±¬½«®·ـ
 îëô ïççèٍ ²ٍ؟ض ²± ­®±¬½«®·ـ ؛± ¼®؟±ق

ٍفٍ× ٍ«½²؟¬°«½½ك §½²«¹ك ²±·¬½«¬±®ذ ´؟¬²«²³±®·ھ²غ حث «¸¬ ïçèëô §؟س ²×
عحز §¾ ¼«´ ³»·¬®±­²±½ ؟ ¸¬·© ¬²«³««®¹؟ «ھ·¬؟®«°±±½ ؟ ±¬²· ¼«®«¬²« ÷كذغحثّ
؟ ¼²؟ ­¼®؟¼²؟¬­ ­»­²«­²±½ §¬®؟°َ¼®·¸¬ §®؟¬²»´±ھ °±´«ھ«¼ ±¬ ÷عحزّ ´؟²±·¬؟²®«¬²×
®«¸¬ر ٍ­«ھ·¬·¼¼؟ ®«¬؟© ²µ·²¹·®¼ ¬½«®·¼²· ¼²؟ ¬½«®·¼ ´´؟ ®±؛ ³؟®¹±®° ²±·¬؟½·؛·¬®«½
²±·¬؟·½±­­ك ­µ®±ة ®«¬؟ة ²؟½·®«³ك «¸¬ ¼«¼»´½²· ³»·¬®±­²±½ ´؟²·¹·®± «¸¬ ؛± ­®«¾³«³
²َ±®·ھ²غ ¼²؟ ¸¬´؟«ط «¬؟¬ح ؛± «½²«®«؛²±ف «¸¬ ¼²؟ ÷عخكةةكّ ²±·¬؟¼²»±ع ¸½®؟«­«خ
¼²؟ ÷كةةكّ ²±·¬؟·½±­­ك ­µ®±ة ®«¬؟ة ²؟½·®«³ك «¸ج ٍ÷سغطحرفّ ­®«¹؟²؟س ´؟¬²«³
ٍ®«¬؟´ ¼«²·±¶ ÷كةـحكّ ­®±¬؟®¬­·²·³¼ك ®«¬؟ة ²µ·²¹·®ـ «¬؟¬ح ؛± ²±·¬؟·½±­­ك «¸¬

¬½؟¬²ô ±® ·² ½±²· «­» ®±؛ ­¬½»¼±®° «¬؟´»¹«® ±¬ §¬·®±¸¬»؟ ­ô«¬؟¬ح ¼«¬·²ث «¸¬ ²×
©·¬¸ô ¼®·²µ·²¹ ©؟³ ­«·½²«¹؟ ´؟½±ش ٍِ­«¬؟¬­ ´؟»¼·ھ·¼²· ¸¬·© ­¬­«® ®«¬؟§ ½¸±±­» ¬±
«¬؟»´؟ھ« ±ج ٍ«¬؟¬­ «¸¬ §¾ ¼«®·»¯«® «­±¸¬ ²؟¸¬ ¬²«²¹·®¬­ «®³± ­¬²«³«®·»¯«® «­³°±·
«¬؟¬­ ­ô¬½»¼±®° ¸½»­ ³±®؛ ­«ھ·¬·¼¼؟ ®«¬؟© ²µ·²¹·®¼ ¼²؟ ­¬½»¼±®° ؛± ­¬½«؛؛« ¸¬´؟«¸ «¸¬
¼«°±´«ھ«¼ ­¼®؟¼²؟¬­ ±©¬ ­ô ·²½´«¼·²¹«½²«®«؛«® ­»±·®؟ھ «­» §؟³ ­«·½²«¹؟ ´؟½±´ ¼²؟
‰­´؟½·³«¸ف ¬²«³¬؟«®ج ®«¬؟ة ²µ·²¹·®ـ êًô ™عحزٌڑ×حزك ôعحز ؛± ±²·¬½«®·¼ «¸¬ ®«¼²»
¸¬´؟«ط‰­¬²«²±°³±ف ³«¬­§ح ®«¬؟ة ²µ·²¹·®ـ êïô عحزٌ×حزك ¼²؟ ­ô¬½«؛؛غ ¸¬´؟«ط
ٍ­¬½«؛؛غ

²· ­¬½»¼±®° ²¹·§؛·¬®«½ ²· ¼«ھ´±ھ²· «¾ §؟³ ­²±·¬؟¦·²؟¹®± ²±·¬؟½·؛·¬®«½ ­»±·®؟ت
§¬·®±¸¬»؟ «ھ؟¸ ­«·½²«¹؟ ´؟½±´ ®± ­«¬؟¬­ ´؟»¼·ھ·¼êً ّêï÷ٍ ×² عحزٌ×حزك ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟
َ؟¬·¼«®½½ك ²ٍ±·¬½·¼­·®»¶ ®·«¸¬ ²·¸¬·© ­²±·¬؟¦·²؟¹®± ²±·¬؟½·؛·¬®«½ ¬·¼«®½½؟ ®± ¬°«½½؟ ±¬
²ٍ±·¬½·¼­·®»¶ ±¬ ²±·¬½·¼­·®»¶ ³±®؛ §®؟ھ §؟³ ­²±·¬؟¦·²؟¹®± ²±·¬؟½·؛·¬®«½ ؛± ±²·¬

±جچ ôك ¨·¼²«°°ك ÷êً ّêï عحزٌ×حزك ±¬ ­ôŒ«®»¼«½±®ذ ²±·¬؟»´؟ھغ ¼²؟ ©«·ھ«خ §±¹´±½̈·
­«½²؟¬­¾»­ ®±؛ ¬²؟²·³؟¬²±½ ؟ ؛± ÷شكسّ ´«ھ«´ «´¾؟©±´´؟ ³»³·¨؟³ ؟ «¬؟´»°·¬­ ¬²± ­«±¼
²؟ ؛± ­شكس «¸ج ٍ÷شفسّ ´«ھ«´ ¬²؟²·³؟¬²±½ ³»³·¨؟³ ´؟²·؛ كذغحث ؟ §¾ ¼«¬؟´»¹«® ¬²±
²¹·¬­«¬ §¬·½·¨±¬ ²± ¼«­؟¾ «®؟ ­Œ¬²؟²·³؟¬²±½ ¼«¬؟´»¹«®²»چ ؛± ¬­·´ ¼«·؛·½«²­°»
«­ث ٍ÷­²«¹±²·½®؟½ّ §¹±´±¼±¸¬«³ ²±·¬؟¦·®«¬½؟®؟¸½ ­µ·® ¼²؟ ÷­²«¹±²·½®؟½²±²ّ ­«²·´«¼·»¹
ٍ®«·؛·¬®«½ «¸¬ ô ¼»°»²¼·²¹ ±²´؟½·¬²«¼· «¾ ­§؟©´؟ ¬±² §؟³ ­«®»¼«½±®° ك ¨·¼²«°°ك ؛±

ٍ¼®؟¼²؟¬­ «¸¬ ؛± ëٍى ٍ½«ح ²· ­¬²«³«®·»¯«® ­«ھ·¬·¼¼؟ ­«­­«®¼¼؟ ëïَçèىق كةةك
­¼·´±­ ´؟»¼·­«® ±¬ ®± ®«¬؟© ¼«­­«½±®° ±¬ ­´؟½·³«¸½ ³±®؛ ­¬²؟²·³؟¬²±½ ؛± ®«؛­²؟®¬ «¸ج
؟ ­· ëٍى ٍ½«ح ²· «¹؟»²¹؟´ «¸ج ²ٍ®«½²±½ ®«¬؟«®¹ ؛± ³«´¾±®° ؟ ²¹·±³½«¾ ­·
«¾ ±¬ ®«¬؟© «´¾؟¬±° ؛± ¬²«³¬؟«®¬ «¸¬ ²· ¼«­» ­«ھ·¬·¼¼؟ ¬½«®·¼ ®±؛ §´²± ²±·¬؟¼²«±³³½«®
عحزٌ×حزك ¸¬·© «½²؟¼®±½½؟ ²· ²±·¬؟¦·²؟¹®± ²±·¬؟½·؛·¬®«½ ¼«¬·¼«®½½؟ ²؟ §¾ ¼«·؛·¬®«½
­®«­» ô®«ھ«©±ط ٍ­¬½«؛؛غ ¸¬´؟«ط‰­´؟½·³«¸ف ¬²«³¬؟«®ج ®«¬؟ة ²µ·²¹·®ـ êًô ¼®؟¼²؟¬ح
ٍ¬½»¼±®° «¸¬ ®±؛ ¬²«³«®·»¯«® ؟ ²±·¬؟½·؛·¬®«½ ­·¸¬ «µ؟³ ±¬ ¬°± §؟³ ¼®؟¼²؟¬­ «¸¬ ؛±
§½²«¹؟ ´؟½±´ ®± «¬؟¬­ «¬؟·®°±®°°؟ «¸¬ ¬´»­²±½ ±­´؟ ¼´»±¸­ ¼®؟¼²؟¬­ ­·¸¬ ؛± ­®«­ث
±¬ ®«¼®± ²· ²±·¬½·¼­·®»¶ ²¹·ھ؟¸

ïٍ ٍ­¼®؟¼²؟¬­ «´¾؟½·´°°؟ ­ô ·²½´«¼·²¹¬²«³«®·»¯«® ­«ھ·¬·¼¼؟ «²·³®«¬«ـ
îٍ §؛·¬®«½ ±¬ ²¹·®«؛؛± ­«·¬®؟° ´´؟ §¾ ­²±·¬؟½·؛·¬®«½ ؛± ­»¬؟¬­ «¸¬ «²·³®«¬«ـ

ٍ®«¬؟© ô ¼®·²µ·²¹؛± ¬²«³¬؟«®¬ ®± ô¸¬·© ¬½؟¬²±½ ®±؛ ­¬½»¼±®°
ٍي ²ٍ±·¬؟½·؛·¬®«½ ¬½»¼±®° ²± ²±·¬؟³®±؛²· ¬²«®®»½ «²·³®«¬«ـ

«¸¬ ¬½؟¬²±½ ¼´»±¸­ ­«·®¬²»±½ ²؟½·®«³ك ¸¬®±ز²َ±² ¼²؟ ô±½·¨«س ô؟¼؟²؟ف ²· ­²±­®«ذِ
²ٍ±·¬½·¼­·®»¶ ²¹·ھ؟¸ §¬·®±¸¬»؟ «¬؟·®°±®°°؟

êٍيïًً از µô®±ا ©«ز ôٍ¬ح ¼î²ى ٍة ô ïï«¬»¬·¬­²× ­¼®؟¼²؟¬ح ´؟²±·¬؟ز ²؟½·®«³كڑ

ًٍىïًَيèïïى ×س ô®±¾®ك ²²ك ôٍ¼خ ¸¬»±³§´ذ éëىي ô´؟²±·¬؟²®«¬²× عحز™

Full document details: AWWA B451 1998

http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998
http://www.avadocuments.com/doc/awwa-b451-1998

