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X —

National foreword

This Group of BS 4727 : Part 1 has been prepared under the direction of the
General Electrotechnical Standards Policy Committee and is identical with

IEC 50(221) : 1990 ‘International Electrotechnical Vocabulary Chapter 221 :
Magnetic materials and components’ published by the International
Electrotechnical Commission (IEC). It supersedes BS 4727 : Part 1 : Group 07 :
1973 which is withdrawn.

For ease of production purposes the definitions given in French and Russian have
been retained, together with the translation of the terms (but not the
definitions) given in German, Spanish, Italian, Dutch, Polish and Swedish.

The glossary is divided into five Parts, each of which is subdivided into Groups.
Each Group will comprise the terms and definitions used in a particular branch
of electrical engineering and will be issued individually as soon as it is completed.
This arrangement makes it possible to add new Groups or review existing Groups
at any time without affecting the remainder of the glossary.

The five Parts of the glossary are as follows.

Part 1 Terms common to power, telecommunications and electronics
Part 2 Terms particular to power engineering

Part 3 Terms particular to telecommunications and electronics

Part 4 Terms particular to lighting and colour

Part 5 Terms particular to electromedical equipment

Fundamental and general terms common to power, telecommunications and
electronics form Groups 01 and 02 of Part 1. Group 01 of Part 3 contains general
terms. The specialist Groups (e.g. Groups 03 to 11 of Part 1) contain only the
terms and definitions relating to their subject.

As far as has been practicable all terms and definitions established in current
usage and falling within the scope of this glossary have been included.
Experience has shown that it is rarely possible to replace, or even to modify, a
well established term no matter what the logical or aesthetic shortcomings of
that term may be. Current usage has therefore been accepted as the authority for
terms and their meaning except where there has been a very good reason for
doing otherwise, e.g. where terms have been considered to be fundamentally
wrong, ambiguous, superfluous or in need of standardization.

Where two or more synonymous terms are in use, those which are deprecated
are omitted from the body of the text but are entered in the alphabetical index
with a cross-reference to the standard term. In cases where it was felt that the
time was not yet right to deprecate a synonym, preferred terms are given first
and the other terms are printed in less prominent type to indicate the intention
to deprecate them in the course of time. Where synonyms are considered of
equal value they are shown in the same type.

Where terms are used with different meanings in different branches of electrical
engineering, appropriate definitions are given in the Groups of the glossary
corresponding to these branches. Such a definition, when taken out of the
context of its Group, should if possible be quoted with a preamble indicating its
proper context.

It is to be noted that the given definition of a term represents the generally
accepted meaning of that term. Under no circumstances should it be regarded as
taking the place of a specification.

As far as possible the terms are arranged in a logical order proceeding from the
general to the specific and from the whole to the part, and allied terms are
placed close together.
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In earlier editions of BS 4727, a special national numbering system was used,
however, to facilitate publication of future editions of BS 4727, only the
International Electrotechnical Vocabulary numbering system is used.

A general view of the position of the Group in the glossary can be obtained from
the guide to the glossary. An alphabetical index of the terms of each Group is
provided at the end of each Group to facilitate reference to particular terms. It is
recommended that the user of any Group of the glossary should consider the
Group in association with the Groups covering general or fundamental terms
within the Part and with Groups 01 and 02 of Part 1.

In this glossary parentheses ( ) enclose words or phrases that are not part of the
term or definition and can be omitted without affecting the meaning.

Square brackets [ | enclose words which may replace a preceding part of an
expression.

Compliance with a British Standard does not of itself confer immunity from
legal obligations.
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Guide to the glossary

Part 1 Terms common to power, telecommunications and electronics

Group 01 Fundamental terminology

Group 02 Electrical and magnetic devices terminology
Group 03 Relay terminology

Group 04 Measurement terminology

Group 05 Semiconductor terminology

Group 06 Electronic tube terminology

Group 07 Magnetic materials and components
Group 08 Piezo-electric device terminology
Group 09 Radio interference terminology

Group 10 Insulating solids, liquids and gases
Group 11 Printed circuits

Titles to any further Groups will be added in due course.

Part 2 Terms particular to power engineering

Group 01 General power terminology (withdrawn)

Group 02 Power electronics terminology

Group 03 Rotating machinery terminology

Group 04 Power transformers and reactors

Group 05 Voltage fluctuation terminology

Group 06 Switchgear and controlgear terminology (including fuse terminology)
Group 07 Tariffs terminology

Group 08 Electric cable terminology

Group 09 Transducer terminology

Group 10 Industrial electroheating terminology

Group 11 Generation, transmission and distribution of electricity terminology
Group 12 Telecontrol

Group 13 Electrical apparatus for explosive atmospheres

Group 14 Power capacitors

Group 15 Overhead lines

Titles to any further Groups will be added in due course.

Part 3 Terms particular to telecommunications and electronics

Group 01 General telecommunication and electronics terminology
Group 02 Telephony terminology

Group 03 Telegraphy, including facsimile, terminology

Group 04 Broadcasting, radio and television terminology

Group 05 Propagation and media terminology

Group 06 Radio location and navigation terminology

Group 07 Radiocommunication terminology

Group 08 Acoustics and electro-acoustics terminology

Group 09 Waveguide terminology

Group 10 Recording and reproduction of sound and video terminology
Group 11 Space radiocommunications terminology

Titles to any further Groups will be added tn due course.
Part 4 Terms particular to lighting and colour (withdrawn)

Part 5 Terms particular to electromedical equipment
Group 01 Radiology and radiological physics terminology
Titles to any further Groups will be added in due course.
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CHAPITRE 221 : MATERIAUX ET COMPOSANTS MAGNETIQUES
CHAPTER 221 : MAGNETIC MATERIALS AND COMPONENTS
I'JIABA 221 : MATHUTHBIE MATEPUAJI U KOMITIOHEHTbBI

221-01-01

221-01-02

221-01-03

Sjusunood

SECTION 221-01 - TERMES GENERAUX
SECTION 221-01 - GENERAL TERMS
PA3JEJ 221-01 - OBIIUE TEPMHHBI

champ magnétique

Composante d’un champ électromagnétique caractérisée par le vecteur champ
magnétique H et par le vecteur induction magnétique B .

Note. — En frangais, le terme “champ magnétique” désigne généralement le
vecteur champ magnétique (voir le chapitre 121 du VEI).

magnetic field

That component of an electromagnetic field which is characterized by the
magnetic field strength vector H and the magnetic flux density vector B .

Note. — In French, the term “champ magnétique” is generally used for the
“magnetic field strength” (see IEV Chapter 121).

MAarHiTHOE noJe

CocTapyifiiolas  3/€KTPOMATHHTHOTO MOJISI, KOTOPas XapaKTepH3yeTcs
BEKTOPOM HANPSIKEHHOCTH MarHHTHOTo mous, H , 1 BEKTOPOM MarHMTHOM
HHIyKOuH, B .

Ilpumedanne. — Ha ¢paHUy3ckOM s3bike TEPMHMH "MarHuTHOe mnose”
06BIYHO NPUMEHsETCS 171 0GO3HAYEHHs HATIPSHKEHHOCTH MarHUTHOTO IOJIS.
(CM. rnasy 121).

dipdle magnétique (élémentaire)
doublet magnétique

Entité dont le champ magnétique est identique a celui d’une boucle de courant
infiniment petite.

magnetic dipole (1)

An entity which, in terms of its magnetic field, can be represented by an
infinitesimal current loop.

MAarHuTHBIA aunoJab (1)

MaruuTHas cucrema, koTopas, Gyay4n BeIpaxeHa Yepe3 ee MArHHTHOE MOJIe,
MOXeT GbITh NPEACTaBJIEHA HCYE3AOLEe MAJILIM KOHTYPOM C TOKOM.

dipdle magnétique
Entité dont le champ magnétique est identique a celui d’une boucle de courant
plane, & une distance suffisamment grande par rapport a ses dimensions.

Note. — Un dipdle magnétique peut étre constitué d’une boucle de courant,
d’une particule chargée en mouvement orbital ou tournant sur elle-méme, ou
de toute combinaison de celles-ci, par exemple un corps aimanté.

magnetic dipole (2)

An entity which, in terms of its magnetic field at all points at distances
sufficiently large compared with its dimensions, can be replaced by a plane
current loop.

Note. — A magnetic dipole may be any current loop, orbital or spinning
charged particles, or any combination of these, such as a magnetized body.

magnetisches Feld
campo magnético
campo magnetico
magnetisch veld
pole magnetyczne
magnetiskt filt

magnetischer Dipol (1)

dipolo magnético (elemental) ; doblete
magnético

dipolo magnetico elementare

magnetische dipool

dipol magnetyczny elementarny

magnetisk dipol

magnetischer Dipol (2)
dipolo magnético
dipolo magnetico
magnetische dipool
dipol magnetyczny
magnetisk dipol
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MArHHTHbIA AunoJb (2)

MaruuTHasi CHCTeMa, KOTopas, Gyly4YH BbIpaXeHa Yepe3 ceé MarHUTHOE IoJie
BO BCEX TOYKAaX Ha PacCTOSHHAX, GOJILLIMX IO CPABHEHHIO C €€ pa3MepaMH,
3KBHUBAJICHTHA IJIOCKOMY KOHTYPY C TOKOM.

Ipumevanue. — DTOi MarHUTHOM CHCTEMOM MOXET ObITh JII060¥ KOHTYP C
TOKOM, OpPOHTaJIbHOE IBHXKEHHE HJIM BpALIEHHE BOKPYT CBOEH OCH (CIIMH)
3apsOKeHHBIX 4YacTHI MM JrobGast MX KoMOHMHalus, Kak HampuMep,
HaMarHU4eHHOe TeJo.

aimantation a saturation

(symb. : M)

Aimantation maximale pouvant étre obtenue pour une substance donnée a
une température donnée.

saturation magnetization

(symb. : M)

The maximum obtainable magnetization for a given substance at a given
temperature.

HaAMarHH4YeHHOCTb HAaCbILCHHSA
(symb. : M)

MakcHMaJIbHO JIOCTHXHUMAasi HAMarHH4€HHOCTDb JUISl JAHHOIO MaTepHasa npu
aHHOM TeMInepaType.

polarisation magnétique a saturation

(symb. : %)

Valeur maximale de la polarisation magnétique pouvant étre obtenue pour
une substance donnée A une température donnée.

saturation magnetic polarization
(symb. : k)

The maximum obtainable magnetic polarization for a given substance at a
given temperature.

MACHUTHAS NOJIAPH3ANHA HACHILIEHHS
(symb. : k&)

MakcuMaJibHO OONMYCTHMOE 3HAaYeHHMe MArHUTHOW NOJISAPH3aLUH s
[aHHOTIO MaTepuala NpH 3aJaHHON TeMmepaType.

densité d’aimantation a saturation
aimantation a saturation spécifique
(symb. : o)

Quotient de ’aimantation a saturation par la masse volumique.

saturation magnetization (mass) density

specific saturation magnetization

(symb. : o)

The saturation magnetization divided by the mass density.

NJIOTOHOCTh HAMATHHYEHHOCTH HAChIeHHs (0 Macce)
yaeAbHAsE HAMArHHYEHHOCTb HACHIIEHUS
(symb. : o)

Hamaruu4eHHOCTH HACbILICHUSA, OTHCCECHHAsA K IJIOTHOCTH MaTepHaJia.

moment magnétique coulombien

(symb. : )

Grandeur vectorielle égale a I'intégrale de volume de la polarisation magnéti-
que dans un volume donné.

Note. — Le moment magnétique coulombien est lié au moment magnétique
m, ou moment magnétique ampérien, qui est défini dans le chapitre 121, par
la formule j = py m, ou y, est la constante magnétique.

magnetic dipole moment

(symb. : j)

A vector quantity given by the volume integral of the magnetic polarization.
Note. — The magnetic dipole moment is related to the magnetic area moment

m by the expression j = y, m where m is defined in Chapter 121 and g, is
the magnetic constant.

50(221) © CEI

Siittigungsmagnetisierung

magnetizacion de saturacion ; imantacion
de saturacion

magnetizzazione a saturazione

verzadigingsmagnetisatie

magnetyzacja nasycenia

miittningsmagnetisering

magnetische Sittigungspolarisation
polarizacion magnética de saturacion
polarizzazione magnetica a saturazione
magnetische verzadigingspolarisatie
polaryzacja magnetyczna nasycenia
(magnetisk) miittningspolarisation

dichtebezogene Sittigungsmagnetisierung
densidad de magnetizacion de saturacion ;
magnetizacion de saturacion especifica
magnetizzazione volumica a saturazione
specifieke verzadigingsmagnetisatie
magnetyzacja nasycenia wlasciwa
massrelaterad miittningsmagnetisering

magnetisches Dipolmoment

momento magnético culombiano ; momento
magnético de dipolo

momento magnetico

magnetisch dipoolmoment

moment magnetyczny dipolowy

magnetiskt dipolmoment


http://www.avadocuments.com/doc/bs-4727-1-group-07-1973
http://www.avadocuments.com/doc/bs-4727-1-group-07-1973

€£61:£0 dnoi9 |-£Z/¥ S9 :slie1ap Judawndop |ind

“5< (NI

gnH Bulieys juawnoaoq

50(221) © IEC

221-01-07

221-01-08

221-01-09

221-01-10

221-01-11

221-01-12
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MArHHTHbIA JHNOJIbHbLIA MOMEHT

(symb. : j)

BekTopHas BesIMYMHA, BbIpaXeHHass OObEMHBIM HHTErpajioM OT MarHUTHON
MOJIAPH3aLHH.

Ipumevyanne. — MarHUTHBIA AMIOJIBHBIE MOMEHT CBSI3aH C MarHHTHBIM
MOMEHTOM MOBEPXHOCTH M MOCPEICTBOM BBIPDAXEHHUS j = Ly m , Toe m
onpeneseHo B rnase 121, ay, ABnseTcss MarHUTHON MOCTOSHHOM.

anisotropie magnétique

Phénomeéne selon lequel des caractéristiques magnétiques d’une substance
sont différentes en différentes directions dans un systéme de référence li¢ i la
substance.

magnetic anisotropy

A phenomenon whereby magnetic properties of a substance are different in
different directions relative to a given frame of reference in the substance.

MarHMTHas aHH3OTPONHA

CaoiicTBo, 6naromapsi KOTODOMY MAarHHTHbIE NapaMeTpbl MaTepHana
Pa3JiM4HBl B Pa3JIMYHBIX HANPAaBJIEHUSIX OTHOCHTEJLHO 3aJaHHOM CHCTEMbI
oTcyeTa.

anisotropie magnétique induite

Anisotropie magnétique permanente ou temporaire produite par des causes
externes.

induced magnetic anisotropy

A permanent or temporary magnetic anisotropy produced by external causes.

HaBeleHHAA MarHHWTHas aAHU3OTPONHA

ITocrosiHHas wim BpEMEHHAsi MAarHuTHasi AaHHU30TPOIHsl, BbI3BaHHAas
BHEILIHUMH NPHYHHAMH.

substance magnétique anisotrope
Substance présentant une anisotropie magnétique.

magnetically anisotropic substance
A substance having magnetic anisotropy.

MarHHTOAHH3OTPONHBIA MaTepHa
Marepnan ¢ MarHUTHOM aHM3OTPOMHEIL.

substance magnétique isotrope
Substance sans anisotropie magnétique appréciable.

magnetically isotropic substance
A substance having no significant magnetic anisotropy.

MAarHHTOM3OTPONHbBIA MaTepHa
Marepuan, He UMEIOIINI 3HAYHTEILHON MarHUTHON aHHU3OTPOIHH.

texture magnétique

Structure d’'un matériau magnétique polycristallin qui cause une anisotropie
magnétique.

magnetic texture

A structural ordering of a polycrystalline magnetic material that produces
magnetic anisotropy.

MarHuTHas TeKCcTypa

CTpYKTYpHOE  ynopsiioueHHe  MOJHKPHCTA/IIHYECKOrO  MArHMTHOTO
MaTepuana, obecrneyuBaloLlee MarHUTHYO aHH3OTPOIHIO.

magnetische Anisotropie
anisotropia magnética
anisotropia magnetica
magnetische anisotropie
anizotropia magnetyczna
magnetisk anisotropi

induzierte magnetische Anisotropie
anisotropia magnética inducida
anisotropia magnetica indotta
geinduceerde magnetische anisotropie
anizotropia magnetyczna indukowana
inducerad magnetisk anisotropi

magnetisch anisotrope Substanz
sustancia magnética anisotropa
materiale magnetico anisotropo
magnetisch anisotroop medium
substancja magnetycznie anizotropowa
magnetiskt anisotropt material

magnetisch isotrope Substanz
sustancia magnética isotropa
materiale magnetico isotropo
magnetisch isotroop medium
substancja magnetycznie izotropowa
magnetiskt isotropt material

magnetische Textur
textura magnética
struttura magnetica
magnetische structuur
tekstura magnetyczna
magnetisk textur
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221-01-13 matériau a grains orientés kornorientierter Werkstoff

Matériau dans lequel on a créé une texture magnétique par une orientation Material de grano orientado

i : materiale a grani orientati
compléte ou partielle des grains. materiaal met oritatatic

grain-oriented material material o ziarnach zorientowanych

- . . orienterat material
A material in which magnetic texture has been developed by complete or

partial orientation of the grains.

MAaTEPHAJI C KPHCTAJLIOrpadHyIecKol TeKCTypoH

Marepuaj, B KOTOPOM MarHATHasi TEKCTYPa MOJIyYeHa MyTeM IOJIHOH HJIH
YaCTHYHOH OPHEHTAllHM 3€peH.

221-01-14 matériau magnétique dur magnetisch harter Werkstoff

Matériau magnétique présentant une coercitivité élevée. material magnético duro
materiale magnetico duro
Note. — Une valeur spécifique de la coercitivité définissant la frontiére entre magnetisch hard materiaal

les matériaux magnétiques durs et doux est difficile a préciser. Elle se situe material magnetycznie twardy
dans la région de 1 2 10 kA/m. hirdmagnetiskt material

magnetically hard material
A magnetic material having a high coercivity.
Note. — A specific value of coercivity defining the boundary between

magnetically hard and soft materials cannot easily be stated : it lies in the
region 1 to 10 kA/m.

MArHHTOTBEPAbIA MaTepHaa
MarHuTHBIA MaTepHall C BBICOKOH KOIPLMTHBHON CHIION.
IHpnmeyanne. — TouHOe 3Ha4Y€HHE KOIPLUHTHBHOM CHIIBI, OmNpenessioee

TpaHHIy MeXAy TBEpPALIMH H MIATKHMH MarHHTHBIMH MaTepHasiaMH,
YCTaHOBHMTH TPYXHO : OHO HaxonuTcs B obsactu ot 1 go 10 kKA/M.

221-01-15 matériau magnétique doux magnetisch weicher Werkstoff
Matériau magnétique présentant une coercitivité faible. material magnético dulce
materiale magnetico dolce
Notes. magnetisch zacht materiaal

1 — Une valeur spécifique de la coercitivité définissant la frontiére entre les Material magnetycznie miekki
matériaux magnétiques durs et doux est difficile a préciser. Elle se situe dans Mjukmagnetiskt material
la région de 1 4 10 kA/m.

2 — Certains aciers magnétiques doux, tels que les aciers au silicium utilisés
dans la construction électrique, sont parfois appelés en anglais "electrical
steels” et peuvent se présenter sous forme de téles magnétiques.

magnetically soft material
A magnetic material having a low coercivity.

Notes.

I — A specific value of coercivity defining the boundary between magnetic-
ally hard and soft materials cannot easily be stated : it lies in the region 1 to
10 kA/m.

2 — Certain magnetically soft iron alloys, for example silicon iron, used in
electrical applications are commonly referred to as electrical steels and in
some cdses in French as “t6les magnétiques”.

MArHHTOMSAKIHHA MaTepHai
MaruuTHBIA MaTepHaJl C HU3KOH KOIPLMTHBHOM CHJIOMN.

Tlpumevanus.

1 — Tounoe 3Ha4eHHE KOIPUMTHBHOMA CHJIbl, ONPENEIISIOLIEe IPAHUILY MEXIY
TBEpALIMH M MSTKMMHM MarHMTHBIMH MaTepHalaMH, YCTAHOBHTb TPYIOHO :
OHO HaxoauTcsi B obsiactu ot | mo 10 KA/M.

2 — HexoTopble MarHHTOMSTKHE CILIaBhbl XkeJjie3a, HapUMep, KPEMHHCTas
CTajib, HCNOJIb3y€MbI€ B  DJIEKTPOTEXHHKE, OOBIMHO OTHOCATCS K
3JIEKTPOTEXHUYECKHM CTAJISIM H B HEKOTOPBIX CJIy4asiX No-ppaHLy3CKH 3TO
NMEPEBOIUTCS KaK “"MarHMTHBIE JINCTOBbIE CTaJIH”.

gnH Bulieys juawnoaoq
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221-01-16 tole magnétique weichmagnetischer Stahl
Tole d’acier magnétique doux destinée aux applications magnétiques. chapa magnética

X lamierino magnetico
Note. — Dans de nombreux cas, I’expression anglaise “electrical steel” peut koudgewalste (elektro)plaat

englober d’autres matériaux que les toles. stal magnetycznie migkka

elektroplat
electrical steel

Magnetically soft steel intended for magnetic applications.

Note. — The French term “tdle magnétique” is only used for sheets of
electrical steel.

JJIEKTPOTEXHHYECKAN CTAJIb

MaruuTomsarkas  Crans, NpenHa3sHaYeHHas 1A NPHMEHEHHS B
31IeKTPOMAarHUTHLIX YCTPOMCTBAX.

Ilpumeyanne. — ®paHLY3CKMA TEPMHH "“MarHHTHas JIMCTOBasl CTaJb”
TIPUMEHSIETCS TOJILKO K JIHCTOBOH 3JIEKTPOTEXHHYECKOH CTaJIH.

221-01-17 ferrite (nom masculin) Ferrit

Matériau composé d’oxydes contenant des ions ferriques comme principal ferrita
constituant et présentant soit du ferrimagnétisme, soit de I'antiferromagné- ferrite

tisme. ferriet
ferryt
Notes. ferrit

I — Le terme “ferrite” est souvent limité aux matériaux de structure cristallo-
graphique spinelle.

2 — En métallurgie et en minéralogie, le terme "ferrite” (nom féminin) a
d’autres significations.
ferrite

A material composed of oxides containing ferric ions as the main component
and exhibiting either ferrimagnetism or antiferromagnetism.

Notes.
1 — This term is often restricted to such materials having the spinel structure.

2 — In metallurgy and mineralogy, the term ferrite has other meanings.

deppur

Matepnasn, 06pa3oBaHHbBII OKCHAAMHM METAJLIOB, COAEPKAIUUX B KaueCTBE
OCHOBHOIO KOMIIOHEHTa HOHBI XeJie3a, H NPOABISIOLMA peppUMarHeTH3M
WM aHTH)EpPOMArHeTH3IM.

Tlpumevanus.

I — JTOT TePMHH 4acTO paCIpPOCTPAHSETCS TONBLKO Ha MaTepHalbl,
06pa3oBaHHbIE HEKOTOPBIMH OKCHAAMH TEPEXOIHBIX METAITIOB ¥ HMEIOLIHE
CTPYKTYpY LUNHHENH.

2— B MeTannypruu M MHHEDAJIOrHH TEPMHH "¢deppHT’ HMeeT Ipyrue

3HaYeHHs.
221-01-18 tdle magnétique semi-finie nicht schluBgegliihter, weichmagnetischer
Téle magnétique n’ayant pas subi de recuit final. Stahl

] . . chapa magnética semiacabada
Note. — Dans de nombreux cas, I’expression anglaise "semi-processed lamierino magnetico semilavorato

electrical steel” peut englober d’autres matériaux que les toles. koudgewalste (ongegloeide) (elektro)plaat
stal (magnetycznie migkka) niewykonczona

semi-processed electrical steel ogliodgad elektroplat

Electrical steel that has not been subjected to the final annealing process.

Note. — The French term “tdle magnétique semi-finie” is only used for sheets
of semi-processed electrical steel.

noyo6paGoTaHHas 3JeKTPOTeXHHYECKAs CTalb

DJIeKTPOTEXHHYECKash CTallb, KOTOPasi HE MOABEPrajach OKOHYATENBLHOM
CTaguH npouecca o6paboTku.

Ilpumeyanne. — ®paHuy3CKHIl TEPMUH “nojyo6paboranHas MarHuTHas
JINCTOBast cranp” OTHOCHTCS TOJILKO K noJyiyo6paboraHHon
3JIEKTPOTEXHHUYECKOMN JINCTOBOM CTAJIM.

gnH Bulieys juawnoaoq
Slusawinoo
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hystérésis magnétique magnetische Hysterese
Dans une substance ferromagnétique ou ferrimagnétique, variation irréversi- histéresis magnética

ble de I'induction magnétique ou de I’aimantation, associée a une variation du isteresi magnetica

champ magnétique et indépendante de la vitesse de cette variation. magnetische hysteresis
histereza magnetyczna

magnetisk hysteres
magnetic hysteresis
In a ferromagnetic or ferrimagnetic substance, the irreversible variation of the

magnetic flux density or magnetization which is associated with the change of
magnetic field strength and is independent of the rate of change.

MarHHTHbIA THCTEPEe3HC

Heo6pa'mM0e H3MEHEHHE MHAYKIMH HJIK HAMAarHH4YeHHOCTH B q)eppo- HIH
Q)eppnmarﬂn'mOM BELLIECTBE, CBS3aHHOE€ C H3MEHCHHEM HAIPSIXCHHOCTH
MAarHHTHOIO IOJIS H HE 3aBHCsIIEEe OT CKOPOCTH 3TOro H3IMEHEHHA.

magnéton de Bohr Bohrsches Magneton
(symb. : ug) magneton de Bohr
Constante physique servant A exprimer le moment magnétique d’un électron;’ magnetone di Bohr
sa valeur est égale & Bohrmagneton
magneton Bohra
eh/4nm = (9,274 078 + 0,000 036) x 10~ Am? Bohrs magneton

ol e est la charge électrique élémentaire, h la constante de Planck et m la
masse au repos de I’électron.

Notes.

1 — La valeur numérique indiquée est celle adoptée par 1'Union internatio-
nale de physique pure et appliquée (UIPPA).

2 — Le moment magnétique d’un électron libre résultant de son spin est
approximativement égal a 1,001 us.

Bohr magneton

(symb. : ug)

A physical constant used to express the magnetic moment of an electron: its
value is

eh/4nm = (9.274 078 + 0.000 036) x 10~* Am’

where e is the elementary charge, h the Planck’s constant, and m the electron
rest mass.
Notes.

1 — The numerical value quoted is that adopted by the International Union
of Pure and Applied Physics (IUPAP).

2 — The magnetic moment of a free electron due to its spin is approximately
equal to 1.001 p,.

marnerpon Bopa

(symb. : ug)

‘du3nvecKkass MNOCTOsIHHAsi, NMPHMEHsEMast [Jisi BBIPAXEHHUSI MArHUTHOIO
MOMEHTA 3/IEKTPOHA ; €ro 3Ha4€HHE PaBHO

eh/4nm =~ (9.274 078 £ 0.000 036) x 10~ Am?

roge e - SJ'leMeHTaprlﬁ 3apan, h - nocrosinnas IlnaHka, a m - Macca nokost
3JICKTIIOHA.

IIpumevanns.

1 — TlpuBenenHass 4YHMCIOBas BEJHYHHA - 3TO BEJIMYMHA, TPHHSATasA
MeXIyHapOAHbIM COKO30M IO TEOPETHYECKOH W NpPHUKIANHOH (H3HKe
(IOITAI).

2 — MarHuTHbI MOMEHT CBOGOHOTO 3JIEKTPOHA, OOYCIOBJICHHBIH CIIMHOM,
npuMepHoO paBeH 1.001 .

50(221) © CEI
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SECTION 221-02 - ETAT D’AIMANTATION
SECTION 221-02 - STATE OF MAGNETIZATION
PA3JIEJ 221-02 - HAMATHUYEHHOE COCTOSSHUE

état neutralisé thermiquement

état vierge

état désaimanté thermiquement (terme déconseillé)

Etat magnétique neutre obtenu en abaissant la température d’une substance
d’une température supérieure au point de Curie a une température inférieure
en I’absence de tout champ magnétique extérieur.

thermally neutralized state

virgin state

thermally demagnetized state (deprecated)

A neutral magnetic state obtained by lowering the temperature of a material
through the Curie point, in the absence of any external magnetic field.

TePMHYECKH pa3MarHu4YeHHoe COCTOsIHHE
nepBoHa4a/IbHOE COCTOSIHHE

PasMarHH4eHHOE COCTOSIHHE, MOJTy4€HHOE MYTEM MOBBILIEHHUSA TEMIIEPATYPhI
MaTepuaJia BbIlE TOYKH KIODH H MOCJIEAYIOLIEro IOHMKEHHsS! TEMIIEPATYPhbI
MaTepHasia HHXe TOYKH KIOPH B OTCYTCTBHH BHEIIHErO MOJIs.

état neutralisé dynamiquement
état désaimanté dynamiquement (terme déconseillé)

Etat magnétique neutre obtenu au moyen d’un champ magnétique extérieur
alternatif ou, plus généralement, d’'un champ changeant alternativement de
sens, dont la valeur de créte est réduite progressivement jusqu’a zéro a partir
d’une valeur correspondant a la saturation.

dynamically neutralized state
dynamically demagnetized state (deprecated)

A neutral magnetic state obtained by means of an external alternating
magnetic field or, more generally, an alternately reversing magnetic field, the
peak value of which is decreased progressively to zero from a value corre-
sponding to saturation.

AHHAMHYECKH pa3MarHH4eHHoe COCTOsHHEe

PasmMarHH4€HHOE COCTOSIHHE, MOJIyYEHHOE C [OMOLIbIO  BHEIIHEro
NEPEMEHHOrO II0JIA HIIH, KaK 6oJiee MPHHATO, NOCTOSHHO PEBEPCHPYEMOro
107151, MAKCHMAaJIbHOE 3HaYeHHE KOTOPOTro MOCTENEHHO YMEHBIIAETCS A0 HyJIst
OT 3HAYEHHsl, COOTBETCTBYIOLUErO HACHIIIEHHIO.

état désaimanté statiquement
état neutralisé statiquement

Etat magnétique obtenu au moyen d’un champ magnétique extérieur qui
améne I'induction magnétique a une valeur telle que, lors de la suppression
de ce champ, I'induction devient quasi nulle.

statically demagnetized state
statically neutralized state

A magnetic state obtained by means of an external magnetic field which
brings the magnetic flux density to such a value that when this field is removed
the flux density becomes near zero.

CTATHYECKH pPa3sMarHH4eHHoe COCTOsIHHe

PasmMarHu4eHHOE COCTOSIHME, INOJIy4€HHOE C IOMOILBIO BHELUHEro MOJIS,
KOTOpO€ MPHBOIUT HHAYKLHIO K TAKOMY 3HA4E€HHIO, YTO B OTCYTCTBHH MOJIs
MHOYKLHUS] CTAHOBMTCS PaBHOM HYJIIO.

thermisch neutralisierter Zustand ;
thermisch abmagnetisierter Zustand

estado neutralizado térmicamente ; estado
virgen ; estado desmagnetizado
térmicamente (desaconsejado)

stato termicamente neutralizzato

thermisch geneutraliseerde toestand ;
maagdelijke toestand

stan zneutralizowany cieplnie

termiskt neutraliserat tillstind

dynamisch neutralisierter Zustand ;
dynamisch abmagnetisierter Zustand

estado neutralizado dinamicamente ; estado
desmagnetizado dindimicamente
(desaconsejado)

stato dinamicamente neutralizzato

dynamisch geneutraliseerde toestand

stan zneutralizowany dynamicznie

dynamiskt neutraliserat tillstind

statisch abmagnetisierter Zustand ; statisch
neutralisierter Zustand

estado desmagnetizado estaticamente ;
estado neutralizado estaticamente

stato staticamente neutralizzato

statisch geneutraliseerde toestand

stan zneutralizowany statycznie

statiskt neutraliserat tillstand
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condition magnétique cyclique

Etat d’'une substance magnétique, dans lequel le cycle d’hystérésis est indé-
pendant du nombre de variations identiques périodiques auxquelles la subs-
tance a été soumise. )

cyclic magnetic condition

A condition of a magnetic material in which the hysteresis loop is independent
of the number of identical cyclic excursions to which the material has been
subjected.

HNHKJ/IHY1€CKOe MArHHTHOE COCTOSIHHE

CocTosiHHe MarHHTHOTO MaTepUaJa, IpH KOTOPOM €ro IMCTEPE3UCHBIN LUK
CTAaHOBHTCS HE3aBHCHMBIM OT YHCJIa MEPUOOHYECKHX HAEHTHYHBIX
OTKJIOHEHH!, KOTOPHIM MOABEPraJjiCsi MaTepHall.

état anhystérétique

Etat d’'une substance magnétique obtenu au moyen d’un champ magnétique
statique auquel est superposé un champ alternatif dont ’amplitude améne
initialement la substance a la saturation magnétique, puis décroit jusqu’a zéro.

anhysteretic state

A state of a magnetic material obtained by means of a static magnetic field on
which is superimposed an alternating field having an amplitude which
initially takes the material into magnetic saturation and then decreases to zero.

6e3rnmpe3ucuoe COCTOSIHHE

CocTosiHHe MaTepHasa B IOCTOSHHOM MarHHTHOM II0Jie, Ha KOTOpoe 6bL10
HAJIOXEHO MEPEMEHHOe MOJIE C aMIUIUTYHOH, NpPH KOTOPOH MaTepHa
JIOBOIMTCS IO HACBILIEHHS, 2 3aTEM aMITMTYa [I0JIsi yMEHbLIAETCS A0 HYJISl.

courbe d’aimantation initiale

Courbe d’aimantation décrite lorsqu’une substance initialement dans un état
magnétique neutre est soumise a2 un champ magnétique dont la valeur croit de
fagon monotone a partir de zéro.

Note. — L’état magnétique neutre doit étre obtenu dynamiquement ou ther-
miquement. Il y a lieu de préciser la méthode employée.

initial magnetization curve

The magnetization curve obtained when a material, initially in a neutral
magnetic state, is subjected to a magnetic field, the strength of which increases
monotonically from zero.

Note. — The method of obtaining the neutral magnetic state should be
thermal or dynamic ; the method used should be stated.

KpHBasi HRYAJIbHOI0 HAMArHHYHBAHHA

Kpupasi HaMarHHYHBaHMA, MOJly4aeMasi, KOrja MaTepHasl, HaXOXHBLIMIACH
NEepBOHAYaLHO B Pa3MarHHYEHHOM COCTOSIHMHM, MOABEPraeTcs NEHCTBHIO
MarHMTHOTO MOJIsl, HaNPSXKEHHOCTh KOTOPOr0 MOHOTOHHO BO3pPacTaeT OT
HyqS.

anMc‘iQH"e. — Meton MOJIYY€HHUs] Pa3MAarHHYCHHOIro COCTOSIHHSI OOJIXKEH
OBITH TEPMHUYECKHM HJIH IMHAMHYECKHM ; METOJ CJIEAYET yKa3aTh.

courbe d’aimantation statique

Courbe d’aimantation décrite lorsque la vitesse de variation du champ
magnétique est assez faible pour ne pas influencer la courbe.

static magnetization curve

A magnetization curve obtained at such a low rate of change of magnetic field
strength that the curve is not influenced by the rate of change.

KpHBasl CTaTHYeCKOro HaMarHHYHBaHHus

KpuBasi HaMarHMYMBaHMS, MOJIyYeHHas IPH CTOJb MaJiOl CKOPOCTH
M3MEHEHHUS HaNPSHKEHHOCTH MOJIsl, YTO KPHBasi HE HCTILITLIBAET BJIMSHHE 3TOM
CKOPOCTH.

50(221) © CEI

stabilisierter Zustand

condicion magnética ciclica
condizione magneticamente ciclica
cyclische magnetische toestand
stan ustabilizowany cyklicznie
cykliskt magnetiseringstillstand

anhysteretischer (idealisierter) Zustand
estado anhisterético

stato non-isterico

anhysteretische toestand

stan bezhisterezowy

anhysteretiskt tillstind

Neukurve

curva de magnetizacion inicial

curva di prima magnetizzazione

aanvangsmagnetisatiekromme ; initiéle
magnetisatiekromme

krzywa magnesowania pierwszego
nykurva

statische Magnetisierungskurve
curva de magnetizacion estatica
curva di magnetizzazione statica
statische magnetisatieckromme
krzywa magnesowania statycznego
statisk magnetiseringskurva
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221-02-08 courbe d’aimantation dynamique dynamische Magnetisierungskurve
Courbe d’aimantation décrite lorsque la vitesse de variation du champ Curva de magnetizacion dinamica
magnétique est assez élevée pour influencer la forme de la courbe. curva di magnetizzazione dinamica

dynamische magnetisatickromme
dynamic magnetization curve k""‘"‘. lll‘lagnesowiania.\ (d{namicznego)
A magnetization curve obtained when the rate of change of the magnetic field dynamisk magnetiseringskurva
strength is high enough to influence the shape of the curve.
KPHBasi JTHHAMHYECKOr0 HAMATHHYHBAHHUS
KpuBas HamMarHwuMBaHWsi, NOJyYeHHas B YCJIOBMSX, KOrJa CKOPOCTb
M3MEHEHHUS HANPSHKEHHOCTH MOJIsi JOCTATOYHO CHIILHO BJIMSIET HA KPUBYIO.

221-02-09 courbe B(H) B(H) -Kurve
Courbe d’aimantation représentant I'induction magnétique en fonction du urva B(H)
champ magnétique. curva B(H)

B(H) -kromme

B(H) curve krzywa B(H)

L. . . . . B(H) -kurva
A magnetization curve representing magnetic flux density as a function of
magnetic field strength.
xpuBan B(H)
KpuBass HamMarHM4YMBaHMS, NPEACTABISIOIAs 3aBUCHMOCTh MHIYKIHMH OT
HanpsHKeHHOCTH MarHUTHOTO MOJIsL.

221-02-10 courbe J(H) J(H) -Kurve
Courbe d’aimantation représentant la polarisation magnétique en fonction du 4rva :zg
champ magnétique. curva

J(H) -kromme
J(H) curve hJ (ZH), "'l“{l (:?
A magnetization curve representing magnetic polarization as a function of
magnetic field strength.
xpusBas J(H)
KpuBas HaMarHH4YMBaHHs, MNPEACTABISIOIAs 3aBUCHMOCTb MAarHHTHOM
MOJIAPH3ALHH OT HANPSHKEHHOCTH MAarHUTHOTO MOJIS.

221-02-11 courbe M (H) M (H) -Kurve
Courbe d’aimantation représentant I’aimantation en fonction du champ €urva AMI (H)
magnétique. curva M (H)

M (H) -kromme

M (H) curve ;;z(ylvg 1;’ (H)

. . -kurva
A magnetization curve representing magnetization as a function of magnetic
field strength.
xpusBas M (H)
Kpusas HaMarHM4YUBaHUs, npeAcTaBlIsioas 3aBUCHMOCTD
HaMarHM4eHHOCTH OT HaNpPSKEHHOCTH MAarHUTHOTrO MoJs.

221-02-12 cycle B(H) B (H) -Schleife
Courbe fermée représentant I'induction magnétique en fonction du champ c!c:o g g?)
magnétique quand celui-ci est cyclique. ciclo

gnetique q ycliq B(H) -lus
B(H) loop petla B(H)

. . . . . B(H) -slinga

A closed loop representing magnetic flux density as a function of magnetic
field strength when the magnetic field strength is cyclic.
neras B(H)
3aMKHYTasi KpHMBas, XapaKTepusylollas 3aBUCHMOCTh MHIYKLHH OT
HaNpsOKEHHOCTM MAarHUTHOTO MOJIi NPH LUKJIMYECKOM H3MEHEHHH
HaNpsXeHHOCTH MardHUTHOTO MOJIS.

1D-02-13 cycle J(H) J(H) -Schleife

0 Courbe fermée représentant la polarisation magnétique en fonction du champ cfclo J(H)

c magnétique quand celui-ci est cyclique. ciclo J(H)

3 J(H) -lus

o J(H) loop petla J(H)

= A closed loop representing magnetic polarization as a function of magnetic J(H) -slinga

prt field strength when the magnetic field strength is cyclic.

n
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nerasn J(H)

3aMKHyTass KpHUBas, XapakTeDH3yIoIlas  3aBHCHMOCTb  MAarHHTHOH
MOJISIPHU3aLUMU OT HANPSHKEHHOCTH MAarHUTHOTO MOJISi NPH LHKJIHYECKOM
H3MEHEHHH HaNpPs)KEHHOCTH MarHUTHOIrO IOJIsi.

cycle M(H)

Coube fermée représentant ’aimantation en fonction du champ magnétique
quand celui-ci est cyclique.

M (H) loop
A closed loop representing magnetization as a function of magnetic field
strength when the magnetic field strength is cyclic.

neran M(H)

38MKHYT3§[ KpHBasi, XapakTepu3yroiiasi 3aBUCUMOCTb HAMAarHM4€HHOCTH OT
HanpsiKeHHOCTH MAarHUTHOroO TIoOJid TMNpPH LUHUKJIAYECKOM HU3MEHEHHH
HaNpsiXX€HHOCTH MAarHUTHOIO MOJIA.

cycle statique B(H)

Cycle B(H) décrit lorsque la vitesse de variation du champ magnétique est
assez faible pour ne pas influencer la courbe.

static B(H) loop

A B(H) loop obtained at such a low rate of change of magnetic field strength
that the loop is not influenced by the rate of change.

craTH4eckan neras B (H)

IMetna B(H), nony4YeHHas B YCJIOBHSIX, KOrla CKOPOCTb H3MEHEHHs
HAMpPSHKEHHOCTH MarHUTHOTO MOJisi CTOJIb MaJjla, YTO He OKa3bIBA€T Ha Hee
BIIUSTHUSL.

cycle statique J (H)

Cycle J(H) décrit lorsque la vitesse de variation du champ magnétique est
assez faible pour ne pas influencer la courbe.

static J (H) loop

A J(H) loop obtained at such a low rate of change of magnetic field strength
that the loop is not influenced by the rate of change.

craTudeckas neras J(H)

IMetna J(H), nojiy4yeHHas B YCJIOBHUSAX, KOrAa CKOPOCTb M3MEHEHHUs
HaMpsHKEHHOCTH MarHMTHOTO MOJis CTOJIb Majla, YTO HE OKa3blBa€T Ha Hee
BIIUSTHHA.

cycle statique M (H)

Cycle M (H) décrit lorsque la vitesse de variation du champ magnétique est
assez faible pour ne pas influencer la courbe.

static M (H) loop

An M (H) loop obtained at such a low rate of change of magnetic field
strength that the loop is not influenced by the rate of change.

cratuueckan neras M (H)

Ietna M (H), nojiyyeHHass B YCJIOBHMAX, KOrga CKOPOCTb H3MEHEHHS
HaMpsHKEHHOCTH MarHUTHOTO MOJI CTOJIb MaJia, 4YTO He OKa3bIBAET Ha Hee
BJIUSIHMSL.

cycle dynamique B (H)

Cycle B(H) décrit lorsque la vitesse de variation du champ magnétique est
assez élevée pour influencer la forme du cycle.

dynamic B (H) loop

A B(H) loop obtained when the rate of change of magnetic field strength is
high enough to influence the shape of the loop.

50(221) © CEI

M (H) -Schleife
ciclo M(H)
ciclo M(H)
M(H) -lus
petia M (H)

M (H) -slinga

statische B (H) -Schleife
ciclo estatico B(H)
ciclo statico B(H)
statische B(H) -lus

petla statyczna B (H)
statisk B (H) -slinga

statische J (H) -Schleife
ciclo estatico J(H)
ciclo statico J(H)
statische J (H) -lus
petla statyczna J(H)
statisk J(H) -slinga

statische M (H) -Schleife
ciclo estatico M (H)
ciclo statico M (H)
statische M (H) -lus
petla statyczna M (H)
statisk M (H) -slinga

dynamische B (H) -Schleife

ciclo dinamico B(H)
ciclo dinamico B(H)
dynamische B(H) -lus
petla dynamiczna B (H)
dynamisk B(H) -slinga
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221-02-18 AuHamMuveckan nerias B(H)

lMetna B(H), nonyveHHas B YCIOBHSIX, KOTAa CKOPOCTb H3MEHEHHs
HaNPsSHKEHHOCTH MarHUTHOTO TOJI HOCTaTOYHO BEJIMKA, YTOOBI OKa3biBaTh
BJIMSIHME Ha GOPMY NEeTJIH.

221-02-19 cycle dynamique J(H) dynamische J(H) -Schleife
Cycle J(H) décrit lorsque la vitesse de variation du champ magnétique est Ciclo dinamico J(H)
assez élevée pour influencer la forme du cycle. :i;l:: I:il::l:le“.clo( }g{lﬂ. .
dynamic J (H) loop petla dynamiczna J(H)

A J(H) loop obtained when the rate of change of magnetic field strength is dynamisk J(H) -slinga

high enough to influence the shape of the loop.

AuHamuyeckas neras J(H)

IMerna J(H), nonyyeHHass B YCJOBHsIX, KOrOa CKOPOCTb HM3MEHEHHs
HalpsHKEHHOCTH MAarHMUTHOTO MOJIS AOCTaTOYHO BEJIMKA, YTOObI OKa3bIBaTh
BJIMSIHHE Ha dopMy meTiiu.

221-02-20 cycle dynamique M (H) dynamische M (H) -Schleife
Cycle M (H) décrit lorsque la vitesse de variation du champ magnétique est ciclo dinamico M (H)
assez élevée pour influencer la forme du cycle. ciclo dinamico M (H)
dynamische M (H) -lus
dynamic M (H) loop pe¢tla dynamiczna M (H)

An M (H) loop obtained when the rate of change of magnetic field strength dynamisk M (H) -slinga

is high enough to influence the shape of the loop.

Annamuveckan neras M(H)

Metna M (H), mnonyyeHHas B YCJOBHSIX; KOI[a CKOPOCTb H3MEHEHHs
HaNpsHKEHHOCTH MarHUTHOIO MOJISI NOCTaTOYHO BeJIMKA, YTOGBI OKa3bIBaTh
BJIMSIHHE HA GOpMY meTiu.

221-02-21 cycle d’hystérésis normal normale Hystereseschleife
Cycle d’hystérésis symétrique par rapport a ’origine des coordonnées. ciclo de luster.esm normal
ciclo d’isteresi normale
normal hysteresis loop . normale hysteresislus

petla histerezy normalna

The hysteresis loop which is symmetrical with respect to the origin of the normal hysteresslinga

co-ordinates.

CHMMETPHYHAN THCTepPe3HCHAs NeT/s
IucTepesncHas neTns, CHAMMETPHYHAS [10 OTHOLLEHHMIO K Ha4aly KOOPIHHAT.

221-02-22 cycle B(H) normal normale B(H) -Schleife
Cycle B(H) symétrique par rapport a I’origine des coordonnées. ::::z g 2?) ::::::e
normal B(H) loop normale B(H) -lus

petla normalna B(H)

The B(H) loop which is symmetrical with respect to the origin of the normal B(H) -slinga

co-ordinates.

cHMMeTpH4Han neras B(H)
CumMeTpHYHas 10 OTHOLHEHUIO K Ha4Yanly KOOpAMHAT netis B(H).

221-02-23 cycle J(H) normal normale J (H) -Schleife
Cycle J(H) symétrique par rapport a ’origine des coordonnées. ciclo J(H) normal
ciclo J(H) normale
normal J(H) loop normale J(H) -lus

petla normalna J(H)

The J(H) loop which is symmetrical with respect to the origin of the normal J (H) -slinga

co-ordinates.

cumMMeTprunan neran J (H)
CHMMeTpHYHas IO OTHOLUEHHIO K Hayasly koopauHaT netnas J(H).

221-02-24 cycle M (H) normal normale M (H) -Schleife
Cycle M (H) symétrique par rapport a I’origine des coordonnées. cfclo M (H) normal
ciclo M (H) normale
normal M (H) loop normale M (H) -lus

pe¢tla normalna M (H)

The M (H) loop which is symmetrical with respect to the origin of the normal M (H) -slinga

co-ordinates.
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cHMMeTphuHasn netas M (H)
CHMMeTpHYHas O OTHOLUEHHIO K HaYaJly koopauHat netis M (H).

cycle d’hystérésis mineur

Cycle d’hystérésis dissymétrique décrit en présence d’'un champ magnétique
statique colinéaire avec le champ variable dans le temps.

incremental hysteresis loop

The non-symmetrical hysteresis loop obtained in the presence of a static
magnetic field that is collinear with the time-varying field.

YacCTHafl rHCTEpPe3HCHAas NeTJd

HecummeTpnyHass  rucTepe3sncHass NeTJs, [OJy4YeHHas  Onaronaps
HAaJIOXKEHHIO IIOCTOSIHHOTO MAarHHTHOIFO MOJIsI, KOTOpOe KOJIJIHHEapHO
H3MEHSIOLLEMYCSl BO BPEMEHH MOJIIO.

cycle B(H) mineur

Cycle B(H) dissymétrique décrit en présence d’un champ magnétique
statique colinéaire avec le champ variable dans le temps.

incremental B(H) loop

The non-symmetrical B(H) loop obtained in the presence of a static
magnetic field that is collinear with the time-varying field.

vyactHas neras B(H)

Hecummerpuunas netns B(H), nonydyeHHas Onaromapsi HaJIOXKEHHIO
MOCTOSSHHOTO MarHUTHOTO MOJIsl, KOTOPOE KOJUTHHEAPHO U3MEHSIOLLIEMYCSl BO
BPEMEHH MOJIIO.

cycle J(H) mineur

Cycle J(H) dissymétrique décrit en présence d’'un champ magnétique stati-
que colinéaire avec le champ variable dans le temps.

incremental J(H) loop

The non-symmetrical J(H) loop obtained in the presence of a static magnetic
field that is collinear with the time-varying field.

yacrHan nerian J(H)

Hecummerpuunas nerns J(H), nosyyeHHas OJjaromapss HaJOXEHHIO
MOCTOSTHHOI' O MarHMTHOTO M0JIsl, KOTOPO€E KOJUTMHEAPHO H3MEHSIOLIEMYCS BO
BPEMEHH TOJIIO.

cycle M (H) mineur

Cycle M(H) dissymétrique décrit en présence d’'un champ magnétique
statique colinéaire avec le champ variable dans le temps.

incremental M (H) loop

The non-symmetrical M (H) loop obtained in the presence of a static
magnetic field that is collinear with the time-varying field.

vyacruan neras M(H)

HecumMmeTpuuHas netns M (H), nonyueHHas OJiaromaps HaJlOXKEHHIO
MOCTOSTHHOIO MarHUTHOTO TOJIsl, KOTOPOE KOJIINHEAPHO H3MEHSIOLLIEMYCSI BO
BpPEMEHH T0JIIO.

courbe de commutation
courbe d’aimantation normale

Lieu des sommets des cycles d’hystérésis normaux lorsqu’on fait varier la
valeur de créte du champ magnétique cyclique.

commutation curve
normal magnetization curve

The locus of the tips of normal hysteresis loops, when the peak value of the
cyclic magnetic field is varied.

50(221) © CEI

Hystereseschleife bei iiberlagertem
Gleichfeld

ciclo de histéresis incremental

ciclo d’isteresi minore

incrementele hysteresislus

petla histerezy przy podmagnesowaniu

dverlagrad hysteresslinga

B(H) -Schleife bei iiberlagertem
Gleichfeld

ciclo B(H) incremental

ciclo B(H) minore

incrementele hysteresis- B (H) -lus

petla B(H) przy podmagnesowaniu
overlagrad B(H) -slinga

J(H) -Schleife bei iiberlagertem
Gleichfeld

ciclo J(H) incremental

ciclo J(H) minore

incrementele hysteresis- J(H) -lus

petla J (H) przy podmagnesowaniu

overlagrad J(H) -slinga

M (H) -Schleife bei iiberlagertem
Gleichfeld

ciclo M (H) incremental

ciclo M (H) minore

incrementele hysteresis- M (H) -lus

petla M (H) przy podmagnesowaniu

overlagrad M (H) -slinga

Kommutierungskurve ; normale
Magnetisierungskurve

curva de conmutacion ; curva de
magnetizacion normal

curva di magnetizzazione normale

commutatiekromme ; normale
magnetisatiekromme

krzywa magnesowania komutacyjnego

kommuteringskurva
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KOMMYTALHOHHAN KPHBas
KPHBasi HAMATHHYHBAHMS

Feomerpuqecxoe MECTO BEPLIMH CHMMETPHYHBIX IHCTEPE3UCHBIX NETEJb B
T€X cCliy4asiX, KOraa MakCHMMaJlbHO€ 3HA4Y€HHE IHKJIMYECKOrO0 MarHWTHOTO
ITOJIA U3MEHSIETCS.

courbe anhystérétique
Courbe d’aimantation dont chaque point représente un état anhystérétique.

anhysteretic curve

A magnetization curve, every point of which represents the anhysteretic state.

Ge3rucrepe3sucHasn KpuBas

Kpmaasl HaMarHvu4MBaHHsl, Kaxaas ToOuKa KOTOpOﬁ NpeacraBJisieT
6e3mcrepe3ncuoe COCTOsIHHE.

cycle d’hystérésis a saturation

Cycle d’hystérésis normal pour lequel la valeur maximale du champ magnéti-
que améne la substance a la saturation magnétique.

saturation hysteresis loop

A normal hysteresis loop for which the maximum value of the magnetic field
strength brings the material into magnetic saturation.

npeje/ibHas rHCTePE3NCHAS NETAs

CHMMCTpH‘lHaﬂ TUCTEPE3UCHAsT MNETJsA, IIpH KOTOpOﬂ MaKCHUMaJIbHOE
3HA4YCHUE HAMNPSKEHHOCTH TIOJd TPUBOAUT MaTtepuasgl B COCTOSIHHUE
MAarHUTHOIO HACHIILIEHUSA.

cycle B(H) a saturation

Cycle B(H) normal pour lequel la valeur maximale du champ magnétique
amene la substance i la saturation magnétique.

saturation B (H) loop

A normal B(H) loop for which the maximum value of the magnetic field
strength brings the material into magnetic saturation.

npeneanHan neras B(H)

Cummetpuynas nernss B(H), npu KOTOpOW MaKCHMalbHOe 3HAYeHHE
HaNpsKEHHOCTH TMOJIi MPUBOAMT MaTepHall B COCTOSIHHE MAarHMTHOIO
HaCBbILIEHUS.

cycle J(H) a saturation

Cycle J(H) normal pour lequel la valeur maximale du champ magnétique
ameéne la substance a la saturation magnétique.

saturation J (H) loop

A normal J(H) loop for which the maximum value of the magnetic field
strength brings the material into magnetic saturation.

npeaeanHas neras J(H)

CummeTpuynas netns J(H), npu KOTOpPOW MaKCHMalbHOEe 3HaYcHHe
HaNpsXKEHHOCTH TNOJIi MNPHUBOAMT MaTepHall B COCTOSSHUE MAarHUTHOTO
HaCbILLEHHS.

cycle M (H) a saturation

Cycle M (H) normal pour lequel la valeur maximale du champ magnétique
amene la substance a la saturation magnétique.

saturation M (H) loop

A normal M (H) loop for which the maximum value of the magnetic field
strength brings the material into magnetic saturation.

npeneabnas neras M (H)

Cummetpuunas netns M (H), npwu KOTOPOM MAaKCHMMaJIbHOE 3Ha4YeHHe
HanpsHKEHHOCTH INOJIsi MPUBOAMT MaTepual B COCTOSIHHE MAarHUTHOIrO
HACBILLEHUS.

anhysteretische Kurve

curva anhisterética

curva non-isterica

anhysteretische kromme

krzywa magnesowania bezhisterezowego
anhysteretisk magnetiseringskurva

Sittigungs-Hystereseschleife
ciclo de histéresis de saturacion
ciclo d’isteresi a saturazione
verzadigingshysteresislus

petla histerezy przy nasyceniu
miittningshysteresslinga

Siittigungs- B (H) -Schleife

ciclo B(H) de saturacion

ciclo B(H) a saturazione
verzadigingshysteresis- B (H) -lus
petla B(H) przy nasyceniu
miittad B (H) -slinga

Sittigungs- J (H) -Schleife

ciclo J (H) de saturacion

ciclo J(H) a saturazione
verzadigingshysteresis- J(H) -lus
pe¢tla J(H) przy nasyceniu
miittad J (H) -slinga

Sittigungs- M (H) -Schleife

ciclo M (H) de saturacion

ciclo M (H) a saturazione
verzadigingshysteresis- M (H) -lus
petla M (H) przy nasyceniu
miittad M (H) -slinga
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champ coercitif

Champ magnétique nécessaire pour ramener i une valeur nulle dans une
substance aimantée, I'induction magnétique, la polarisation magnétique ou
I’aimantation.

Notes.

I — En représentation graphique, le champ coercitif correspond a une
intersection de I’axe des H avec la courbe d’aimantation (pour I'induction, la
polarisation ou ’aimantation).

2 — Le champ coercitif peut se rapporter a une courbe d’aimantation statique
ou dynamique. En I’absence d’une telle indication, il s’agit de la courbe
statique.

coercive field strength

The applied magnetic field strength necessary to bring magnetic flux density,
magnetic polarization or the magnetization of a magnetized material to zero.

Notes.

I — In a graphical representation it is the value corresponding to any
intersection with H-axis of the magnetization curve (for flux density, polariz-
ation or magnetization).

2 — The coercive field strength may refer to the static or dynamic magnetiz-
ation. When unqualified, the static curve is assumed.

HaMpAXXEeHHOCTb KOIPUHUTHBHOIO NoJs

Hanpﬂ)KeHHOCTb NpUKJ1IaablBA€MOro MarHMUTHOroO MmnoJisd, HeoOxonumasi ans
TOro, 406bl 1OBECTH 10 HYJI1 MAarHUTHYKO HHAOYKUHIO, MOJISIpU3ALUHUIO HIIH
HaMarHM4€¢HHOCTb HAMArHM4Y€HHOro MaTepuaJia.

TIlpumevanns.

1 — B rpaduueckoM NpencTaBlieHHH 3TO BeJIMYHHA, COOTBETCTBYIOLLAS
mo6oit  Toyke mepecedeHusi ¢ ocblo H KpuUBOW HamarHWYuBaHus (71
WHOYKUKH, NOJIIPU3ALNH UJIM HaAMarHUYEHHOCTH).

2— Hal'lpSI)KCHHOCTb KO3PUUMTHUBHOIO 1MOJIA MOXET OTHOCHTHBCA K
CTAaTU4Y€CKOMY HJIM NMHAMHYECKOMY HaAMAarHU4MBaAHHUIO.

Eciu 3TO cnenuanbHO He OroBOpE€HO, TO umeed"rcsl B BUOY KpuBas
CTaTH4Y€CKOIr0O HaMarHu4vBaHHUsl.

coercitivité

Valeur du champ coercitif dans une substance aimantée lorsque I'induction
magnétique, la polarisation magnétique ou I’aimantation quitte la saturation
sous I’action d’un champ magnétique variant de fagon monotone.

Note. — 11y a lieu de préciser la grandeur qui quitte la saturation magnétique
et d’employer le symbole approprié: H.s pour la coercitivité relative a
I'induction, H,, pour la coercitivité relative a la polarisation et H,,, pour la
coercitivité relative a I’aimantation. Les deux premiers symboles remplacent
gH. et ;H..

coercivity

The value of the coercive field strength in a material when the magnetic flux
density, magnetic polarization or magnetization is brought from saturation by
a monotonically changing magnetic field.

Note. — The parameter that is varied should be stated, and the appropriate
symbol used as follows : H_; for the coercivity relating to the flux density, H,,
for the coercivity relating to the polarization, H,,, for the coercivity relating
to the magnetization. The first two symbols supersede zH, and ;H..

KO3pUHMTHBHAA CHJA

3HaueHHe HaMNpsiXX€HHOCTU KOJIPUMTHUBHOIO 1OJIA MaTe€puasa, Koraa
HWHAYKLUsI, MAarHUTHasi NMoJispU3alusi M1Jid HAMArHUYEHHOCTb YMEHbILIAOTCA
OT BE€JIMYHUHBI, COOTBCTCTBy}OLL[Cﬂ HACBIILIEHHUIO, MNYTEM MOHOTOHHOIO
HU3MEHEHUSI MArHUTHOTO MOJIs.

Ilpumevanne. — CnenyeT yka3blBaThb HM3MEHSIOLUMIACS nNapaMeTp H
NPUMEHSATh COOTBETCTBYIoLee OykBeHHOe OOOHa4yeHHe ClieAyroluuM obpa-
30M: Hcp - 171 KO3PUUTHBHOW CHUJIBI UHAYKUMH, H s - 07151 KOIPUMTHBHOM
Cunbl mojsipusauMu, Hcy - 10751 KOIPUMTHBHOM CHJIbI HaMarHMYHBAaHHS.
[NepBoie nBa OykBeHHbIX 0603Ha4eHst 3ameHusn g Ho u ;H..

50(221) © CEI

Koerzitivfeldstiirke bei inneren Schleifen
campo coercitivo

campo coercitivo

coércitieveldsterkte

natezenie koercyjne

koercivfiltstyrka

Koerzitivfeldstirke
coercitividad
coercitivita
coércitie

koercja

koercivitet
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coercitivité cyclique

Valeur du champ coercitif dans une substance aimantée lorsque I'induction
magnétique, la polarisation magnétique ou I’aimantation est alternative avec
une amplitude correspondant au cycle d’hystérésis a saturation.

Note. — 11 y a lieu de préciser la grandeur considérée et d’employer le
symbole approprié : H'cs pour la coercitivité cyclique relative a I'induction,
H';; pour la coercitivité cyclique relative a la polarisation et H'.y pour la
coercitivité cyclique relative a I'aimantation. Les deux premiers symboles
remplacent g H'. et ;H'..

cyclic coercivity

The value of the coercive field strength in a material when the magnetic flux
density, magnetic polarization or magnetization is alternating at an amplitude
corresponding to the saturation hysteresis loop.

Note. — The relevant parameter should be stated, and the appropriate symbol
used as follows : H'c; for the cyclic coercivity relating to the flux density, H'.s
for the cyclic coercivity relating to the polarization, H'.y for the cyclic
coercivity relating to the magnetization. The first two symbols supersede 5 H',
and ;H'..

UHKJIHYECKaA KOOPUHTHBHAA CHJA

3HayeHHEe HANPSIKEHHOCTH KO3PUMTHBHOIO MONs MaTepuana, Koraa
HHAYKUHMS, MATHUTHAs MOJISIPU3ALUS WIM HAMarHUYEHHOCTh M3MEHSIOTCS 10
aMIUTUTY 1€, COOTBETCTBYIOLLEN NPENebHON IMCTEPE3UCHOM METIE.

Ilprmeyanne. — CnemyeT ykasplBaThb COOTBETCTBYIOUIMI napameTp H
NPUMEHSITh  COOTBETCTBYIOLlEE OykBeHHOEe OOO3Ha4YeHHe ClieayIOLUM
o6pa3oM : H'cp- 1151 LMKJIM4€CKON KOPUMTHUBHON CUJIbl MHAYKuuu, H'c; - nns
UMKJIMYECKOM KOIPDUMTUBHOM CHJIbBI MarHUTHOW noJspu3auud, H'.y - ans
IHKJIMYECKOH KOIPUMTHBHOM CHJIbI HaMarHuyeH HocTH. [lepBbie nBa
6bIkBeHHBIX 0003HaueHUst 3aMeHusd g H'c u ;H'..

induction (magnétique) rémanente

Valeur de I'induction magnétique subsistant dans un corps aimanté lorsque,
en I'absence de champ d’autodésaimantation, on raméne le champ magnéti-
que a une valeur nulle.

Note. — Lorsque I'état initial est la saturation magnétique, Iinduction
magnétique rémanente est dénommée “rémanence magnétique” (voir Chapi-
tre 121 du VEI).

remanent flux density

The value of the magnetic flux density remaining in a magnetized body when,
in the absence of a self-demagnetizing field, the applied magnetic field
strength is brought to zero.

Note. — When the initial state is one of magnetic saturation, the remanent
flux density is termed “magnetic remanence” (see IEV Chapter 121).

OCTaTOYHAasA HHAYKUHSA

Benuyuna HHAYKUHH, COXpaHsroLlasiCi B HaMarHH4eHHOM TeJle, Koraa, B
OTCYTCTBHUH COOCTBEHHOTO Pa3MarHM4YMBarOLIEro [o0Jisl, HANPsSKEHHOCThH
NPUKJIaAbIBAEMOI'O MArHUTHOIO MOJISA 06pamaeTcn B HYJIb.

Tlpumeyanne. — Ecu nepBOHAYalbHOE COCTOSIHUE SIBJISETCS COCTOSIHHEM
MarHUTHOIO HaCbILIEHMsl, OCTATOYHAsE MHAYKUMS HA3bIBA€TCsl " OCTaTOYHOM
HaMarHu4eHHoCThio” (cM. [nasy 121).

polarisation (magnétique) rémanente

Valeur de la polarisation magnétique subsistant dans un corps aimanté
lorsque, en I'absence de champ d’autodésaimantation, on raméne le champ
magnétique a une valeur nulle.

remanent magnetic polarization

The value of the magnetic polarization remaining in a magnetized body when,
in the absence of a self-demagnetizing field, the applied magnetic field
strength is brought to zero.

OCTaTOYHas MArHUTHAA NOJISIpH3IAUHNA

Benuunna MaruuTHO#M MoJiipu3aluH, COXpPAaHsIOLIAsICI B HAMarHUYEHHOM
T€J€, KOria, B OTCYTCTBHH COGCTBEHHOTO pPasMarHMvYMBaKOILIEro mnoJis,
HANPpsHKEHHOCTb MPUKJIadbIB4€MOIO MarHUTHOI'O NMOJIsA 06pamaeTca B HYJIb.

Wechselfeld-Koerzitivfeldstirke
coercitividad ciclica

coercitivita ciclica

cyclische coércitie

koercja cykliczna

cyklisk koercivitet

remanente FluBidichte

induccion (magnética) remanente ; densidad
de flujo remanente

induzione (magnetica) residua

remanente inductie

indukcja szczatkowa

remanent flodestithet

remanente magnetische Polarisation
polarizacion (magnética) remanente
polarizzazione (magnetica) residua
remanente magnetische polarisatie
polaryzacja magnetyczna szczatkowa
remanent magnetisk polarisation
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aimantation rémanente

Valeur de 'aimantation subsistant dans un corps aimanté lorsque, en I’ab-
sence de champ d’autodésaimantation, on rameéne le champ magnétique 4 une
valeur nulle.

remanent magnetization

The value of the magnetization remaining in a magnetized body when, in the
absence of a self-demagnetizing field, the applied magnetic field strength is
brought to zero.

OCTaAaTOYHAs HAMArHHYE€eHHOCTh

BenuuuHa HaMarHU4e€HHOCTH, COXpaHsLlasiCss B HaMarHU4Y€HHOM TeJIE,
Kornaa, B OTCYTCTBHH COOGCTBEHHOTO pa3MarHuYMBarolIero noJis,
HaMnpsiH>K€HHOCTb MPHUKJIAAbIBAEMOIr0 MarHUTHOTO noJist 06pamae'rc5( B HYJIb.

aimantation spontanée

Aimantation due a I’alignement des moments magnétiques des atomes sans
application de champ magnétique extérieur.

spontaneous magnetization

Magnetization resulting from the alignment of atomic magnetic moments
without the application of an external magnetic field.

CaMoOIMNpoOH3BOJ/IbHAH HAMArHHYE€HHOCTb

HaMaFHH‘leHHOCTb, 06yCJ’lOBJ’leHHaﬂ YHnopsaao4€HUEeM aTOMHBIX MAarHUTHBIX
MOMEHTOB 6e3 NPHUIIOXKEHHST BHCLIIHErO MAarHUTHOIO MmoJis.

recuit magnétique

Traitement thermique d’un matériau en présence d’un champ magnétique
extérieur, destiné a produire la texture magnétique voulue.

magnetic anneal

A thermal treatment of a magnetic material in the presence of an applied
magnetic field for the purpose of obtaining a desired magnetic texture.

MATHUTHBIA OTHKHI

TepmoobpaboTka MarHHTHOro Marepuasjia B MPUCYTCTBHH IMPHUIIOKEHHOTO
MAarHMTHOIO MOJISI C LeJIbIO MOJIYHYEHHs KeJJaeMOH MAarHUTHOM TEKCTYpHI.

conditionnement magnétique

Traitement d’un matériau ou d’un noyau magnétique destiné a effacer son
passé magnétique et a le placer dans un état magnétique reproductible.

magnetic conditioning

A treatment of a magnetic material or core to obliterate its magnetic history
and put it in a reproducible magnetic state.

MAarHMTHasa NoaAroToBKa

Hpouecc, B p€3yJIbTaT€ KOTOPOIro B MAarHUTHOM MaTepuajie UJiu CEpACYHHKE
CHUMAETCs €ro MarHuTHass INpeabiCTOpUsi, U OH INPHBOIUTCA B
BOCIIPOU3BOAMMOE MATrHUTHOC COCTOsIHHE.

paroi de domaine

Région de passage entre domaines de Weiss voisins, dont I'épaisseur est
plusieurs fois celle des cellules du réseau, dans laquelle I’orientation du
moment magnétique change progressivement de la direction qui existe dans
un domaine a celle différente qui existe dans le domaine voisin.

domain wall

A boundary region, many unit lattice cells in thickness, between adjacent
Weiss domains, within which the orientation of the magnetic moment pro-
gressively changes from the direction in one domain to the direction in the
adjacent domain.

AOMEHHan rpasiua

I'paHnyHas 06,1aCTh MEXAY COCEAHUMH MAarHUTHBIMH IOMEHAMHM TOJILLIMHOM
BO MHOXECTBO 3JIEMEHTAPHBIX SIY€EK KPUCTAIINYECKON PELLIETKH, B IPeIeaax
KOTOPOH OpHEHTalMss MArHUTHOTO MOMEHTa [MOCTOSSHHO MEHSIETCA OT
HamnpaBJIeHHsl, COOTBETCTBYIOLIErO OpPHEHTALMH OJHOTO0 JOMEHa [0
HanpaBJieH!sl, COOTBETCTBYIOLIIEIO COCEAHEMY JIOMEHY.

50(221) © CEI

remanente Magnetisierung

magnetizacion remanente ; imantacion
remanente

magnetizzazione residua

remanente magnetisatie

magnetyzacja szczatkowa

remanent magnetisering

spontane Magnetisierung

magnetizacion espontanea ; imantacion
espontanea

magnetizzazione spontanea

spontane magnetisatie

magnetyzacja spontaniczna

spontan magnetisering

Magnetfeldgliihung

recocido magnético

ricoltura magnetica

magnetisch uitgloeien

wyzarzanie w polu magnetycznym
magnetfiltglodgning

(magnetische) Idealisierung
acondicionamiento magnético
trattamento magnetico
ontmagnetiseren
kondycjonowanie magnetyczne
magnetisk konditionering

Doménenwand

pared de dominio

regione di passaggio di campo
domeinwand

Sciana domenowa

dominviigg
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paroi de Bloch

Paroi de domaine pour laquelle la composante du moment magnétique
normale au plan de la paroi est pratiquement constante dans la paroi et de
part et d’autre.

Note. — Voir la note qui suit la définition de la “paroi de Néel”.

Bloch wall

A domain wall in which the component of a magnetic moment perpendicular
to the plane of the wall is substantially constant, within, and on either side of,
the wall.

Note. — See the note for the term “Néel wall”.

6JI0X0OBCKan CTEHKa

paHnua nOMeHa, B KOTOPOH COCTABISIOIAs MArHHTHOTO MOMEHTA,
NEePNEHANKYJISIPHOTO TJOCKOCTH CTE€HKM TNPAKTHYECKH IOCTOSIHHA B
npenenax CTEHKH H C KaXIOH ee CTOPOHEIL.

IIpumeyanne. — CMOTpH NpuMeYaHHe K TepMUHY “cTeHka Heens”.

paroi de Néel

Paroi de domaine dans laquelle I'orientation du moment magnétique varie a
travers la paroi et se trouve pratiquement dans un plan perpendiculaire au
plan de la paroi.

Note. — Les parois de Néel ne se forment normalement que dans les couches
magnétiques minces d’épaisseur inférieure a une valeur critique ; la formation
des parois de Bloch est énergétiquement plus favorisée dans les couches plus
épaisses et les matériaux massifs.

Néel wall

A domain wall in which the orientation of the magnetic moment varies
through the wall and remains in a plane perpendicular to the plane of the wall.

Note. — Néel walls are normally formed only in thin magnetic films below a
critical thickness ; in thicker films and in bulk materials the formation of
Bloch walls is energetically more favourable.

crenka Heeas

l"pamlua AOMEHa, B KOTOpOﬁ OPpHEHTAUHMsI MarHUTHOIO MOMEHTA U3MEHSETCS

Ha TMPOTSXEHHH CTEHKH H OCTaeTCsl B IJIOCKOCTH, nepneHnuKy.nﬂpHoﬂ
NJIOCKOCTH CTEHKH.

Ilpumedanne. — Crenku Heens o6biMHO 06pa3’yloTcsi TOJBKO B TOHKHX
MarHMTHBIX NUIEHKaX, TOJIILHWHA, KOTOPbIX HHXE KPUTHYECKOMN ; B MJIEHKAX C
Gonbiledl TONIUMHON M B MaCCHBHBIX MaTepHanax OGpDa3’OBaHHE CTEHOK
Bioxa siBnsieTcs sHepreTudecku 6oJiee NPEANOYTHTEILHBIM.

Blochwand
pared de Bloch
regione di Bloch
Blochwand
Sciana Blocha
Blochviigg

Néelwand
pared de Néel
regione di Néel
Néelwand
Sciana Néela
Néelviigg

221-0247 effet Barkhausen Barkhauseneffekt ; Barkhausen-Spriinge

Variation discontinue de I'induction magnétique dans un matériau magnéti- efecto Barkhausen

que lors d’un changement continu du champ magnétique appliqué. effetto Barkhausen X
Barkhauseneffect ; Barkhausenruis
Note. — Dans un circuit électrique, I'effet Barkhausen produit un bruit zjawisko Barkhausena

dénommé “bruit Barkhausen”. Barkhauseneffekt

Barkhausen effect

Barkhausen jumps

A discontinuous variation of the magnetic flux density in a magnetic material
as the applied magnetic field strength is continuously changed.

Note. — In electric circuits, the Barkhausen effect will produce a noise
referred to as the “Barkhausen noise”.

3¢dext Bapkraysena
ckaukH Bapkraysena

CKa‘lK006p83HOC HU3MEHEHHE HHIAYKUHH B MArHUTHOM MaTepualie InpH
HEeNpEPLIBHOM H3MEHEHHH HANPSIXEHHOCTH NPUJIOXKEHHOTIO MOJIs.

TIprmeyanne. — B 3neKTpOMarHUTHBIX uensx >¢dext Bapkraysena cosnaer
LIyM, Ha3blBaeMbId LryMoM Bapkraysena.

gnH Bulieys juawnoaoq
Slusawinoo
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variabilité (magnétique)

Changement, dans le temps ou selon les conditions de service, des caractéris-
tiques magnétiques d’un matériau ou d’un circuit magnétique.

(magnetic) variability

The changes in the magnetic properties of a material or magnetic circuit with
time or operating conditions.

(MarauTHas) HecTabHABHOCTDL

H3MeHeHHe MAarHMTHBIX CBOWCTB MaTepuajla MJIM MarHMTHOW UENH BO
BPEMEHU HJIHM B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBHH NPHMEHEHHSI.

facteur de température (de la reluctivité)

(symb. : ax)

Quotient changé de signe de la variation de la reluctivité d’'un matériau due
2 une variation de température par cette variation de température :

1 1

_ Mo e
0_0ref

Ho — Hret
Ho teet (0 — Orer)

ou i, et i sont respectivement les perméabilités aux températures 6 et 6.

aF'__

temperature factor (of reluctivity)

(symb. : a)

The negative of the change in the reluctivity of a material due to a change in
temperature divided by that change in temperature:

1 1

__ He et _ Ho — Hret
60— Bref Ho Hret (0 - 019‘)

where y,and . are the permeabilities at temperatures 6 and 6., respectively.

aQF =

OTHOCHTE/IbHLIA TeMmnepaTypHbiii Ko3(pdHuHeHT (yIeJILHOr0O MAarHUTHOrO
CONMPOTHBJIEHHUS)

(symb. : a;)

OTpunaTtenbHOE H3MEHEHHE YIENbHOTO MArHMUTHOIO CONMPOTHBJIEHHS
MaTepHasa, 0OyCJIOBJIEHHOe W3MEHEHHEM TeMIepaTyphl, AEJEHHOE Ha 3TO
HW3MEHEHHUE TEMIIepaTyp:

1 1

B . Mo — Hret
60— B 16 Hret (0 — Brer)

re Mg U [ - MarHATHas NPOHHMLAEMOCTb NMpPH TemmnepaTypax 8 u O,
COOTBETCTBEHHO.

aF =

coefficient de température de la perméabilité
(symb. : a,)

Quotient de la variation relative de la perméabilité due a une variation de

température par cette variation de température:
a, = Mo — Hrer
ﬂrel‘ (0 - grel’)

ou p, et uc sont respectivement les perméabilités aux températures 6 et 6.

temperature coefficient of permeability

(symb. : a,) .

The fractional change of permeability due to a change in temperature divided
by that change in temperature:

= Ho — fHret
Hres (0 - oref)

n

where pgand p are the permeabilities at temperatures 6 and 6, respectively.

50(221) © CEI

(magnetische) Variabilitit
variabilidad (magnética)
variabilita magnetica
(magnetische) variabiliteit
Zmiennos$C magnetyczna
(magnetisk) variabilitet

Temperaturfaktor (des spezifischen
magnetischen Widerstandes)

factor de temperatura (de la reluctividad)

coefficiente di temperatura (della
reluttivita)

temperatuurfactor

wspolczynnik temperaturowy reluktancji
zredukowany

(reluktansens) temperaturfaktor

Temperaturkoeffizient der Permeabilitiit

coeficiente de temperatura de la
permeabilidad

coefficiente di temperatura della
permeabilita

temperatuurcoéfficiént van de
permeabiliteit

wspolczynnik temperaturowy przenikalnosci

permeabilitetens temperaturkoefficient
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TeMnepaTypHbifi K03(PHUHEHT MArHHTHON NPOHHIAEMOCTH
(symb. : a,)

OTHOCHTEJIBHOE H3MEHEHHE MarHUTHOM NPOHHULIAEMOCTH, OGyC.TlOBJ'leHHOC
H3MEHECHHUEM TEMIIEpaTypbl, JCJICHHOC HA 3TO USMCHCHHE TEMIICpaTyphl:

, = —Ho — Mt
"
/-lnr(a—enf)

Ia€ ly U [l - MarHUTHasi POHHLAEMOCTh NpH Temmepatypax 6 u O,
COOTBETCTBEHHO.

coefficient de température de la perméabilité effective
(symb. : a,)

Quotient de la variation relative de la perméabilité effective due 4 une
variation de température par cette variation de température :

= o — (ot

a
e #e,ref (0 - ore')

ou (Le)s et (Ue)rr SONt respectivement les perméabilités effectives aux tempéra-
tures 6 et O,

temperature coefficient of effective permeability
(symb. : a,)

The fractional change of effective permeability due to a change in temperature
divided by that change in temperature:

= (o — (He)eer

a
* #e,ref (0 - oref)

where (1.)s and (u.).r are the effective permeabilities at temperatures 6 and
O.s respectively.

TeMenepaTypHbifi Ko3¢pduunenT 3¢pPexTHBHON MArHHTHOH NPOHHLAEMOCTH
(symb. : a,)

OTHOCUTENbHOE H3MeHeHHe 3(G¢EeKTHBHOM MArHUTHOH NPOHHMLAEMOCTH,

06yCIOBIIEHHOE U3MEHEHHEM TEMIIEPATYpPbl, AEJICHHOe Ha 3TO M3MEHEeHHe
TeMIepaTypsi:

X = (He)o — (He)ret
,ue.uf (9 - 0ref)

rae (fe)o M (Le)rer - 9pdekTHBHAS MarHMTHasi MPOHULIAEMOCTD NPH TemInepa-
Typax 6 6. COOTBETCTBEHHO.

coefficient de température de I’inductance
(symb. : a;)

Quotient de la variation relative de I'inductance due a une variation de
température par cette variation de température :

lﬂ_ lq'el

a =
Ltef (0 - eref)

ou Lyet L sont respectivement les inductances aux températures 6 et 6,.

temperature coefficient of inductance
(symb. : a;)

The fractional change of inductance due to a change in temperature divided
by that change in temperature:

LG — Lef
L'ef (0 - 0rel’)

a; =

where Ly and L, are the inductances at temperatures 6 and 6, respectively.

Temperaturkoeffizient der effektiven
Permeabilitit

coeficiente de temperatura de la
permeabilidad efectiva

coefficiente di temperatura della
permeabilita effettiva

temperatuur coéfficiént van de effectieve
permeabiliteit

wspolczynnik temperaturowy przenikalnosci
rownowaznej

effektiva permeabilitetens
temperaturkoefficient

Temperaturkoeffizient der Induktivitit
coeficiente de temperatura de la inductancia
coefficiente di temperatura deil’induttanza
temperatuur coéfficiént van de zelfinductie
wspolczynnik temperaturowy indukcyjnosci
induktansens temperaturkoefficient
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221-02-52 TEMMNEPATYPHLIA KOYPPHIHEHT HHAYKTHBHOCTH
(symb. : a;)

OTHOCHTEILHOE M3MEHEHHE HHOYKTHUBHOCTH, 06yCJ'IOBJIeHHOC H3MEHCHHEM
TEMIIEPATYPBLI, NEJICHHOE HAa 3TO H3MEHEHHE TEMIEpaTyphbl:

o = Lo— L
| = ————
Iﬂl‘(e— aref)

roe Lyu L - HHIYKTHBHOCTb NpH TemniepaTypax O u 6., COOTBETCTBEHHO.

221-02-53 vieillissement magnétique magnetische Alterung
Changement continu en fonction du temps des caractéristiques magnétiques envejecimiento magnético
d’un matériau di A une modification de la structure du matériau. invecchiamento magnetico

. magnetische veroudering
Note. — Un traitement thermique approprié peut accélérer la vitesse de starzenie magnetyczne
changement ou rétablir I’état d’origine. magnetisk aldring

magnetic ageing
A continuous change with time in the magnetic properties of a material, such
change arising from modification of the material structure.

Note. — Appropriate heat treatment may accelerate the rate of change or
restore the original condition.

MAarHHTHOE CTapeHHe

HenpepeiBHOe H3MeHEHHE BO BpEMEHH MarHMTHBIX CBOMCTB MaTepHaia,
BO3HHUKAIOLIIEE BCIEACTBHE H3MEHEHHUsI CTPYKTYpLI MaTepHaJa.

Tlpumevarnne. — CooTBeTcTBYylOIIas TepMoobpaboTka MOXET
Cnoco6CTBOBATh 3TOMY M3MEHEHHMIO MJIM BOCCTAHOBJIEHHIO HAa4yaJIbHbBIX
YCIOBHH.
221-02-54 désaccommodation (de la perméabilité) Desakkommodation (der Permeabilitiit)
(symb. : D) desacomodacion (de la permeabilidad)

Diminution relative de perméabilité d’un matériau magnétique, mesurée a disaccomodazione (della permeabilita)

température constante, au début et 4 la fin d’un intervalle de temps déterminé: desaccommodatie (van de permeabiliteit)

dezakomodacja (przenikalnosci
magnetycznej)

_ i —u
D== ? desackomodation

H

ou y, et u, sont respectivement les valeurs de la perméabilité au début et a la
fin de I'intervalle de temps considéré.

disaccommodation (of permeability)

(symb. : D)

The fractional decrease of permeability of a magnetic material measured at

constant temperature at the beginning and at the end of a given time interval:
D= b —

Hi

where p, and g, are the values of the permeabilities at the beginning and at
the end of the given interval respectively.

Zie3aKKoMOoaauHsA (MArHHTHOH NMPOHHUAEMOCTH)

(symb. : D)

OTHOCHTE/IbHOE YMEHBIIEHHE MATrHUTHOW NPOHHMIIAEMOCTH MAarHUTHOTO
MaTepHaJa, U3MEPEHHOE NPH NMOCTOSIHHON TeMIlepaType B HayaJjie ¥ B KOHLE
3aJ1aHHOTO NEpPHOa BPEMEHH

p=t—Hk
H

e [ U 4, - 3HAYE€HHUS] OTHOCUTEJIbHON MarHUTHOM NPOHHULIAEMOCTH B Havyaje
H B KOHLE 3aJaHHOTO MEepHoJda BPEMEHH COOTBETCTBEHHO.

gnH Bulieys juawnoaoq
Slusawinoo
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coefficient de désacommodation (de la perméabilité)

(symb. : d)

Rapport de la désaccomodation de la perméabilité aprés conditionnement
magnétique au logarithme décimal du rapport des intervalles de temps entre

la fin de ce conditionnement et respectivement la seconde et la premiére
mesure:

ou D est la désaccommodation mesurée entre les instants t, et t, aprés le
conditionnement magnétique.

disaccommodation coefficient (of permeability)

(symb. : d)

The disaccommodation of permeability after magnetic conditioning divided
by the logarithm (to the base of 10) of the ratio of the time intervals between

the cessation of that conditioning and the second and first measurement
respectively:

where, in this context, D is the disaccommodation measured over the interval
between £, and ¢, after magnetic conditioning.

Ko>(pdHuMEHT ne3aKKoMonanun (MATHHTHOI NPOHHUAEMOCTH)

(symb. : d)

Je3akxoMonmanus mocjie MarHUTHOM TMOATrOTOBKH, [€JEHHAs Ha norapupm
(o ocHoBanuIO 10) OTHOIIIEHHS HHTEPBAJIOB BpEMEHH MEXIY PEKPaLeHHEM

MarHUTHOW INOArOTOBKM M  BTOPHIM M  MEPBBIM  M3MEPEHHSMH
COOTBETCTBEHHO:
D
i-2
t
1g 2

rJe, B 3TOM KOHTEKCTe, D - 1e3akkoMOaauus, H3MepeHHast 0C/ie MarHUTHOMN
TNOATOTOBKH B HHTEpBaJie BPEMEHH MEXAY !, U &.

facteur de désaccommodation (de la perméabilité)
(symb. : D)

Quotient du coefficient de désaccommodation de la perméabilité par la
perméabilité relative mesurée au début de I'intervalle de temps considéré:

pod
H

disaccommodation factor (of permeability)

(symb. : D)

The disaccommodation coefficient divided by the relative permeability
measured at the first measuring time:

D=4
H
OTHOCHTEAbHbIR xo3pdunment e3aKKOMOJaluHH (MarHHTHoO#
MPOHHIAEMOCTH)
(symb. : Dy)

KoadpduumeHT nesakkoMonanuu, neneHHbIi Ha OTHOCHTEJIbHYIO MAarHUTHYIO
NMPOHHUAEMOCTb, H3MEPEHHYIO B HAYaJIbHbII MOMEHT BPEMEHH :

p_d
H

Desakkommodationskoeffizent (der
Permeabilitit)

coeficiente de desacomodacion (de la
permeabilidad)

coefficiente di disaccomodazione (della
permeabilita)

desaccommodatiecoéfficiént (van de
permeabiliteit)

wspolczynnik
dezakomodacji(przenikalnosci
magnetycznej)

desackomodationskoefficient

Desakkommodationsfaktor (der
Permeabilitiit)

factor de desacomodacion (de la
permeabilidad)

fattore di disaccomodazione (della
permeabilita)

desaccommodatiefactor (van de
permeabiliteit)

wspolczynnik dezakomodacji zredukowany

desackomodationsfaktor
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relaxation magnétique

Processus de retour a I’équilibre d’un systéme magnétique qui a été soumis a
une perturbation, dont la durée finie est déterminée par la dynamique des
particules atomiques ou subatomiques.

Note. — Lorsque ce terme est utilisé sans qualificatif, il concerne habituelle-
ment des processus a faible constante de temps, de I’ordre de microsecondes.

magnetic relaxation

A process of reaching equilibrium in a magnetic system after it has been
subjected to a disturbance, the process taking a finite time due to the dynamics
of atomic or sub-atomic particles.

Note. — When unqualified, this term usually relates to short-term processes
having time constants in the order of microseconds.

MAarHMTHas pejakcauus

TIpouecc ycTaHOBJIEHHs] PABHOBECHS] B MArHUTHOHN CHCTEME MOCHIe TOro, Kak
oHa Obula NMOABEPrHyTa BO3MYILEHHIO ; 3TOT NPOLECC XapaKTepH3yeTcs
KOHEYHbIM BpPEMEHEM BCJEACTBHE OMHAMHKM aTOMHBIX M Cy6aTOMHBIX
4acTHL.

Ipumevanne. — Ecin He OroBopeHo 0co00, 3TOT TEepMHH OOBIYHO
OTHOCHTCS K KPaTKOBPEMEHHbIM NpPOLIECCAaM C MOCTOSIHHBIMH BPEMEHH
nopsiika O0Jiel CeKyHI.

trainage magnétique

Relaxation magnétique a constante de temps située entre quelques secondes
et plusieurs jours.

magnetic after-effect

A magnetic relaxation having a time constant ranging from a few seconds to
many days.

MAarHHTHoOe nocJjeaencreue

MarHuTHas pesiakcalusi, MMEIOLIasi MOCTOSHHYIO BPEMEHH OT HECKOJIbKHX
CEeKyHJ 10 MHOTHX IHEH.

viscosité magnétique

Trainage magnétique provoqué par un changement du champ magnétique
statique appliqué.

magnetic viscosity

A magnetic after-effect resulting from a change in the applied static magnetic
field.

MArHUTHas BA3KOCTb

MarsuTtHoe nocneneicTBUe, BbI3BAHHOE H3MEHEHHEM NPHIIOXKEHHOTIO
CTAaTHYE€CKOro MarHUTHOTO MOJIs.

instabilité (de la perméabilité)
(symb. : S)
Variation relative de la perméabilité causée par une perturbation spécifiée:
S = H — W
Hi
ou u, et u, sont respectivement les perméabilités immédiatement avant la
perturbation appliquée et 4 un instant spécifié ultérieur.
instability (of permeability)
(symb. : S)
The fractional change in permeability caused by a specified disturbance:
s=fe—H
H

where g, and y, are the permeabilities immediately before and at a specified
time after the applied disturbance respectively.

50(221) © CEI

magnetische Relaxation
relajacion magnética
lassamento magnetico
magnetische relaxatie
relaksacja magnetyczna
magnetisk relaxation

magnetische Nachwirkung
arrastre magnético

effetto magnetico ritardato
magnetische nawerking
zjawisko nastepcze
magnetisk eftereffekt

magnetische Viskositiit
viscosidad magnética
viscosita magnetica
magnetische viscositeit
lepkos¢ magnetyczna
magnetisk viskositet

Instabilitiit (der Permeabilitiit)
inestabilidad (de la permeabilidad)
instabilita (della permeabilita)

instabiliteit (van de permeabiliteit)
niestabilnos¢ (przenikalnosci magnetycznej)
(permeabilitetens) instabilitet
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HecTabHAbLHOCTL (MArHHTHON NPOHMLAEMOCTH)
(symb. : S)

OTHOCHTENBHOE M3MEHEHHE MAarHUTHON IPOHHIAEMOCTH,
KakUM-JIH60 BO3MYILIEHHEM :

BbI3BAHHOC

S=#‘Z_ﬂl
Hi

TRe 4 W [ - OTHOCHTENbHAS MArHATHAs NPOHHUAEMOCTb, M3IMEpEHHas
HEMOCPEACTBEHHO  MEpen  MNPHJIOKEHHBIM  BO3MYLIEHMEM, a  IIpH
YCTaHOBJIEHHOM BDEMEHH - NOCJIE HETO.

facteur d’instabilité (de la perméabilité)
(symb. : §)
Quotient de linstabilité¢ de la perméabilité par la perméabilité relative ,
mesurée immédiatement avant I’application de la perturbation:
S =5
M

Instabilititsfaktor (der Permeabilitiit)

factor de inestabilidad (de la
permeabilidad)

fattore d’instabilita (della permeabilita)

instabiliteitsfactor (van de permeabiliteit)

wspolczynnik niestabilno$ci (przenikalnosci
magnetycznej) zredukowany

instabilitetsfaktor
instability factor (of permeability)

(symb. : )
The instability of permeability S divided by the relative permeability u,,
measured immediately before the application of the disturbance:

S
S =—
H
¢bakTop HecTabHIbHOCTH (MArHHTHO# NMPOHHNAEMOCTH)
(symb. : S)
HecTabunbHOCTE  MarHMTHOM  NPOHHLAEMOCTH S, fejeHHas Ha
OTHOCHTEJIbHYIO ~ MarHMTHYIO  NPOHMHAEMOCTb [,  H3MEPEHHYIO

HENOCPEACTBEHHO Nepea NPHUIIOKEHHEM BO3MYILCHHUS |

S

SF = -
M

SECTION 221-03 - PERMEABILITE ET PERTES
SECTION 221-03 - PERMEABILITY AND LOSSES
PA3JIEJI 221-03 - MATHUTHASI IPOHULIAEMOCT: U [IOTEPU

Note préliminaire : Conformément a I'usage technique, les termes de la section 221-03 qui se rapportent a des formes particuliéres de la
perméabilité sont définis en tant que perméabilité relative ; toutefois le qualificatif « relative » a été omis de ces termes et I'indice r a été omis
des symboles correspondants. Les définitions en tant que perméabilités absolues s’en déduisent par analogie.

Preliminary note : In accordance with engineering practice, the terms of Section 221-03 relating to qualified versions of the permeability are
defined in terms of the relative permeability ; the modifier “relative” has been omitted from these terms and the subscript r has been omitted
from the relevant symbols. The corresponding definitions in terms of the absolute permeability follow by analogy.

Hpeﬂsapnrc.rlbnoe 3ameyanne : B coorBeTcTBUH C HHXEHEPHOH NpaKTHUKOMH TEPMHHDbI, OTHOCSAILHECS K CIIEAYIOLIUM HHXE Ppa3jIMYHbIM BHOAM
MArHUTHOM NPOHHULIAEMOCTH, BbIpaXeHbl B TEPMHHAX OTHOCHTEJIbHOM NPpOHHIAEMOCTH ; ONPENETIEHHE « OTHOCHUTEJIbHAsE » B 3THUX TE€pMHHaAX

OI'y€XaeTCsl, KAK U MHAEKC I B OTHOCSILLIMXCS K HEHl CHMMBOJIAX. COOTBCTCTB)’}OU.IHC ONpeneyieHuss B TepMHHaXxX abconmoTHOM NPOHHUAECMOCTH
C/2IYIOT MO aHaJIOrHH. :

—

2 —@l ‘perméabilité relative Permeabilitiitszahl

g o (symb. : u) permeabilidad relativa
c o Rapport de la perméabilité absolue d’une substance 4 la constante magnéti- Permeabilita relativa
=) que. relatieve permeabiliteit
o c przenikalno$¢ magnetyczna (wzgledna)
e 3 relative permeability relativ permeabilitet
g oD (symb. : y,)i

= A 1 The ratio of the absolute permeability of a substance to the magnetic constant.
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221-03-01 OTHOCHTEJIbHAfi MArHHTHas NPOHHIIAEMOCTh
(symb. : u )
OTHolleHHe abCONMIOTHOM MAarHUTHOW MPOHHIAEMOCTH BeElIECTBAa K
MarHUTHOHN MOCTOSIHHOH.

221-03-02 perméabilité tensorielle Permeabilitiitstensor
(symb. : u) permeabilidad tensorial

Grandeur tensorielle donnant la relation entre le vecteur induction magnéti- Permeabilita tensoriale

que et le vecteur champ magnétique en un méme point A I'intérieur d’'une teénsorpermeabiliteit
substance: przenikalnos¢ magnetyczna tensorowa
tensorpermeabilitet
Hox Hoy Hxz
K = HyxHy Hy
Hox oy M
tensor permeability
(symb. : u)
The tensor quantity giving the relation between the space vectors representing
the magnetic flux density and the magnetic field strength inside a material:
Hox Py Hxz
B = By
Hox Moy Mo,
TeH30pHasi MarHHTHaA NPOHMIAEMOCTH
(symb. : u)
TeH30p, ONMCHIBAIOIIMHA 3aBUCHMMOCTh MEXAYy MNPOCTPAaHCTBEHHBIMH
BEKTOPaMH, MPEACTABJSIOLIMMH HHAYKIHMIO H HANpsDKEHHOCTb MNOJst B
MaTtepHase:
Hoxx My Hxz
B o= Hy Hy Hy,
Hox My Moz
221-03-03 perméabilité tensorielle de Polder Polderscher Permeabilitiitstensor ;
perméabilité tensorielle d’une substance magnétostatiquement saturée Permeabilitiitstensor fiir ein
(symb. : u,) magnetostatisch gesittigtes Medium

permeabilidad tensorial de Polder ;
permeabilidad tensorial de una sustancia
magnetostaticamente saturada

permeabilita tensoriale di Polder ;
permeabilita tensoriale di un materiale

Perméabilité tensorielle d’'une substance saturée par un champ magnétique
statique colinéaire avec le champ variable dans le temps, en prenant pour axe
de z la direction du champ appliqué:

H. _J’.(r 0

My = ik u 0 magnetostaticamente saturo
0 ’ 6’ 1 tensorpermeabiliteit voor een statisch

verzadigd medium

ou y, et k; sont des perméabilités complexes. przenikalno$¢ magnetyczna tensorowa
Poldera ; przenikalno$¢ magnetyczna

Polder’s tensor permeability tensorowa dla Srodowiska nasyconego

tensor permeability for a magnetostatically saturated medium statycznie

(symb. : ) Polders tensorpermeabilitet

The tensor permeability of a material saturated by a static magnetic field that
is collinear with the time-varying field, with the direction of the static field
defining the z-axis:

_ M K 0
B = u 0
0 0 1

where g, and k; are complex permeabilities.

TeH3OpHaA MarHHTHas nponuuaemocthb no Ioaaepy

TEH30pHas MAarHHUTHas MPOHHNAEMOCTL Cpelbl, HAMarHH4eHHOW 10
HACbILIEHHA B NOCTOAHHOM NoJie

(symb. : u,)

TeH30pHasi MarHUTHasi IPOHHUIIAEMOCTb, PU KOTOPOH MaTEPHAJ HACHIILIEH B
MOCTOSSHHOM MarHMTHOM I0Jie, KOTOPOe KOJUTMHEAPHO W3MEHSIOLLEMYCSl BO
BPEMEHH TOJIIO B HANPABJICHHH OCH Z:

—_ M _j'_(r 0
B =ik 0
0 0 1

raoe U, ¥ K, - 3Ha4YeHHUs] KOMIJIEKCHOM MAarHUTHON NMPOHHIIAEMOCTH.

gnH Bulieys juawnoaoq
Slusawinoo
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