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(QJOLVK�YHUVLRQ

,UULJDWLRQ�WHFKQLTXHV���$XWRPDWLF�WXUI�LUULJDWLRQ�V\VWHPV���3DUW���
'HVLJQ�DQG�GHILQLWLRQ�RI�W\SLFDO�WHFKQLFDO�WHPSODWHV

7HFKQLTXHV�G
LUULJDWLRQ���,QVWDOODWLRQV�DYHF�DUURVDJH
DXWRPDWLTXH�LQWpJUp�GHV�HVSDFHV�YHUWV���3DUWLH���

&RQFHSWLRQ�HW�GpILQLWLRQ�GH�GHVFULSWLIV�WHFKQLTXHV�W\SHV

%HZlVVHUXQJVYHUIDKUHQ���$XWRPDWLVFKH
5DVHQEHZlVVHUXQJVV\VWHPH���7HLO����*HVWDOWXQJ�XQG
'HILQLWLRQ�YRQ�W\SLVFKHQ�WHFKQLVFKHQ�'DUVWHOOXQJHQ

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�ZDV�DSSURYHG�E\�&(1�RQ����$SULO������

&(1�PHPEHUV�DUH�ERXQG�WR�FRPSO\�ZLWK�WKH�&(1�&(1(/(&�,QWHUQDO�5HJXODWLRQV�ZKLFK�VWLSXODWH�WKH�FRQGLWLRQV�IRU�JLYLQJ�WKLV�(XURSHDQ
6WDQGDUG�WKH�VWDWXV�RI�D�QDWLRQDO�VWDQGDUG�ZLWKRXW�DQ\�DOWHUDWLRQ��8S�WR�GDWH�OLVWV�DQG�ELEOLRJUDSKLFDO�UHIHUHQFHV�FRQFHUQLQJ�VXFK�QDWLRQDO
VWDQGDUGV�PD\�EH�REWDLQHG�RQ�DSSOLFDWLRQ�WR�WKH�&HQWUDO�6HFUHWDULDW�RU�WR�DQ\�&(1�PHPEHU�

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�H[LVWV�LQ�WKUHH�RIILFLDO�YHUVLRQV��(QJOLVK��)UHQFK��*HUPDQ���$�YHUVLRQ�LQ�DQ\�RWKHU�ODQJXDJH�PDGH�E\�WUDQVODWLRQ
XQGHU�WKH�UHVSRQVLELOLW\�RI�D�&(1�PHPEHU�LQWR�LWV�RZQ�ODQJXDJH�DQG�QRWLILHG�WR�WKH�&HQWUDO�6HFUHWDULDW�KDV�WKH�VDPH�VWDWXV�DV�WKH�RIILFLDO
YHUVLRQV�

&(1�PHPEHUV�DUH�WKH�QDWLRQDO�VWDQGDUGV�ERGLHV�RI�$XVWULD��%HOJLXP��&]HFK�5HSXEOLF��'HQPDUN��)LQODQG��)UDQFH��*HUPDQ\��*UHHFH�
,FHODQG��,UHODQG��,WDO\��/X[HPERXUJ��1HWKHUODQGV��1RUZD\��3RUWXJDO��6SDLQ��6ZHGHQ��6ZLW]HUODQG�DQG�8QLWHG�.LQJGRP�
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ZRUOGZLGH�IRU�&(1�QDWLRQDO�0HPEHUV�
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� 1RUPDWLYH�UHIHUHQFHV ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

� 'HILQLWLRQV�DQG�JUDSKLF�V\PEROV ������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
��� 'HILQLWLRQV�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
��� *UDSKLF�V\PEROV�IRU�WKH�SODQV �������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

� $XWRPDWLF�XQGHUJURXQG�LUULJDWLRQ�V\VWHP�GHVLJQ ������������������������������������������������������������������������ ��
��� *HQHUDOLWLHV���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� ,QIRUPDWLRQ�IRU�DOO�SDUWLHV�LQYROYHG�LQ�WKH�DXWRPDWLF�LUULJDWLRQ�SURMHFW �������������������������������������� ��
��� (OHPHQWV�RI�WKH�SURMHFW �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� &DOFXODWLRQ�QRWHV�UHJDUGLQJ�LUULJDWLRQ�SDUDPHWHUV ����������������������������������������������������������������������� ��
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)RUHZRUG

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�KDV�EHHQ�SUHSDUHG�E\�7HFKQLFDO�&RPPLWWHH�&(1�7&������,UULJDWLRQ�WHFKQLTXHV��WKH
6HFUHWDULDW�RI�ZKLFK�LV�KHOG�E\�$)125�

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�VKDOO�EH�JLYHQ�WKH�VWDWXV�RI�D�QDWLRQDO�VWDQGDUG��HLWKHU�E\�SXEOLFDWLRQ�RI�DQ�LGHQWLFDO
WH[W� RU� E\� HQGRUVHPHQW�� DW� WKH� ODWHVW� E\� 1RYHPEHU� ������ DQG� FRQIOLFWLQJ� QDWLRQDO� VWDQGDUGV� VKDOO� EH
ZLWKGUDZQ�DW�WKH�ODWHVW�E\�1RYHPEHU������

$FFRUGLQJ�WR�WKH�&(1�&(1(/(&�,QWHUQDO�5HJXODWLRQV��WKH�QDWLRQDO�VWDQGDUGV�RUJDQL]DWLRQV�RI�WKH�IROORZLQJ
FRXQWULHV� DUH� ERXQG� WR� LPSOHPHQW� WKLV� (XURSHDQ� 6WDQGDUG�� $XVWULD�� %HOJLXP�� &]HFK� 5HSXEOLF�� 'HQPDUN�
)LQODQG�� )UDQFH�� *HUPDQ\�� *UHHFH�� ,FHODQG�� ,UHODQG�� ,WDO\�� /X[HPERXUJ�� 1HWKHUODQGV�� 1RUZD\�� 3RUWXJDO�
6SDLQ��6ZHGHQ��6ZLW]HUODQG�DQG�WKH�8QLWHG�.LQJGRP�

:LWKLQ�WKH�IUDPHZRUN�RI�LWV�ZRUN�SURJUDPPH��WKH�&(1�7&�����KDV�HQWUXVWHG�WKH�SUHSDUDWLRQ�RI�WKLV�VWDQGDUG
WR�&(1�7&�����:*����$XWRPDWLF�WXUI�LUULJDWLRQ�V\VWHPV��ZRUNLQJ�JURXS�WR�SUHSDUH�WKH�SUHVHQW�GUDIW�

(1� ��������� ,UULJDWLRQ� WHFKQLTXHV� �� $XWRPDWLF� WXUI� LUULJDWLRQ� V\VWHPV� �� 3DUW����'HVLJQ� DQG� GHILQLWLRQ� RI
W\SLFDO�WHFKQLFDO�WHPSODWHV�

7KH�RWKHU�SDUWV�RI�WKLV�VWDQGDUG�DUH�

(1����������,UULJDWLRQ�WHFKQLTXHV���$XWRPDWLF�WXUI�LUULJDWLRQ�V\VWHPV���3DUW����'HILQLWLRQ�RI�WKH�SURJUDPPH
RI�HTXLSPHQW�E\�WKH�RZQHU�

(1� ��������� ,UULJDWLRQ� WHFKQLTXHV� �� $XWRPDWLF� WXUI� LUULJDWLRQ� V\VWHPV� �� 3DUW����$XWRPDWLF� FRQWURO� DQG
V\VWHP�PDQDJHPHQW�

SU(1���������� ,UULJDWLRQ� WHFKQLTXHV� ��$XWRPDWLF� WXUI� LUULJDWLRQ�V\VWHPV� ��3DUW����,QVWDOODWLRQ��DFFHSWDQFH
DQG�VDIHW\�

SU(1� ��������� ,UULJDWLRQ� WHFKQLTXHV� �� $XWRPDWLF� WXUI� LUULJDWLRQ� V\VWHPV� �� 3DUW����7HVWLQJ� PHWKRGV� RI
V\VWHPV�

$QQH[�$�LV�QRUPDWLYH�
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�� 6FRSH

7KLV�SDUW�RI�WKLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�(1�������LV�LQWHQGHG�WR�

£� VHW�IRUWK�WKH�LQIRUPDWLRQ�DQG�UHTXLUHPHQWV�WDNHQ�LQWR�DFFRXQW�E\�WKH�SURMHFW�PDQDJHU�IRU�GHVLJQLQJ�DQ
DXWRPDWLF�LUULJDWLRQ�V\VWHP�DQG�MXVWLI\�WKH�WHFKQLFDO�GHFLVLRQV�PDGH�

£� TXDQWLI\�DQG�GHILQH�WKH�HTXLSPHQW�DQG�PHWKRGV�XVHG�DV�D�EDVLV� IRU�FDUU\LQJ�RXW� WKH� LQVWDOODWLRQ�RI�DQ
DXWRPDWLF�LUULJDWLRQ�V\VWHP�

�� 1RUPDWLYH�UHIHUHQFHV

7KLV� (XURSHDQ� 6WDQGDUG� LQFRUSRUDWHV� E\� GDWHG� RU� XQGDWHG� UHIHUHQFH�� SURYLVLRQV� IURP� RWKHU� SXEOLFDWLRQV�
7KHVH�QRUPDWLYH� UHIHUHQFHV�DUH� FLWHG�DW� WKH�DSSURSULDWH�SODFHV� LQ� WKH� WH[W� DQG� WKH�SXEOLFDWLRQV�DUH� OLVWHG
KHUHDIWHU��)RU�GDWHG�UHIHUHQFHV��VXEVHTXHQW�DPHQGPHQWV�WR�RU�UHYLVLRQV�RI�DQ\�RI�WKHVH�SXEOLFDWLRQV�DSSO\
WR�WKLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�RQO\�ZKHQ�LQFRUSRUDWHG�LQ� LW�E\�DPHQGPHQW�RU�UHYLVLRQ��)RU�XQGDWHG�UHIHUHQFHV
WKH�ODWHVW�HGLWLRQ�RI�WKH�SXEOLFDWLRQ�UHIHUUHG�WR�DSSOLHV�

(1�������������9DOYHV���7HUPLQRORJ\���3DUW����'HILQLWLRQ�RI�W\SHV�RI�YDOYHV�

(1������������&RQGXLWV�V\VWHPV� IRU�HOHFWULFDO� LQVWDOODWLRQV� ��3DUW������3DUWLFXODU� UHTXLUHPHQWV� IRU� FRQGXLWV
V\VWHPV�EXULHG�XQGHUJURXQG�

+'������6���3RO\YLQ\O� FKORULGH� LQVXODWHG� FDEOHV�RI� UDWHG� YROWDJHV� XS� WR� DQG� LQFOXGLQJ���������9���3DUW� ��
*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�

+'������6���3RO\YLQ\O�FKORULGH�LQVXODWHG�FDEOHV�RI�UDWHG�YROWDJHV�XS�WR�DQG�LQFOXGLQJ���������9���3DUW����7HVW
PHWKRGV�

+'������6���3RO\YLQ\O� FKORULGH� LQVXODWHG�FDEOHV�RI� UDWHG�YROWDJHV�XS� WR�DQG� LQFOXGLQJ���������9� ��3DUW� ��
1RQ�VKHDWKHG�FDEOHV�IRU�IL[HG�ZLULQJ���,(&���������������PRGLILHG��

+'������6���3RO\YLQ\O� FKORULGH� LQVXODWHG�FDEOHV�RI� UDWHG�YROWDJHV�XS� WR�DQG� LQFOXGLQJ���������9� ��3DUW� ��
6KHDWKHG�FDEOHV�IRU�IL[HG�ZLULQJ�

+'������6���3RO\YLQ\O� FKORULGH� LQVXODWHG�FDEOHV�RI� UDWHG�YROWDJHV�XS� WR�DQG� LQFOXGLQJ���������9� ��3DUW� ��
)OH[LEOH�FDEOHV��FRUGV����,(&���������������PRGLILHG��

+'������6���3RO\YLQ\O� FKORULGH� LQVXODWHG�FDEOHV�RI� UDWHG�YROWDJHV�XS� WR�DQG� LQFOXGLQJ���������9� ��3DUW� ��
6LQJOH�FRUH�QRQ�VKHDWKHG�FDEOHV�IRU�LQWHUQDO�ZLULQJ�IRU�D�FRQGXFWRU�WHPSHUDWXUH�RI����³*UDG´�&�

+'������6���3RO\YLQ\O� FKORULGH� LQVXODWHG�FDEOHV�RI� UDWHG�YROWDJHV�XS� WR�DQG� LQFOXGLQJ���������9� ��3DUW� ��
6LQJOH�FRUH�QRQ�VKHDWKHG�FDEOH�IRU�LQVWDOODWLRQ�DW�ORZ�WHPSHUDWXUHV�

+'�������6���3RO\YLQ\O�FKORULGH�LQVXODWHG�FDEOHV�RI�UDWHG�YROWDJHV�XS�WR�DQG�LQFOXGLQJ���������9���3DUW����
([WHQVLEOH�OHDGV�

+'�������6���3RO\YLQ\O�FKORULGH�LQVXODWHG�FDEOHV�RI�UDWHG�YROWDJHV�XS�WR�DQG�LQFOXGLQJ���������9���3DUW����
+HDW�UHVLVWDQW�IOH[LEOH�FDEOHV��FRUGV��

+'�������6���3RO\YLQ\O�FKORULGH�LQVXODWHG�FDEOHV�RI�UDWHG�YROWDJHV�XS�WR�DQG�LQFOXGLQJ���������9���3DUW����
2LO�UHVLVWDQW�39&�VKHDWKHG�FDEOHV�ZLWK�WZR�RU�PRUH�FRQGXFWRUV�

(1���������3ODVWLFV�SLSLQJ�V\VWHPV� IRU�ZDWHU�VXSSO\� ��8QSODVWLFL]HG�SRO\�YLQ\O�FKORULGH�� �39&�8�� ��3DUW� ��
*HQHUDO�

(1���������3ODVWLFV�SLSLQJ�V\VWHPV� IRU�ZDWHU�VXSSO\� ��8QSODVWLFL]HG�SRO\�YLQ\O�FKORULGH�� �39&�8�� ��3DUW� ��
3LSHV�
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(1���������3ODVWLFV�SLSLQJ�V\VWHPV� IRU�ZDWHU�VXSSO\� ��8QSODVWLFL]HG�SRO\�YLQ\O�FKORULGH�� �39&�8�� ��3DUW� ��
)LWWLQJV�

(1���������3ODVWLFV�SLSLQJ�V\VWHPV� IRU�ZDWHU�VXSSO\� ��8QSODVWLFL]HG�SRO\�YLQ\O�FKORULGH�� �39&�8�� ��3DUW� ��
9DOYHV�DQG�DQFLOODU\�HTXLSPHQW�

(1���������3ODVWLFV�SLSLQJ�V\VWHPV� IRU�ZDWHU�VXSSO\� ��8QSODVWLFL]HG�SRO\�YLQ\O�FKORULGH�� �39&�8�� ��3DUW� ��
)LWQHVV�IRU�SXUSRVH�RI�WKH�V\VWHP�

SU(19��������������3ODVWLFV�SLSLQJ�V\VWHPV�IRU�ZDWHU�VXSSO\���8QSODVWLFL]HG�SRO\�YLQ\O�FKORULGH���39&�8���
3DUW����*XLGDQFH�IRU�LQVWDOODWLRQ�

SU(19��������������3ODVWLFV�SLSLQJ�V\VWHPV�IRU�ZDWHU�VXSSO\���8QSODVWLFL]HG�SRO\�YLQ\O�FKORULGH���39&�8���
3DUW����*XLGDQFH�IRU�WKH�DVVHVVPHQW�RI�FRQIRUPLW\�

SU(1� ����������� 3URWHFWLRQ� DJDLQVW� SROOXWLRQ� RI� SRWDEOH� ZDWHU� LQ� ZDWHU� LQVWDOODWLRQV� DQG� JHQHUDO
UHTXLUHPHQWV�RI�GHYLFHV�WR�SUHYHQW�SROOXWLRQ�E\�EDFNIORZ�

SU(1���������������3ODVWLFV�SLSLQJ�V\VWHPV�IRU�ZDWHU�VXSSO\���3RO\HWK\OHQH��3(����3DUW����*HQHUDO�

SU(1���������������3ODVWLFV�SLSLQJ�V\VWHPV�IRU�ZDWHU�VXSSO\���3RO\HWK\OHQH��3(����3DUW����3LSHV�

SU(1���������������3ODVWLFV�SLSLQJ�V\VWHPV�IRU�ZDWHU�VXSSO\���3RO\HWK\OHQH��3(����3DUW����)LWWLQJV�

SU(1���������������3ODVWLFV�SLSLQJ�V\VWHPV�IRU�ZDWHU�VXSSO\���3RO\HWK\OHQH��3(����3DUW����9DOYHV�

SU(1� �������������� 3ODVWLFV� SLSLQJ� V\VWHPV� IRU� ZDWHU� VXSSO\� �� 3RO\HWK\OHQH� �3(�� �� 3DUW� ��� )LWQHVV� IRU
SXUSRVH�RI�WKH�V\VWHP�

SU(1���������������3ODVWLFV�SLSLQJ�V\VWHPV� IRU�ZDWHU�VXSSO\� ��3RO\HWK\OHQH� �3(�� ��3DUW����$VVHVVPHQW�RI
FRQIRUPLW\�

,62� ������� 7KHUPRSODVWLFV� SLSHV� IRU� WKH� FRQYH\DQFH� RI� IOXLGV� �� 1RPLQDO� RXWVLGH� GLDPHWHUV� DQG� QRPLQDO
SUHVVXUHV���3DUW����0HWULF�VHULHV�

,62�������$VVHPEOHG�MRLQWV�EHWZHHQ�ILWWLQJV�DQG�SRO\HWK\OHQH��3(��SUHVVXUH�SLSHV���7HVW�RI� OHDNSURRIQHVV
XQGHU�LQWHUQDO�SUHVVXUH�

,62� ������3RO\HWK\OHQH� �3(�� SUHVVXUH� SLSHV� �� -RLQWV� DVVHPEOHG�ZLWK�PHFKDQLFDO� ILWWLQJV� �� ,QWHUQDO� XQGHU
SUHVVXUH�WHVW�PHWKRG�DQG�UHTXLUHPHQW�

,62�������$VVHPEOHG� MRLQWV�EHWZHHQ� ILWWLQJV�DQG�SRO\HWK\OHQH� �3(��SUHVVXUH�SLSHV� ��7HVW�RI� UHVLVWDQFH� WR
SXOO�RXW�

,62�������$VVHPEOHG�MRLQWV�EHWZHHQ�ILWWLQJV�DQG�SRO\HWK\OHQH��3(��SUHVVXUH�SLSHV���7HVW�RI� OHDNSURRIQHVV
XQGHU�LQWHUQDO�SUHVVXUH�ZKHQ�VXEMHFWHG�WR�EHQGLQJ�

,62����������7KHUPRSODVWLFV�SLSHV�IRU�WKH�FRQYH\DQFH�RI�IOXLGV���'LPHQVLRQV�DQG�WROHUDQFHV���3DUW����0HWULF
VHULHV�

,(&�75���������([WUD�ORZ�YROWDJH��(/9����/LPLW�YDOXHV�
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3DJH��
(1�������������

��%6,��������

�� 'HILQLWLRQV�DQG�JUDSKLF�V\PEROV

���� 'HILQLWLRQV

)RU�WKH�SXUSRVHV�RI�WKLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG��WKH�IROORZLQJ�GHILQLWLRQV�DSSO\�

�����
IORZ�PHWHU
GHYLFH�GHVLJQHG�WR�PHDVXUH�WKH�YROXPHV�RI�ZDWHU�XVHG�LQ�WLPH�XQLWV

�����
ZDWHU�PHWHU
GHYLFH�GHVLJQHG�WR�PHDVXUH�WKH�DPRXQW�RI�ZDWHU�XVHG�LQ�YROXPHWULF�XQLWV

�����
SXPS�VWDWLRQ
LQVWDOODWLRQ�FRPSULVLQJ�RQH�RU�PRUH�SXPSV��LQFOXGLQJ�DOO�QHFHVVDU\�HTXLSPHQW�DQG�DFFHVVRULHV

�����
ERRVWHU�SXPS
LQVWDOODWLRQ�FRPSULVLQJ�RQH�RU�PRUH�SXPSV��DQG� LQWHQGHG�IRU� LQFUHDVLQJ�WKH�SUHVVXUH�ZLWKLQ�WKH�GLVWULEXWLRQ
QHWZRUN

�����
ZDWHU�VRXUFH
SRLQW�RI�VXSSO\�RI�SUHVVXUL]HG�ZDWHU�VXSSO\LQJ�WKH�LUULJDWLRQ�V\VWHP

�����
LQMHFWLRQ�SXPS
GHYLFH�GHVLJQHG�WR�LQMHFW�IHUWLOL]HU�DQG�WUHDWPHQW�SURGXFWV�LQWR�LUULJDWLRQ�ZDWHU

�����
IORZ�OLPLWHU
GHYLFH�ZKLFK�OLPLWV�WKH�VXSSO\�IORZ�UDWH�SHU�XQLW�RI�WLPH�WR�D�JLYHQ�PD[LPXP�YDOXH

�����
LQOLQH�YDFXXP�EUHDNHU
GHYLFH�GHVLJQHG�WR�DOORZ�DLU�WR�HQWHU�SLSH�QHWZRUN�WR�SUHYHQW�DQ\�GHSUHVVLRQ

�����
SUHVVXUH�UHJXODWRU
GHYLFH�WR�PDLQWDLQ�D�SUH�GHILQHG�GRZQVWUHDP�SUHVVXUH�ORZHU�RU�HTXDO�WR�WKH�XSVWUHDP�SUHVVXUH

������
FKHFN�YDOYH
YDOYH�ZKLFK�DXWRPDWLFDOO\�RSHQV�E\�IOXLG�IORZ�LQ�D�GHILQHG�GLUHFWLRQ�DQG�ZKLFK�DXWRPDWLFDOO\�FORVHV�WR�SUHYHQW
IOXLG�IORZ�LQ�WKH�UHYHUVH�GLUHFWLRQ
>(1�����������@

������
GRXEOH�DFWLRQ�DLU�YHQW
GHYLFH�GHVLJQHG�WR�YHQW�RXW�DLU�GXULQJ�V\VWHP�ILOO�XS�DQG�DGPLW�DLU�LQWR�WKH�SLSHOLQH�ZKHQ�V\VWHP�LV�GUDLQHG�
7KH�GHYLFH�LV�XVXDOO\�LQVWDOOHG�DW�WKH�KLJKHVW�SRLQW�LQ�WKH�V\VWHP

������
YDOYH
SLSLQJ�FRPSRQHQW�ZKLFK�LQIOXHQFHV�WKH�IOXLG�IORZ�E\�RSHQLQJ��FORVLQJ�RU�SDUWLDOO\�REVWUXFWLQJ�WKH�SDVVDJH�RI
WKH�IOXLG�IORZ�RU�E\�GLYHUWLQJ�RU�PL[LQJ�WKH�IOXLG�IORZ
>(1�����������@
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