
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

BRITISH STANDARD BS EN
45544-4:2000

The European Standard EN 45544-4:1999 has the status of a
British Standard

ICS 13.040.30; 13.320

NO COPYING WITHOUT BSI PERMISSION EXCEPT AS PERMITTED BY COPYRIGHT LAW

Workplace atmospheres Ð
Electrical apparatus
used for the direct
detection and direct
concentration
measurement of toxic
gases and vapours Ð

Part 4: Guide for selection, installation,
use and maintenance

Full document details: BS EN 45544-4:2000

http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-45544-4-2000
http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-45544-4-2000


This British Standard, having
been prepared under the
direction of the Electrotechnical
Sector Committee, was published
under the authority of the
Standards Committee and comes
into effect on 15 February 2000

 BSI 02-2000

ISBN 0 580 34237 9

BS EN 45544-4:2000

Amendments issued since publication

Amd. No. Date Comments

National foreword

This British Standard is the official English language version of EN 45544-4:1999.

The UK participation in its preparation was entrusted by Technical Committee
GEL/31, Electrical apparatus for explosive atmospheres, to Subcommittee
GEL/31/19, Gas detectors, which has the responsibility to:

Ð aid enquirers to understand the text;

Ð present to the responsible European committee any enquiries on the
interpretation, or proposals for change, and keep the UK interests informed;

Ð monitor related international and European developments and promulgate
them in the UK.

A list of organizations represented on this subcommittee can be obtained on request
to its secretary.

Cross-references

The British Standards which implement international or European publications
referred to in this document may be found in the BSI Standards Catalogue under the
section entitled ªInternational Standards Correspondence Indexº, or by using the
ªFindº facility of the BSI Standards Electronic Catalogue.

A British Standard does not purport to include all the necessary provisions of a
contract. Users of British Standards are responsible for their correct application.

Compliance with a British Standard does not of itself confer immunity
from legal obligations.

Summary of pages

This document comprises a front cover, an inside front cover, the EN title page,
pages 2 to 46, an inside back cover and a back cover.

The BSI copyright notice displayed in this document indicates when the document
was last issued.

Full document details: BS EN 45544-4:2000

http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-45544-4-2000
http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-45544-4-2000


(8523($1�67$1'$5'

1250(�(8523e(11(

(8523b,6&+(�1250

(1��������

1RYHPEHU�����

,&6������������������

(QJOLVK�YHUVLRQ

:RUNSODFH�DWPRVSKHUHV���(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�XVHG�IRU�WKH
GLUHFW�GHWHFWLRQ�DQG�GLUHFW�FRQFHQWUDWLRQ�PHDVXUHPHQW�RI�WR[LF
JDVHV�DQG�YDSRXUV���3DUW����*XLGH�IRU�VHOHFWLRQ��LQVWDOODWLRQ��XVH

DQG�PDLQWHQDQFH

$WPRVSKqUHV�GHV�OLHX[�GH�WUDYDLO���$SSDUHLOODJH�pOHFWULTXH
XWLOLVp�SRXU�OD�GpWHFWLRQ�GLUHFWH�GHV�YDSHXUV�HW�JD]�WR[LTXHV
HW�OH�PHVXUDJH�GLUHFW�GH�OHXU�FRQFHQWUDWLRQ���3DUWLH����*XLGH

GH�VpOHFWLRQ��G
LQVWDOODWLRQ��G
XWLOLVDWLRQ�HW�G
HQWUHWLHQ

$UEHLWVSODW]DWPRVSKlUH���(OHNWULVFKH�*HUlWH�I�U�GLH�GLUHNWH
'HWHNWLRQ�XQG�GLUHNWH�.RQ]HQWUDWLRQVPHVVXQJ�WR[LVFKHU

*DVH�XQG�'lPSIH���7HLO����/HLWIDGHQ�I�U�$XVZDKO�
,QVWDOODWLRQ��(LQVDW]�XQG�,QVWDQGKDOWXQJ

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�ZDV�DSSURYHG�E\�&(1�RQ���6HSWHPEHU������DQG�E\�&(1(/(&�RQ����1RYHPEHU������

&(1�&(1(/(&�PHPEHUV�DUH�ERXQG�WR�FRPSO\�ZLWK�WKH�&(1�&(1(/(&�,QWHUQDO�5HJXODWLRQV�ZKLFK�VWLSXODWH�WKH�FRQGLWLRQV�IRU�JLYLQJ�WKLV
(XURSHDQ�6WDQGDUG�WKH�VWDWXV�RI�D�QDWLRQDO�VWDQGDUG�ZLWKRXW�DQ\�DOWHUDWLRQ��8S�WR�GDWH�OLVWV�DQG�ELEOLRJUDSKLFDO�UHIHUHQFHV�FRQFHUQLQJ�VXFK
QDWLRQDO�VWDQGDUGV�PD\�EH�REWDLQHG�RQ�DSSOLFDWLRQ�WR�WKH�&HQWUDO�6HFUHWDULDW�RU�WR�DQ\�&(1�&(1(/(&�PHPEHU�

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�H[LVWV�LQ�WKUHH�RIILFLDO�YHUVLRQV��(QJOLVK��)UHQFK��*HUPDQ���$�YHUVLRQ�LQ�DQ\�RWKHU�ODQJXDJH�PDGH�E\�WUDQVODWLRQ
XQGHU�WKH�UHVSRQVLELOLW\�RI�D�&(1�&(1(/(&�PHPEHU�LQWR�LWV�RZQ�ODQJXDJH�DQG�QRWLILHG�WR�WKH�&HQWUDO�6HFUHWDULDW�KDV�WKH�VDPH�VWDWXV�DV
WKH�RIILFLDO�YHUVLRQV�

&(1�&(1(/(&�PHPEHUV�DUH�WKH�QDWLRQDO�VWDQGDUGV�ERGLHV�DQG�QDWLRQDO�HOHFWURWHFKQLFDO�FRPPLWWHHV��UHVSHFWLYHO\��RI�$XVWULD��%HOJLXP�
&]HFK�5HSXEOLF��'HQPDUN��)LQODQG��)UDQFH��*HUPDQ\��*UHHFH��,FHODQG��,UHODQG��,WDO\��/X[HPERXUJ��1HWKHUODQGV��1RUZD\��3RUWXJDO��6SDLQ�
6ZHGHQ��6ZLW]HUODQG�DQG�8QLWHG�.LQJGRP�

&(1�&HQWUDO�6HFUHWDULDW�
UXH�GH�6WDVVDUW��������%������%UXVVHOV

&(1(/(&�&HQWUDO�6HFUHWDULDW�
UXH�GH�6WDVVDUW��������%������%UXVVHOV

�������&(1�&(1(/(& $OO�ULJKWV�RI�H[SORLWDWLRQ�LQ�DQ\�IRUP�DQG�E\�DQ\�PHDQV�UHVHUYHG
ZRUOGZLGH�IRU�&(1�QDWLRQDO�0HPEHUV�DQG�IRU�&(1(/(&
0HPEHUV�

5HI��1R��(1��������������(

&(1(/(&

Full document details: BS EN 45544-4:2000

http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-45544-4-2000
http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-45544-4-2000


3DJH��
(1�������������

��%6,��������

&RQWHQWV 3DJH

)RUHZRUG��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

,QWURGXFWLRQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

� 6FRSH ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

� 1RUPDWLYH�UHIHUHQFHV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

� 'HILQLWLRQV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

� 0HDVXUHPHQW�WDVNV��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� *HQHUDO���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� (1� ���� ��:RUNSODFH� DWPRVSKHUHV� �� *XLGDQFH� IRU� WKH� DVVHVVPHQW� RI� H[SRVXUH� E\� LQKDODWLRQ� WR
FKHPLFDO�DJHQWV�IRU�FRPSDULVRQ�ZLWK�OLPLW�YDOXHV�DQG�PHDVXUHPHQW�VWUDWHJ\ ������������������������������������������������� ���

����� *HQHUDO���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 2FFXSDWLRQDO�H[SRVXUH�DVVHVVPHQW ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

����� 3HULRGLF�PHDVXUHPHQWV �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 5HDVVHVVPHQW ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� 0HDVXUHPHQW�VWUDWHJ\ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� (1�����:RUNSODFH�DWPRVSKHUHV���*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�IRU�WKH�SHUIRUPDQFH�RI�SURFHGXUHV�IRU�WKH
PHDVXUHPHQW�RI�FKHPLFDO�DJHQWV ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 2WKHU�PHDVXUHPHQW�WDVNV ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

� 6HOHFWLRQ�RI�WKH�DSSDUDWXV ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� *HQHUDO���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 3HUIRUPDQFH�DQG�HOHFWULFDO�WHVWV ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

��� 0HDVXUHPHQW�UDQJH�DQG�RYHUDOO�XQFHUWDLQW\������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

����� $SSDUDWXV�FRQIRUPLQJ�WR�(1�������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� $SSDUDWXV�FRQIRUPLQJ�WR�(1�������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 6HOHFWLYLW\�UHTXLUHPHQWV�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 7KH�LQIOXHQFH�RI�HQYLURQPHQWDO�SDUDPHWHUV������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 7LPH�RI�UHVSRQVH�DQG�WLPH�RI�UHFRYHU\ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� (OHFWURQLF�GDWD�ORJJLQJ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 0HDVXUHPHQW�RI�FRPEXVWLEOH�JDVHV�DQG�YDSRXUV�DQG�R[\JHQ ������������������������������������������������������������������������� ���

��� ,QVWUXFWLRQ�PDQXDO����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

� 2SHUDWLQJ�SULQFLSOHV�DQG�FKDUDFWHULVWLFV������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� *HQHUDO���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� &DORULPHWU\��FDWDO\WLF� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 6HPLFRQGXFWRU��&KHPLUHVLVWRU�PHWDO�R[LGH� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

��� (OHFWURFKHPLFDO ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� ,QIUDUHG�SKRWRPHWU\��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 8OWUD�YLROHW�YLVLEOH�SKRWRPHWU\����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� )ODPH�LRQL]DWLRQ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 3KRWR�LRQL]DWLRQ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 7KHUPDO�FRQGXFWLYLW\��KRW�ZLUH�GHWHFWRU�RU�NDWKDURPHWHU����������������������������������������������������������������������������������� ���

Full document details: BS EN 45544-4:2000

http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-45544-4-2000
http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-45544-4-2000


3DJH��
(1�������������

��%6,��������

���� &RORULPHWU\ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

���� 0DVV�VSHFWURPHWU\���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

���� (OHFWULFDO�FRQGXFWLYLW\������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

���� &KHPLOXPLQHVFHQFH�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

���� ,RQ�PRELOLW\�VSHFWURPHWU\ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

���� 3RWHQWLRPHWU\ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

���� (OHFWURQ�FDSWXUH �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

���� *DV�FKURPDWRJUDSK\ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

�� 2SHUDWLRQ�RI�SHUVRQDO��SRUWDEOH�DQG�WUDQVSRUWDEOH�DSSDUDWXV ��������������������������������������������������������������������������� ���

��� *HQHUDO���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 7UDQVSRUWDWLRQ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� 6WRUDJH���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� )LHOG�PHDVXUHPHQWV�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� ,QVSHFWLRQ�DQG�ILHOG�FKHFN����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

� 2SHUDWLRQ�RI�IL[HG�DSSDUDWXV ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

��� *HQHUDO���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� ,QVWDOODWLRQ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� /RFDWLRQ�RI�VHQVRUV�DQG�VDPSOLQJ�SRLQWV ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� ,QVSHFWLRQ�DQG�ILHOG�FKHFN����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� *HQHUDO���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� ,QLWLDO�RSHUDWLRQDO�FRQWURO�DQG�FDOLEUDWLRQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

����� ,QVSHFWLRQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

� 0DLQWHQDQFH�DQG�FDOLEUDWLRQ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

�� :DUQLQJ�LQGLFDWRUV�RU�DODUPV ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

�� 6DPSOH�OLQHV�DQG�VDPSOLQJ�SUREHV��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

�� 6RUSWLRQ�GHVRUSWLRQ�SURSHUWLHV�RI�JDVHV�DQG�YDSRXUV ��������������������������������������������������������������������������������������� ���

�� 8VH�RI�DFFHVVRULHV���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

�� )LOWHUV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

�� (OHFWULFDO�VDIHW\ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

���� *HQHUDO���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

���� ([SORVLRQ�SURWHFWLRQ�RI�HOHFWULFDO�HTXLSPHQW ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

���� =RQH�FODVVLILFDWLRQ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

�� 'LVSRVDO�RI�DSSDUDWXV ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

�� 7UDLQLQJ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

���� *HQHUDO���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

���� 2SHUDWRU�WUDLQLQJ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

���� 0DLQWHQDQFH�DQG�FDOLEUDWLRQ�WUDLQLQJ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

�� 4XDOLW\�DVVXUDQFH ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

Full document details: BS EN 45544-4:2000

http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-45544-4-2000
http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-45544-4-2000


3DJH��
(1�������������

��%6,��������

)RUHZRUG

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG� KDV� EHHQ� SUHSDUHG� E\�7HFKQLFDO� &RPPLWWHH�&(1�&/&�:*�&0,�� &RQWLQXRXV�PHDVXULQJ
LQVWUXPHQWV��WKH�6HFUHWDULDW�RI�ZKLFK�LV�KHOG�E\�',1�

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�VKDOO�EH�JLYHQ�WKH�VWDWXV�RI�D�QDWLRQDO�VWDQGDUG��HLWKHU�E\�SXEOLFDWLRQ�RI�DQ�LGHQWLFDO�WH[W�RU
E\�HQGRUVHPHQW��DW�WKH�ODWHVW�E\�0D\�������DQG�FRQIOLFWLQJ�QDWLRQDO�VWDQGDUGV�VKDOO�EH�ZLWKGUDZQ�DW�WKH�ODWHVW�E\�0D\
�����

$FFRUGLQJ�WR�WKH�&(1�&(1(/(&�,QWHUQDO�5HJXODWLRQV��WKH�QDWLRQDO�VWDQGDUGV�RUJDQL]DWLRQV�RI�WKH�IROORZLQJ�FRXQWULHV
DUH� ERXQG� WR� LPSOHPHQW� WKLV� (XURSHDQ� 6WDQGDUG�� $XVWULD�� %HOJLXP�� &]HFK� 5HSXEOLF�� 'HQPDUN�� )LQODQG�� )UDQFH�
*HUPDQ\��*UHHFH��,FHODQG��,UHODQG��,WDO\��/X[HPERXUJ��1HWKHUODQGV��1RUZD\��3RUWXJDO��6SDLQ��6ZHGHQ��6ZLW]HUODQG
DQG�WKH�8QLWHG�.LQJGRP�
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,QWURGXFWLRQ

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�VSHFLILHV�JHQHUDO�UHTXLUHPHQWV�DQG�WHVW�PHWKRGV�IRU�WKH�GHWHUPLQDWLRQ�RI�WKH�SHUIRUPDQFH
FKDUDFWHULVWLFV�RI�HOHFWULFDO�DSSDUDWXV�XVHG�IRU�WKH�GLUHFW�GHWHFWLRQ�DQG�FRQFHQWUDWLRQ�PHDVXUHPHQW�RI�WR[LF���JDVHV
DQG�YDSRXUV�LQ�ZRUNSODFH�DWPRVSKHUHV��,W�DOVR�SURYLGHV�JXLGDQFH�RQ�WKH�VHOHFWLRQ��LQVWDOODWLRQ��XVH�DQG�PDLQWHQDQFH
RI�VXFK�LQVWUXPHQWV�

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�LQFOXGHV�WKH�IROORZLQJ�SDUWV�

:RUNSODFH�DWPRVSKHUHV���(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�XVHG�IRU�WKH�GLUHFW�GHWHFWLRQ�DQG�GLUHFW�FRQFHQWUDWLRQ�PHDVXUHPHQW�RI
WR[LF�JDVHV�DQG�YDSRXUV�±

3DUW����*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�DQG�WHVW�PHWKRGV�

3DUW����3HUIRUPDQFH�UHTXLUHPHQWV�IRU�DSSDUDWXV�XVHG�IRU�PHDVXULQJ�FRQFHQWUDWLRQV�LQ�WKH�UHJLRQ�RI�OLPLW�YDOXHV�

3DUW����3HUIRUPDQFH�UHTXLUHPHQWV�IRU�DSSDUDWXV�XVHG�IRU�PHDVXULQJ�FRQFHQWUDWLRQV�ZHOO�DERYH�OLPLW�YDOXHV�

3DUW����*XLGH�IRU�VHOHFWLRQ��LQVWDOODWLRQ��XVH�DQG�PDLQWHQDQFH�

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�LV�EDVHG�RQ�(1�����ZKLFK�VSHFLILHV�JHQHUDO�SHUIRUPDQFH�UHTXLUHPHQWV�IRU�SURFHGXUHV�IRU
GHWHUPLQLQJ� WKH� FRQFHQWUDWLRQ� RI� FKHPLFDO� DJHQWV� LQ� ZRUNSODFH� DWPRVSKHUHV�� 7KHVH� SHUIRUPDQFH� UHTXLUHPHQWV
LQFOXGH�PD[LPXP� YDOXHV� IRU� RYHUDOO� XQFHUWDLQW\� �D� FRPELQDWLRQ� RI� SUHFLVLRQ� DQG� ELDV�� WKDW� VKRXOG� EH� PHW� XQGHU
SUHVFULEHG�ODERUDWRU\�FRQGLWLRQV�DQG�DOVR�LQ�WKH�HQYLURQPHQW�UHSUHVHQWDWLYH�RI�WKH�ZRUNSODFH�DQG�RWKHU�DUHDV�

7KH�DGYDQWDJHV�DQG�GLVDGYDQWDJHV�RI�PHDVXUHPHQWV�E\�GLUHFW�UHDGLQJ�DSSDUDWXV�FRPSDUHG�WR�VDPSOLQJ�IROORZHG�E\
ODERUDWRU\�DQDO\VLV�DUH�VKRZQ�LQ�WKH�IROORZLQJ�WDEOH�

7DEOH����$GYDQWDJHV�DQG�GLVDGYDQWDJHV

6DPSOLQJ�IROORZHG�E\�ODERUDWRU\�DQDO\VLV 'LUHFW�UHDGLQJ�DSSDUDWXV

5HVXOWV�DUH�WLPH�GHOD\HG� 5HVXOWV�DUH�NQRZQ�LPPHGLDWHO\��RQ�VLWH�

&RQFHQWUDWLRQV�DUH�WLPH�DYHUDJHG� &RQFHQWUDWLRQ�IOXFWXDWLRQV�LQ�WLPH�DQG�VSDFH�RI�WR[LF
JDVHV�DQG�YDSRXUV�FDQ�EH�PRQLWRUHG�VXFK�DV�

±�LQWHUPLWWHQW�HPLVVLRQV�

±�FRQFHQWUDWLRQV� H[FHHGLQJ� VKRUW� WHUP� H[SRVXUH
OLPLW�YDOXHV�

6DPSOH� DOWHUDWLRQ� RU� ORVV� FDQ� RFFXU� GXULQJ
WUDQVSRUWDWLRQ�DQG�VWRULQJ�

1R�VDPSOH�KDQGOLQJ��QR�VWRUDJH�

/DERUDWRU\� DQDO\VLV� FDQ� EH� WLPH� FRQVXPLQJ� IRU
H[DPSOH�LQ�VDPSOH�SUHSDUDWLRQ�DQG�DQDO\VLV�

2Q�VLWH�DQDO\VLV�FDQ�VDYH�WLPH�

+LJK�GHJUHH�RI�VHOHFWLYLW\� 2QO\�VRPH�LQVWUXPHQWV�KDYH�KLJK�VHOHFWLYLW\�

�������������������������������������������
���)RU�WKH�SXUSRVHV�RI�WKLV�VWDQGDUG��WKH�ZRUG�³WR[LF´�VKRXOG�EH�WDNHQ�WR�LQFOXGH�³YHU\�WR[LF´��³WR[LF´��³KDUPIXO´�
³FRUURVLYH´��³LUULWDWLQJ´��³VHQVLWL]LQJ´��³FDUFLQRJHQLF´��³PXWDJHQLF´��³WHUDWRJHQLF´�
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� 6FRSH

7KLV� (XURSHDQ� 6WDQGDUG� JLYHV� JXLGHOLQHV� IRU� EDFNJURXQG� LQIRUPDWLRQ� DQG� JLYHV� JXLGDQFH� RQ� WKH� VHOHFWLRQ�
LQVWDOODWLRQ�� XVH� DQG� PDLQWHQDQFH� RI� HOHFWULFDO� DSSDUDWXV� XVHG� IRU� WKH� GLUHFW� GHWHFWLRQ� DQG� GLUHFW� FRQFHQWUDWLRQ
PHDVXUHPHQW�RI�WR[LF�JDVHV�DQG�YDSRXUV�LQ�ZRUNSODFH�DLU��,W�LV�FRQFHUQHG�ZLWK�DSSDUDWXV�ZKRVH�SULPDU\�SXUSRVH�LV
WR� LQGLFDWH�WKH�SUHVHQFH�DQG�FRQFHQWUDWLRQ�RI�D� WR[LF�JDV�RU�YDSRXU� WR�SURYLGH�D�UDSLG� LQGLFDWLRQ�RU�ZDUQLQJ�RI� WKH
SUHVHQFH�RI�D�WR[LF�KD]DUG�ZLWKLQ�D�WLPH�RI�UHVSRQVH�DV�VSHFLILHG�LQ�DFFRUGDQFH�ZLWK�(1���������DQG�(1����������,W
DSSOLHV�WR�

± SHUVRQDO��SRUWDEOH��WUDQVSRUWDEOH�DQG�IL[HG�DSSDUDWXV�

± DSSDUDWXV�ZKHUH�WKH�SUHVHQFH�RI�D�JDV�RU�YDSRXU�FDXVHV�DQ�DXWRPDWLFDOO\�JHQHUDWHG�HOHFWULFDO�VLJQDO�

± DSSDUDWXV� LQWHQGHG� WR� SURYLGH� DQ� LQGLFDWLRQ�� DODUP� DQG�RU� RWKHU� RXWSXW� IXQFWLRQ�� ZKRVH� SXUSRVH� LV� WR� JLYH� D
ZDUQLQJ�RI�SRWHQWLDO�WR[LF�KD]DUG�DQG�LQ�VRPH�FDVHV�WR�LQLWLDWH�DXWRPDWLF�RU�PDQXDO�SURWHFWLYH�DFWLRQV�

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�LV�QRW�LQWHQGHG��EXW�FDQ�SURYLGH�XVHIXO�LQIRUPDWLRQ��IRU�WKH�IROORZLQJ�

± DSSDUDWXV�XVHG�IRU�WKH�PHDVXUHPHQW�RI�R[\JHQ�GHILFLHQF\�ZKLFK�FDQ�DIIHFW�KXPDQ�KHDOWK�

± DSSDUDWXV�XVHG�IRU�WKH�PHDVXUHPHQW�RI�FRPEXVWLEOH�JDVHV�DQG�YDSRXUV�RU�R[\JHQ�UHODWHG�WR�WKH�ULVN�RI�H[SORVLRQ
�VHH�(1��������

± DSSDUDWXV�RI�ODERUDWRU\�RU�VFLHQWLILF�W\SH�XVHG�RQO\�IRU�DQDO\VLV�RU�PHDVXUHPHQW�SXUSRVHV�

± DSSDUDWXV�XVHG�RQO\�IRU�SURFHVV�FRQWURO�DSSOLFDWLRQV�

± DSSDUDWXV�XVHG�IRU�XQGHUJURXQG�PLQLQJ�DSSOLFDWLRQV�

± DSSDUDWXV�XVHG�LQ�WKH�GRPHVWLF�HQYLURQPHQW�

± DSSDUDWXV�XVHG�IRU�HQYLURQPHQWDO�DLU�SROOXWLRQ�PRQLWRULQJ�

± RSHQ�SDWK�DSSDUDWXV�QRW�XVHG�IRU�SRLQW�PHDVXUHPHQW�

� 1RUPDWLYH�UHIHUHQFHV

7KLV� (XURSHDQ� 6WDQGDUG� LQFRUSRUDWHV� E\� GDWHG� RU� XQGDWHG� UHIHUHQFH�� SURYLVLRQV� IURP� RWKHU� SXEOLFDWLRQV�� 7KHVH
QRUPDWLYH� UHIHUHQFHV� DUH� FLWHG� DW� WKH� DSSURSULDWH� SODFHV� LQ� WKH� WH[W� DQG� WKH� SXEOLFDWLRQV� DUH� OLVWHG� KHUHDIWHU�� )RU
GDWHG� UHIHUHQFHV�� VXEVHTXHQW� DPHQGPHQWV� WR� RU� UHYLVLRQV� RI� DQ\� RI� WKHVH� SXEOLFDWLRQV� DSSO\� WR� WKLV� (XURSHDQ
6WDQGDUG�RQO\�ZKHQ� LQFRUSRUDWHG� LQ� LW�E\�DPHQGPHQW�RU� UHYLVLRQ��)RU�XQGDWHG� UHIHUHQFHV� WKH� ODWHVW� HGLWLRQ�RI� WKH
SXEOLFDWLRQ�UHIHUUHG�WR�DSSOLHV�

(1� ���������� :RUNSODFH� DWPRVSKHUHV� �� *HQHUDO� UHTXLUHPHQWV� IRU� WKH� SHUIRUPDQFH� RI� SURFHGXUHV� IRU� WKH
PHDVXUHPHQW�RI�FKHPLFDO�DJHQWV

(1����������:RUNSODFH�DWPRVSKHUHV� ��(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�XVHG� IRU� WKH�GLUHFW� GHWHFWLRQ�DQG�GLUHFW� FRQFHQWUDWLRQ
PHDVXUHPHQW�RI�WR[LF�JDVHV�DQG�YDSRXUV���3DUW����*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�DQG�WHVW�PHWKRGV

(1����������:RUNSODFH�DWPRVSKHUHV� ��(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�XVHG� IRU� WKH�GLUHFW� GHWHFWLRQ�DQG�GLUHFW� FRQFHQWUDWLRQ
PHDVXUHPHQW� RI� WR[LF� JDVHV� DQG� YDSRXUV� �� 3DUW� ��� 3HUIRUPDQFH� UHTXLUHPHQWV� IRU� DSSDUDWXV� XVHG� IRU�PHDVXULQJ
FRQFHQWUDWLRQV�LQ�WKH�UHJLRQ�RI�OLPLW�YDOXHV

(1����������:RUNSODFH�DWPRVSKHUHV� ��(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�XVHG� IRU� WKH�GLUHFW� GHWHFWLRQ�DQG�GLUHFW� FRQFHQWUDWLRQ
PHDVXUHPHQW� RI� WR[LF� JDVHV� DQG� YDSRXUV� �� 3DUW� ��� 3HUIRUPDQFH� UHTXLUHPHQWV� IRU� DSSDUDWXV� XVHG� IRU�PHDVXULQJ
FRQFHQWUDWLRQV�ZHOO�DERYH�OLPLW�YDOXHV

(1�����������:RUNSODFH�DWPRVSKHUHV���*XLGDQFH�IRU�WKH�DVVHVVPHQW�RI�H[SRVXUH�E\�LQKDODWLRQ�WR�FKHPLFDO�DJHQWV
IRU�FRPSDULVRQ�ZLWK�OLPLW�YDOXHV�DQG�PHDVXUHPHQW�VWUDWHJ\

(1��������(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�IRU�SRWHQWLDOO\�H[SORVLYH�DWPRVSKHUHV���*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV

(1��������(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�IRU�SRWHQWLDOO\�H[SORVLYH�DWPRVSKHUHV���2LO�LPPHUVLRQ��R�
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(1��������(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�IRU�SRWHQWLDOO\�H[SORVLYH�DWPRVSKHUHV���3UHVVXUL]HG�DSSDUDWXV��S�

(1��������(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�IRU�SRWHQWLDOO\�H[SORVLYH�DWPRVSKHUHV���3RZGHU�ILOOLQJ��T�

(1��������(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�IRU�H[SORVLYH�DWPRVSKHUHV���)ODPHSURRI�HQFORVXUHV��G�

(1��������(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�IRU�SRWHQWLDOO\�H[SORVLYH�DWPRVSKHUHV���,QFUHDVHG�VDIHW\��H�

(1��������(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�IRU�SRWHQWLDOO\�H[SORVLYH�DWPRVSKHUHV���,QWULQVLF�VDIHW\��L�

(1��������(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�IRU�SRWHQWLDOO\�H[SORVLYH�DWPRVSKHUHV���(QFDSVXODWLRQ��P�

(1��������(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�IRU�SRWHQWLDOO\�H[SORVLYH�DWPRVSKHUHV���,QWULQVLF�VDIHW\��L��6\VWHPV

(1��������(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�IRU�WKH�GHWHFWLRQ�DQG�PHDVXUHPHQW�RI�FRPEXVWLEOH�JDVHV���*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�DQG
WHVW�PHWKRGV

(1��������*XLGH�IRU�VHOHFWLRQ��LQVWDOODWLRQ��XVH�DQG�PDLQWHQDQFH�RI�DSSDUDWXV�IRU�WKH�GHWHFWLRQ�DQG�PHDVXUHPHQW�RI
FRPEXVWLEOH�JDVHV

(1��������(OHFWURPDJQHWLF�FRPSDWLELOLW\� ��(OHFWULFDO�DSSDUDWXV� IRU� WKH�GHWHFWLRQ�DQG�PHDVXUHPHQW�RI� FRPEXVWLEOH
JDVHV��WR[LF�JDVHV�RU�R[\JHQ

(1����������������(OHFWULFDO�DSSDUDWXV�IRU�H[SORVLYH�JDV�DWPRVSKHUHV���3DUW�����&ODVVLILFDWLRQ�RI�KD]DUGRXV�DUHDV
�,(&���������������

,62���������6WDWLVWLFV��9RFDEXODU\�DQG�V\PEROV���3DUW����3UREDELOLW\�DQG�JHQHUDO�VWDWLVWLFDO�WHUPV

,62������������*DV�DQDO\VLV���&DOLEUDWLRQ�JDV�PL[WXUHV���&HUWLILFDWH�RI�PL[WXUH�SUHSDUDWLRQ

,62������������*DV�DQDO\VLV���3UHSDUDWLRQ�RI�FDOLEUDWLRQ�JDV�PL[WXUHV���:HLJKLQJ�PHWKRGV

,62������������*DV�DQDO\VLV���'HWHUPLQDWLRQ�RI�FRPSRVLWLRQ�RI�FDOLEUDWLRQ�JDV�PL[WXUHV���&RPSDULVRQ�PHWKRGV

,62������������*DV�DQDO\VLV���3UHSDUDWLRQ�RI�FDOLEUDWLRQ�JDV�PL[WXUHV���6WDWLF�YROXPHWULF�PHWKRGV

,62� �������������*DV� DQDO\VLV� �� 3UHSDUDWLRQ� RI� FDOLEUDWLRQ� JDV� PL[WXUH� �� '\QDPLF� YROXPHWULF� PHWKRGV� �� 3DUW� ��
0HWKRGV�RI�FDOLEUDWLRQ

,62� �������������*DV� DQDO\VLV� �� 3UHSDUDWLRQ� RI� FDOLEUDWLRQ� JDV�PL[WXUHV� �� '\QDPLF� YROXPHWULF�PHWKRGV� �� 3DUW���
3HULRGLF�LQMHFWLRQV�LQWR�D�IORZLQJ�JDV�VWUHDP

,62� �������������*DV� DQDO\VLV� �� 3UHSDUDWLRQ� RI� FDOLEUDWLRQ� JDV�PL[WXUHV� �� '\QDPLF� YROXPHWULF�PHWKRGV� �� 3DUW���
&RQWLQXRXV�LQMHFWLRQ�PHWKRG

,62� �������������*DV� DQDO\VLV� �� 3UHSDUDWLRQ� RI� FDOLEUDWLRQ� JDV�PL[WXUHV� �� '\QDPLF� YROXPHWULF�PHWKRGV� �� 3DUW���
6RQLF�RULILFHV

,62������������*DV�DQDO\VLV���3UHSDUDWLRQ�RI�FDOLEUDWLRQ�JDV�PL[WXUHV���6DWXUDWLRQ�PHWKRG

,62������������*DV�DQDO\VLV���3UHSDUDWLRQ�RI�FDOLEUDWLRQ�JDV�PL[WXUHV���3HUPHDWLRQ�PHWKRG

,62������������$LU�TXDOLW\���3HUIRUPDQFH�FKDUDFWHULVWLFV�DQG�UHODWHG�FRQFHSWV�IRU�DLU�TXDOLW\�PHDVXULQJ�PHWKRGV

,62������������*DV�DQDO\VLV���9RFDEXODU\
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� 'HILQLWLRQV

)RU�WKH�SXUSRVHV�RI�WKLV�VWDQGDUG��WKH�IROORZLQJ�GHILQLWLRQV�DSSO\�

���
WR[LF�JDV�RU�YDSRXU
JHQHUDO�WHUP�IRU�DQ\�JDV�RU�YDSRXU�WKDW�FDQ�EH�KDUPIXO�WR�KXPDQ�KHDOWK���

���
LQWHUIHUHQW�JDV�RU�YDSRXU
DQ\�VXEVWDQFH�RWKHU�WKDQ�WKH�VXEVWDQFH�WR�EH�GHWHFWHG��LQFOXGLQJ�ZDWHU�YDSRXU��ZKLFK�DIIHFWV�WKH�LQGLFDWLRQ�

���
FOHDQ�DLU
DLU�ZKLFK�LV�IUHH�RI�JDVHV�DQG�YDSRXUV�WR�ZKLFK�WKH�VHQVLQJ�HOHPHQW�LV�VHQVLWLYH�RU�ZKLFK�LQIOXHQFH�WKH�SHUIRUPDQFH
RI�WKH�VHQVLQJ�HOHPHQW�

���
VWDQGDUG�WHVW�JDV��67*�
WHVW�JDV�ZLWK�D�FRPSRVLWLRQ�VSHFLILHG�IRU�HDFK�DSSDUDWXV�DQG�JDV�WR�EH�WHVWHG�

���
YROXPH�UDWLR��9�9�
UDWLR�RI�WKH�YROXPH�RI�D�FRPSRQHQW�WR�WKH�YROXPH�RI�WKH�JDV�PL[WXUH��XQGHU�VSHFLILHG�FRQGLWLRQV�RI�WHPSHUDWXUH�DQG
SUHVVXUH��>,62�����@

���
OLPLW�YDOXH��/9�
D�UHIHUHQFH�ILJXUH�IRU�WKH�FRQFHQWUDWLRQ�RI�D�JDV�RU�YDSRXU�LQ�DLU��>(1����@

���
H[SRVXUH��E\�LQKDODWLRQ�
D�VLWXDWLRQ�LQ�ZKLFK�D�FKHPLFDO�DJHQW�LV�SUHVHQW�LQ�DLU�ZKLFK�LV�LQKDOHG�E\�D�SHUVRQ�

���
VKRUW�WHUP�H[SRVXUH�OLPLW��67(/�
WKH�WLPH�ZHLJKWHG�DYHUDJH�FRQFHQWUDWLRQ�RYHU�D�VSHFLILHG�VKRUW�SHULRG�RI�WLPH�

127( 7KH�SHULRG�LV�VSHFLILHG�LQ�QDWLRQDO�UHJXODWLRQV

���
WLPH�ZHLJKWHG�DYHUDJH��7:$��FRQFHQWUDWLRQ
WKH�FRQFHQWUDWLRQ�RI�JDV�RU�YDSRXU�LQ�DLU�LQWHJUDWHG�RYHU�WLPH�DQG�GLYLGHG�E\�WKH�PHDVXULQJ�SHULRG�

����
IL[HG�DSSDUDWXV
DQ�DSSDUDWXV�ZKLFK�LV�LQWHQGHG�WR�KDYH�DOO�SDUWV�SHUPDQHQWO\�LQVWDOOHG�

����
WUDQVSRUWDEOH�DSSDUDWXV
DQ�DSSDUDWXV�QRW�LQWHQGHG�WR�EH�SRUWDEOH��EXW�ZKLFK�FDQ�UHDGLO\�EH�PRYHG�IURP�RQH�SODFH�WR�DQRWKHU�

����
SRUWDEOH�DSSDUDWXV
VSRW�UHDGLQJ�RU�FRQWLQXRXVO\�VHQVLQJ�DSSDUDWXV�WKDW�KDV�EHHQ�GHVLJQHG�WR�EH�UHDGLO\�FDUULHG�IURP�SODFH�WR�SODFH�DQG
WR�EH�XVHG�ZKLOH�EHLQJ�FDUULHG��3RUWDEOH�DSSDUDWXV�LV�JHQHUDOO\�EDWWHU\�SRZHUHG�

�������������������������������������������
���)RU�WKH�SXUSRVHV�RI�WKLV�VWDQGDUG��WKH�ZRUG�³WR[LF´�VKRXOG�EH�WDNHQ�WR�LQFOXGH�³YHU\�WR[LF´��³WR[LF´��³KDUPIXO´�
³FRUURVLYH´��³LUULWDWLQJ´��³VHQVLWL]LQJ´��³FDUFLQRJHQLF´��³PXWDJHQLF´��³WHUDWRJHQLF´�
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����
SHUVRQDO�PRQLWRU
D�GHYLFH��DWWDFKHG�WR�D�SHUVRQ��WKDW�PRQLWRUV�WKH�DWPRVSKHUH�LQ�WKHLU�EUHDWKLQJ�]RQH�VR�WKDW�WKHLU�H[SRVXUH�WR�WR[LF
JDVHV�RU�YDSRXUV�FDQ�EH�GHWHUPLQHG�

����
DVSLUDWHG�DSSDUDWXV
DQ�DSSDUDWXV�ZKLFK�VDPSOHV�WKH�DWPRVSKHUH�E\�GUDZLQJ�LW�WR�WKH�VHQVRU��IRU�H[DPSOH�E\�PHDQV�RI�D�KDQG�RSHUDWHG
RU�HOHFWULF�SXPS�

����
VSRW�UHDGLQJ�DSSDUDWXV
DQ�DSSDUDWXV�ZKRVH�PHDVXULQJ�HYHQW�LV�WULJJHUHG��LQWHQGHG�WR�EH�XVHG�IRU�VKRUW�SHULRGV�RI�WLPH�

����
DODUP�RQO\�DSSDUDWXV
DQ�DSSDUDWXV�KDYLQJ�DQ�DODUP�EXW�QRW�KDYLQJ�D�PHWHU�RU�RWKHU�LQGLFDWLQJ�GHYLFH�

����
VHQVLQJ�HOHPHQW�
D�GHYLFH��WKH�RXWSXW�RI�ZKLFK�ZLOO�FKDQJH�LQ�WKH�SUHVHQFH�RI�DQ�DQDO\WH�

����
VHQVRU
DQ�DVVHPEO\�LQ�ZKLFK�WKH�VHQVLQJ�HOHPHQW�LV�KRXVHG�DQG�ZKLFK�PD\�FRQWDLQ�DVVRFLDWHG�FLUFXLW�FRPSRQHQWV�

����
UHPRWH�VHQVRU
D�VHQVRU�ZKLFK�LV�QRW�LQWHJUDO�ZLWK�WKH�PDLQ�ERG\�RI�WKH�DSSDUDWXV�

����
DODUP�VHW�SRLQW
D� IL[HG� RU� DGMXVWDEOH� VHWWLQJ� RI� WKH� DSSDUDWXV� WKDW� LV� LQWHQGHG� WR� SUH�VHW� WKH� OHYHO� RI� FRQFHQWUDWLRQ� DW� ZKLFK� WKH
DSSDUDWXV�ZLOO�DXWRPDWLFDOO\�LQLWLDWH�DQ�LQGLFDWLRQ��DODUP�RU�RWKHU�RXWSXW�IXQFWLRQ�

����
IDXOW�VLJQDO
DQ�DXGLEOH��YLVLEOH�RU�RWKHU�W\SH�RI�RXWSXW�SHUPLWWLQJ��GLUHFWO\�RU�LQGLUHFWO\��D�ZDUQLQJ�RU�LQGLFDWLRQ�WKDW�WKH�DSSDUDWXV�LV
QRW�ZRUNLQJ�VDWLVIDFWRULO\�

����
VDPSOH�OLQH
WKH�SLSH�E\�PHDQV�RI�ZKLFK�WKH�JDV�RU�YDSRXU�EHLQJ�VDPSOHG�LV�FRQYH\HG�WR�WKH�VHQVRU�

����
VDPSOLQJ�SUREH
GHYLFH�LQVHUWHG�LQWR�WKH�JDV�WR�EH�VDPSOHG�DQG�WR�ZKLFK�LV�FRQQHFWHG�D�VDPSOH�OLQH�RU�D�FRQWDLQHU�IRU�FROOHFWLQJ�WKH
VDPSOH�

����
ILHOG�YHULILFDWLRQ�NLW
D�PHDQV�RI�WHVWLQJ�WKH�RSHUDWLRQ�RI�WKH�DSSDUDWXV�XQGHU�ILHOG�FRQGLWLRQV�

����
]HUR�LQGLFDWLRQ
WKH�LQGLFDWLRQ�JLYHQ�E\�D�SURSHUO\�DGMXVWHG�DSSDUDWXV�ZKHQ�H[SRVHG�WR�FOHDQ�DLU�LQ�QRUPDO�RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�

����
VSHFLILHG�PHDVXULQJ�UDQJH
WKH�VHW�RI�YDOXHV�RI� WKH�FRQFHQWUDWLRQ�IRU�ZKLFK� WKH�RYHUDOO�XQFHUWDLQW\�RI�D�PHDVXULQJ�SURFHGXUH� LV� LQWHQGHG�WR� OLH
ZLWKLQ�VSHFLILHG�OLPLWV��>(1����@

����
VHOHFWLYLW\
GHJUHH�RI�LQGHSHQGHQFH�IURP�LQWHUIHUHQWV�
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����
RYHUDOO�XQFHUWDLQW\��28�
TXDQWLW\� XVHG� WR� FKDUDFWHUL]H� DV� D� ZKROH� WKH� XQFHUWDLQW\� RI� WKH� UHVXOW� JLYHQ� E\� DQ� DSSDUDWXV� RU� D� PHDVXULQJ
SURFHGXUH��,W�LV�H[SUHVVHG��DV�D�SHUFHQWDJH��E\�D�FRPELQDWLRQ�RI�ELDV�DQG�SUHFLVLRQ�XVXDOO\�DFFRUGLQJ�WR�WKH�IRUPXOD�

ZKHUH�

[� LV�WKH�PHDQ�YDOXH�RI�UHVXOWV�RI�Q�UHSHDWHG�PHDVXUHPHQWV�

[UHI LV�WKH�WUXH�RU�DFFHSWHG�UHIHUHQFH�YDOXH�RI�FRQFHQWUDWLRQ�

V LV�WKH�VWDQGDUG�GHYLDWLRQ�RI�PHDVXUHPHQWV�

[� LV�WKH�PHDQ�YDOXH�RI�UHVXOWV�RI�UHSHDWHG�PHDVXUHPHQWV�

Q LV�WKH�QXPEHU�RI�PHDVXUHG�YDOXHV�

127( ,Q� VWULFW� PDWKHPDWLFDO� WHUPV� WKHUH� LV� QR� ZD\� WR� FRPELQH� SUHFLVLRQ� �D� YDULDQFH�� DQG� ELDV� �DQ� DEVROXWH
QXPEHU��� +RZHYHU� E\� RFFXSDWLRQDO� K\JLHQH� SUHFHGHQW� DQG� WLPH� KRQRXUHG� FRQYHQWLRQ� WKH\� KDYH� EHHQ� FRPELQHG
DFFRUGLQJ�WR�WKH�DERYH�IRUPXOD�

����
ELDV
FRQVLVWHQW� GHYLDWLRQ� RI� WKH�PHDVXUHG� YDOXH� IURP� WKH� YDOXH� RI� WKH� DLU� TXDOLW\� FKDUDFWHULVWLF� LWVHOI�� RU� WKH� DFFHSWHG
UHIHUHQFH�YDOXH�

127(� %LDV�LV�RIWHQ�FDOOHG��V\VWHPDWLF�HUURU��>,62����������@

����
SUHFLVLRQ
WKH�FORVHQHVV�RI�DJUHHPHQW�EHWZHHQ�LQGHSHQGHQW�WHVW�UHVXOWV�REWDLQHG�XQGHU�VWLSXODWHG�FRQGLWLRQV��>,62�������@

127( 7KH� SUHFLVLRQ� LV� GHILQHG� LQ� WKLV� VWDQGDUG� DV� WZLFH� WKH� VWDQGDUG� GHYLDWLRQ� RI� WKH� UHSHDWHG�PHDVXUHPHQWV
H[SUHVVHG�DV�D�SHUFHQWDJH�RI�WKH�WHVW�JDV�FRQFHQWUDWLRQ�

����
]HUR�YDULDWLRQ��=9�
TXDQWLW\�XVHG�WR�FKDUDFWHUL]H�WKH�XQFHUWDLQW\�RI�D�PHDVXUHPHQW�UHVXOW�JLYHQ�E\�DQ�DSSDUDWXV�ZKHQ�WKH�FRQFHQWUDWLRQ
RI� WKH� JDV� WR� EH�PHDVXUHG� LV� ]HUR�� ,W� LV� H[SUHVVHG� RQ� DQ� DEVROXWH� EDVLV� E\� D� FRPELQDWLRQ� RI� ELDV� DQG� SUHFLVLRQ
DFFRUGLQJ�WR�WKH�IRUPXOD�

ZKHUH�

[ LV�WKH�PHDQ�YDOXH�RI�UHVXOWV�RI�D�QXPEHU��Q��RI�UHSHDWHG�PHDVXUHPHQWV�

V LV�WKH�VDPSOH�VWDQGDUG�GHYLDWLRQ�RI�PHDVXUHPHQWV�

����
DYHUDJLQJ�WLPH
D�SHULRG�RI�WLPH�IRU�ZKLFK�WKH�PHDVXULQJ�SURFHGXUH�\LHOGV�DQ�DYHUDJHG�YDOXH�

����
���������

28�
UHI

UHI
�=

[

V[[
��

�
�

����
�����

�� �
Q

[[
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127(�� )RU�GLUHFW�UHDGLQJ�LQVWUXPHQWV�WKH�DYHUDJLQJ�WLPH�LV�UHODWHG�WR�WKH�LQWHUQDO�HOHFWULFDO�WLPH�FRQVWDQW�DQG�WKH
WLPH�FRQVWDQW�RI�WKH�VHQVRU��)RU�RWKHU�SURFHGXUHV�LW�LV�QRUPDOO\�HTXDO�WR�WKH�VDPSOLQJ�WLPH�

127(�� 7KH�DYHUDJLQJ�WLPH�FDQQRW�EH�ORZHU�WKDQ�WKH�HOHFWULFDO�WLPH�FRQVWDQW�

����
GULIW
WKH�YDULDWLRQ�LQ�DSSDUDWXV�LQGLFDWLRQ�ZLWK�WLPH�XQGHU�FRQVWDQW�HQYLURQPHQWDO�FRQGLWLRQV�

����
UHFRYHU\�WLPH
WKH�WLPH�LQWHUYDO��ZLWK�WKH�DSSDUDWXV�LQ�D�ZDUPHG�XS�FRQGLWLRQ��EHWZHHQ�WKH�WLPH�ZKHQ�DQ�LQVWDQWDQHRXV�GHFUHDVH�LQ
YROXPH�UDWLR�LV�SURGXFHG�DW�WKH�VHQVRU�LQSXW�DQG�WKH�WLPH�ZKHQ�WKH�UHVSRQVH�UHDFKHV�D�VWDWHG�LQGLFDWLRQ�RI��[����RI
WKH� LQLWLDO� LQGLFDWLRQ��)RU�DODUP�RQO\�DSSDUDWXV�WKH�VWDWHG� LQGLFDWLRQ�PD\�EH�UHSUHVHQWHG�E\� WKH�GH�DFWLYDWLRQ�RI� WKH
DODUP�VHW�DW�D�VWDWHG�YDOXH�

����
WLPH�RI�UHVSRQVH��7[�
WKH�WLPH�LQWHUYDO��ZLWK�WKH�DSSDUDWXV�RSHUDWLQJ�LQ�DQ�ZDUPHG�XS�FRQGLWLRQ��EHWZHHQ�WKH�WLPH�ZKHQ�DQ�LQVWDQWDQHRXV
LQFUHDVH�LQ�YROXPH�UDWLR�LV�SURGXFHG�DW�WKH�VHQVRU�LQSXW�DQG�WLPH�WKH�ZKHQ�WKH�UHVSRQVH�UHDFKHV�D�VWDWHG�LQGLFDWLRQ
RI��[����RI�WKH�ILQDO�LQGLFDWLRQ��)RU�DODUP�RQO\�DSSDUDWXV�WKH�VWDWHG�LQGLFDWLRQ�PD\�EH�UHSUHVHQWHG�E\�WKH�DFWLYDWLRQ�RI
WKH�DODUP�VHW�DW�D�VWDWHG�YDOXH�

����
UHWHQWLRQ�WLPH��RI�D�FRQVWLWXHQW�
WKH�WLPH�EHWZHHQ�WKH�EHJLQQLQJ�RI�WKH�LQMHFWLRQ�RI�D�VDPSOH�DQG�WKH�PRPHQW�ZKHQ�WKHUH�LV�HPHUJHQFH�RI�WKH�SHDN
PD[LPXP�RI�D�VWDWHG�FRPSRQHQW��>��������RI�,62����������@

����
ZDUP�XS�WLPH
WKH�WLPH� LQWHUYDO��ZLWK�WKH�DSSDUDWXV�LQ�D�VWDWHG�DWPRVSKHUH��EHWZHHQ�WKH� WLPH�ZKHQ�WKH�DSSDUDWXV� LV�VZLWFKHG�RQ
DQG�WKH�WLPH�ZKHQ�WKH�LQGLFDWLRQ�UHDFKHV�DQG�UHPDLQV�ZLWKLQ�WKH�VWDWHG�WROHUDQFHV��VHH�)LJXUH����

Warm-up time

Volume ratio
of standard
test gas

Zero in
clean air

Power off
in standard
test gas

Power on
in standard
test gas

Indication

specified
tolerances
of the 
indication

time
0

0

)LJXUH�����:DUP�XS�WLPH�LQ�VWDQGDUG�WHVW�JDV
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� 0HDVXUHPHQW�WDVNV

��� *HQHUDO

7KHUH�LV�DQ�H[WHQVLYH�QXPEHU�RI�LQGXVWULDO�SURFHVVHV�ZKLFK�FDQ�HPLW�D�ZLGH�UDQJH�RI�JDVHV�RU�YDSRXUV��$Q�LQGLYLGXDO
PDQXIDFWXULQJ� VWDJH� FDQ� LQYROYH� D� QXPEHU� RI� GLIIHUHQW� FRQGLWLRQV� DQG� MRE� IXQFWLRQV�� HDFK� RI� ZKLFK� FDQ� UHVXOW� LQ
GLIIHUHQW� H[SRVXUH� FRQGLWLRQV�� 'LVWDQFH� IURP� DQ� HPLVVLRQ� VRXUFH� DQG� SK\VLFDO� SDUDPHWHUV� �UHOHDVH� UDWH�
HQYLURQPHQWDO� FRQGLWLRQV�� YHQWLODWLRQ�� FDQ� DOVR� KDYH� D� VLJQLILFDQW� LQIOXHQFH� RQ� H[SRVXUH�� 5DSLG� IOXFWXDWLRQV� LQ
FRQFHQWUDWLRQ�RU�ODUJH�YDULDWLRQV�RYHU�VPDOO�GLVWDQFHV�DUH�FRPPRQSODFH��WKHUHIRUH�WKH�VLWLQJ��WLPLQJ�DQG�GXUDWLRQ�RI
VDPSOLQJ�RU�GLUHFW�PHDVXUHPHQW�DUH�RI�JUHDW�LPSRUWDQFH�

$� ZRUNSODFH� PRQLWRULQJ� VWUDWHJ\� LQYROYHV� YDULRXV� PHDVXUHPHQW� DQG� FDOFXODWLRQ� SURFHGXUHV�� 7KH� (XURSHDQ
&RPPLWWHH�IRU�6WDQGDUGL]DWLRQ��&(1��KDV�LQWURGXFHG�WZR�VWDQGDUGV�GHDOLQJ�ZLWK�DVVHVVPHQW�RI�ZRUNHUV
�H[SRVXUH�
7KH� ILUVW�� (1� ����� SURYLGHV� JXLGDQFH� IRU� WKH� DVVHVVPHQW� RI�ZRUNHUV� H[SRVXUH� WR� JDVHV� RU� YDSRXUV� LQ�ZRUNSODFH
DWPRVSKHUHV� DQG� PHDVXUHPHQW� VWUDWHJ\�� 7KH� VHFRQG�� (1� ����� VSHFLILHV� JHQHUDO� SHUIRUPDQFH� UHTXLUHPHQWV� IRU
SURFHGXUHV�IRU�GHWHUPLQLQJ�WKH�FRQFHQWUDWLRQ�RI�JDVHV�RU�YDSRXUV�LQ�ZRUNSODFH�DWPRVSKHUHV�

7KH�IROORZLQJ�FODXVHV�JLYH�D�EULHI�RXWOLQH�RI�WKH�FRQWHQW�RI�WKHVH�WZR�(XURSHDQ�6WDQGDUGV�

��� (1�������:RUNSODFH�DWPRVSKHUHV���*XLGDQFH�IRU�WKH�DVVHVVPHQW�RI�H[SRVXUH�E\�LQKDODWLRQ�WR
FKHPLFDO�DJHQWV�IRU�FRPSDULVRQ�ZLWK�OLPLW�YDOXHV�DQG�PHDVXUHPHQW�VWUDWHJ\

����� *HQHUDO

7KH�DVVHVVPHQW� LV�EDVHG�RQ�DQ�RFFXSDWLRQDO�H[SRVXUH�DVVHVVPHQW�DQG�� LI� QHFHVVDU\��SHULRGLF�PHDVXUHPHQWV� WR
FKHFN�WKDW�WKH�H[SRVXUH�FRQGLWLRQV�DUH�XQFKDQJHG��,I�WKH�FRQGLWLRQV�DUH�FKDQJHG��D�UH�DVVHVVPHQW�LV�QHFHVVDU\�

����� 2FFXSDWLRQDO�H[SRVXUH�DVVHVVPHQW

7KH� RFFXSDWLRQDO� H[SRVXUH� DVVHVVPHQW� LV� XVHG� WR� LGHQWLI\� SRWHQWLDO� H[SRVXUH� VLWXDWLRQV� DQG� DVVHVV� WKH� OHYHO� RI
H[SRVXUH� WKURXJK� D� VHTXHQFH� RI� VWDJHV� ZLWK� LQFUHDVLQJ� VRSKLVWLFDWLRQ� �LQLWLDO� DSSUDLVDO�� EDVLF� VXUYH\�� GHWDLOHG
VXUYH\���7KH�DVVHVVPHQW�FDQ�EH�FRQFOXGHG�DW�DQ\�VWDJH��,I�D�FRQFOXVLRQ�FDQQRW�EH�UHDFKHG��WKH�QH[W�VWDJH�RI�WKH
DVVHVVPHQW�LV�XQGHUWDNHQ�

7KH�LQLWLDO�DSSUDLVDO�LQGLFDWHV�WKH�OLNHOLKRRG�RI�H[SRVXUH��,W�LV�EDVHG�RQ�WKH�OLVW�RI�JDVHV�RU�YDSRXUV�WKDW�DUH�OLNHO\�WR�EH
SUHVHQW�LQ�WKH�ZRUNSODFH�DWPRVSKHUHV�DQG�RQ�VHYHUDO�ZRUNSODFH�IDFWRUV�OLNHO\�WR�KDYH�DQ�LQIOXHQFH�RQ�WKH�H[SRVXUH
OHYHO� �WDVNV��ZRUN�SDWWHUQ�DQG� WHFKQLTXHV��YHQWLODWLRQ��HPLVVLRQ�VRXUFHV�HWF���� ,I� WKH� LQLWLDO�DSSUDLVDO�VKRZV� WKDW� WKH
SUHVHQFH�RI�DQ�DJHQW�LQ�WKH�DLU�DW�WKH�ZRUNSODFH�FDQQRW�IRU�FHUWDLQ�EH�UXOHG�RXW��WKLV�DJHQW�QHHGV�WR�EH�FRQVLGHUHG�LQ
WKH�QH[W�VWDJH��,Q�SUDFWLFH�WKLV�PHDQV�WKDW�LI�DQ�DJHQW�LV�LQWURGXFHG�LQWR�WKH�IDFWRU\�HYHQ�DV�DQ�LPSXULW\�RU�LV�SURGXFHG
LQ�WKH�IDFWRU\�HYHQ�DV�D�VLGH�SURGXFW�RU�ZDVWH��LW�KDV�WR�EH�FRQVLGHUHG�LQ�WKH�EDVLF�VXUYH\�

7KH� EDVLF� VXUYH\� SURYLGHV� TXDQWLWDWLYH� LQIRUPDWLRQ� DERXW� H[SRVXUH�� 7KLV� LQIRUPDWLRQ� LV� EDVHG� RQ� HDUOLHU
PHDVXUHPHQWV��PHDVXUHPHQWV�IURP�FRPSDUDEOH�LQVWDOODWLRQV�RU�UHOLDEOH�FDOFXODWLRQV�RQ�UHOHYDQW�TXDQWLWDWLYH�GDWD��,I
WKH� LQIRUPDWLRQ� REWDLQHG� LV� LQVXIILFLHQW� WR� HQDEOH� YDOLG� FRPSDULVRQ� WR� EH� PDGH� ZLWK� WKH� OLPLW� YDOXH�� LW� KDV� WR� EH
VXSSOHPHQWHG�E\�ZRUNSODFH�PHDVXUHPHQWV��,I�WKH�EDVLF�VXUYH\�VKRZV�WKDW�WKH�H[SRVXUH�LV�DERYH�WKH�OLPLW�YDOXH��(1
���� UHTXLUHV� WKDW� LPPHGLDWH�DFWLRQ�EH� WDNHQ� WR� UHPHG\� WKH�VLWXDWLRQ�DQG�D�QHZ�DVVHVVPHQW�EH�FRQGXFWHG�� ,I� WKH
EDVLF�VXUYH\�VKRZV�WKDW�WKH�H[SRVXUH�LV�ZHOO�EHORZ�WKH�OLPLW�YDOXH�DQG�LV�H[SHFWHG�WR�UHPDLQ�VR�RQ�D�ORQJ�WHUP�EDVLV
WDNLQJ� LQ� DFFRXQW� WKH� VWDELOLW\� RI� FRQGLWLRQV� DW� WKH�ZRUNSODFH� DQG� WKH� DUUDQJHPHQW� RI� WKH� ZRUNSODFH� SURFHVV�� WKH
DVVHVVPHQW� SURFHGXUH�PD\�EH� VWRSSHG�� ,Q�(1�����QR� ILJXUH� LV� DVVRFLDWHG�ZLWK� WKH� FRQFHSW� �ZHOO� EHORZ� WKH� OLPLW
YDOXH���EXW�LW�LV�JHQHUDOO\�DGPLWWHG�WKDW�LW�FRQFHUQV�WLPH�ZHLJKWHG�DYHUDJH�FRQFHQWUDWLRQV�OHVV�WKDQ�����/9��,I�QHLWKHU
RI�WKRVH�FRQFOXVLRQV�FDQ�EH�UHDFKHG��WKH�QH[W�VWDJH�RI�WKH�DVVHVVPHQW�LV�XQGHUWDNHQ�

127( :KDW�LV�FRQVLGHUHG�DV��ZHOO�EHORZ�OLPLW�YDOXH��FDQ�EH�UHJXODWHG�E\�QDWLRQDO�ODZ�

7KH�GHWDLOHG�VXUYH\�SURYLGHV�YDOLGDWHG�DQG�UHOLDEOH�LQIRUPDWLRQ�RQ�H[SRVXUH�ZKHQ�WKH�H[SRVXUH�LV�FORVH�WR�WKH�OLPLW
YDOXH�� 7KH� LQIRUPDWLRQ� LV� EDVHG� RQ�ZRUNSODFH�PHDVXUHPHQWV� DQG�ZLOO� OHDG� WR� WKH� FRQFOXVLRQ� RI� WKH� RFFXSDWLRQDO
H[SRVXUH�DVVHVVPHQW�

$FFRUGLQJ�WR�(1�����WKH�RFFXSDWLRQDO�H[SRVXUH�DVVHVVPHQW�SKDVHV�FRQFOXGHG�ZLWK�RQH�RI�WKH�WKUHH�DFWLRQV�OLVWHG
EHORZ�

�� :KHQ� WKH�H[SRVXUH�H[FHHGV� WKH� OLPLW�YDOXH��FRQWURO�PHDVXUHV�DUH� WDNHQ� WR� UHGXFH� WKH�H[SRVXUH�ZKLFK� LV� WKHQ
UH�DVVHVVHG�
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�� :KHQ�WKH�H[SRVXUH�LV�ZHOO�EHORZ�WKH�OLPLW�YDOXH��D�UHDVVHVVPHQW�RI� WKH�H[SRVXUH� OHYHO�ZLOO�EH�GRQH�DW�SHULRGLF
LQWHUYDOV��7KH�WLPH�LQWHUYDO�EHWZHHQ�DVVHVVPHQWV�GHSHQGV�RQ�KRZ�ORQJ�WKH�H[SRVXUH�OHYHO�LV�OLNHO\�WR�UHPDLQ�ORZ�

�� :KHQ�WKH�H[SRVXUH�LV�EHWZHHQ����DQG�����D�SHULRGLF�PHDVXUHPHQW�VFKHPH�VKRXOG�EH�HVWDEOLVKHG�WR�PRQLWRU�WKH
H[SRVXUH�OHYHO�

����� 3HULRGLF�PHDVXUHPHQWV

7KH�HPSKDVLV�RI�SHULRGLF�PHDVXUHPHQW�LV�RQ�ORQJHU�WHUP�REMHFWLYHV�VXFK�DV�FKHFNLQJ�WKDW�FRQWURO�PHDVXUHV�UHPDLQ
HIIHFWLYH��,QIRUPDWLRQ�LV�OLNHO\�WR�EH�REWDLQHG�RQ�WUHQGV�RU�FKDQJHV�LQ�SDWWHUQ�RI�H[SRVXUH�VR�WKDW�DFWLRQ�FDQ�EH�WDNHQ
EHIRUH�H[FHVVLYH�H[SRVXUH�RFFXUV�� ,Q� WKLV� UHVSHFW� LW� LV� LPSRUWDQW� WR�XVH�D�PHDVXUHPHQW�PHWKRG�DQG�VWUDWHJ\� WKDW
PDNHV�LW�SRVVLEOH�WR�GHWHFW�WUHQGV�DW�D�VXIILFLHQWO\�HDUO\�VWDJH�

����� 5HDVVHVVPHQW

$W�DQ\�WLPH�GXULQJ�WKH�DVVHVVPHQW�DQG�PRQLWRULQJ�SURFHVV��FKDQJHV�LQ�WKH�SURFHVV�RU�FRQWURO�PHDVXUHV�FRXOG�KDYH
D�PDMRU�LPSDFW�RQ�WKH�H[SRVXUH�OHYHO��7KHUHIRUH��VXFK�FKDQJHV�UHTXLUH�D�UHDVVHVVPHQW�RI�WKH�H[SRVXUH�

����� 0HDVXUHPHQW�VWUDWHJ\

7KH�PHDVXUHPHQW�VWUDWHJ\�GHVFULEHG�LV�EDVHG�RQ�DQ�DSSURDFK�ZKLFK�HQDEOHV�WKH�HIILFLHQW�XVH�RI�UHVRXUFHV�

7KH�PHDVXUHPHQW�VWUDWHJ\�JLYHV�LQVWUXFWLRQV�RQ�WKH�VHOHFWLRQ�RI�WKH�PHDVXUHPHQW�WDVN�DQG�SURFHGXUH��WKH�VHOHFWLRQ
RI�WKH�ZRUNHUV�IRU�WKH�H[SRVXUH�PHDVXUHPHQWV��WKH�VHOHFWLRQ�RI�WKH�PHDVXUHPHQW�FRQGLWLRQV�DQG�SDWWHUQV�

(1�����UHIHUV�WR�WKH�EDVLF�PHDVXUHPHQW�WDVNV�GHVFULEHG�LQ�(1�����

��� (1�������:RUNSODFH�DWPRVSKHUHV���*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�IRU�WKH�SHUIRUPDQFH�RI�SURFHGXUHV
IRU�WKH�PHDVXUHPHQW�RI�FKHPLFDO�DJHQWV

�������7KH� JHQHUDO� UHTXLUHPHQWV� UHIHUUHG� WR� LQ� (1� ���� DSSO\� WR� DOO� PHDVXUHPHQW� SURFHGXUHV�� LUUHVSHFWLYH� RI� WKH
FKHPLFDO�QDWXUH�RU�SK\VLFDO� IRUP�RI�WKH�DJHQW��DQG� LUUHVSHFWLYH�RI� WKH�VDPSOLQJ�PHWKRG�RU�DQDO\WLFDO�PHWKRG�XVHG�
(1�����LV�DSSOLFDEOH�WR�PHDVXUHPHQW�SURFHGXUHV�ZLWK�VHSDUDWH�VDPSOLQJ�DQG�DQDO\VLV�VWDJHV�DQG�WR�GLUHFW�UHDGLQJ
LQVWUXPHQWV��7KH�SHUIRUPDQFH�UHTXLUHPHQWV�LQFOXGH�XQDPELJXLW\��VHOHFWLYLW\�DQG�RYHUDOO�XQFHUWDLQW\��D�FRPELQDWLRQ�RI
ELDV�DQG�SUHFLVLRQ��IRU�PLQLPXP�VSHFLILHG�PHDVXULQJ�UDQJHV�DQG�DYHUDJLQJ�WLPHV��(1�����LV�D�EDVLV�IRU�IRUWKFRPLQJ
VWDQGDUGV�IRU�VSHFLILF�SURFHGXUHV�DQG�GHYLFHV�IRU�ZRUNSODFH�PHDVXUHPHQWV�

�������)LYH�EDVLF�PHDVXUHPHQW�WDVNV�KDYH�EHHQ�GHILQHG�LQ�WKH�VWDQGDUG��7KHVH�DUH�

�� 6FUHHQLQJ� PHDVXUHPHQWV� RI� WLPH� ZHLJKWHG� DYHUDJH� FRQFHQWUDWLRQ� WR� SURYLGH� UHODWLYHO\� FUXGH� TXDQWLWDWLYH
LQIRUPDWLRQ� RQ� WKH� H[SRVXUH� OHYHO� LQ� RUGHU� WR� GHFLGH� ZKHWKHU� DQ� H[SRVXUH� SUREOHP� H[LVWV� DW� DOO�� 7KHVH
PHDVXUHPHQWV�FDQ�DOVR�EH�XVHG�WR�GHWHUPLQH�LI�WKH�H[SRVXUH�LV�ZHOO�EHORZ�RU�ZHOO�DERYH�WKH�OLPLW�YDOXHV�

�� 6FUHHQLQJ�PHDVXUHPHQWV�RI�YDULDWLRQ�RI� FRQFHQWUDWLRQ� LQ� WLPH�DQG�RU�VSDFH� WR�SURYLGH� LQIRUPDWLRQ�RI� WKH� OLNHO\
SDWWHUQ�RI�H[SRVXUH�DQG� WR� LGHQWLI\� ORFDWLRQV�DQG�SHULRGV�RI��KLJK��H[SRVXUH��7KH\�FDQ�DOVR�EH�XVHG�WR�VHW� WKH
GXUDWLRQ�DQG�IUHTXHQF\�RI�VDPSOLQJ�IRU�PHDVXUHPHQWV�IRU�FRPSDULVRQ�ZLWK�OLPLW�YDOXHV�

�� 0HDVXUHPHQWV�QHDU�DQ�HPLVVLRQ�VRXUFH�WR�SURYLGH�LQIRUPDWLRQ�RQ�WKH�ORFDWLRQ�DQG�WKH�LQWHQVLW\�RI�WKH�VRXUFH��,Q
DVVRFLDWLRQ�ZLWK�RWKHU�LQIRUPDWLRQ�WKH\�FDQ�DOORZ�WKH�HOLPLQDWLRQ�RI�D�VXVSHFWHG�VRXUFH�DV�D�VLJQLILFDQW�FRQWULEXWRU
WR�H[SRVXUH�

�� 0HDVXUHPHQWV�IRU�FRPSDULVRQ�ZLWK�OLPLW�YDOXH�WR�SURYLGH�DFFXUDWH�DQG�UHOLDEOH�LQIRUPDWLRQ�RQ�WKH�WLPH�ZHLJKWHG
DYHUDJH�FRQFHQWUDWLRQ�RI�D�VSHFLILF�DJHQW�LQ�WKH�DLU�ZKLFK�FDQ�EH�LQKDOHG�

�� 3HULRGLF�PHDVXUHPHQWV� WR�FKHFN� LI� WKH�H[SRVXUH�FRQGLWLRQV�KDYH�FKDQJHG�VLQFH� WKH� ODVW� FRPSDULVRQ�ZLWK� OLPLW
YDOXHV��RU�ZKHWKHU�WKH�FRQWURO�PHDVXUH�UHPDLQ�HIIHFWLYH�

�������$QQH[� $� RI� (1� ��������� JLYHV� D� OLVW� RI� PHDVXUHPHQW� WDVNV� UHIHUUHG� WR� LQ� (1� ��������� DQG� LQYROYLQJ� D
FRPELQDWLRQ�RI�WKH�EDVLF�PHDVXUHPHQW�WDVNV�

D� :RUVW�FDVH�PHDVXUHPHQWV

6FUHHQLQJ�PHDVXUHPHQWV�LQ�WLPH�DQG�VSDFH�FDQ�FOHDUO\�LGHQWLI\�HSLVRGHV�ZKHUH�KLJKHU�H[SRVXUH�RFFXU��H�J��KLJK
HPLVVLRQV� GXH� WR� FHUWDLQ� ZRUN� DFWLYLWLHV�� 6DPSOLQJ� SHULRGV� FDQ� EH� VHOHFWHG� FRQWDLQLQJ� WKHVH� HSLVRGHV�� 7KH
DSSURDFK� LV� FDOOHG� ZRUVW� FDVH� VDPSOLQJ�� 6XEVHTXHQWO\�� PRQLWRULQJ� FDQ� EH� UHTXLUHG� HLWKHU� DV� D� VFUHHQLQJ
PHDVXUHPHQW�RI�WLPH�ZHLJKWHG�DYHUDJH�FRQFHQWUDWLRQ�RU�IRU�FRPSDULVRQ�ZLWK�OLPLW�YDOXHV�
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