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7KH�WH[W�RI�WKH�GUDIW�ZDV�VXEPLWWHG�WR�WKH�IRUPDO�YRWH�DQG�ZDV�DSSURYHG�E\�&(1(/(&�DV�(1�������RQ
�����������

7KH�IROORZLQJ�GDWHV�ZHUH�IL[HG�

± ODWHVW�GDWH�E\�ZKLFK�WKH�(1�KDV�WR�EH�LPSOHPHQWHG
DW�QDWLRQDO�OHYHO�E\�SXEOLFDWLRQ�RI�DQ�LGHQWLFDO
QDWLRQDO�VWDQGDUG�RU�E\�HQGRUVHPHQW �GRS� ����������

± ODWHVW�GDWH�E\�ZKLFK�WKH�QDWLRQDO�VWDQGDUGV�FRQIOLFWLQJ
ZLWK�WKH�(1�KDYH�WR�EH�ZLWKGUDZQ �GRZ� ����������

�$QQH[HV�GHVLJQDWHG�³QRUPDWLYH´�DUH�SDUW�RI�WKH�ERG\�RI�WKH�VWDQGDUG��
$QQH[HV�GHVLJQDWHG�³LQIRUPDWLYH´�DUH�JLYHQ�IRU�LQIRUPDWLRQ�RQO\��
,Q�WKLV�VWDQGDUG��DQQH[HV�$�WR�(�DUH�LQIRUPDWLYH�
�
�

To assist the user in the application of this standard for safety and for managing RAM performance in the 
rolling stock procurement process, the following application guides have been produced: 

CLC/TR 50126-2 1) Guide to the application of EN 50126-1 for safety 

CLC/TR 50126-3 Guide to the application of EN 50126-1 for rolling stock RAMS 

                                                      
1) In preparation. 
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� 1RUPDWLYH�UHIHUHQFHV ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� 'HILQLWLRQV�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� 5DLOZD\�5$06 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ,QWURGXFWLRQ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 5DLOZD\�5$06�DQG�TXDOLW\�RI�VHUYLFH ���������������������������������������������������������������������������������������������
��� (OHPHQWV�RI�UDLOZD\�5$06���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� )DFWRUV�LQIOXHQFLQJ�UDLOZD\�5$06��������������������������������������������������������������������������������������������������
����� *HQHUDO�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� &DWHJRULHV�RI�IDFWRUV ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� 0DQDJHPHQW�RI�IDFWRUV���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 7KH�PHDQV�WR�DFKLHYH�UDLOZD\�5$06�UHTXLUHPHQWV����������������������������������������������������������������������
����� *HQHUDO�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� 5$06�VSHFLILFDWLRQ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 5LVN�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� 5LVN�FRQFHSW��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� 5LVN�DQDO\VLV �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� 5LVN�HYDOXDWLRQ�DQG�DFFHSWDQFH �����������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 6DIHW\�LQWHJULW\ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� )DLO�VDIH�FRQFHSW�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� 0DQDJHPHQW�RI�UDLOZD\�5$06���������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� *HQHUDO�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 6\VWHP�OLIHF\FOH ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� $SSOLFDWLRQ�RI�WKLV�VWDQGDUG ������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� 5$06�OLIHF\FOH ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 3KDVH����&RQFHSW������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 3KDVH����6\VWHP�GHILQLWLRQ�DQG�DSSOLFDWLRQ�FRQGLWLRQV ���������������������������������������������������������������
��� 3KDVH����5LVN�DQDO\VLV ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 3KDVH����6\VWHP�UHTXLUHPHQWV �������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 3KDVH����$SSRUWLRQPHQW�RI�V\VWHP�UHTXLUHPHQWV ������������������������������������������������������������������������
��� 3KDVH����'HVLJQ�DQG�LPSOHPHQWDWLRQ ���������������������������������������������������������������������������������������������
��� 3KDVH����0DQXIDFWXULQJ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 3KDVH����,QVWDOODWLRQ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 3KDVH����6\VWHP�YDOLGDWLRQ��LQFOXGLQJ�VDIHW\�DFFHSWDQFH�DQG�FRPPLVVLRQLQJ������������������������
���� 3KDVH�����6\VWHP�DFFHSWDQFH���������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 3KDVH�����2SHUDWLRQ�DQG�PDLQWHQDQFH�������������������������������������������������������������������������������������������
���� 3KDVH�����3HUIRUPDQFH�PRQLWRULQJ ������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 3KDVH�����0RGLILFDWLRQ�DQG�UHWURILW �������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 3KDVH�����'HFRPPLVVLRQLQJ�DQG�GLVSRVDO ������������������������������������������������������������������������������������

$QQH[�$��LQIRUPDWLYH���2XWOLQH�RI�5$06�VSHFLILFDWLRQ���H[DPSOH ������������������������������������������������������������

$QQH[�%��LQIRUPDWLYH���5$06�SURJUDPPH��������������������������������������������������������������������������������������������������

$QQH[�&��LQIRUPDWLYH���([DPSOHV�RI�SDUDPHWHUV�IRU�UDLOZD\���������������������������������������������������������������������

$QQH[�'��LQIRUPDWLYH���([DPSOHV�RI�VRPH�ULVN�DFFHSWDQFH�SULQFLSOHV����������������������������������������������������

$QQH[�(��LQIRUPDWLYH���5HVSRQVLELOLWLHV�ZLWKLQ�WKH�5$06�SURFHVV�WKURXJKRXW�WKH�OLIHF\FOH����������������
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)LJXUHV

)LJXUH��� 4XDOLW\�RI�6HUYLFH�DQG�5DLOZD\�5$06������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH��� ,QWHU�UHODWLRQ�RI�5DLOZD\�5$06�HOHPHQWV �������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH��� (IIHFWV�RI�)DLOXUHV�:LWKLQ�D�6\VWHP ����������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH��� ,QIOXHQFHV�RQ�5$06����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH��� )DFWRUV�,QIOXHQFLQJ�5DLOZD\�5$06������������������������������������������������������������������������������������ ��
)LJXUH��� ([DPSOH�RI�D�&DXVH�(IIHFW�'LDJUDP���������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH��� &HUWLILHG�3URGXFWV�LQ�6DIHW\�6\VWHPV��������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH��� 6\VWHP�/LIHF\FOH ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH��� 3URMHFW�3KDVH�5HODWHG�7DVNV��6KHHW���RI��� ���������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH���� 7KH�³9´�5HSUHVHQWDWLRQ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
)LJXUH���� 9HULILFDWLRQ�DQG�9DOLGDWLRQ�������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH���� 5$06�(QJLQHHULQJ�DQG�0DQDJHPHQW�,PSOHPHQWHG�ZLWKLQ�D

6\VWHP�5HDOL]DWLRQ�3URFHVV�������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�

7DEOHV

�7DEOH��� 5$0�)DLOXUH�&DWHJRULHV����������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�7DEOH��� )UHTXHQF\�RI�2FFXUUHQFH�RI�+D]DUGRXV�(YHQWV ���������������������������������������������������������������� ��
�7DEOH��� +D]DUG�6HYHULW\�/HYHO �������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�7DEOH��� )UHTXHQF\���&RQVHTXHQFH�0DWUL[ �������������������������������������������������������������������������������������� ��
�7DEOH��� 4XDOLWDWLYH�5LVN�&DWHJRULHV������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
�7DEOH��� 7\SLFDO�([DPSOH�RI�5LVN�(YDOXDWLRQ�DQG�$FFHSWDQFH �������������������������������������������������������� ��
�7DEOH�%��� ([DPSOH�RI�D�%DVLF�5$06�3URJUDPPH�2XWOLQH����������������������������������������������������������������� ��
�7DEOH�&��� ([DPSOHV�RI�5HOLDELOLW\�3DUDPHWHUV ����������������������������������������������������������������������������������� ��
�7DEOH�&��� ([DPSOHV�RI�0DLQWDLQDELOLW\�3DUDPHWHUV ���������������������������������������������������������������������������� ��
�7DEOH�&��� ([DPSOHV�RI�$YDLODELOLW\�3DUDPHWHUV���������������������������������������������������������������������������������� ��
�7DEOH�&��� ([DPSOHV�RI�/RJLVWLF�6XSSRUW�3DUDPHWHUV������������������������������������������������������������������������� ��
�7DEOH�&��� ([DPSOHV�RI�6DIHW\�3HUIRUPDQFH�3DUDPHWHUV������������������������������������������������������������������� ��

�
�
�
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,QWURGXFWLRQ

�7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�SURYLGHV�5DLOZD\�$XWKRULWLHV�DQG� WKH� UDLOZD\�VXSSRUW� LQGXVWU\�� WKURXJKRXW� WKH
(XURSHDQ�8QLRQ��ZLWK�D�SURFHVV�ZKLFK�ZLOO�HQDEOH� WKH� LPSOHPHQWDWLRQ�RI�D�FRQVLVWHQW�DSSURDFK� WR� WKH
PDQDJHPHQW� RI� UHOLDELOLW\�� DYDLODELOLW\�� PDLQWDLQDELOLW\� DQG� VDIHW\�� GHQRWHG� E\� WKH� DFURQ\P� 5$06�
3URFHVVHV� IRU� WKH� VSHFLILFDWLRQ� DQG� GHPRQVWUDWLRQ� RI� 5$06� UHTXLUHPHQWV� DUH� FRUQHUVWRQHV� RI� WKLV
VWDQGDUG�� 7KLV� (XURSHDQ� 6WDQGDUG� DLPV� WR� SURPRWH� D� FRPPRQ� XQGHUVWDQGLQJ� DQG� DSSURDFK� WR� WKH
PDQDJHPHQW�RI�5$06�
�
�7KLV� (XURSHDQ� 6WDQGDUG� FDQ� EH� DSSOLHG� V\VWHPDWLFDOO\� E\� D� UDLOZD\� DXWKRULW\� DQG� UDLOZD\� VXSSRUW
LQGXVWU\��WKURXJKRXW�DOO�SKDVHV�RI�WKH�OLIHF\FOH�RI�D�UDLOZD\�DSSOLFDWLRQ��WR�GHYHORS�UDLOZD\�VSHFLILF�5$06
UHTXLUHPHQWV�DQG�WR�DFKLHYH�FRPSOLDQFH�ZLWK�WKHVH�UHTXLUHPHQWV��7KH�V\VWHPV�OHYHO�DSSURDFK�GHILQHG
E\� WKLV� (XURSHDQ� 6WDQGDUG� IDFLOLWDWHV� DVVHVVPHQW� RI� WKH� 5$06� LQWHUDFWLRQV� EHWZHHQ� HOHPHQWV� RI
FRPSOH[�UDLOZD\�DSSOLFDWLRQV�
�
�7KLV� (XURSHDQ� 6WDQGDUG� SURPRWHV� FR�RSHUDWLRQ� EHWZHHQ� D� UDLOZD\� DXWKRULW\� DQG� UDLOZD\� VXSSRUW
LQGXVWU\�� ZLWKLQ� D� YDULHW\� RI� SURFXUHPHQW� VWUDWHJLHV�� LQ� WKH� DFKLHYHPHQW� RI� DQ� RSWLPDO� FRPELQDWLRQ� RI
5$06�DQG�FRVW�IRU�UDLOZD\�DSSOLFDWLRQV��$GRSWLRQ�RI�WKLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�ZLOO�VXSSRUW�WKH�SULQFLSOHV�RI
WKH�(XURSHDQ�6LQJOH�0DUNHW�DQG�IDFLOLWDWH�(XURSHDQ�UDLOZD\�LQWHU�RSHUDELOLW\�
�
�7KH�SURFHVV�GHILQHG�E\� WKLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�DVVXPHV� WKDW� UDLOZD\�DXWKRULWLHV�DQG� UDLOZD\� VXSSRUW
LQGXVWU\�KDYH�EXVLQHVV�OHYHO�SROLFLHV�DGGUHVVLQJ�4XDOLW\��3HUIRUPDQFH�DQG�6DIHW\��7KH�DSSURDFK�GHILQHG
LQ�WKLV�VWDQGDUG�LV�FRQVLVWHQW�ZLWK�WKH�DSSOLFDWLRQ�RI�TXDOLW\�PDQDJHPHQW�UHTXLUHPHQWV�FRQWDLQHG�ZLWKLQ
WKH�,62������VHULHV�RI�,QWHUQDWLRQDO�VWDQGDUGV�
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�
�� 6FRSH

���� 7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�

£� GHILQHV� 5$06� LQ� WHUPV� RI� UHOLDELOLW\�� DYDLODELOLW\�� PDLQWDLQDELOLW\� DQG� VDIHW\� DQG� WKHLU
LQWHUDFWLRQ�

£� GHILQHV�D�SURFHVV��EDVHG�RQ�WKH�V\VWHP�OLIHF\FOH�DQG�WDVNV�ZLWKLQ�LW��IRU�PDQDJLQJ�5$06�
£� HQDEOHV�FRQIOLFWV�EHWZHHQ�5$06�HOHPHQWV�WR�EH�FRQWUROOHG�DQG�PDQDJHG�HIIHFWLYHO\�
£� GHILQHV�D�V\VWHPDWLF�SURFHVV�IRU�VSHFLI\LQJ�UHTXLUHPHQWV�IRU�5$06�DQG�GHPRQVWUDWLQJ�WKDW

WKHVH�UHTXLUHPHQWV�DUH�DFKLHYHG�
£� DGGUHVVHV�UDLOZD\�VSHFLILFV�
£� GRHV� QRW� GHILQH� 5$06� WDUJHWV�� TXDQWLWLHV�� UHTXLUHPHQWV� RU� VROXWLRQV� IRU� VSHFLILF� UDLOZD\

DSSOLFDWLRQV�
£� GRHV�QRW�VSHFLI\�UHTXLUHPHQWV�IRU�HQVXULQJ�V\VWHP�VHFXULW\�
£� GRHV�QRW�GHILQH�UXOHV�RU�SURFHVVHV�SHUWDLQLQJ�WR�WKH�FHUWLILFDWLRQ�RI�UDLOZD\�SURGXFWV�DJDLQVW

WKH�UHTXLUHPHQWV�RI�WKLV�VWDQGDUG�
£� GRHV�QRW�GHILQH�DQ�DSSURYDO�SURFHVV�E\�WKH�VDIHW\�UHJXODWRU\�DXWKRULW\�

���� 7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�LV�DSSOLFDEOH�

£� WR�WKH�VSHFLILFDWLRQ�DQG�GHPRQVWUDWLRQ�RI�5$06�IRU�DOO�UDLOZD\�DSSOLFDWLRQV�DQG�DW�DOO�OHYHOV
RI�VXFK�DQ�DSSOLFDWLRQ��DV�DSSURSULDWH��IURP�FRPSOHWH�UDLOZD\�URXWHV�WR�PDMRU�V\VWHPV�ZLWKLQ
D�UDLOZD\�URXWH��DQG�WR�LQGLYLGXDO�DQG�FRPELQHG�VXE�V\VWHPV�DQG�FRPSRQHQWV�ZLWKLQ�WKHVH
PDMRU�V\VWHPV��LQFOXGLQJ�WKRVH�FRQWDLQLQJ�VRIWZDUH��LQ�SDUWLFXODU�

£� WR�QHZ�V\VWHPV�
£� WR� QHZ� V\VWHPV� LQWHJUDWHG� LQWR� H[LVWLQJ� V\VWHPV� LQ� RSHUDWLRQ� SULRU� WR� WKH� FUHDWLRQ� RI� WKLV

VWDQGDUG��DOWKRXJK�LW�LV�QRW�JHQHUDOO\�DSSOLFDEOH�WR�RWKHU�DVSHFWV�RI�WKH�H[LVWLQJ�V\VWHP�
£� WR� PRGLILFDWLRQV� RI� H[LVWLQJ� V\VWHPV� LQ� RSHUDWLRQ� SULRU� WR� WKH� FUHDWLRQ� RI� WKLV� VWDQGDUG�

DOWKRXJK�LW�LV�QRW�JHQHUDOO\�DSSOLFDEOH�WR�RWKHU�DVSHFWV�RI�WKH�H[LVWLQJ�V\VWHP�
£� DW�DOO�UHOHYDQW�SKDVHV�RI�WKH�OLIHF\FOH�RI�DQ�DSSOLFDWLRQ�
£� IRU�XVH�E\�5DLOZD\�$XWKRULWLHV�DQG�WKH�UDLOZD\�VXSSRUW�LQGXVWU\�

127( *XLGDQFH�RQ�WKH�DSSOLFDELOLW\�LV�JLYHQ�LQ�WKH�UHTXLUHPHQWV�RI�WKLV�VWDQGDUG�
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�� 1RUPDWLYH�UHIHUHQFHV

7KLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�LQFRUSRUDWHV�E\�GDWHG�RU�XQGDWHG�UHIHUHQFH��SURYLVLRQV�IURP�RWKHU�SXEOLFDWLRQV�
7KHVH�QRUPDWLYH�UHIHUHQFHV�DUH�FLWHG�DW�WKH�DSSURSULDWH�SODFHV�LQ�WKH�WH[W�DQG�WKH�SXEOLFDWLRQV�DUH�OLVWHG
KHUHDIWHU�� )RU� GDWHG� UHIHUHQFHV�� VXEVHTXHQW� DPHQGPHQWV� WR� RU� UHYLVLRQV� RI� DQ\� RI� WKHVH�SXEOLFDWLRQV
DSSO\� WR� WKLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG�RQO\�ZKHQ� LQFRUSRUDWHG� LQ� LW� E\�DPHQGPHQW�RU� UHYLVLRQ��)RU�XQGDWHG
UHIHUHQFHV��WKH�ODWHVW�HGLWLRQ�RI�WKH�SXEOLFDWLRQ�UHIHUUHG�WR�DSSOLHV�

(1�,62����� ���� 4XDOLW\�V\VWHPV�²�0RGHO�IRU�TXDOLW\�DVVXUDQFH�LQ�GHVLJQ��GHYHORSPHQW�
SURGXFWLRQ��LQVWDOODWLRQ�DQG�VHUYLFLQJ

(1�,62����� ���� 4XDOLW\�V\VWHPV�²�0RGHO�IRU�TXDOLW\�DVVXUDQFH�LQ�SURGXFWLRQ��LQVWDOODWLRQ�DQG
VHUYLFLQJ

(1�,62����� ���� 4XDOLW\�V\VWHPV�²�0RGHO�IRU�TXDOLW\�DVVXUDQFH�LQ�ILQDO�LQVSHFWLRQ�DQG�WHVW

(1�������
� 5DLOZD\�DSSOLFDWLRQV�²�6RIWZDUH�IRU�UDLOZD\�FRQWURO�DQG�SURWHFWLRQ�V\VWHPV
(19������ ���� 5DLOZD\�DSSOLFDWLRQV�²�6DIHW\�UHODWHG�HOHFWURQLF�V\VWHPV�IRU�VLJQDOOLQJ
,(&����������� ���� ,QWHUQDWLRQDO�(OHFWURWHFKQLFDO�9RFDEXODU\�²�&KDSWHU������'HSHQGDELOLW\�DQG

TXDOLW\�RI�VHUYLFH
,(&������ VHULHV )XQFWLRQDO�VDIHW\�RI�HOHFWULFDO�HOHFWURQLF�SURJUDPPDEOH�HOHFWURQLF�VDIHW\�UHODWHG

6\VWHPV

�����������������������������������������������������

�
��,Q�SUHSDUDWLRQ
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�� 'HILQLWLRQV

)RU�WKH�SXUSRVHV�RI�WKLV�VWDQGDUG��WKH�IROORZLQJ�GHILQLWLRQV�DSSO\�

���
DSSRUWLRQPHQW
D�SURFHVV�ZKHUHE\�WKH�5$06�HOHPHQWV�IRU�D�V\VWHP�DUH�VXE�GLYLGHG�EHWZHHQ�WKH�YDULRXV�LWHPV�ZKLFK
FRPSULVH�WKH�V\VWHP�WR�SURYLGH�LQGLYLGXDO�WDUJHWV

���
DVVHVVPHQW
WKH�XQGHUWDNLQJ�RI�DQ�LQYHVWLJDWLRQ�LQ�RUGHU�WR�DUULYH�DW�D�MXGJHPHQW��EDVHG�RQ�HYLGHQFH��RI�WKH�VXLWDELOLW\
RI�D�SURGXFW

���
DXGLW
D� V\VWHPDWLF� DQG� LQGHSHQGHQW� H[DPLQDWLRQ� WR� GHWHUPLQH� ZKHWKHU� WKH� SURFHGXUHV� VSHFLILF� WR� WKH
UHTXLUHPHQWV�RI�D�SURGXFW�FRPSO\�ZLWK�WKH�SODQQHG�DUUDQJHPHQWV��DUH�LPSOHPHQWHG�HIIHFWLYHO\�DQG�DUH
VXLWDEOH�WR�DFKLHYH�WKH�VSHFLILHG�REMHFWLYHV

���
DYDLODELOLW\
WKH�DELOLW\�RI�D�SURGXFW�WR�EH�LQ�D�VWDWH�WR�SHUIRUP�D�UHTXLUHG�IXQFWLRQ�XQGHU�JLYHQ�FRQGLWLRQV�DW�D�JLYHQ
LQVWDQW�RI�WLPH�RU�RYHU�D�JLYHQ�WLPH�LQWHUYDO�DVVXPLQJ�WKDW�WKH�UHTXLUHG�H[WHUQDO�UHVRXUFHV�DUH�SURYLGHG

���
FRPPLVVLRQLQJ
D�FROOHFWLYH�WHUP�IRU�WKH�DFWLYLWLHV�XQGHUWDNHQ�WR�SUHSDUH�D�V\VWHP�RU�SURGXFW�SULRU�WR�GHPRQVWUDWLQJ�WKDW�LW
PHHWV�LWV�VSHFLILHG�UHTXLUHPHQWV

���
FRPPRQ�FDXVH�IDLOXUH
D�IDLOXUH�ZKLFK� LV� WKH�UHVXOW�RI�DQ�HYHQW�V��ZKLFK�FDXVHV�D�FRLQFLGHQFH�RI� IDLOXUH�VWDWHV�RI� WZR�RU�PRUH
FRPSRQHQWV�OHDGLQJ�WR�D�V\VWHP�IDLOLQJ�WR�SHUIRUP�LWV�UHTXLUHG�IXQFWLRQ

���
FRPSOLDQFH
D�GHPRQVWUDWLRQ�WKDW�D�FKDUDFWHULVWLF�RU�SURSHUW\�RI�D�SURGXFW�VDWLVILHV�WKH�VWDWHG�UHTXLUHPHQWV

���
FRQILJXUDWLRQ�PDQDJHPHQW
D�GLVFLSOLQH�DSSO\LQJ�WHFKQLFDO�DQG�DGPLQLVWUDWLYH�GLUHFWLRQ�DQG�VXUYHLOODQFH�WR�LGHQWLI\�DQG�GRFXPHQW�WKH
IXQFWLRQDO�DQG�SK\VLFDO� FKDUDFWHULVWLFV�RI�D� FRQILJXUDWLRQ� LWHP�� FRQWURO� FKDQJH� WR� WKRVH�FKDUDFWHULVWLFV�
UHFRUG� DQG� UHSRUW� FKDQJH� SURFHVVLQJ� DQG� LPSOHPHQWDWLRQ� VWDWXV� DQG� YHULI\� FRPSOLDQFH�ZLWK� VSHFLILHG
UHTXLUHPHQWV

���
FRUUHFWLYH�PDLQWHQDQFH
WKH�PDLQWHQDQFH�FDUULHG�RXW�DIWHU�IDXOW�UHFRJQLWLRQ�DQG�LQWHQGHG�WR�SXW�D�SURGXFW�LQWR�D�VWDWH�LQ�ZKLFK�LW
FDQ�SHUIRUP�D�UHTXLUHG�IXQFWLRQ

����
GHSHQGHQW�IDLOXUH
WKH�IDLOXUH�RI�D�VHW�RI�HYHQWV��WKH�SUREDELOLW\�RI�ZKLFK�FDQQRW�EH�H[SUHVVHG�DV�WKH�VLPSOH�SURGXFW�RI�WKH
XQFRQGLWLRQDO�SUREDELOLWLHV�RI�WKH�LQGLYLGXDO�HYHQWV
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����
GRZQ�WLPH
WKH�WLPH�LQWHUYDO�GXULQJ�ZKLFK�D�SURGXFW�LV�LQ�D�GRZQ�VWDWH���,(&������������

����
IDLOXUH�FDXVH
WKH�FLUFXPVWDQFHV�GXULQJ�GHVLJQ��PDQXIDFWXUH�RU�XVH�ZKLFK�KDYH�OHG�WR�D�IDLOXUH���,(&������������

����
IDLOXUH�PRGH
WKH� SUHGLFWHG� RU� REVHUYHG� UHVXOWV� RI� D� IDLOXUH� FDXVH� RQ� D� VWDWHG� LWHP� LQ� UHODWLRQ� WR� WKH� RSHUDWLQJ
FRQGLWLRQV�DW�WKH�WLPH�RI�WKH�IDLOXUH

����
IDLOXUH�UDWH
WKH�OLPLW��LI�WKLV�H[LVWV��RI�WKH�UDWLR�RI�WKH�FRQGLWLRQDO�SUREDELOLW\�WKDW�WKH�LQVWDQW�RI�WLPH��7��RI�D�IDLOXUH�RI�D
SURGXFW�IDOOV�ZLWKLQ�D�JLYHQ�WLPH�LQWHUYDO��W��W�DW��DQG�WKH�OHQJWK�RI�WKLV�LQWHUYDO��DW��ZKHQ�DW�WHQGV�WRZDUGV
]HUR��JLYHQ�WKDW�WKH�LWHP�LV�LQ�DQ�XS�VWDWH�DW�WKH�VWDUW�RI�WKH�WLPH�LQWHUYDO

����
IDXOW�PRGH
RQH�RI�WKH�SRVVLEOH�VWDWHV�RI�D�IDXOW\�SURGXFW�IRU�D�JLYHQ�UHTXLUHG�IXQFWLRQ���,(&������������

����
IDXOW�WUHH�DQDO\VLV
DQ� DQDO\VLV� WR� GHWHUPLQH� ZKLFK� IDXOW� PRGHV� RI� WKH� SURGXFW�� VXE�SURGXFWV� RU� H[WHUQDO� HYHQWV�� RU
FRPELQDWLRQV�WKHUHRI��PD\�UHVXOW� LQ�D�VWDWHG�IDXOW�PRGH�RI�WKH�SURGXFW��SUHVHQWHG�LQ�WKH�IRUP�RI�D�IDXOW
WUHH

����
KD]DUG
D�SK\VLFDO�VLWXDWLRQ�ZLWK�D�SRWHQWLDO�IRU�KXPDQ�LQMXU\

����
KD]DUG�ORJ
WKH� GRFXPHQW� LQ� ZKLFK� DOO� VDIHW\� PDQDJHPHQW� DFWLYLWLHV�� KD]DUGV� LGHQWLILHG�� GHFLVLRQV� PDGH� DQG
VROXWLRQV�DGRSWHG�DUH�UHFRUGHG�RU�UHIHUHQFHG��$OVR�NQRZQ�DV�D�´6DIHW\�/RJ´���(19�������

����
ORJLVWLF�VXSSRUW
WKH�RYHUDOO�UHVRXUFHV�ZKLFK�DUH�DUUDQJHG�DQG�RUJDQL]HG�LQ�RUGHU�WR�RSHUDWH�DQG�PDLQWDLQ�WKH�V\VWHP�DW
WKH�VSHFLILHG�DYDLODELOLW\�OHYHO�DW�WKH�UHTXLUHG�OLIHF\FOH�FRVW

����
PDLQWDLQDELOLW\
WKH�SUREDELOLW\�WKDW�D�JLYHQ�DFWLYH�PDLQWHQDQFH�DFWLRQ��IRU�DQ�LWHP�XQGHU�JLYHQ�FRQGLWLRQV�RI�XVH�FDQ�EH
FDUULHG�RXW�ZLWKLQ�D�VWDWHG�WLPH�LQWHUYDO�ZKHQ�WKH�PDLQWHQDQFH�LV�SHUIRUPHG�XQGHU�VWDWHG�FRQGLWLRQV�DQG
XVLQJ�VWDWHG�SURFHGXUHV�DQG�UHVRXUFHV���,(&������������

����
PDLQWHQDQFH
WKH� FRPELQDWLRQ� RI� DOO� WHFKQLFDO� DQG� DGPLQLVWUDWLYH� DFWLRQV�� LQFOXGLQJ� VXSHUYLVLRQ� DFWLRQV�� LQWHQGHG� WR
UHWDLQ�D�SURGXFW�LQ��RU�UHVWRUH�LW�WR��D�VWDWH�LQ�ZKLFK�LW�FDQ�SHUIRUP�D�UHTXLUHG�IXQFWLRQ���,(&������������

����
PDLQWHQDQFH�SROLF\
D�GHVFULSWLRQ�RI� WKH� LQWHU�UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ� WKH�PDLQWHQDQFH�HFKHORQV�� WKH� LQGHQWXUH� OHYHOV�DQG� WKH
OHYHOV�RI�PDLQWHQDQFH�WR�EH�DSSOLHG�IRU�WKH�PDLQWHQDQFH�RI�DQ�LWHP���,(&������������
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����
PLVVLRQ
DQ�REMHFWLYH�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�IXQGDPHQWDO�WDVN�SHUIRUPHG�E\�D�V\VWHP

����
PLVVLRQ�SURILOH
RXWOLQH� RI� WKH� H[SHFWHG� UDQJH� DQG� YDULDWLRQ� LQ� WKH�PLVVLRQ� ZLWK� UHVSHFW� WR� SDUDPHWHUV� VXFK� DV� WLPH�
ORDGLQJ��VSHHG��GLVWDQFH��VWRSV��WXQQHOV��HWF���LQ�WKH�RSHUDWLRQDO�SKDVHV�RI�WKH�OLIHF\FOH

����
SUHYHQWLYH�PDLQWHQDQFH
WKH�PDLQWHQDQFH�FDUULHG�RXW�DW�SUH�GHWHUPLQHG�LQWHUYDOV�RU�DFFRUGLQJ�WR�SUHVFULEHG�FULWHULD�DQG�LQWHQGHG
WR�UHGXFH�WKH�SUREDELOLW\�RI�IDLOXUH�RU�WKH�GHJUDGDWLRQ�RI�WKH�IXQFWLRQLQJ�RI�DQ�LWHP���,(&������������

����
UDLOZD\�DXWKRULW\
WKH�ERG\�ZLWK�WKH�RYHUDOO�DFFRXQWDELOLW\�WR�D�5HJXODWRU�IRU�RSHUDWLQJ�D�UDLOZD\�V\VWHP

127( 5DLOZD\�DXWKRULW\�DFFRXQWDELOLWLHV�IRU�WKH�RYHUDOO�V\VWHP�RU�LWV�SDUWV�DQG�OLIHF\FOH�DFWLYLWLHV�DUH
VRPHWLPHV�VSOLW�EHWZHHQ�RQH�RU�PRUH�ERGLHV�RU�HQWLWLHV��)RU�H[DPSOH�

£� WKH�RZQHU�V��RI�RQH�RU�PRUH�SDUWV�RI�WKH�V\VWHP�DVVHWV�DQG�WKHLU�SXUFKDVLQJ�DJHQWV�
£� WKH�RSHUDWRU�RI�WKH�V\VWHP�
£� WKH�PDLQWDLQHU�V��RI�RQH�RU�PRUH�SDUWV�RI�WKH�V\VWHP�
£� HWF�

6XFK�VSOLWV�DUH�EDVHG�RQ�HLWKHU�VWDWXWRU\� LQVWUXPHQWV�RU� FRQWUDFWXDO�DJUHHPHQWV��6XFK� UHVSRQVLELOLWLHV
VKRXOG�WKHUHIRUH�EH�FOHDUO\�VWDWHG�DW�WKH�HDUOLHVW�VWDJHV�RI�D�V\VWHP�OLIHF\FOH�

����
UDLOZD\�VXSSRUW�LQGXVWU\
JHQHULF�WHUP�GHQRWLQJ�VXSSOLHU�V��RI�FRPSOHWH�UDLOZD\�V\VWHPV��WKHLU�VXE�V\VWHPV�RU�FRPSRQHQW�SDUWV

����
5$0�SURJUDPPH
D� GRFXPHQWHG� VHW� RI� WLPH� VFKHGXOHG� DFWLYLWLHV�� UHVRXUFHV� DQG� HYHQWV� VHUYLQJ� WR� LPSOHPHQW� WKH
RUJDQL]DWLRQDO�VWUXFWXUH�� UHVSRQVLELOLWLHV��SURFHGXUHV��DFWLYLWLHV��FDSDELOLWLHV�DQG�UHVRXUFHV� WKDW� WRJHWKHU
HQVXUH� WKDW� DQ� LWHP� ZLOO� VDWLVI\� JLYHQ� 5$0� UHTXLUHPHQWV� UHOHYDQW� WR� D� JLYHQ� FRQWUDFW� RU� SURMHFW�
�,(&������������

����
5$06
DQ�DFURQ\P�PHDQLQJ�D�FRPELQDWLRQ�RI�5HOLDELOLW\��$YDLODELOLW\��0DLQWDLQDELOLW\�DQG�6DIHW\

����
UHOLDELOLW\
WKH� SUREDELOLW\� WKDW� DQ� LWHP� FDQ� SHUIRUP� D� UHTXLUHG� IXQFWLRQ� XQGHU� JLYHQ� FRQGLWLRQV� IRU� D� JLYHQ� WLPH
LQWHUYDO��W���W�����,(&������������

����
UHOLDELOLW\�JURZWK
D�FRQGLWLRQ�FKDUDFWHUL]HG�E\�D�SURJUHVVLYH�LPSURYHPHQW�RI�D�UHOLDELOLW\�SHUIRUPDQFH�PHDVXUH�RI�DQ�LWHP
ZLWK�WLPH���,(&������������

����
UHSDLU
WKDW�SDUW�RI�D�FRUUHFWLYH�PDLQWHQDQFH�LQ�ZKLFK�PDQXDO�DFWLRQV�DUH�SHUIRUPHG�RQ�D�LWHP���,(&������������
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����
UHVWRUDWLRQ
WKDW�HYHQW�ZKHQ�DQ�LWHP�UHJDLQV�WKH�DELOLW\�WR�SHUIRUP�D�UHTXLUHG�IXQFWLRQ�DIWHU�D�IDXOW���,(&������������

����
ULVN
WKH�SUREDEOH�UDWH�RI�RFFXUUHQFH�RI�D�KD]DUG�FDXVLQJ�KDUP�DQG�WKH�GHJUHH�RI�VHYHULW\�RI�WKH�KDUP

����
VDIHW\
IUHHGRP�IURP�XQDFFHSWDEOH�ULVN�RI�KDUP

����
VDIHW\�FDVH
WKH�GRFXPHQWHG�GHPRQVWUDWLRQ�WKDW�WKH�SURGXFW�FRPSOLHV�ZLWK�WKH�VSHFLILHG�VDIHW\�UHTXLUHPHQWV

����
VDIHW\�LQWHJULW\
WKH� OLNHOLKRRG� RI� D� V\VWHP� VDWLVIDFWRULO\� SHUIRUPLQJ� WKH� UHTXLUHG� VDIHW\� IXQFWLRQV� XQGHU� DOO� WKH� VWDWHG
FRQGLWLRQV�ZLWKLQ�D�VWDWHG�SHULRG�RI�WLPH

����
VDIHW\�LQWHJULW\�OHYHO��6,/��
RQH�RI�D�QXPEHU�RI�GHILQHG�GLVFUHWH�OHYHOV�IRU�VSHFLI\LQJ�WKH�VDIHW\� LQWHJULW\�UHTXLUHPHQWV�RI� WKH�VDIHW\
IXQFWLRQV�WR�EH�DOORFDWHG�WR�WKH�VDIHW\�UHODWHG�V\VWHPV��6DIHW\�,QWHJULW\�/HYHO�ZLWK�WKH�KLJKHVW�ILJXUH�KDV
WKH�KLJKHVW�OHYHO�RI�VDIHW\�LQWHJULW\

����
VDIHW\�SODQ
D� GRFXPHQWHG� VHW� RI� WLPH� VFKHGXOHG� DFWLYLWLHV�� UHVRXUFHV� DQG� HYHQWV� VHUYLQJ� WR� LPSOHPHQW� WKH
RUJDQL]DWLRQDO�VWUXFWXUH�� UHVSRQVLELOLWLHV��SURFHGXUHV��DFWLYLWLHV��FDSDELOLWLHV�DQG�UHVRXUFHV� WKDW� WRJHWKHU
HQVXUH�WKDW�DQ�LWHP�ZLOO�VDWLVI\�JLYHQ�VDIHW\�UHTXLUHPHQWV�UHOHYDQW�WR�D�JLYHQ�FRQWUDFW�RU�SURMHFW

����
VDIHW\�UHJXODWRU\�DXWKRULW\
RIWHQ� D� QDWLRQDO� JRYHUQPHQW� ERG\� UHVSRQVLEOH� IRU� VHWWLQJ� RU� DJUHHLQJ� WKH� VDIHW\� UHTXLUHPHQWV� IRU� D
UDLOZD\�DQG�HQVXULQJ�WKDW�WKH�UDLOZD\�FRPSOLHV�ZLWK�WKH�UHTXLUHPHQWV

����
V\VWHP�OLIHF\FOH
WKH�DFWLYLWLHV�RFFXUULQJ�GXULQJ�D�SHULRG�RI�WLPH�WKDW�VWDUWV�ZKHQ�D�V\VWHP�LV�FRQFHLYHG�DQG�HQG�ZKHQ�WKH
V\VWHP�LV�QR�ORQJHU�DYDLODEOH�IRU�XVH��LV�GHFRPPLVVLRQHG�DQG�LV�GLVSRVHG

����
V\VWHPDWLF�IDLOXUHV
IDLOXUHV�GXH�WR�HUURUV�LQ�DQ\�VDIHW\�OLIHF\FOH�DFWLYLW\��ZLWKLQ�DQ\�SKDVH��ZKLFK�FDXVH�LW�WR�IDLO�XQGHU�VRPH
SDUWLFXODU�FRPELQDWLRQ�RI�LQSXWV�RU�XQGHU�VRPH�SDUWLFXODU�HQYLURQPHQWDO�FRQGLWLRQ

����
WROHUDEOH�ULVN
WKH�PD[LPXP�OHYHO�RI�ULVN�RI�D�SURGXFW�WKDW�LV�DFFHSWDEOH�WR�WKH�5DLOZD\�$XWKRULW\

����
YDOLGDWLRQ
FRQILUPDWLRQ�E\�H[DPLQDWLRQ�DQG�SURYLVLRQ�RI�REMHFWLYH�HYLGHQFH� WKDW� WKH�SDUWLFXODU� UHTXLUHPHQWV� IRU�D
VSHFLILF�LQWHQGHG�XVH�KDYH�EHHQ�IXOILOOHG
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����
YHULILFDWLRQ
FRQILUPDWLRQ�E\� H[DPLQDWLRQ� DQG�SURYLVLRQ� RI� REMHFWLYH� HYLGHQFH� WKDW� WKH� VSHFLILHG� UHTXLUHPHQWV� KDYH
EHHQ�IXOILOOHG

127( )RU�FODULILFDWLRQ�EHWZHHQ�YHULILFDWLRQ�DQG�YDOLGDWLRQ�VHH�)LJXUH����DQG�������

�� 5DLOZD\�5$06

����,QWURGXFWLRQ

����� &ODXVH� �� RI� WKLV� VWDQGDUG� SURYLGHV� EDVHOLQH� LQIRUPDWLRQ� RQ� WKH� VXEMHFW� RI� 5$06� DQG� 5$06
HQJLQHHULQJ�� 7KH� SXUSRVH� RI� WKLV� FODXVH� LV� WR� SURYLGH� WKH� UHDGHU� ZLWK� VXIILFLHQW� EDFNJURXQG
LQIRUPDWLRQ�WR�HQDEOH�WKH�HIIHFWLYH�DSSOLFDWLRQ�RI�WKLV�VWDQGDUG�WR�UDLOZD\�V\VWHPV�

������ 5DLOZD\�5$06�LV�D�PDMRU�FRQWULEXWRU� WR�WKH�4XDOLW\�RI�6HUYLFH�SURYLGHG�E\�D�5DLOZD\�$XWKRULW\�
5DLOZD\� 5$06� LV� GHILQHG� E\� VHYHUDO� FRQWULEXWRU\� HOHPHQWV�� FRQVHTXHQWO\�� WKLV� FODXVH� RI� WKLV
(XURSHDQ�6WDQGDUG�LV�VWUXFWXUHG�DV�IROORZV�

��� 6XEFODXVH�����H[DPLQHV�WKH�UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ�UDLOZD\�5$06�DQG�TXDOLW\�RI�VHUYLFH�
��� 6XEFODXVHV�����WR�����H[DPLQH�DVSHFWV�RI�UDLOZD\�5$06��QDPHO\�
£� WKH�HOHPHQWV�RI�5$06�
£� WKH�IDFWRUV�ZKLFK�LQIOXHQFH�DQG�PHDQV�WR�DFKLHYH�5$06�
£� ULVN�DQG�VDIHW\�LQWHJULW\�

����� :KHUH�SRVVLEOH�ZLWKLQ� WKLV�FODXVH�� LQWHUQDWLRQDOO\�GHILQHG� WHUPV�DUH�XVHG�EXW�ZKHUH�QHZ� WHUPV
DUH� UHTXLUHG�RU�ZKHUH� UHFRJQL]HG� WHUPV�KDYH�EHHQ�PDGH�VSHFLILF� LQ� WKH� UDLOZD\�FRQWH[W�� WKHVH
DUH�GHILQHG�LQ�FODXVH���RI�WKLV�VWDQGDUG�

����� :LWKLQ� WKLV� (XURSHDQ� 6WDQGDUG�� WKH� VHTXHQFH� ´V\VWHP�� VXE�V\VWHP�� FRPSRQHQW´� LV� XVHG� WR
GHPRQVWUDWH� WKH� EUHDNGRZQ� RI� DQ\� FRPSOHWH� DSSOLFDWLRQ� LQWR� LWV� FRQVWLWXHQW� SDUWV�� 7KH� SUHFLVH
ERXQGDU\� RI� HDFK� WHUP� �V\VWHP�� VXE�V\VWHP� DQG� FRPSRQHQW�� ZLOO� GHSHQG� XSRQ� WKH� VSHFLILF
DSSOLFDWLRQ�

������ $�V\VWHP�FDQ�EH�GHILQHG�DV�DQ�DVVHPEO\�RI�VXE�V\VWHPV�DQG�FRPSRQHQWV��FRQQHFWHG�WRJHWKHU�LQ
DQ� RUJDQL]HG� ZD\�� WR� DFKLHYH� VSHFLILHG� IXQFWLRQDOLW\�� )XQFWLRQDOLW\� LV� DVVLJQHG� WR� VXE�V\VWHPV
DQG�FRPSRQHQWV�ZLWKLQ�D� V\VWHP�DQG� WKH�EHKDYLRXU� DQG� VWDWH�RI� WKH� V\VWHP� LV� FKDQJHG� LI� WKH
VXE�V\VWHP� RU� FRPSRQHQW� IXQFWLRQDOLW\� FKDQJHV�� $� V\VWHP� UHVSRQGV� WR� LQSXWV� WR� SURGXFH
VSHFLILHG�RXWSXWV��ZKLOVW�LQWHUDFWLQJ�ZLWK�DQ�HQYLURQPHQW�

����5DLOZD\�5$06�DQG�TXDOLW\�RI�VHUYLFH

������ 7KLV�VXEFODXVH�LQWURGXFHV�WKH�OLQN�EHWZHHQ�5$06�DQG�TXDOLW\�RI�VHUYLFH�IRU�DQ�XQGHUWDNLQJ�

����� 5$06�LV�D�FKDUDFWHULVWLF�RI�D�V\VWHP¶V�ORQJ�WHUP�RSHUDWLRQ�DQG�LV�DFKLHYHG�E\�WKH�DSSOLFDWLRQ�RI
HVWDEOLVKHG�HQJLQHHULQJ�FRQFHSWV��PHWKRGV��WRROV�DQG�WHFKQLTXHV�WKURXJKRXW�WKH�OLIHF\FOH�RI�WKH
V\VWHP��7KH�5$06�RI�D�V\VWHP�FDQ�EH�FKDUDFWHUL]HG�DV�D�TXDOLWDWLYH�DQG�TXDQWLWDWLYH�LQGLFDWRU�RI
WKH�GHJUHH�WKDW�WKH�V\VWHP��RU�WKH�VXE�V\VWHPV�DQG�FRPSRQHQWV�FRPSULVLQJ�WKDW�V\VWHP��FDQ�EH
UHOLHG� XSRQ� WR� IXQFWLRQ� DV� VSHFLILHG� DQG� WR� EH� ERWK� DYDLODEOH� DQG� VDIH�� 6\VWHP�5$06�� LQ� WKH
FRQWH[W�RI�WKLV�(XURSHDQ�6WDQGDUG��LV�D�FRPELQDWLRQ�RI�UHOLDELOLW\��DYDLODELOLW\��PDLQWDLQDELOLW\�DQG
VDIHW\��5$06�

������ 7KH�JRDO�RI�D� UDLOZD\�V\VWHP� LV� WR�DFKLHYH�D�GHILQHG� OHYHO�RI� UDLO� WUDIILF� LQ�D�JLYHQ� WLPH��VDIHO\�
5DLOZD\�5$06�GHVFULEHV�WKH�FRQILGHQFH�ZLWK�ZKLFK�WKH�V\VWHP�FDQ�JXDUDQWHH�WKH�DFKLHYHPHQW
RI�WKLV�JRDO��5DLOZD\�5$06�KDV�D�FOHDU�LQIOXHQFH�RQ�WKH�TXDOLW\�ZLWK�ZKLFK�WKH�VHUYLFH�LV�GHOLYHUHG
WR�WKH�FXVWRPHU��4XDOLW\�RI�6HUYLFH�LV�LQIOXHQFHG�E\�RWKHU�FKDUDFWHULVWLFV�FRQFHUQLQJ�IXQFWLRQDOLW\
DQG�SHUIRUPDQFH��IRU�H[DPSOH�IUHTXHQF\�RI�VHUYLFH��UHJXODULW\�RI�VHUYLFH�DQG�IDUH�VWUXFWXUH��7KLV
UHODWLRQVKLS�LV�VKRZQ�LQ�)LJXUH���
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4XDOLW\�RI�6HUYLFH

2WKHU�$WWULEXWHV 5DLOZD\�5$06

)LJXUH���²�4XDOLW\�RI�6HUYLFH�DQG�5DLOZD\�5$06

���� (OHPHQWV�RI�UDLOZD\�5$06

����� 7KLV� VXEFODXVH� LQWURGXFHV� WKH� LQWHUDFWLRQ� EHWZHHQ� 5$06� HOHPHQWV�� UHOLDELOLW\�� DYDLODELOLW\�
PDLQWDLQDELOLW\�DQG�VDIHW\��LQ�WKH�FRQWH[W�RI�UDLOZD\�V\VWHPV�

������ 6DIHW\�DQG�DYDLODELOLW\�DUH�LQWHU�OLQNHG�LQ�WKH�VHQVH�WKDW�D�ZHDNQHVV�LQ�HLWKHU�RU�PLVPDQDJHPHQW
RI� FRQIOLFWV� EHWZHHQ� VDIHW\� DQG� DYDLODELOLW\� UHTXLUHPHQWV� PD\� SUHYHQW� DFKLHYHPHQW� RI� D
GHSHQGDEOH� V\VWHP�� 7KH� LQWHU�OLQNLQJ� RI� UDLOZD\� 5$06� HOHPHQWV�� UHOLDELOLW\�� DYDLODELOLW\�
PDLQWDLQDELOLW\�DQG�VDIHW\�LV�VKRZQ�LQ�)LJXUH���

����� $WWDLQPHQW� RI� LQ�VHUYLFH� VDIHW\� DQG� DYDLODELOLW\� WDUJHWV� FDQ� RQO\� EH� DFKLHYHG� E\� PHHWLQJ� DOO
UHOLDELOLW\�DQG�PDLQWDLQDELOLW\� UHTXLUHPHQWV�DQG� FRQWUROOLQJ� WKH�RQJRLQJ�� ORQJ�WHUP��PDLQWHQDQFH
DQG�RSHUDWLRQDO�DFWLYLWLHV�DQG�WKH�V\VWHP�HQYLURQPHQW�

����� 6HFXULW\��DV�DQ�HOHPHQW� WKDW�FKDUDFWHUL]HV� WKH� UHVLOLHQFH�RI�D� UDLOZD\�V\VWHP� WR�YDQGDOLVP�DQG
XQUHDVRQDEOH�KXPDQ�EHKDYLRXU��FDQ�EH�FRQVLGHUHG�DV�D�IXUWKHU�FRPSRQHQW�RI�5$06��+RZHYHU�
FRQVLGHUDWLRQ�RI�VHFXULW\�LV�RXWVLGH�WKH�VFRSH�RI�WKLV�VWDQGDUG�

5DLOZD\�5$06

6DIHW\ $YDLODELOLW\

5HOLDELOLW\�	
0DLQWDLQDELOLW\

2SHUDWLRQ�	
0DLQWHQDQFH

)LJXUH���²�,QWHU�UHODWLRQ�RI�5DLOZD\�5$06�HOHPHQWV

������ 7HFKQLFDO�FRQFHSWV�RI�DYDLODELOLW\�DUH�EDVHG�RQ�D�NQRZOHGJH�RI�

D�� UHOLDELOLW\�LQ�WHUPV�RI�
£� DOO�SRVVLEOH�V\VWHP�IDLOXUH�PRGHV�LQ�WKH�VSHFLILHG�DSSOLFDWLRQ�DQG�HQYLURQPHQW�
£� WKH�SUREDELOLW\�RI�RFFXUUHQFH�RI�HDFK�IDLOXUH�RU�DOWHUQDWLYHO\�� WKH�UDWH�RI�RFFXUUHQFH�RI�HDFK

IDLOXUH�
£� WKH�HIIHFW�RI�WKH�IDLOXUH�RQ�WKH�IXQFWLRQDOLW\�RI�WKH�V\VWHP�

E�� PDLQWDLQDELOLW\�LQ�WHUPV�RI�
£� WLPH�IRU�WKH�SHUIRUPDQFH�RI�SODQQHG�PDLQWHQDQFH�
£� WLPH�IRU�GHWHFWLRQ��LGHQWLILFDWLRQ�DQG�ORFDWLRQ�RI�WKH�IDXOWV�
£� WLPH�IRU�WKH�UHVWRUDWLRQ�RI�WKH�IDLOHG�V\VWHP��XQSODQQHG�PDLQWHQDQFH��

F�� RSHUDWLRQ�DQG�PDLQWHQDQFH�LQ�WHUPV�RI�
£� DOO�SRVVLEOH�RSHUDWLRQ�PRGHV�DQG�UHTXLUHG�PDLQWHQDQFH��RYHU�WKH�V\VWHP�OLIHF\FOH�
£� WKH�KXPDQ�IDFWRU�LVVXHV�
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����� 7HFKQLFDO�FRQFHSWV�RI�VDIHW\�DUH�EDVHG�RQ�D�NQRZOHGJH�RI�

D�� DOO� SRVVLEOH� KD]DUGV� LQ� WKH� V\VWHP�� XQGHU� DOO� RSHUDWLRQ�� PDLQWHQDQFH� DQG� HQYLURQPHQW
PRGHV�

E�� WKH�FKDUDFWHULVWLF�RI�HDFK�KD]DUG�LQ�WHUPV�RI�LWV�VHYHULW\�RI�FRQVHTXHQFHV�

F�� VDIHW\�VDIHW\�UHODWHG�IDLOXUHV�LQ�WHUPV�RI�
£� $OO�V\VWHP�IDLOXUH�PRGHV�WKDW�FRXOG�OHDG�WR�D�KD]DUG��VDIHW\�UHODWHG�IDLOXUH�PRGHV���7KLV�LV�D

VXE�VHW�RI�DOO�UHOLDELOLW\�IDLOXUH�PRGHV��D���
£� 7KH�SUREDELOLW\�RI�RFFXUUHQFH�RI�HDFK�VDIHW\�UHODWHG�V\VWHP�IDLOXUH�PRGH�
£� 6HTXHQFH�DQG�RU�FRLQFLGHQFH�RI�HYHQWV��IDLOXUHV��RSHUDWLRQDO�VWDWHV��HQYLURQPHQW�FRQGLWLRQV�

HWF���LQ�WKH�DSSOLFDWLRQ��WKDW�PD\�UHVXOW�LQ�DQ�DFFLGHQW���L�H��D�KD]DUG�UHVXOWLQJ�LQ�DQ�DFFLGHQW��
£� 7KH�SUREDELOLW\�RI�RFFXUUHQFH�RI�HDFK�RI�WKH�HYHQWV��IDLOXUHV��RSHUDWLRQDO�VWDWHV��HQYLURQPHQW

FRQGLWLRQV��HWF���LQ�WKH�DSSOLFDWLRQ�

G�� PDLQWDLQDELOLW\�RI�VDIHW\�UHODWHG�SDUWV�RI�WKH�V\VWHP�LQ�WHUPV�RI�
£� WKH� HDVH� RI� SHUIRUPLQJ� PDLQWHQDQFH� RQ� WKRVH� DVSHFWV� RU� SDUWV� RI� WKH� V\VWHP� RU� LWV

FRPSRQHQWV�WKDW�DUH�DVVRFLDWHG�ZLWK�D�KD]DUG�RU�ZLWK�D�VDIHW\�UHODWHG�IDLOXUH�PRGH�
£� SUREDELOLW\�RI�HUURUV�RFFXUULQJ�GXULQJ�PDLQWHQDQFH�DFWLRQV�RQ� WKRVH�VDIHW\� UHODWHG�SDUWV�RI

WKH�V\VWHP�
£� WLPH�IRU�UHVWRULQJ�WKH�V\VWHP�LQWR�D�VDIH�VWDWH�

H�� V\VWHP�RSHUDWLRQ�DQG�PDLQWHQDQFH�RI�VDIHW\�UHODWHG�SDUWV�RI�WKH�V\VWHP�LQ�WHUPV�RI�
£� KXPDQ� IDFWRUV� LQIOXHQFH� RQ� WKH� HIIHFWLYH� PDLQWHQDQFH� RI� DOO� VDIHW\� UHODWHG� SDUWV� RI� WKH

V\VWHP�DQG�VDIH�RSHUDWLRQ�RI�WKH�V\VWHP�
£� 7RROV�� IDFLOLWLHV�DQG�SURFHGXUHV� IRU�HIIHFWLYH�PDLQWHQDQFH�RI� WKH�VDIHW\� UHODWHG�SDUWV�RI� WKH

V\VWHP�DQG�IRU�VDIH�RSHUDWLRQ�
£� HIIHFWLYH�FRQWUROV�DQG�PHDVXUHV�IRU�GHDOLQJ�ZLWK�D�KD]DUG�DQG�PLWLJDWLQJ�LWV�FRQVHTXHQFHV�

����� )DLOXUHV� LQ�D�V\VWHP��RSHUDWLQJ�ZLWKLQ� WKH�ERXQGV�RI�DQ�DSSOLFDWLRQ�DQG�HQYLURQPHQW��ZLOO� KDYH
VRPH� HIIHFW� RQ� WKH� EHKDYLRXU� RI� WKH� V\VWHP�� $OO� IDLOXUHV� DGYHUVHO\� HIIHFW� WKH� V\VWHP� UHOLDELOLW\
ZKHUHDV� RQO\� VRPH� VSHFLILF� IDLOXUHV�ZLOO� KDYH� DQ� DGYHUVH� HIIHFW� RQ� VDIHW\�ZLWKLQ� WKH� SDUWLFXODU
DSSOLFDWLRQ��(QYLURQPHQW�PD\�DOVR�LQIOXHQFH�WKH�IXQFWLRQDOLW\�RI�WKH�V\VWHP�DQG�LQ�WXUQ�WKH�VDIHW\
RI�WKH�UDLOZD\�DSSOLFDWLRQ��7KHVH�OLQNV�DUH�VKRZQ�LQ�)LJXUH���

)DLOHG�6WDWHV�
)DLOXUH�0RGHV 6DIHW\�5HODWHG

)DLOXUH�0RGHV

5$,/:$<�6<67(0

)XQFWLRQDO
6WDWHV

'LVWXUEDQFH�7KUHDWV

(IIHFWV
$GYHUVHO\
$IIHFWLQJ
6DIHW\

(IIHFWV�$GYHUVHO\
$IIHFWLQJ�5HOLDELOLW\

5$,/:$<�$33/,&$7,21�(19,5210(17

)LJXUH���²�(IIHFWV�RI�)DLOXUHV�:LWKLQ�D�6\VWHP
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������ $�GHSHQGDEOH� UDLOZD\�V\VWHP�FDQ�RQO\� EH� UHDOL]HG� WKURXJK�FRQVLGHUDWLRQ�RI� WKH� LQWHUDFWLRQV�RI
5$06�HOHPHQWV�ZLWKLQ�D�V\VWHP�DQG� WKH�VSHFLILFDWLRQ�DQG�DFKLHYHPHQW�RI� WKH�RSWLPXP�5$06
FRPELQDWLRQ�IRU�WKH�V\VWHP�

���� )DFWRUV�LQIOXHQFLQJ�UDLOZD\�5$06

������ *HQHUDO

������� 7KLV�VXEFODXVH� LQWURGXFHV�DQG�GHILQHV�D�SURFHVV� WR� VXSSRUW� WKH� LGHQWLILFDWLRQ�RI� IDFWRUV�ZKLFK
LQIOXHQFH� WKH�5$06�RI� UDLOZD\�V\VWHPV��ZLWK�SDUWLFXODU� FRQVLGHUDWLRQ�JLYHQ� WR� WKH� LQIOXHQFH�RI
KXPDQ� IDFWRUV�� 7KHVH� IDFWRUV�� DQG� WKHLU� HIIHFWV�� DUH� DQ� LQSXW� WR� WKH� VSHFLILFDWLRQ� RI� 5$06
UHTXLUHPHQWV�IRU�V\VWHPV�

�������� 7KH� 5$06� RI� D� UDLOZD\� V\VWHP� LV� LQIOXHQFHG� LQ� WKUHH� ZD\V�� E\� VRXUFHV� RI� IDLOXUH� LQWURGXFHG
LQWHUQDOO\�ZLWKLQ�WKH�V\VWHP�DW�DQ\�SKDVH�RI�WKH�V\VWHP�OLIHF\FOH��V\VWHP�FRQGLWLRQV���E\�VRXUFHV
RI� IDLOXUH� LPSRVHG� RQ� WKH� V\VWHP� GXULQJ� RSHUDWLRQ� �RSHUDWLQJ� FRQGLWLRQV�� DQG� E\� VRXUFHV� RI
IDLOXUH� LPSRVHG� RQ� WKH� V\VWHP� GXULQJ�PDLQWHQDQFH� DFWLYLWLHV� �PDLQWHQDQFH� FRQGLWLRQV��� 7KHVH
VRXUFHV�RI�IDLOXUH�FDQ�LQWHUDFW��7KLV�UHODWLRQVKLS�LV�VKRZQ�LQ�)LJXUH���DQG�GHWDLOHG�LQ�)LJXUH���

5$06

6\VWHP�&RQGLWLRQV 2SHUDWLQJ�&RQGLWLRQV 0DLQWHQDQFH�&RQGLWLRQV

)LJXUH���²�,QIOXHQFHV�RQ�5$06

������� 7R�UHDOL]H�GHSHQGDEOH�V\VWHPV��IDFWRUV�ZKLFK�FRXOG�LQIOXHQFH�WKH�5$06�RI�WKH�V\VWHP�QHHG�WR
EH� LGHQWLILHG�� WKHLU� HIIHFW� DVVHVVHG� DQG� WKH� FDXVH� RI� WKHVH� HIIHFWV� PDQDJHG� WKURXJKRXW� WKH
OLIHF\FOH� RI� WKH� V\VWHP�� E\� WKH� DSSOLFDWLRQ� RI� DSSURSULDWH� FRQWUROV�� WR� RSWLPL]H� V\VWHP
SHUIRUPDQFH�

������ &DWHJRULHV�RI�IDFWRUV

������� 7KLV� VXEFODXVH� GHWDLOV� D� SURFHVV� IRU� WKH� GHILQLWLRQ� RI� WKRVH� IDFWRUV� ZKLFK� ZLOO� DIIHFW� WKH
VXFFHVVIXO�DFKLHYHPHQW�RI�D�V\VWHP�ZKLFK�FRPSOLHV�ZLWK�VSHFLILHG�5$06�UHTXLUHPHQWV�

������� $W� D� KLJK� OHYHO�� WKH� IDFWRUV� ZKLFK� LQIOXHQFH� V\VWHP� 5$06� DUH� JHQHULF�� DSSO\LQJ� DFURVV� DOO
LQGXVWULDO�DSSOLFDWLRQV��)LJXUH���LQFOXGHV�VRPH�JHQHULF�IDFWRUV�ZKLFK�LQIOXHQFH�WUDQVSRUW�V\VWHP
5$06��7KLV�ILJXUH�DOVR�VKRZV�WKH�LQWHUDFWLRQ�EHWZHHQ�WKHVH�IDFWRUV��7R�LGHQWLI\�GHWDLOHG�IDFWRUV
ZKLFK� LQIOXHQFH� WKH� 5$06� RI� UDLOZD\� V\VWHPV�� HDFK� JHQHULF� LQIOXHQFLQJ� IDFWRU� VKDOO� EH
FRQVLGHUHG�LQ�WKH�FRQWH[W�RI�WKH�VSHFLILF�V\VWHP�

������� $Q�DQDO\VLV�RI�KXPDQ�IDFWRUV��ZLWK�UHVSHFW�WR�WKHLU�HIIHFW�RQ�V\VWHP�5$06��LV�LQKHUHQW�ZLWKLQ�WKH
³V\VWHPV�DSSURDFK´�UHTXLUHG�E\�WKLV�VWDQGDUG�

������� +XPDQ� IDFWRUV� FDQ� EH� GHILQHG� DV� WKH� LPSDFW� RI� KXPDQ� FKDUDFWHULVWLFV�� H[SHFWDWLRQV� DQG
EHKDYLRXU�XSRQ�D�V\VWHP��7KHVH�IDFWRUV�LQFOXGH�WKH�DQDWRPLFDO��SK\VLRORJLFDO�DQG�SV\FKRORJLFDO
DVSHFWV�RI�KXPDQV��7KH�FRQFHSWV�ZLWKLQ�KXPDQ�IDFWRUV�DUH�XVHG�WR�HQDEOH�SHRSOH�WR�FDUU\�RXW
ZRUN� HIILFLHQWO\� DQG� HIIHFWLYHO\�� ZLWK� GXH� UHJDUG� IRU� KXPDQ� QHHGV� RQ� LVVXHV� VXFK� DV� KHDOWK�
VDIHW\�DQG�MRE�VDWLVIDFWLRQ�
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�������� 5DLOZD\� DSSOLFDWLRQV� W\SLFDOO\� LQYROYH� D� ZLGH� UDQJH� RI� KXPDQ� JURXSV�� IURP� SDVVHQJHUV�
RSHUDWLRQDO�VWDII�DQG�VWDII�UHVSRQVLEOH�IRU�LPSOHPHQWLQJ�V\VWHPV�WR�RWKHUV�DIIHFWHG�E\�WKH�UDLOZD\
RSHUDWLRQ�� VXFK� DV� FDU� GULYHUV� DW� OHYHO� FURVVLQJV�� (DFK� LV� FDSDEOH� RI� UHDFWLQJ� WR� VLWXDWLRQV� LQ
GLIIHUHQW� ZD\V�� &OHDUO\�� WKH� SRWHQWLDO� LPSDFW� RI� KXPDQV� RQ� WKH� 5$06� RI� D� UDLOZD\� V\VWHP� LV
JUHDW��&RQVHTXHQWO\��WKH�DFKLHYHPHQW�RI�UDLOZD\�5$06�UHTXLUHV�PRUH�ULJRURXV�FRQWURO�RI�KXPDQ
IDFWRUV�� WKURXJKRXW� WKH� HQWLUH� V\VWHP� OLIHF\FOH�� WKDQ� LV� UHTXLUHG� LQ� PDQ\� RWKHU� LQGXVWULDO
DSSOLFDWLRQV�

������� +XPDQV�VKDOO�EH�FRQVLGHUHG�DV�SRVVHVVLQJ�WKH�DELOLW\�WR�SRVLWLYHO\�FRQWULEXWH�WR�WKH�5$06�RI�D
UDLOZD\�V\VWHP��7R�DFKLHYH�WKLV�DLP�� WKH�PDQQHU� LQ�ZKLFK�KXPDQ�IDFWRUV�FDQ� LQIOXHQFH�UDLOZD\
5$06�VKRXOG�EH� LGHQWLILHG� DQG�PDQDJHG� WKURXJKRXW� WKH� HQWLUH� OLIHF\FOH�� 7KLV� DQDO\VLV� VKRXOG
LQFOXGH� WKH� SRWHQWLDO� LPSDFW� RI� KXPDQ� IDFWRUV� RQ� UDLOZD\� 5$06� ZLWKLQ� WKH� GHVLJQ� DQG
GHYHORSPHQW�SKDVHV�RI�WKH�V\VWHP�

������� :KLOVW�WKH�QHHG�WR�DGGUHVV�KXPDQ�IDFWRUV�ZLWKLQ�WKH�OLIHF\FOH�LV�JHQHULF��WKH�SUHFLVH�LQIOXHQFH�RI
KXPDQ�IDFWRUV�RQ�5$06�LV�VSHFLILF�WR�WKH�DSSOLFDWLRQ�XQGHU�FRQVLGHUDWLRQ�

������� *HQHULF�IDFWRUV��LQFOXGLQJ�WKRVH�FRQWDLQHG�LQ�)LJXUH����VKRXOG�EH�UHYLHZHG�LQ�WKH�FRQWH[W�RI�WKH
UDLOZD\� V\VWHP� XQGHU� FRQVLGHUDWLRQ�� 7KH� 5DLOZD\� $XWKRULW\� VKDOO� VSHFLI\� DQ\� QRQ�DSSOLFDEOH
IDFWRUV� LQ� WKHLU� FDOO� IRU� WHQGHUV��(DFK�DSSOLFDEOH�JHQHULF� IDFWRU� VKDOO� EH�DVVHVVHG�DQG�GHWDLOHG
LQIOXHQFLQJ� IDFWRUV��VSHFLILF� WR� WKH�DSSOLFDWLRQ��V\VWHPDWLFDOO\�GHULYHG��+XPDQ� IDFWRUV� LVVXHV��D
FRUH� DVSHFW� ZLWKLQ� DQ� LQWHJUDWHG�5$06�PDQDJHPHQW� SURFHVV�� VKDOO� EH� DGGUHVVHG�ZLWKLQ� WKLV
DVVHVVPHQW�

������� 7KH� SURFHVV� RI� GHULYLQJ� GHWDLOHG� LQIOXHQFLQJ� IDFWRUV� VKDOO� EH� VXSSRUWHG� E\� WKH� XVH� RI� WKH� WZR
FKHFNOLVWV� FRYHULQJ� UDLOZD\� VSHFLILF� IDFWRUV� ����������� DQG� KXPDQ� IDFWRUV� ������������ RU� DV� DQ
DOWHUQDWLYH�SUHVHQWDWLRQ��)LJXUH���
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3DJH���

��������� 7KH�GHULYDWLRQ�RI�GHWDLOHG�UDLOZD\�VSHFLILF�LQIOXHQFLQJ�IDFWRUV�VKRXOG�LQFOXGH��EXW�QRW�EH�OLPLWHG
WR��D�FRQVLGHUDWLRQ�RI�HDFK�RI�WKH�IROORZLQJ�UDLOZD\�VSHFLILF�IDFWRUV��,W�VKRXOG�EH�QRWHG�WKDW�WKH
IROORZLQJ�FKHFNOLVW�LV�QRQ�H[KDXVWLYH�DQG�VKRXOG�EH�DGDSWHG�WR�WKH�VFRSH�DQG�SXUSRVH�RI�WKH
DSSOLFDWLRQ�

D�� V\VWHP�RSHUDWLRQ�
£� WKH�WDVNV�ZKLFK�WKH�V\VWHP�KDV�WR�SHUIRUP�DQG�WKH�FRQGLWLRQV�LQ�ZKLFK�WKH�WDVNV�KDYH�WR

EH�SHUIRUPHG�
£� WKH� FR�H[LVWHQFH� RI� SDVVHQJHUV�� IUHLJKW�� VWDII� DQG� V\VWHPV� ZLWKLQ� WKH� RSHUDWLQJ

HQYLURQPHQW�
£� V\VWHP�OLIH�UHTXLUHPHQWV��LQFOXGLQJ�V\VWHP�OLIH�H[SHFWDQF\��VHUYLFH�LQWHQVLW\�DQG�OLIHF\FOH

FRVW�UHTXLUHPHQWV�

E�� HQYLURQPHQW�
£� WKH�SK\VLFDO�HQYLURQPHQW�
£� WKH�KLJK�OHYHO�RI�LQWHJUDWLRQ�RI�UDLOZD\�V\VWHPV�ZLWKLQ�WKH�HQYLURQPHQW�
£� WKH�OLPLWHG�RSSRUWXQLW\�IRU�WHVWLQJ�FRPSOHWH�V\VWHPV�LQ�WKH�UDLOZD\�HQYLURQPHQW�

F�� DSSOLFDWLRQ�FRQGLWLRQV�
£� WKH�FRQVWUDLQWV�LPSRVHG�E\�H[LVWLQJ�LQIUDVWUXFWXUH�DQG�V\VWHPV�RQ�WKH�QHZ�V\VWHP�
£� WKH�QHHG�WR�PDLQWDLQ�UDLO�VHUYLFHV�GXULQJ�OLIHF\FOH�WDVNV�

G�� RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�
£� WUDFNVLGH�EDVHG�LQVWDOODWLRQ�FRQGLWLRQV�
£� WUDFNVLGH�EDVHG�PDLQWHQDQFH�FRQGLWLRQV�
£� WKH� LQWHJUDWLRQ� RI� H[LVWLQJ� V\VWHPV� DQG� QHZ� V\VWHPV� GXULQJ� FRPPLVVLRQLQJ� DQG

RSHUDWLRQ�

H�� IDLOXUH�FDWHJRULHV�
£� WKH�HIIHFWV�RI�IDLOXUH�ZLWKLQ�D�GLVWULEXWHG�UDLOZD\�V\VWHP�

�������� 7KH�GHULYDWLRQ�RI�GHWDLOHG�KXPDQ� LQIOXHQFLQJ� IDFWRUV�VKRXOG� LQFOXGH��EXW�QRW�EH� OLPLWHG� WR��D
FRQVLGHUDWLRQ� RI� HDFK� RI� WKH� IROORZLQJ� KXPDQ� IDFWRUV�� ,W� VKRXOG� EH� QRWHG� WKDW� WKH� IROORZLQJ
FKHFNOLVW� LV� QRQ�H[KDXVWLYH� DQG� VKRXOG� EH� DGDSWHG� WR� WKH� VFRSH� DQG� SXUSRVH� RI� WKH
DSSOLFDWLRQ�

D�� WKH�DOORFDWLRQ�RI�V\VWHP�IXQFWLRQV�EHWZHHQ�KXPDQ�DQG�PDFKLQH�

E�� WKH�HIIHFW�RQ�KXPDQ�SHUIRUPDQFH�ZLWKLQ�WKH�V\VWHP�RI�
£� WKH�KXPDQ�V\VWHP�LQWHUIDFH�
£� WKH�HQYLURQPHQW��LQFOXGLQJ�WKH�SK\VLFDO�HQYLURQPHQW�DQG�HUJRQRPLF�UHTXLUHPHQWV�
£� KXPDQ�ZRUNLQJ�SDWWHUQV�
£� KXPDQ�FRPSHWHQFH�
£� WKH�GHVLJQ�RI�KXPDQ�WDVNV�
£� KXPDQ�LQWHUZRUNLQJ�
£� KXPDQ�IHHGEDFN�SURFHVV�
£� UDLOZD\�RUJDQL]DWLRQDO�VWUXFWXUH�
£� UDLOZD\�FXOWXUH�
£� SURIHVVLRQDO�UDLOZD\�YRFDEXODU\�
£� SUREOHPV�DULVLQJ�IURP�WKH�LQWURGXFWLRQ�RI�QHZ�WHFKQRORJ\�

F�� UHTXLUHPHQWV�RQ�WKH�V\VWHP�DULVLQJ�IURP�
£� KXPDQ�FRPSHWHQFH�
£� KXPDQ�PRWLYDWLRQ�DQG�DVSLUDWLRQ�VXSSRUW�
£� PLWLJDWLQJ�WKH�HIIHFWV�RI�KXPDQ�EHKDYLRXUDO�FKDQJHV�
£� RSHUDWLRQDO�VDIHJXDUGV�
£� KXPDQ�UHDFWLRQ�WLPH�DQG�VSDFH�
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3DJH���

G�� WKH�UHTXLUHPHQWV�RQ�WKH�V\VWHP�DULVLQJ�IURP�KXPDQ�LQIRUPDWLRQ�SURFHVVLQJ�FDSDELOLWLHV�
LQFOXGLQJ�

£� KXPDQ�PDFKLQH�FRPPXQLFDWLRQV�
£� GHQVLW\�RI�LQIRUPDWLRQ�WUDQVIHU�
£� UDWH�RI�LQIRUPDWLRQ�WUDQVIHU�
£� WKH�TXDOLW\�RI�LQIRUPDWLRQ�
£� KXPDQ�UHDFWLRQ�WR�DEQRUPDO�VLWXDWLRQV�
£� KXPDQ�WUDLQLQJ�
£� VXSSRUWLQJ�KXPDQ�GHFLVLRQ�PDNLQJ�SURFHVVHV�
£� RWKHU�IDFWRUV�FRQWULEXWLQJ�WR�KXPDQ�VWUDLQ�

H�� WKH�HIIHFW�RQ�WKH�V\VWHP�RI�KXPDQ�V\VWHP�LQWHUIDFH�IDFWRUV��LQFOXGLQJ�
£� WKH�GHVLJQ�DQG�RSHUDWLRQ�RI�WKH�KXPDQ�V\VWHP�LQWHUIDFH�
£� WKH�HIIHFW�RI�KXPDQ�HUURU�
£� WKH�HIIHFW�RI�GHOLEHUDWH�KXPDQ�UXOH�YLRODWLRQ�
£� KXPDQ�LQYROYHPHQW�DQG�LQWHUYHQWLRQ�LQ�WKH�V\VWHP�
£� KXPDQ�V\VWHP�PRQLWRULQJ�DQG�RYHUULGH�
£� KXPDQ�SHUFHSWLRQ�RI�ULVN�
£� KXPDQ�LQYROYHPHQW�LQ�FULWLFDO�DUHDV�RI�WKH�V\VWHP�
£� KXPDQ�DELOLW\�WR�DQWLFLSDWH�V\VWHP�SUREOHPV�

I�� KXPDQ�IDFWRUV�LQ�V\VWHP�GHVLJQ�DQG�GHYHORSPHQW��LQFOXGLQJ�
£� KXPDQ�FRPSHWHQF\�
£� KXPDQ�LQGHSHQGHQFH�GXULQJ�GHVLJQ�
£� KXPDQ�LQYROYHPHQW�LQ�YHULILFDWLRQ�DQG�YDOLGDWLRQ�
£� LQWHUIDFH�EHWZHHQ�KXPDQ�DQG�DXWRPDWHG�WRROV�
£� V\VWHPDWLF�IDLOXUH�SUHYHQWLRQ�SURFHVVHV�

�������� $�GLDJUDPPDWLF�DSSURDFK�WR�WKH�GHULYDWLRQ�RI�GHWDLOHG�IDFWRUV��VXFK�DV�WKH�XVH�RI�FDXVH�HIIHFW
GLDJUDPV��LV�UHFRPPHQGHG��$Q�H[DPSOH�RI�D�PXFK�VLPSOLILHG�FDXVH�HIIHFW�GLDJUDP�LV�VKRZQ
LQ�)LJXUH���

5DLOZD\
5$06

(QYLURQPHQW
2UJDQL]DWLRQ�
0DQDJHPHQW 'RFXPHQWDWLRQ

0LVVLRQ
3URILOH

3HRSOH (TXLSPHQW 6\VWHP
2SHUDWLRQ�
0DLQWHQDQFH

)LJXUH���²�([DPSOH�RI�D�&DXVH�(IIHFW�'LDJUDP

������ 0DQDJHPHQW�RI�IDFWRUV

7KH� SRWHQWLDO� HIIHFW� RI� HDFK� LQIOXHQFLQJ� IDFWRU� RQ� WKH� 5$06� RI� WKH� UDLOZD\� V\VWHP� XQGHU
FRQVLGHUDWLRQ� VKDOO� EH� HYDOXDWHG� DW� D� OHYHO� DSSURSULDWH� WR� WKH� UDLOZD\� V\VWHP� XQGHU
FRQVLGHUDWLRQ��7KLV�HYDOXDWLRQ�VKDOO� LQFOXGH�D�FRQVLGHUDWLRQ�RI� WKH�HIIHFW�RI�HDFK�IDFWRU�DW�HDFK
SKDVH� RI� WKH� OLIHF\FOH� DQG� VKDOO� EH� DW� D� OHYHO� ZKLFK� LV� DSSURSULDWH� WR� WKH� V\VWHP� XQGHU
FRQVLGHUDWLRQ��7KH�HYDOXDWLRQ�VKDOO�DGGUHVV�WKH�LQWHUDFWLRQ�RI�DVVRFLDWHG�LQIOXHQFLQJ�IDFWRUV��)RU
KXPDQ�IDFWRUV��WKH�HYDOXDWLRQ�VKDOO�DOVR�FRQVLGHU�WKH�HIIHFW�RI�HDFK�IDFWRU�LQ�UHODWLRQ�WR�HDFK�
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���� 7KH�PHDQV�WR�DFKLHYH�UDLOZD\�5$06�UHTXLUHPHQWV

������ *HQHUDO

������� 7KH� PHDQV� WR� DFKLHYH� UDLOZD\� 5$06� UHTXLUHPHQWV� UHODWHV� WR� FRQWUROOLQJ� WKH� IDFWRUV� ZKLFK
LQIOXHQFH�5$06�WKURXJKRXW�WKH�OLIH�RI�WKH�V\VWHP��(IIHFWLYH�FRQWURO�UHTXLUHV�WKH�HVWDEOLVKPHQW�RI
PHFKDQLVPV� DQG� SURFHGXUHV� WR� GHIHQG� DJDLQVW� VRXUFHV� RI� HUURU� EHLQJ� LQWURGXFHG� GXULQJ� WKH
UHDOL]DWLRQ�DQG�VXSSRUW�RI�WKH�V\VWHP��6XFK�GHIHQFHV�QHHG�WR�WDNH�DFFRXQW�RI�ERWK�UDQGRP�DQG
V\VWHPDWLF�IDLOXUHV�

�������� 7KH�PHDQV�XVHG�WR�DFKLHYH�5$06�UHTXLUHPHQWV�DUH�EDVHG�RQ�WKH�FRQFHSW�RI�WDNLQJ�SUHFDXWLRQV
WR�PLQLPL]H�WKH�SRVVLELOLW\�RI�DQ�LPSDLUPHQW�RFFXUULQJ�DV�D�UHVXOW�RI�DQ�HUURU�GXULQJ�WKH�OLIHF\FOH
SKDVHV��3UHFDXWLRQ�LV�D�FRPELQDWLRQ�RI�

D�� SUHYHQWLRQ��FRQFHUQHG�ZLWK�ORZHULQJ�WKH�SUREDELOLW\�RI�WKH�LPSDLUPHQW�
E�� SURWHFWLRQ��FRQFHUQHG�ZLWK�ORZHULQJ�WKH�VHYHULW\�RI�WKH�FRQVHTXHQFHV�RI�WKH�LPSDLUPHQW�

������� 7KH� VWUDWHJ\� WR� DFKLHYH� 5$06� UHTXLUHPHQWV� IRU� WKH� V\VWHP�� LQFOXGLQJ� WKH� XVH� RI� SUHYHQWLRQ
DQG�RU�SURWHFWLRQ�PHDQV��VKDOO�EH�MXVWLILHG�

������ 5$06�VSHFLILFDWLRQ

������� 7KH� VSHFLILFDWLRQ� RI� 5$06� UHTXLUHPHQWV� LV� D� FRPSOH[� SURFHVV�� $QQH[� $� RI� WKLV� VWDQGDUG
SURYLGHV� DQ� H[DPSOH� RXWOLQH� RI� D� 5$06� UHTXLUHPHQWV� VSHFLILFDWLRQ�� EDVHG� RQ� WKH� SURFHVV
GHWDLOHG�LQ�WKLV�GRFXPHQW��$QQH[�%�RI� WKLV�VWDQGDUG�SURYLGHV�DQ�H[DPSOH�RXWOLQH�SURFHGXUH�IRU
WKH� GHILQLWLRQ� RI� D� 5$06� SURJUDPPH�� EDVHG� RQ� WKH� UHTXLUHPHQWV� RI� WKLV� VWDQGDUG�� %RWK
LQIRUPDWLYH�DQQH[HV�DUH� IRU�JXLGDQFH�RQO\�DQG�KDYH�EHHQ�SRSXODWHG�XVLQJ� UROOLQJ�VWRFN�DV�DQ
H[DPSOH�

$�OLVW�RI�VXLWDEOH�WRROV�IRU�5$06�DQDO\VLV�LV�DOVR�LQFOXGHG�LQ�DQQH[�%��6HOHFWLRQ�RI�DQ�DSSURSULDWH
WRRO�ZLOO�GHSHQG�RQ�WKH�V\VWHP�XQGHU�FRQVLGHUDWLRQ�DQG�RQ�IDFWRUV�VXFK�DV�WKH�FULWLFDOLW\��QRYHOW\�
FRPSOH[LW\��HWF��RI�WKH�V\VWHP�

������� 7DEOH���GHILQHV�5$0�IDLOXUH�FDWHJRULHV�VXLWDEOH�IRU�XVH�LQ�UDLOZD\�DSSOLFDWLRQV�

7DEOH���²�5$0�)DLOXUH�&DWHJRULHV
)DLOXUH�&DWHJRU\ 'HILQLWLRQ
6LJQLILFDQW $�IDLOXUH�WKDW�
�,PPRELOL]LQJ
)DLOXUH�

SUHYHQWV�WUDLQ�PRYHPHQW�RU�FDXVHV�D�GHOD\�WR�VHUYLFH�JUHDWHU�WKDQ�D
VSHFLILHG�WLPH�DQG�RU�JHQHUDWHV�D�FRVW�JUHDWHU�WKDQ�D�VSHFLILHG�OHYHO

0DMRU $�IDLOXUH�WKDW�
�6HUYLFH�)DLOXUH� ��PXVW�EH�UHFWLILHG�IRU�WKH�V\VWHP�WR�DFKLHYH�LWV�VSHFLILHG�SHUIRUPDQFH

DQG
��GRHV�QRW�FDXVH�D�GHOD\�RU�FRVW�JUHDWHU�WKDQ�WKH�PLQLPXP�WKUHVKROG
VSHFLILHG�IRU�D�VLJQLILFDQW�IDLOXUH

0LQRU $�IDLOXUH�WKDW�
��GRHV�QRW�SUHYHQW�D�V\VWHP�DFKLHYLQJ�LWV�VSHFLILHG�SHUIRUPDQFH�DQG
��GRHV�QRW�PHHW�FULWHULD�IRU�6LJQLILFDQW�RU�0DMRU�IDLOXUHV
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�������� 6XLWDEOH�SDUDPHWHUV�WR�FKDUDFWHUL]H�UHOLDELOLW\��DYDLODELOLW\��PDLQWDLQDELOLW\��ORJLVWLF�VXSSRUW�DQG
VDIHW\� UHTXLUHPHQWV� RI� UDLOZD\� V\VWHPV� DUH� VKRZQ� LQ� DQQH[� &� �LQIRUPDWLYH��� 6SHFLILF
SDUDPHWHUV� ZLOO� GHSHQG� RQ� WKH� V\VWHP� XQGHU� FRQVLGHUDWLRQ�� $OO� 5$06� SDUDPHWHUV� XVHG
VKRXOG�EH�DJUHHG�EHWZHHQ� WKH�5DLOZD\�$XWKRULW\�DQG� WKH�5DLOZD\�6XSSRUW� ,QGXVWU\��:KHUH
SDUDPHWHUV� PD\� EH� H[SUHVVHG� LQ� DOWHUQDWLYH� GLPHQVLRQV�� FRQYHUVLRQ� IDFWRUV� VKRXOG� EH
SURYLGHG�

���� 5LVN

������ 5LVN�FRQFHSW

7KH�FRQFHSW�RI�ULVN�LV�WKH�FRPELQDWLRQ�RI�WZR�HOHPHQWV�

£� WKH�SUREDELOLW\�RI�RFFXUUHQFH�RI�DQ�HYHQW�RU�FRPELQDWLRQ�RI�HYHQWV�OHDGLQJ�WR�D�KD]DUG��RU�WKH
IUHTXHQF\�RI�VXFK�RFFXUUHQFHV�

£� WKH�FRQVHTXHQFH�RI�WKH�KD]DUG�

������ 5LVN�DQDO\VLV

������� 5LVN� DQDO\VLV� VKDOO� EH� SHUIRUPHG� DW� YDULRXV� SKDVHV� RI� WKH� V\VWHP� OLIH� F\FOH� E\� WKH� DXWKRULW\
UHVSRQVLEOH� IRU� WKDW� SKDVH� DQG� VKDOO� EH� GRFXPHQWHG�� 7KH� GRFXPHQWDWLRQ� VKDOO� FRQWDLQ�� DV� D
PLQLPXP�

D�� DQDO\VLV�PHWKRGRORJ\�
E�� DVVXPSWLRQV��OLPLWDWLRQV�DQG�MXVWLILFDWLRQ�RI�WKH�PHWKRGRORJ\�
F�� KD]DUG�LGHQWLILFDWLRQ�UHVXOWV�
G�� ULVN�HVWLPDWLRQ�UHVXOWV�DQG�WKHLU�FRQILGHQFH�OHYHOV�
H�� UHVXOWV�RI�WUDGH�RII�VWXGLHV�
I�� GDWD��WKHLU�VRXUFHV�DQG�FRQILGHQFH�OHYHOV�
J�� UHIHUHQFHV�

������� 7DEOH���SURYLGHV��LQ�TXDOLWDWLYH�WHUPV��W\SLFDO�FDWHJRULHV�RI�SUREDELOLW\�RU�IUHTXHQF\�RI�RFFXUUHQFH
RI�D�KD]DUGRXV�HYHQW�DQG�D�GHVFULSWLRQ�RI�HDFK�FDWHJRU\�IRU�D�UDLOZD\�V\VWHP��7KH�FDWHJRULHV�
WKHLU� QXPEHUV�� DQG� WKHLU� QXPHULFDO� VFDOLQJ� WR� EH� DSSOLHG� VKDOO� EH� GHILQHG� E\� WKH� 5DLOZD\
$XWKRULW\��DSSURSULDWH�WR�WKH�DSSOLFDWLRQ�XQGHU�FRQVLGHUDWLRQ�

�
7DEOH���²�)UHTXHQF\�RI�RFFXUUHQFH�RI�KD]DUGRXV�HYHQWV

�&DWHJRU\ �'HVFULSWLRQ
�)UHTXHQW �/LNHO\�WR�RFFXU�IUHTXHQWO\��7KH�KD]DUG�ZLOO�EH�FRQWLQXDOO\

H[SHULHQFHG
�3UREDEOH �:LOO� RFFXU� VHYHUDO� WLPHV�� 7KH� KD]DUG� FDQ� EH� H[SHFWHG� WR� RFFXU

RIWHQ
�2FFDVLRQDO �/LNHO\� WR� RFFXU� VHYHUDO� WLPHV�� 7KH� KD]DUG� FDQ� EH� H[SHFWHG� WR

RFFXU�VHYHUDO�WLPHV
�5HPRWH �/LNHO\�WR�RFFXU�VRPHWLPH�LQ�WKH�V\VWHP�OLIH�F\FOH��7KH�KD]DUG�FDQ

UHDVRQDEO\�H[SHFWHG�WR�RFFXU
�,PSUREDEOH �8QOLNHO\�WR�RFFXU�EXW�SRVVLEOH��,W�FDQ�EH�DVVXPHG�WKDW�WKH�KD]DUG

PD\�H[FHSWLRQDOO\�RFFXU�
�,QFUHGLEOH �([WUHPHO\� XQOLNHO\� WR� RFFXU�� ,W� FDQ� EH� DVVXPHG� WKDW� WKH� KD]DUG

PD\�QRW�RFFXU�
�
������� &RQVHTXHQFH�DQDO\VLV�VKDOO�EH�XVHG�WR�HVWLPDWH�WKH�OLNHO\� LPSDFW��7DEOH���GHVFULEHV�W\SLFDO
KD]DUG�VHYHULW\�OHYHOV�DQG�WKH�FRQVHTXHQFHV�DVVRFLDWHG�ZLWK�HDFK�VHYHULW\�OHYHO�IRU�DOO�UDLOZD\�V\VWHPV�
7KH� QXPEHU� RI� VHYHULW\� OHYHOV� DQG� WKH� FRQVHTXHQFHV� IRU� HDFK� VHYHULW\� OHYHO� WR� EH� DSSOLHG� VKDOO� EH
GHILQHG�E\�WKH�5DLOZD\�$XWKRULW\��DSSURSULDWH�IRU�WKH�DSSOLFDWLRQ�XQGHU�FRQVLGHUDWLRQ�
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