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�� 6FRSH�DQG�REMHFW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�� 1RUPDWLYH�UHIHUHQFHV����������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�� 'HILQLWLRQV ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�� 2SWLFDO�ILEUH�FDEOHV �������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� &DEOHV�IRU�GLUHFW�EXULDO������������������������������������������������������������������������������������������ �

���� &DEOHV�IRU�LQVWDOODWLRQ�LQ�GXFWV ������������������������������������������������������������������������������ �

���� &DEOHV�IRU�LQVWDOODWLRQ�LQ�WXQQHOV ��������������������������������������������������������������������������� �

���� 2YHUKHDG�FDEOHV��������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� 8QGHUZDWHU�FDEOHV�IRU�ODNHV��ULYHU�FURVVLQJV�DQG�IMRUGV ����������������������������������������� �

���� ,QGRRU�FDEOHV�������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� 3RUWDEOH�FDEOHV����������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� (TXLSPHQW�FDEOHV ������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� 6SHFLDO�SXUSRVH�FDEOHV ����������������������������������������������������������������������������������������� �

�� 0DWHULDOV ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� 2SWLFDO�ILEUH�PDWHULDO��������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� (OHFWULFDO�FRQGXFWRUV �������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� 2WKHU�PDWHULDOV ����������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�� &DEOH�FRQVWUXFWLRQ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�±�*HQHUDO ��������������������������������������������������������������������������������������� �

�� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�GLPHQVLRQV �������������������������������������������������������������������������������� �

�� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�PHFKDQLFDO�FKDUDFWHULVWLFV ��������������������������������������������������������� �

��� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�HOHFWULFDO�FKDUDFWHULVWLFV ������������������������������������������������������������ �

��� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�WUDQVPLVVLRQ�DQG�RSWLFDO�FKDUDFWHULVWLFV ������������������������������������� �

��� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�HQYLURQPHQWDO�FKDUDFWHULVWLFV��������������������������������������������������� ��

��� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�FDEOH�HOHPHQW�FKDUDFWHUL]DWLRQ������������������������������������������������� ��

$QQH[�$��LQIRUPDWLYH��*XLGH�IRU�RSWLFDO�FDEOHV�IRU�VKRUW�GLVWDQFH�OLQNV �������������������������������� ��

$QQH[�%��LQIRUPDWLYH��*XLGH�WR�WKH�SURFXUHPHQW�RI�RSWLFDO�ILEUH�FDEOHV ������������������������������� ��

$QQH[�&��LQIRUPDWLYH��*XLGH�WR�WKH�LQVWDOODWLRQ�RI�RSWLFDO�ILEUH�FDEOHV ��������������������������������� ��

$QQH[� =$� �QRUPDWLYH�� 1RUPDWLYH� UHIHUHQFHV� WR� LQWHUQDWLRQDO� SXEOLFDWLRQV� ZLWK� WKHLU
FRUUHVSRQGLQJ�(XURSHDQ�SXEOLFDWLRQV ��������������������������������������������������������������������������������� ��
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3DUW������*HQHULF�VSHFLILFDWLRQ�±�*HQHUDO

�� 6FRSH�DQG�REMHFW

7KLV� SDUW� RI� ,QWHUQDWLRQDO� 6WDQGDUG� ,(&� ������ DSSOLHV� WR� RSWLFDO� ILEUH� FDEOHV� IRU� XVH� ZLWK
WHOHFRPPXQLFDWLRQ� HTXLSPHQW� DQG� GHYLFHV� HPSOR\LQJ� VLPLODU� WHFKQLTXHV�� DQG� WR� FDEOHV
KDYLQJ�D�FRPELQDWLRQ�RI�ERWK�RSWLFDO�ILEUHV�DQG�HOHFWULFDO�FRQGXFWRUV�

7KH�REMHFW�RI� WKLV�VWDQGDUG� LV� WR�HVWDEOLVK�XQLIRUP�JHQHULF� UHTXLUHPHQWV� IRU� WKH�JHRPHWULFDO�
WUDQVPLVVLRQ��PDWHULDO��PHFKDQLFDO��DJHLQJ� �HQYLURQPHQWDO�H[SRVXUH��DQG�FOLPDWLF�SURSHUWLHV
RI�RSWLFDO�ILEUH�FDEOHV��DQG�HOHFWULFDO�UHTXLUHPHQWV�ZKHUH�DSSURSULDWH�

$QQH[�$�FRQWDLQV� LQIRUPDWLRQ�SHUWLQHQW� WR�VKRUW�GLVWDQFH� OLQNV� IRU�PDQ\�RI� WKH�FDEOHV�RI� WKLV
VSHFLILFDWLRQ�VHW�

$QQH[� %� FRQWDLQV� JXLGDQFH� IRU� XVHUV� RI� WKLV� VSHFLILFDWLRQ� VHW� LQ� SURFXULQJ� RSWLFDO� FDEOHV
FRPSOLHQW�ZLWK�WKHVH�VSHFLILFDWLRQV�

$QQH[�&�LV�D�JXLGH�WR�WKH�LQVWDOODWLRQ�RI�RSWLFDO�ILEUH�FDEOHV�

�� 1RUPDWLYH�UHIHUHQFHV

����� 7KH� IROORZLQJ�QRUPDWLYH�GRFXPHQWV� FRQWDLQ�SURYLVLRQV�ZKLFK�� WKURXJK� UHIHUHQFH� LQ� WKLV
WH[W�� FRQVWLWXWH� SURYLVLRQV� RI� WKLV� SDUW� RI� ,(&� ������� )RU� GDWHG� UHIHUHQFHV�� VXEVHTXHQW
DPHQGPHQWV� WR�� RU� UHYLVLRQV�RI�� DQ\�RI� WKHVH�SXEOLFDWLRQV�GR�QRW� DSSO\��+RZHYHU�� SDUWLHV� WR
DJUHHPHQWV�EDVHG�RQ� WKLV�SDUW�RI� ,(&�������DUH�HQFRXUDJHG� WR� LQYHVWLJDWH� WKH�SRVVLELOLW\�RI
DSSO\LQJ� WKH�PRVW� UHFHQW� HGLWLRQV�RI� WKH� QRUPDWLYH� GRFXPHQWV� LQGLFDWHG� EHORZ��)RU� XQGDWHG
UHIHUHQFHV��WKH�ODWHVW�HGLWLRQ�RI� WKH�QRUPDWLYH�GRFXPHQW�UHIHUUHG�WR�DSSOLHV��0HPEHUV�RI� ,(&
DQG�,62�PDLQWDLQ�UHJLVWHUV�RI�FXUUHQWO\�YDOLG�,QWHUQDWLRQDO�6WDQGDUGV�

,(&� ��������������/RZ�IUHTXHQF\� FDEOHV� DQG�ZLUHV�ZLWK� 39&� LQVXODWLRQ� DQG� 39&� VKHDWK� ±
3DUW����*HQHUDO�WHVW�DQG�PHDVXULQJ�PHWKRGV

,(&�������������)LUH�UHVLVWLQJ�FKDUDFWHULVWLFV�RI�HOHFWULF�FDEOHV

,(&� ��������������7HVWV� RQ� HOHFWULF� FDEOHV� XQGHU� ILUH� FRQGLWLRQV� ±�3DUW� ��� 7HVW� RQ� D� VLQJOH
YHUWLFDO�LQVXODWHG�ZLUH�RU�FDEOH

,(&���������������7HVWV�RQ�HOHFWULF�FDEOHV�XQGHU� ILUH�FRQGLWLRQV�±�3DUW����7HVWV�RQ�EXQFKHG
ZLUHV�RU�FDEOHV

,(&� �������������� 7HVW� RQ� JDVHV� HYROYHG� GXULQJ� FRPEXVWLRQ� RI� PDWHULDOV� IURP� FDEOHV� ±
3DUW����'HWHUPLQDWLRQ�RI�WKH�DPRXQW�RI�KDORJHQ�DFLG�JDV

,(&� �������������� 7HVW� RQ� JDVHV� HYROYHG� GXULQJ� FRPEXVWLRQ� RI� HOHFWULF� FDEOHV� ±
3DUW� ��� 'HWHUPLQDWLRQ� RI� GHJUHH� RI� DFLGLW\� RI� JDVHV� HYROYHG� GXULQJ� WKH� FRPEXVWLRQ� RI
PDWHULDOV�WDNHQ�IURP�HOHFWULF�FDEOHV�E\�PHDVXULQJ�S+�DQG�FRQGXFWLYLW\

,(&�����������������2SWLFDO�ILEUHV�±�3DUW����*HQHULF�VSHFLILFDWLRQ�±�6HFWLRQ����*HQHUDO
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,(&� ���������������� 2SWLFDO� ILEUHV� ±� 3DUW� ��� *HQHULF� VSHFLILFDWLRQ� ±� 6HFWLRQ� ��� 0HDVXULQJ
PHWKRGV�IRU�GLPHQVLRQV

,(&� ���������������� 2SWLFDO� ILEUHV� ±� 3DUW� ��� *HQHULF� VSHFLILFDWLRQ� ±� 6HFWLRQ� ��� 0HDVXULQJ
PHWKRGV�IRU�PHFKDQLFDO�FKDUDFWHULVWLFV

,(&� ���������������� 2SWLFDO� ILEUHV� ±� 3DUW� ��� *HQHULF� VSHFLILFDWLRQ� ±� 6HFWLRQ� ��� 0HDVXULQJ
PHWKRGV�IRU�WUDQVPLVVLRQ�DQG�RSWLFDO�FKDUDFWHULVWLFV

,(&� ���������������� 2SWLFDO� ILEUHV� ±� 3DUW� ��� *HQHULF� VSHFLILFDWLRQ� ±� 6HFWLRQ� ��� 0HDVXULQJ
PHWKRGV�IRU�HQYLURQPHQWDO�FKDUDFWHULVWLFV

,(&���������������2SWLFDO�ILEUHV�±�3DUW����3URGXFW�VSHFLILFDWLRQV

,(&�����������������&RPPRQ�WHVW�PHWKRGV�IRU� LQVXODWLQJ�DQG�VKHDWKLQJ�PDWHULDOV�RI�HOHFWULF
FDEOHV�±�3DUW����0HWKRGV� IRU�JHQHUDO�DSSOLFDWLRQ�±�6HFWLRQ����0HDVXUHPHQW�RI� WKLFNQHVV�DQG
RYHUDOO�GLPHQVLRQV�±�7HVWV�IRU�GHWHUPLQLQJ�WKH�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV

,(&���������������&RQQHFWRUV�IRU�RSWLFDO�ILEUHV�DQG�FDEOHV�±�3DUW����*HQHULF�VSHFLILFDWLRQ

,(&� �������������� (OHFWULFDO� WHVW� PHWKRGV� IRU� HOHFWULF� FDEOHV� ±� 3DUW� ��� (OHFWULFDO� WHVWV� IRU
FDEOHV��FRUGV�DQG�ZLUHV�IRU�YROWDJHV�XS�WR�DQG�LQFOXGLQJ��������9

,(&� �������������� 0HDVXUHPHQW� RI� VPRNH� GHQVLW\� RI� FDEOHV� EXUQLQJ� XQGHU� GHILQHG
FRQGLWLRQV�±�3DUW����7HVW�DSSDUDWXV

,(&� �������������� 0HDVXUHPHQW� RI� VPRNH� GHQVLW\� RI� FDEOHV� EXUQLQJ� XQGHU� GHILQHG
FRQGLWLRQV�±�3DUW����7HVW�SURFHGXUH�DQG�UHTXLUHPHQWV

,(&� ���������������� )LEUH� RSWLF� LQWHUFRQQHFWLQJ� GHYLFHV� DQG� SDVVLYH� FRPSRQHQWV� ±� %DVLF
WHVW�DQG�PHDVXUHPHQW�SURFHGXUHV�±�3DUW������7HVWV�±�9LEUDWLRQ��VLQXVRLGDO�

,(&� ���������������� )LEUH� RSWLF� LQWHUFRQQHFWLQJ� GHYLFHV� DQG� SDVVLYH� FRPSRQHQWV� ±� %DVLF
WHVW�DQG�PHDVXUHPHQW�SURFHGXUHV�±�3DUW������7HVWV�±�0DWLQJ�GXUDELOLW\

&(,� ���������������� )LEUH� RSWLF� LQWHUFRQQHFWLQJ� GHYLFHV� DQG� SDVVLYH� FRPSRQHQWV� ±� %DVLF
WHVW�DQG�PHDVXUHPHQW�SURFHGXUHV�±�3DUW������7HVWV�±�)LEUH�FDEOH�UHWHQVLRQ

&(,� ���������������� )LEUH� RSWLF� LQWHUFRQQHFWLQJ� GHYLFHV� DQG� SDVVLYH� FRPSRQHQWV� ±� %DVLF
WHVW�DQG�PHDVXUHPHQW�SURFHGXUHV�±�3DUW������7HVWV�±�7RUVLRQ�WZLVW

&(,� ���������������� )LEUH� RSWLF� LQWHUFRQQHFWLQJ� GHYLFHV� DQG� SDVVLYH� FRPSRQHQWV� ±� %DVLF
WHVW� DQG� PHDVXUHPHQW� SURFHGXUHV� ±� 3DUW� ����� 7HVWV� ±� 7HQVLOH� VWUHQJWK� RI� FRXSOLQJ
PHFKDQLVP

&(,� �����������������)LEUH� RSWLF� LQWHUFRQQHFWLQJ� GHYLFHV� DQG� SDVVLYH� FRPSRQHQWV� ±� %DVLF
WHVW�DQG�PHDVXUHPHQW�SURFHGXUHV�±�3DUW�������7HVWV�±�,PSDFW

&(,� ���������������� )LEUH� RSWLF� LQWHUFRQQHFWLQJ� GHYLFHV� DQG� SDVVLYH� FRPSRQHQWV� ±� %DVLF
WHVW� DQG� PHDVXUHPHQW� SURFHGXUHV� ±� 3DUW� ����� ([DPLQDWLRQV� DQG� PHDVXUHPHQWV� ±� 9LVXDO
H[DPLQDWLRQ

&(,� �����������������)LEUH� RSWLF� LQWHUFRQQHFWLQJ� GHYLFHV� DQG� SDVVLYH� FRPSRQHQWV� ±� %DVLF
WHVW� DQG� PHDVXUHPHQW� SURFHGXUHV� ±� 3DUW� ������ ([DPLQDWLRQV� DQG� PHDVXUHPHQWV� ±
(QJDJHPHQW�DQG�VHSDUDWLRQ�IRUFHV
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����� 5HIHUHQFHV� KHUHLQ� WR� WKH� GHWDLO� VSHFLILFDWLRQ� IRU� FDEOH� DWWULEXWHV� DQG� SDUDPHWHUV� DUH
LQWHQGHG� WR� LQFOXGH� WKH� DSSOLFDEOH� RWKHU� SDUWV� RI� WKLV� VSHFLILFDWLRQ�� WKH� DSSOLFDEOH� IDPLO\
VSHFLILFDWLRQV� FRQWDLQHG� WKHUHLQ�� DQG� WKH� GHWDLO� VSHFLILFDWLRQ�� $QQH[� $� RI� WKLV� VSHFLILFDWLRQ
FRQWDLQV�VXFK�UHTXLUHPHQWV�IRU�VKRUW�GLVWDQFH�OLQNV�

�� 'HILQLWLRQV

8QGHU�FRQVLGHUDWLRQ�

�� 2SWLFDO�ILEUH�FDEOHV

2SWLFDO� ILEUH� FDEOHV�� FRQWDLQLQJ� RSWLFDO� ILEUHV� DQG� SRVVLEO\� HOHFWULFDO� FRQGXFWRUV�� FRQVLVW� RI
WKH�IROORZLQJ�W\SHV�

���� &DEOHV�IRU�GLUHFW�EXULDO

���� &DEOHV�IRU�LQVWDOODWLRQ�LQ�GXFWV

���� &DEOHV�IRU�LQVWDOODWLRQ�LQ�WXQQHOV

���� 2YHUKHDG�FDEOHV

���� 8QGHUZDWHU�FDEOHV�IRU�ODNHV��ULYHU�FURVVLQJV�DQG�IMRUGV

���� ,QGRRU�FDEOHV

���� 3RUWDEOH�FDEOHV

���� (TXLSPHQW�FDEOHV

���� 6SHFLDO�SXUSRVH�FDEOHV

�� 0DWHULDOV

���� 2SWLFDO�ILEUH�PDWHULDO

2SWLFDO�ILEUHV�VKDOO�EH�XQLIRUP�LQ�TXDOLW\�DQG�WKHLU�FKDUDFWHULVWLFV�VKDOO�PHHW�WKH�UHTXLUHPHQWV
RI�,(&�����������DQG�,(&���������

���� (OHFWULFDO�FRQGXFWRUV

7KH�FKDUDFWHULVWLFV�RI�DQ\�HOHFWULFDO�FRQGXFWRUV�VKDOO�EH� LQ�DFFRUGDQFH�ZLWK� WKH�UHOHYDQW� ,(&
VWDQGDUGV�DV�VWDWHG�LQ�WKH�GHWDLO�VSHFLILFDWLRQ�

���� 2WKHU�PDWHULDOV

0DWHULDO�XVHG� LQ� WKH�FRQVWUXFWLRQ�RI�RSWLFDO� ILEUH�FDEOHV�VKDOO�EH�FRPSDWLEOH�ZLWK� WKH�SK\VLFDO
DQG� RSWLFDO� SURSHUWLHV� RI� WKH� ILEUHV�� DQG� VKDOO� EH� LQ� DFFRUGDQFH� ZLWK� WKH� UHOHYDQW� ,(&
VWDQGDUGV�DV�VWDWHG�LQ�WKH�GHWDLO�VSHFLILFDWLRQ�

�� &DEOH�FRQVWUXFWLRQ

7KH� FRQVWUXFWLRQ�� GLPHQVLRQV��ZHLJKW��PHFKDQLFDO�� RSWLFDO�� HOHFWULFDO� DQG� FOLPDWLF� SURSHUWLHV
RI�HDFK�W\SH�RI�RSWLFDO�ILEUH�FDEOH�VKDOO�EH�DV�VWDWHG�LQ�WKH�UHOHYDQW�GHWDLO�VSHFLILFDWLRQ�
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�� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�±�*HQHUDO

1RW�DOO�WHVWV�DUH�DSSOLFDEOH�WR�DOO�FDEOHV�

,QWULQVLF� FKDUDFWHULVWLFV� RI� RSWLFDO� ILEUHV� DUH� QRUPDOO\� QRW�PHDVXUHG� E\� FDEOH�PDQXIDFWXUHUV�
7KH� UHOHYDQW� YDOXHV�DUH�SURYLGHG�E\�RSWLFDO� ILEUH�PDQXIDFWXUHUV�� DQG�DYDLODEOH�DV�XQLWDU\� RU
VWDWLVWLFDO�YDOXHV�

,I� UHTXLUHG�� DQG� DV� VSHFLILHG� LQ� WKH� GHWDLO� VSHFLILFDWLRQ�� WHVWV� PD\� EH� FDUULHG� RXW� RQ� DJHG
VDPSOHV�

�� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�GLPHQVLRQV

7KH�GLPHQVLRQV�RI�WKH�RSWLFDO�ILEUHV��HOHFWULFDO�FRQGXFWRUV�DQG�FDEOHV�VKDOO�EH�GHWHUPLQHG�E\
VXEMHFWLQJ�VDPSOHV�WR� WHVWV�VHOHFWHG�IURP�WDEOH����7KH�WHVWV�DSSOLHG��DFFHSWDQFH�FULWHULD�DQG
QXPEHU�RI�VDPSOHV�VKDOO�EH�DV�VSHFLILHG�LQ�WKH�GHWDLO�VSHFLILFDWLRQ�

7DEOH���±�0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�GLPHQVLRQV

7HVW�PHWKRG 7HVW &KDUDFWHULVWLFV�FRYHUHG�E\�WHVW�PHWKRG

,(&���������$�$ 5HIUDFWHG�QHDU�ILHOG��VHH�QRWH��� 'LDPHWHU�RI�FRUH��VHH�QRWHV������DQG���

'LDPHWHU�RI�FODGGLQJ

1RQ�FLUFXODULWLHV

,(&���������$�% 7UDQVYHUVH�LQWHUIHUHQFH�PHWKRG &RQFHQWULFLW\�HUURUV

,(&���������$� 1HDU�ILHOG�OLJKW�GLVWULEXWLRQ��VHH�QRWH��� 'LDPHWHU�RI�FRUH��VHH�QRWHV������DQG���

'LDPHWHU�RI�FODGGLQJ

1RQ�FLUFXODULWLHV

&RQFHQWULFLW\�HUURUV

,(&���������$� 6LGH�YLHZ�OLJKW�GLVWULEXWLRQ�IRU�SULPDU\
FRDWLQJ

'LDPHWHU�RI�SULPDU\�FRDWLQJ

1RQ�FLUFXODULW\�RI�SULPDU\�FRDWLQJ

&RQFHQWULFLW\�HUURU�RI�SULPDU\�FRDWLQJ

,(&���������$� 0HFKDQLFDO�GLDPHWHU�PHDVXUHPHQW 'LDPHWHU�RI�FODGGLQJ

'LDPHWHU�RI�SULPDU\�FRDWLQJ

'LDPHWHU�RI�EXIIHU

1RQ�FLUFXODULWLHV

,(&���������$� 'HOD\�RI�WUDQVPLWWHG�DQG�RU�UHIOHFWHG
SXOVH

/HQJWK�RI�ILEUH

,(&���������&�& %DFNVFDWWHULQJ�WHFKQLTXH /HQJWK�RI�ILEUH

,(&�������� 0HFKDQLFDO 'LDPHWHU�RI�HOHFWULFDO�FRQGXFWRU

,(&����������

,(&��������

0HFKDQLFDO 7KLFNQHVV�RI�LQVXODWLRQ

7KLFNQHVV�RI�VKHDWKV

2YHUDOO�GLPHQVLRQV

127(���±�7KH�UHIUDFWHG�QHDU� ILHOG� WHFKQLTXH� LV�D�GLUHFW�DSSOLFDWLRQ�RI� WKH�FRUH�GHILQLWLRQ�EDVHG�RQ� WKH� UHIUDFWLYH
LQGH[� SURILOH�� 7KLV�PHWKRG� JLYHV� WKH� UHIUDFWLYH� LQGH[� SURILOH� IURP� ZKLFK� WKH� GLPHQVLRQV� DQG� QXPHULFDO� DSHUWXUH
FDQ�EH�FDOFXODWHG�

127(� �� ±� :LWK� WKH� QHDU�ILHOG� OLJKW� GLVWULEXWLRQ� WKH� GLPHQVLRQV� REWDLQHG� DUH� FRUUHODWHG� WR� WKH� UHIUDFWLYH� LQGH[
SURILOH��EXW�DUH�QRW�VWULFWO\�LQ�DFFRUGDQFH�ZLWK�WKH�GHILQLWLRQ�RI�WKH�FRUH�GLDPHWHU�

127(� �� ±� )RU� GLPHQVLRQV� OLQNHG� WR� WKH� WUDQVPLVVLRQ� SDUW� RI� VLQJOH�PRGH� ILEUHV� �L�H�� GLDPHWHU� RI� PRGH� ILHOG�
FRQFHQWULFLW\�RI�PRGH�ILHOG���VHH�,(&�����������

127(���±�)RU�SUDFWLFDO�UHDVRQV��WKH�FRUH�GLDPHWHU�RI�VLQJOH�PRGH�ILEUHV�LV�QRW�QRUPDOO\�VSHFLILHG�

127(���±�$�GHILQLWLRQ�RI�WKH�FRUH�GLDPHWHU�RI�VLQJOH�PRGH�ILEUHV�LV�XQGHU�FRQVLGHUDWLRQ�
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�� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�PHFKDQLFDO�FKDUDFWHULVWLFV

7KH�PHFKDQLFDO�FKDUDFWHULVWLFV�RI�RSWLFDO� ILEUH�FDEOHV�VKDOO�EH�YHULILHG�E\�VXEMHFWLQJ�VDPSOHV
WR�WHVWV�VHOHFWHG�IURP�WDEOH����7KH�WHVWV�DSSOLHG��DFFHSWDQFH�FULWHULD�DQG�QXPEHU�RI�VDPSOHV
VKDOO�EH�DV�VSHFLILHG�LQ�WKH�GHWDLO�VSHFLILFDWLRQ�

127(�±�1RW�DOO�WHVWV�DUH�DSSOLFDEOH�WR�DOO�FDEOHV�

7DEOH���±�0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�PHFKDQLFDO�FKDUDFWHULVWLFV

7HVW�PHWKRG 7HVW &KDUDFWHULVWLFV�FRYHUHG�E\�WHVW�PHWKRG

,(&�����������(� 7HQVLOH�SHUIRUPDQFH

,(&�����������(� $EUDVLRQ

,(&�����������(� &UXVK 0HFKDQLFDO�VWUHQJWK

,(&�����������(� ,PSDFW

,(&�����������(�� 6KRW�JXQ�GDPDJH

,(&�����������(�� %HQGLQJ�XQGHU�WHQVLRQ

,(&�����������(�� $HROLDQ�YLEUDWLRQ
�DQG�JDOORSLQJ


,(&�����������(� 5HSHDWHG�EHQGLQJ

,(&�����������(� 7RUVLRQ

,(&�����������(� )OH[LQJ (DVH�RI�KDQGOLQJ

,(&�����������(�� .LQN

,(&�����������(�� %HQG

,(&�����������(�� &XW�WKURXJK�UHVLVWDQFH

,(&�����������(�� &RPSRXQG�IORZ

,(&�����������(�� %OHHGLQJ�DQG�HYDSRUDWLRQ

,(&�����������(�� 6WLIIQHVV


�8QGHU�FRQVLGHUDWLRQ�

��� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�HOHFWULFDO�FKDUDFWHULVWLFV

:KHQ�HOHFWULFDO� FRQGXFWRUV� DUH� LQFRUSRUDWHG� LQ� DQ� RSWLFDO� ILEUH� FDEOH�� YHULILFDWLRQ� RI� YDULRXV
HOHFWULFDO� FKDUDFWHULVWLFV� PD\� EH� QHFHVVDU\�� 7\SLFDO� WHVWV� DUH� VKRZQ� LQ� WDEOH� ��� 7KH� WHVWV
DSSOLHG�DQG�WKH�DFFHSWDQFH�FULWHULD�VKDOO�EH�DV�ODLG�GRZQ�LQ�WKH�GHWDLO�VSHFLILFDWLRQ�

7DEOH���±�0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�HOHFWULFDO�FKDUDFWHULVWLFV

7HVW�PHWKRG 7HVW &KDUDFWHULVWLFV�FRYHUHG�E\�WHVW�PHWKRG

,(&��������

,(&��������

&RQGXFWRU�UHVLVWDQFH

'LHOHFWULF�VWUHQJWK�RI�LQVXODWLRQ

,QVXODWLRQ�UHVLVWDQFH

&KDUDFWHULVWLFV�RI�LQVXODWHG�HOHFWULFDO
FRQGXFWRUV
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��� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�WUDQVPLVVLRQ�DQG�RSWLFDO�FKDUDFWHULVWLFV

7KH� WUDQVPLVVLRQ� DQG� RSWLFDO� FKDUDFWHULVWLFV� RI� RSWLFDO� ILEUH� LQ� FDEOHV� VKDOO� EH� YHULILHG� E\
FDUU\LQJ� RXW� VHOHFWHG� WHVWV� IURP� WKRVH� VKRZQ� LQ� WDEOH� ��� 7KH� WHVWV� DSSOLHG� DQG� DFFHSWDQFH
FULWHULD�VKDOO�EH�DV�VSHFLILHG�LQ�WKH�GHWDLO�VSHFLILFDWLRQ�

7DEOH���±�7UDQVPLVVLRQ�DQG�RSWLFDO�FKDUDFWHULVWLFV�RI�RSWLFDO�ILEUHV

7HVW�PHWKRG 7HVW &KDUDFWHULVWLFV�FRYHUHG�E\�WKH�WHVW�PHWKRG

7HVW�PHWKRGV�RI�PXOWLPRGH�DQG�VLQJOH�PRGH�ILEUHV

,(&���������&�$ &XW�EDFN�WHFKQLTXH $WWHQXDWLRQ

,(&���������&�% ,QVHUWLRQ�ORVV�WHFKQLTXH

,(&���������&�& %DFNVFDWWHULQJ�WHFKQLTXH

,(&���������$�$ 5HIUDFWHG�QHDU�ILHOG�PHWKRG 5HIUDFWLYH�LQGH[�SURILOH

,(&���������$�% 7UDQVYHUVH�LQWHUIHUHQFH�PHWKRG

,(&���������$� 1HDU�ILHOG�OLJKW�GLVWULEXWLRQ

,(&���������&�& %DFNVFDWWHULQJ�WHFKQLTXH 3RLQW�GHIHFWV

,(&���������&� 7UDQVPLWWHG�RU�UDGLDWHG�OLJKW�SRZHU 2SWLFDO�FRQWLQXLW\

,(&���������&�& %DFNVFDWWHULQJ�WHFKQLTXH

,(&���������&�$ 3KDVH�VKLIW�PHWKRG &KURPDWLF�GLVSHUVLRQ

,(&���������&�% 6SHFWUDO�JURXS�GHOD\�PHDVXUHPHQW�LQ
WKH�WLPH�GRPDLQ

,(&���������&��$

,(&���������&��%

7UDQVPLWWHG�SRZHU�PRQLWRULQJ

%DFNVFDWWHULQJ�PRQLWRULQJ

&KDQJH�RI�RSWLFDO�WUDQVPLWWDQFH�GXULQJ
PHFKDQLFDO�DQG�HQYLURQPHQWDO�WHVWV

7HVW�PHWKRGV�RI�PXOWLPRGH�ILEUHV

,(&���������&�$ ,PSXOVH�UHVSRQVH %DQGZLGWK

,(&���������&�% )UHTXHQF\�UHVSRQVH

,(&���������&� )DU�ILHOG�OLJKW�GLVWULEXWLRQ 1XPHULFDO�DSHUWXUH

7HVW�PHWKRGV�RI�VLQJOH�PRGH�ILEUHV

,(&���������&�$ ([SDQGDEOH�GUXP 0LFUREHQGLQJ�VHQVLWLYLW\

,(&���������&�% )L[HG�GLDPHWHU�GUXP

,(&���������&�� 0DFUREHQGLQJ�VHQVLWLYLW\ 0DFUREHQGLQJ�VHQVLWLYLW\

,(&���������&�& 'LIIHUHQWLDO�SKDVH�VKLIW &KURPDWLF�GLVSHUVLRQ

,(&���������&�' ,QWHUIHURPHWU\�


,(&���������&�$ &XW�RII�ZDYHOHQJWK )LEUH�FXW�RII�ZDYHOHQJWK

,(&���������&�% &DEOH�FXW�RII�ZDYHOHQJWK

�MXPSHU�FDEOH�FXW�RII�ZDYHOHQJWK��


&DEOHG�ILEUH�FXW�RII�ZDYHOHQJWK

�,(&���������&�$ 'LUHFW�IDU�ILHOG�VFDQ 0RGH�ILHOG�GLDPHWHU

�,(&���������&�% 9DULDEOH�DSHUWXUH�LQ�WKH�IDU�ILHOG

�,(&���������&�& 1HDU�ILHOG�VFDQ


�8QGHU�FRQVLGHUDWLRQ�
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��� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�HQYLURQPHQWDO�FKDUDFWHULVWLFV

7KH�DELOLW\�RI�RSWLFDO�ILEUH�FDEOHV�WR�PHHW�HQYLURQPHQWDO�UHTXLUHPHQWV�ZLWKRXW�GHWHULRUDWLRQ�RI
WKHLU�PHFKDQLFDO�RU�RSWLFDO�SURSHUWLHV�VKDOO�EH�YHULILHG�E\�VXEMHFWLQJ�VDPSOHV�WR�WHVWV�VHOHFWHG
IURP� WDEOH� ��� 7KH� WHVWV� DSSOLHG�� WKH� UHOHYDQW� WHPSHUDWXUHV� DQG� FRQGLWLRQV�� WKH� QXPEHU� RI
VDPSOHV�DQG�DFFHSWDQFH�FULWHULD�VKDOO�EH�DV�VWDWHG�LQ�WKH�GHWDLO�VSHFLILFDWLRQ�

7DEOH���±�0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�HQYLURQPHQWDO�FKDUDFWHULVWLFV

7HVW�PHWKRG 7HVW &KDUDFWHULVWLFV�FRYHUHG�E\�WHVW
PHWKRG

,(&������

,(&����������,(&��������

,(&����������,(&��������

,(&����������,(&��������

)LUH�SHUIRUPDQFH &DEOH�SHUIRUPDQFH�XQGHU�ILUH
FRQGLWLRQV

,(&�����������)� 7HPSHUDWXUH�F\FOLQJ &OLPDWLF�FKDUDFWHULVWLFV

,(&�����������)��
 6KHDWK�LQWHJULW\ 6KHDWK�GHIHFWV

,(&�����������)� :DWHU�SHQHWUDWLRQ 5HVLVWDQFH�WR�ZDWHU�SHQHWUDWLRQ

,(&�����������)� 1XFOHDU�UDGLDWLRQ 5HVLVWDQFH�WR�QXFOHDU�UDGLDWLRQ

,(&�����������)� 3QHXPDWLF�UHVLVWDQFH *DV�SUHVVXUL]DWLRQ

,(&�����������)��
 $JHLQJ (QYLURQPHQWDO�H[SRVXUH

,(&�����������(� 6WULSSLQJ�IRUFH�VWDELOLW\�RI�FDEOHG
RSWLFDO�ILEUHV

)LEUH�VWULSSLQJ


�8QGHU�FRQVLGHUDWLRQ�

��� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�FDEOH�HOHPHQW�FKDUDFWHUL]DWLRQ

7KH�WHVWV�VKRZQ�LQ�WDEOH���DUH� LQWHQGHG�WR�FKDUDFWHUL]H�WKH�GLIIHUHQW�W\SHV�RI�FDEOH�HOHPHQWV
IRU�VSOLFLQJ�SXUSRVHV�

7DEOH���±�0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�FDEOH�HOHPHQW�FKDUDFWHUL]DWLRQ

7HVW�PHWKRG 7HVW &KDUDFWHULVWLFV�FRYHUHG�E\�WKH
WHVW�PHWKRG

,(&�����������*�

,(&�����������*�

,(&�����������*�

,(&�����������*�

,(&�����������*�

,(&�����������*�

,(&�����������*�

%HQG�WHVW�IRU�FDEOH�HOHPHQW

5LEERQ�GLPHQVLRQV�DQG�JHRPHWU\�±
YLVXDO�PHWKRG

5LEERQ�GLPHQVLRQV�±�DSHUWXUH�JDXJH

5LEERQ�GLPHQVLRQV�±�GLDO�JDXJH

5LEERQ�WHDU��VHSDUDELOLW\�

5LEERQ�WRUVLRQ

7XEH�NLQNLQJ

6SOLFLQJ
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$QQH[�$
�LQIRUPDWLYH�

*XLGH�IRU�RSWLFDO�FDEOHV�IRU�VKRUW�GLVWDQFH�OLQNV

$���� *HQHUDO

$������ 2EMHFW

7KLV� DQQH[� SURYLGHV� DGGLWLRQDO� JXLGDQFH� UHODWLQJ� WR� RSWLFDO� ILEUH� FDEOHV� IRU� XVH� LQ� VKRUW
GLVWDQFH� OLQNV� LQ� FRPPXQLFDWLRQ� HTXLSPHQW�� ,W� DOORZV� WKH� HVWDEOLVKPHQW� RI� XQLIRUP
UHTXLUHPHQWV� IRU� WKH� JHRPHWULFDO�� RSWLFDO�� WUDQVPLVVLRQ�� PHFKDQLFDO� DQG� HQYLURQPHQWDO
SURSHUWLHV�RI�RSWLFDO�ILEUH�FDEOHV�

$������ 2SWLFDO�ILEUH�FDWHJRULHV

2SWLFDO� ILEUH� FDEOHV�XVHG� LQ� VKRUW� GLVWDQFH� OLQNV� VKDOO� EH�HTXLSSHG�ZLWK� WKH� IROORZLQJ� RSWLFDO
ILEUHV�

D� $��FDWHJRU\��IRU�GLVWDQFHV�RI�VHYHUDO�KXQGUHG�PHWUHV�XS�WR���NP�

E� $��FDWHJRU\��IRU�GLVWDQFHV�RI�D�IHZ�KXQGUHG�PHWUHV�XS�WR���NP�

F� $��FDWHJRU\��IRU�GLVWDQFHV�XS�WR�����P�

7KH� FKDUDFWHULVWLFV� RI� WKH� RSWLFDO� ILEUHV� XVHG� VKDOO� EH� VSHFLILHG� DV� VWDWHG� LQ� WKH� UHOHYDQW
SURGXFW�VSHFLILFDWLRQ�

$���� 0HDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�GLPHQVLRQV

127(� ±� 0HDVXUHPHQWV� IRU� RSWLFDO� ILEUH� GLPHQVLRQV� VKRXOG� EH� FDUULHG� RXW� XVLQJ� WKH� PHWKRGV� VSHFLILHG� LQ
,(&�����������

$������ 'LDPHWHU�PHDVXULQJ�PHWKRG

7KH�PHDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�GLDPHWHU�GLPHQVLRQV�DUH�JLYHQ�LQ�WDEOH���RI�WKLV�VWDQGDUG�DQG�DUH
DSSOLFDEOH�IRU�RSWLFDO�ILEUH�FDEOHV�IRU�VKRUW�GLVWDQFH�OLQNV�

$������ /HQJWK�PHDVXUHPHQW

7KLV�VWDQGDUG�VSHFLILHV�WZR�W\SHV�RI�OHQJWK�PHDVXUHPHQWV��HLWKHU�E\�PHFKDQLFDO�PHDQV�RU�E\
GHOD\�RI�WUDQVPLWWHG�DQG�RU�UHIOHFWHG�SXOVHV��DV�VSHFLILHG�LQ�,(&�����������

,Q� WKH�FDVH�RI�FDEOH�PHDVXUHPHQW�RQ�FRLO�RU� UHHO�� WKH�VHFRQG�PHWKRG� �,(&���������$���FDQ
EH�XVHG��&XUUHQWO\��D�ZHOO�FDOLEUDWHG�KLJK�UHVROXWLRQ�HFKRPHWHU�RU�27'5��RSWLFDO�WLPH�GRPDLQ
UHIOHFWRPHWHU�� ZRXOG� DOORZ� D� SUHFLVLRQ� RI� D� IHZ� FHQWLPHWUHV� RYHU� D� OHQJWK� RI� ���� P� WR� EH
UHDFKHG��IRU�H[DPSOH�
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