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&ODXVH

� 6FRSH������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��� �
� 1RUPDWLYH�UHIHUHQFHV �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
� 'HILQLWLRQV ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
� 7HVW�VLWH ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� 7HVW�VLWH�HQYLURQPHQW ����������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� 7HVW�WUDQVIRUPHU ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� (DUWKHG�QHXWUDO�FRQGXFWRU ����������������������������������������������������������������������������������� ��

� 0HDVXULQJ�HTXLSPHQW �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� 6HOHFWLRQ�RI�PHDVXULQJ�QHWZRUN �������������������������������������������������������������������������� ��

����� 3HUFHSWLRQ�DQG�UHDFWLRQ��D�F�� ����������������������������������������������������������������� ��
����� /HW�JR��D�F�� �������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� (OHFWULF�EXUQ��D�F������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 5LSSOH�IUHH�G�F� ��������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� 7HVW�HOHFWURGHV ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� &RQVWUXFWLRQ ������������������������������������������������������������������������������������������� ��

����� &RQQHFWLRQ ��������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� &RQILJXUDWLRQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
��� 3RZHU�FRQQHFWLRQV�GXULQJ�WHVW ���������������������������������������������������������������������������� ��

����� *HQHUDO��������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� (TXLSPHQW�IRU�XVH�RQO\�RQ�71�RU�77�VWDU�SRZHU�GLVWULEXWLRQ�V\VWHPV �������� ��
����� (TXLSPHQW�IRU�XVH�RQ�,7�SRZHU�GLVWULEXWLRQ�V\VWHPV�LQFOXGLQJ�XQHDUWKHG

GHOWD�V\VWHPV������������������������������������������������������������������������������������������ ��
����� (TXLSPHQW�IRU�XVH�RQ�VLQJOH�SKDVH�FHQWUH�HDUWKHG�SRZHU�VXSSO\�V\VWHPV

RU�RQ�FHQWUH�HDUWKHG�GHOWD�SRZHU�VXSSO\�V\VWHPV ������������������������������������ ��
��� 6XSSO\�YROWDJH�DQG�IUHTXHQF\ ����������������������������������������������������������������������������� ��

����� 6XSSO\�YROWDJH ���������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 6XSSO\�IUHTXHQF\ ������������������������������������������������������������������������������������ ��

� 7HVW�SURFHGXUH ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
��� *HQHUDO �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

����� &RQWURO�VZLWFKHV��HTXLSPHQW�DQG�VXSSO\�FRQGLWLRQV ��������������������������������� ��
����� 8VH�RI�PHDVXULQJ�QHWZRUNV ��������������������������������������������������������������������� ��

��� 1RUPDO�DQG�IDXOW�FRQGLWLRQV�RI�HTXLSPHQW ������������������������������������������������������������ ��
����� 1RUPDO�RSHUDWLRQ�RI�HTXLSPHQW���������������������������������������������������������������� ��
����� (TXLSPHQW�DQG�VXSSO\�IDXOW�FRQGLWLRQV ����������������������������������������������������� ��

� (YDOXDWLRQ�RI�UHVXOWV ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� 3HUFHSWLRQ��UHDFWLRQ�DQG�OHW�JR ��������������������������������������������������������������������������� ��
��� (OHFWULF�EXUQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

� 0HDVXUHPHQW�RI�SURWHFWLYH�FRQGXFWRU�FXUUHQW ��������������������������������������������������������������� ��
��� *HQHUDO �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� 0XOWLSOH�HTXLSPHQW���������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� 0HDVXULQJ�PHWKRG ���������������������������������������������������������������������������������������������� ��
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$QQH[�$��QRUPDWLYH� (TXLSPHQW�������������������������������������������������������������������������������������� ��
$QQH[�%��QRUPDWLYH� 8VH�RI�D�FRQGXFWLYH�SODQH �������������������������������������������������������������� ��
$QQH[�&��QRUPDWLYH� ,QFLGHQWDOO\�FRQQHFWHG�SDUWV ����������������������������������������������������������� ��
$QQH[�'��LQIRUPDWLYH� &KRLFH�RI�FXUUHQW�OLPLWV������������������������������������������������������������������� ��
$QQH[�(��LQIRUPDWLYH� 1HWZRUNV�IRU�XVH�LQ�PHDVXUHPHQW�RI�WRXFK�FXUUHQW�������������������������� ��
$QQH[�)��LQIRUPDWLYH� 0HDVXULQJ�QHWZRUN�OLPLWDWLRQV�DQG�FRQVWUXFWLRQ ������������������������������ ��
$QQH[�*��LQIRUPDWLYH� &RQVWUXFWLRQ�DQG�DSSOLFDWLRQ�RI�WRXFK�FXUUHQW�PHDVXULQJ

LQVWUXPHQWV ������������������������������������������������������������������������������������ ��
$QQH[�+��LQIRUPDWLYH� *ULSSDEOH�SDUW �������������������������������������������������������������������������������� ��
$QQH[�-��LQIRUPDWLYH� $&�SRZHU�GLVWULEXWLRQ�V\VWHPV��VHH����� ����������������������������������������� ��
$QQH[�.��LQIRUPDWLYH� 5RXWLQH�DQG�SHULRGLF�WRXFK�FXUUHQW�WHVWV��DQG�WHVWV�DIWHU�UHSDLU

RU�PRGLILFDWLRQ�RI�PDLQV�RSHUDWHG�HTXLSPHQW ���������������������������������� ��
$QQH[�/��QRUPDWLYH� 3HUIRUPDQFH�DQG�FDOLEUDWLRQ ����������������������������������������������������������� ��
$QQH[�0��LQIRUPDWLYH� %LEOLRJUDSK\ ����������������������������������������������������������������������������������� ��
$QQH[�=$��QRUPDWLYH��1RUPDWLYH�UHIHUHQFHV�WR�LQWHUQDWLRQDO�SXEOLFDWLRQV�ZLWK�WKHLU

FRUUHVSRQGLQJ�(XURSHDQ�SXEOLFDWLRQV ��������������������������������������������� ��

)LJXUH���± ([DPSOH�RI�HDUWKHG�QHXWUDO��GLUHFW�VXSSO\ ������������������������������������������������������� ��
)LJXUH���± ([DPSOH�RI�HDUWKHG�QHXWUDO��ZLWK�WUDQVIRUPHU�IRU�LVRODWLRQ������������������������������� ��
)LJXUH���± 0HDVXULQJ�QHWZRUN��XQZHLJKWHG�WRXFK�FXUUHQW ������������������������������������������������ ��
)LJXUH���± 0HDVXULQJ�QHWZRUN��WRXFK�FXUUHQW�ZHLJKWHG�IRU�SHUFHSWLRQ�RU�UHDFWLRQ ������������ ��
)LJXUH���± 0HDVXULQJ�QHWZRUN��WRXFK�FXUUHQW�ZHLJKWHG�IRU�OHW�JR ������������������������������������� ��
)LJXUH���± 7HVW�FRQILJXUDWLRQ��VLQJOH�SKDVH�HTXLSPHQW�RQ�VWDU�71�RU�77�V\VWHP�������������� ��
)LJXUH���± 7HVW�FRQILJXUDWLRQ��VLQJOH�SKDVH�HTXLSPHQW�RQ�FHQWUH�HDUWKHG�71

RU�77�V\VWHP ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH���± 7HVW�FRQILJXUDWLRQ��VLQJOH�SKDVH�HTXLSPHQW�FRQQHFWHG�OLQH�WR�OLQH

RQ�VWDU�71�RU�77�V\VWHP �������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH���± 7HVW�FRQILJXUDWLRQ��VLQJOH�SKDVH�HTXLSPHQW�FRQQHFWHG�OLQH�WR�QHXWUDO

RQ�VWDU�,7�V\VWHP ������������������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH����± 7HVW�FRQILJXUDWLRQ��VLQJOH�SKDVH�HTXLSPHQW�FRQQHFWHG�OLQH�WR�OLQH

RQ�VWDU�,7�V\VWHP ������������������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH����± 7HVW�FRQILJXUDWLRQ��WKUHH�SKDVH�HTXLSPHQW�RQ�VWDU�71�RU�77�V\VWHP��������������� ��
)LJXUH����± 7HVW�FRQILJXUDWLRQ��WKUHH�SKDVH�HTXLSPHQW�RQ�VWDU�,7�V\VWHP ������������������������� ��
)LJXUH����± 7HVW�FRQILJXUDWLRQ��XQHDUWKHG�GHOWD�V\VWHP ���������������������������������������������������� ��
)LJXUH����± 7HVW�FRQILJXUDWLRQ��WKUHH�SKDVH�HTXLSPHQW�RQ�FHQWUH�HDUWKHG�GHOWD�V\VWHP ���� ��
)LJXUH�$���± (TXLSPHQW ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH�%���± (TXLSPHQW�SODWIRUP���������������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH�)���± )UHTXHQF\�IDFWRU�IRU�HOHFWULF�EXUQ������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH�)���± )UHTXHQF\�IDFWRU�IRU�SHUFHSWLRQ�RU�UHDFWLRQ ���������������������������������������������������� ��
)LJXUH�)���± )UHTXHQF\�IDFWRU�IRU�OHW�JR ����������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH�+���± *ULSSDEOH�SDUW�WHVW�GHYLFH ������������������������������������������������������������������������������ ��
)LJXUH�-���± ([DPSOHV�RI�71�6�SRZHU�V\VWHP�������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH�-���± ([DPSOH�RI�71�&�6�SRZHU�V\VWHP ������������������������������������������������������������������ ��
)LJXUH�-���± ([DPSOH�RI�71�&�SRZHU�V\VWHP ��������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH�-���± ([DPSOH�RI�VLQJOH�SKDVH����ZLUH�71�&�SRZHU�V\VWHP ������������������������������������� ��
)LJXUH�.���± ([DPSOH�RI���OLQH�DQG�QHXWUDO�77�SRZHU�V\VWHP���������������������������������������������� ��
)LJXUH�-���± ([DPSOH�RI���OLQH�77�SRZHU�V\VWHP���������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH�-���± ([DPSOH�RI���OLQH��DQG�QHXWUDO��,7�SRZHU�V\VWHP �������������������������������������������� ��
)LJXUH�-���± ([DPSOH�RI���OLQH�,7�SRZHU�V\VWHP����������������������������������������������������������������� ��
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7DEOH�/���± &DOFXODWHG�LQSXW�LPSHGDQFH�DQG�WUDQVIHU�LPSHGDQFH�IRU�XQZHLJKWHG�WRXFK
FXUUHQW�PHDVXULQJ�QHWZRUN��ILJXUH��� �������������������������������������������������������������� ��

7DEOH�/���± &DOFXODWHG�LQSXW�LPSHGDQFH�DQG�WUDQVIHU�LPSHGDQFH�IRU�SHUFHSWLRQ
RU�UHDFWLRQ�WRXFK�FXUUHQW�PHDVXULQJ�QHWZRUN��ILJXUH��������������������������������������� ��

7DEOH�/���± &DOFXODWHG�LQSXW�LPSHGDQFH�DQG�WUDQVIHU�LPSHGDQFH�IRU�OHW�JR�FXUUHQW
PHDVXULQJ�QHWZRUN��ILJXUH��� �������������������������������������������������������������������������� ��

7DEOH�/���± 2XWSXW�YROWDJH�WR�LQSXW�YROWDJH�UDWLRV�IRU�XQZHLJKWHG�WRXFK�FXUUHQW
PHDVXULQJ�QHWZRUN��ILJXUH��� �������������������������������������������������������������������������� ��

7DEOH�/���± 2XWSXW�YROWDJH�WR�LQSXW�YROWDJH�UDWLRV�IRU�SHUFHSWLRQ�RU�UHDFWLRQ�PHDVXULQJ
QHWZRUN��ILJXUH��� ������������������������������������������������������������������������������������������� ��

7DEOH�/���± 2XWSXW�YROWDJH�WR�LQSXW�YROWDJH�UDWLRV�IRU�OHW�JR�PHDVXULQJ�QHWZRUN��ILJXUH��� �� ��
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7KLV�,QWHUQDWLRQDO�6WDQGDUG�ZDV�GHYHORSHG�DV�D�UHVSRQVH�WR�FRQFHUQV�DULVLQJ�IURP�WKH�DGYHQW
RI� HOHFWURQLF� VZLWFKLQJ� WHFKQLTXHV� EHLQJ� EURDGO\� DSSOLHG� WR� SRZHU� V\VWHPV� DQG� ZLWKLQ
(48,30(17
��JLYLQJ�ULVH�WR�KLJK�IUHTXHQF\�KDUPRQLF�YROWDJHV�DQG�FXUUHQWV�

7KLV� VWDQGDUG� LV� LQWHQGHG� IRU� WKH� JXLGDQFH� RI� (48,30(17� FRPPLWWHHV� LQ� SUHSDULQJ� RU
DPHQGLQJ� WKH� WHVW� VSHFLILFDWLRQV� LQ� WKHLU� VWDQGDUGV� IRU� PHDVXUHPHQW� RI� OHDNDJH� FXUUHQW�
+RZHYHU�WKH�WHUP��OHDNDJH�FXUUHQW��LV�QRW�XVHG�IRU�UHDVRQV�H[SODLQHG�EHORZ�

7KLV�VWDQGDUG�ZDV�SUHSDUHG�XQGHU�WKH�VDIHW\�SLORW�IXQFWLRQ�DVVLJQHG�WR�7&�����DV�IROORZV�

0HWKRGV�RI�PHDVXULQJ�OHDNDJH�FXUUHQW

7KLV� LQFOXGHV�� IRU� YDULRXV� W\SHV�RI�(48,30(17��DOO� DVSHFWV�RI�ZKDW� LV� UHIHUUHG� WR� DV� �OHDNDJH
FXUUHQW��� LQFOXGLQJ� PHWKRGV� RI� PHDVXUHPHQW� RI� FXUUHQW� ZLWK� UHJDUG� WR� SK\VLRORJLFDO� HIIHFWV
DQG�IRU�LQVWDOODWLRQ�SXUSRVHV��XQGHU�QRUPDO�FRQGLWLRQV�DQG�XQGHU�FHUWDLQ�IDXOW�FRQGLWLRQV�

7KH�PHWKRGV� RI�PHDVXUHPHQW� RI� OHDNDJH� FXUUHQW� GHVFULEHG� KHUHLQ� UHVXOW� IURP� WKH� UHYLHZ�RI
,(&��������� DQG� RWKHU� SXEOLFDWLRQV�� LQFOXGLQJ� GHVFULSWLRQV� RI� HDUOLHU� PHWKRGV� RI
PHDVXUHPHQW�

7KH�IROORZLQJ�FRQFOXVLRQV�ZHUH�GHULYHG�IURP�D�UHYLHZ�RI�WKH�HIIHFWV�RI�OHDNDJH�FXUUHQW�

± WKH� SULPDU\� FRQFHUQ� IRU� VDIHW\� LQYROYHV� SRVVLEOH� IORZ� RI� KDUPIXO� FXUUHQW� WKURXJK� WKH
KXPDQ� ERG\� �WKLV� FXUUHQW� LV� QRW� QHFHVVDULO\� HTXDO� WR� WKH� FXUUHQW� IORZLQJ� WKURXJK� D
SURWHFWLYH�FRQGXFWRU��

± WKH� HIIHFW� RI� HOHFWULF� FXUUHQW� RQ� D� KXPDQ� ERG\� LV� IRXQG� WR� EH� VRPHZKDW� PRUH� FRPSOH[
WKDQ�ZDV�DVVXPHG�GXULQJ� WKH�GHYHORSPHQW� RI� HDUOLHU� VWDQGDUGV� LQ� WKDW� WKHUH� DUH� VHYHUDO
ERG\� UHVSRQVHV�ZKLFK� VKRXOG� EH� FRQVLGHUHG�� 7KH�PRVW� VLJQLILFDQW� UHVSRQVHV� IRU� VHWWLQJ
OLPLWV�IRU�FRQWLQXRXV�ZDYHIRUPV�DUH

� SHUFHSWLRQ�

� UHDFWLRQ�

� OHW�JR��DQG

� (/(&75,&�%851�

(DFK� RI� WKHVH� IRXU� ERG\� UHVSRQVHV� KDV� D� XQLTXH� WKUHVKROG� OHYHO�� 7KHUH� DUH� DOVR� VLJQLILFDQW
GLIIHUHQFHV�LQ�WKH�PDQQHU�LQ�ZKLFK�VRPH�RI�WKHVH�WKUHVKROGV�YDU\�ZLWK�IUHTXHQF\�

7ZR� W\SHV� RI� FXUUHQW� KDYH� EHHQ� LGHQWLILHG� DV� QHHGLQJ� VHSDUDWH�PHDVXULQJ�PHWKRGV�� 728&+
&855(17�DQG�3527(&7,9(�&21'8&725�&855(17�

728&+�&855(17�RQO\�H[LVWV�ZKHQ�D�KXPDQ�ERG\�RU�D�ERG\�PRGHO�LV�D�FXUUHQW�SDWKZD\�

,W�ZDV�DOVR�QRWHG�WKDW�WKH�WHUP��OHDNDJH�FXUUHQW��KDV�DOUHDG\�EHHQ�DSSOLHG�WR�VHYHUDO�GLIIHUHQW
FRQFHUQV�� 728&+� &855(17�� 3527(&7,9(� &21'8&725� &855(17�� LQVXODWLRQ� SURSHUWLHV�� HWF�
7KHUHIRUH��LQ�WKLV�VWDQGDUG��WKH�WHUP��OHDNDJH�FXUUHQW��LV�QRW�XVHG�

BBBBBBBB

���7HUPV�LQ�VPDOO�FDSLWDOV�DUH�GHILQHG�LQ�FODXVH���
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0HDVXUHPHQW�RI�728&+�&855(17

,Q� WKH� SDVW�� (48,30(17� VWDQGDUGV� KDYH� XVHG� WZR� WUDGLWLRQDO� WHFKQLTXHV� IRU�PHDVXUHPHQW� RI
OHDNDJH� FXUUHQW�� (LWKHU� WKH� DFWXDO� FXUUHQW� LQ� WKH� SURWHFWLYH� FRQGXFWRU� ZDV� PHDVXUHG�� RU� D
VLPSOH�UHVLVWRU�FDSDFLWRU�QHWZRUN��UHSUHVHQWLQJ�D�VLPSOH�ERG\�PRGHO��ZDV�XVHG�� WKH� OHDNDJH
FXUUHQW�EHLQJ�GHILQHG�DV�WKH�FXUUHQW�WKURXJK�WKH�UHVLVWRU�

7KLV�VWDQGDUG�SURYLGHV�PHDVXULQJ�PHWKRGV�IRU�WKH�IRXU�ERG\�UHVSRQVHV�WR�WKH�HOHFWULF�FXUUHQW
QRWHG�DERYH��XVLQJ�D�PRUH�UHSUHVHQWDWLYH�ERG\�PRGHO�

7KLV�ERG\�PRGHO�ZDV�FKRVHQ�IRU�PRVW�FRPPRQ�FDVHV�RI�HOHFWULF�VKRFN� LQ�WKH�JHQHUDO�VHQVH�
:LWK� UHVSHFW� WR� WKH� SDWK� RI� FXUUHQW� IORZ� DQG� FRQGLWLRQV� RI� FRQWDFW�� D� ERG\� PRGHO
DSSUR[LPDWLQJ� IXOO� KDQG�WR�KDQG� RU� KDQG�WR�IRRW� FRQWDFW� LQ� QRUPDO� FRQGLWLRQV� LV� XVHG�� )RU
VPDOO�DUHDV�RI�FRQWDFW��H�J��RQH�ILQJHU�FRQWDFW���D�GLIIHUHQW�PRGHO�PD\�EH�DSSURSULDWH�

2I�WKH�IRXU�UHVSRQVHV��SHUFHSWLRQ��UHDFWLRQ�DQG�OHW�JR�DUH�UHODWHG�WR�WKH�SHDN�YDOXH�RI�728&+
&855(17� DQG� YDU\�ZLWK� IUHTXHQF\�� 7UDGLWLRQDOO\�� FRQFHUQV� IRU� HOHFWULF� VKRFN� KDYH� GHDOW� ZLWK
VLQXVRLGDO� ZDYHIRUPV�� IRU� ZKLFK� U�P�V�� PHDVXUHPHQWV� DUH� PRVW� FRQYHQLHQW�� 3HDN
PHDVXUHPHQWV� DUH�PRUH� DSSURSULDWH� IRU� QRQ�VLQXVRLGDO� ZDYHIRUPV� ZKHUH� VLJQLILFDQW� YDOXHV
RI� 728&+� &855(17� DUH� H[SHFWHG�� EXW� DUH� HTXDOO\� VXLWDEOH� IRU� VLQXVRLGDO� ZDYHIRUPV�� 7KH
QHWZRUNV� VSHFLILHG� IRU� WKH� PHDVXUHPHQW� RI� SHUFHSWLRQ�� UHDFWLRQ� DQG� OHW�JR� FXUUHQWV� DUH
IUHTXHQF\�UHVSRQVLYH� DQG� DUH� VR� ZHLJKWHG� WKDW� VLQJOH� OLPLW� SRZHU�IUHTXHQF\� YDOXHV� FDQ� EH
VSHFLILHG�DQG�UHIHUHQFHG�

(/(&75,&�%8516��KRZHYHU��DUH�UHODWHG�WR�WKH�U�P�V��YDOXH�RI�728&+�&855(17��DQG�DUH�UHODWLYHO\
LQGHSHQGHQW� RI� IUHTXHQF\�� )RU� (48,30(17� ZKHUH� (/(&75,&� %8516� PD\� EH� RI� FRQFHUQ� �VHH
������ WZR� VHSDUDWH� PHDVXUHPHQWV� DUH� UHTXLUHG�� RQH� LQ� SHDN� YDOXH� IRU� HOHFWULF� VKRFN� DQG� D
VHFRQG�LQ�U�P�V��YDOXH�IRU�(/(&75,&�%8516�

(48,30(17� FRPPLWWHHV� VKRXOG� GHFLGH� ZKLFK� SK\VLRORJLFDO� HIIHFWV� DUH� DFFHSWDEOH� DQG� ZKLFK
DUH�QRW��DQG�WKHQ�GHFLGH�RQ�OLPLW�YDOXHV�RI�FXUUHQW��&RPPLWWHHV�IRU�FHUWDLQ�W\SHV�RI�(48,30(17

PD\� DGRSW� VLPSOLILHG� SURFHGXUHV� EDVHG� XSRQ� WKLV� VWDQGDUG�� $� GLVFXVVLRQ� RI� OLPLW� YDOXHV�
EDVHG�XSRQ�HDUOLHU�ZRUN�E\�YDULRXV�,(&�(48,30(17�FRPPLWWHHV��LV�SURYLGHG�LQ�DQQH[�'�

0HDVXUHPHQW�RI�3527(&7,9(�&21'8&725�&855(17

,Q� FHUWDLQ� FDVHV��PHDVXUHPHQW� RI� WKH� 3527(&7,9(� &21'8&725� &855(17� RI� (48,30(17� XQGHU
QRUPDO�RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�LV�UHTXLUHG��6XFK�FDVHV�LQFOXGH�

± VHOHFWLRQ�RI�D�UHVLGXDO�FXUUHQW�SURWHFWLRQ�GHYLFH�

± FRPSOLDQFH�ZLWK���������RI�,(&�������������

7KH� 3527(&7,9(� &21'8&725� &855(17� LV� PHDVXUHG� E\� LQVHUWLQJ� DQ� DPPHWHU� RI� QHJOLJLEOH
LPSHGDQFH�LQ�VHULHV�ZLWK�WKH�(48,30(17�SURWHFWLYH�HDUWKLQJ�FRQGXFWRU�

$�ELEOLRJUDSK\�RI�UHODWHG�GRFXPHQWV�LV�JLYHQ�LQ�DQQH[�0�

7KLV� VHFRQG� HGLWLRQ� KDV� EHHQ� SUHSDUHG� RQ� WKH� EDVLV� RI� FRPPHQWV� SURYLGHG� E\� XVHUV� RI� WKH
ILUVW�HGLWLRQ�
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3ULQFLSDO�FKDQJHV�LQFOXGH�WKH�IROORZLQJ�

± SURYLVLRQ� RI� DQ� HDUWKLQJ� DOWHUQDWLYH� IRU� WHVWLQJ�� LQ� RUGHU� WR� DFFRPPRGDWH� VRPH� WHVW
VLWXDWLRQV�

± SURYLVLRQ�RI�D�PRUH�GHWDLOHG�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�GHVLJQ�DQG�FDOLEUDWLRQ�RI�WKH�PHDVXUHPHQW
QHWZRUN��WKXV�DOORZLQJ�GHOHWLRQ�RI�FRPSRQHQW�WROHUDQFHV�IURP�WKH�QHWZRUN�GLDJUDPV�

± D�PLQRU�LQDFFXUDF\�LQ�RQH�PHDVXUHPHQW�PHWKRG�KDV�EHHQ�FRUUHFWHG�E\�WKH�LQFOXVLRQ�RI�DQ
DGGLWLRQDO�FDOFXODWLRQ�

± WKH�GLVFXVVLRQ�RI�WKH�SK\VLRORJLFDO�HIIHFWV�KDV�EHHQ�FODULILHG�
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0(7+2'6�2)�0($685(0(17�2)�728&+�&855(17
$1'�3527(&7,9(�&21'8&725�&855(17

�� 6FRSH

7KLV�,QWHUQDWLRQDO�6WDQGDUG�GHILQHV�PHDVXUHPHQW�PHWKRGV�IRU

± G�F��RU�D�F��RI�VLQXVRLGDO�RU�QRQ�VLQXVRLGDO�ZDYHIRUP��ZKLFK�FRXOG�IORZ�WKURXJK�WKH�KXPDQ
ERG\��DQG

± FXUUHQW�IORZLQJ�WKURXJK�D�SURWHFWLYH�FRQGXFWRU�

7KH� PHDVXULQJ� PHWKRGV� UHFRPPHQGHG� IRU� 728&+� &855(17� DUH� EDVHG� XSRQ� WKH� SRVVLEOH
HIIHFWV� RI� FXUUHQW� IORZLQJ� WKURXJK�D� KXPDQ�ERG\�� ,Q� WKLV� VWDQGDUG��PHDVXUHPHQWV� RI� FXUUHQW
WKURXJK� QHWZRUNV� UHSUHVHQWLQJ� WKH� LPSHGDQFH� RI� WKH� KXPDQ� ERG\� DUH� UHIHUUHG� WR� DV
PHDVXUHPHQWV�RI�728&+�&855(17��7KHVH�QHWZRUNV�DUH�QRW�QHFHVVDULO\�YDOLG�IRU�WKH�ERGLHV�RI
DQLPDOV�

7KH� VSHFLILFDWLRQ� RU� LPSOLFDWLRQ� RI� VSHFLILF� OLPLW� YDOXHV� LV� QRW� ZLWKLQ� WKH� VFRSH� RI� WKLV
VWDQGDUG�� ,(&���������SURYLGHV� LQIRUPDWLRQ� UHJDUGLQJ� WKH�HIIHFWV�RI� FXUUHQW�SDVVLQJ� WKURXJK
WKH�KXPDQ�ERG\�IURP�ZKLFK�OLPLW�YDOXHV�PD\�EH�GHULYHG�

7KLV�VWDQGDUG�LV�DSSOLFDEOH�WR�DOO�FODVVHV�RI�(48,30(17��DFFRUGLQJ�WR�,(&�������

7KH�PHWKRGV�RI�PHDVXUHPHQW�LQ�WKLV�VWDQGDUG�DUH�QRW�LQWHQGHG�WR�EH�XVHG�IRU

± 728&+�&855(176�KDYLQJ�OHVV�WKDQ���V�GXUDWLRQ�

± SDWLHQW�FXUUHQWV�DV�GHILQHG�LQ�,(&���������

± D�F��DW�IUHTXHQFLHV�EHORZ����+]�

± D�F��LQ�FRPELQDWLRQ�ZLWK�G�F��7KH�XVH�RI�D�VLQJOH�QHWZRUN�IRU�D�FRPSRVLWH�LQGLFDWLRQ�RI�WKH
HIIHFWV�RI�FRPELQHG�D�F��DQG�G�F��KDV�QRW�EHHQ�LQYHVWLJDWHG�

± FXUUHQWV�DERYH�WKRVH�FKRVHQ�IRU�(/(&75,&�%851�OLPLWV�

7KLV� EDVLF� VDIHW\� SXEOLFDWLRQ� LV� SULPDULO\� LQWHQGHG� IRU� XVH� E\� WHFKQLFDO� FRPPLWWHHV� LQ� WKH
SUHSDUDWLRQ� RI� VWDQGDUGV� LQ� DFFRUGDQFH�ZLWK� WKH� SULQFLSOHV� ODLG� GRZQ� LQ� ,(&�*XLGH����� DQG
,62�,(&�*XLGH�����,W�LV�QRW�LQWHQGHG�IRU�XVH�E\�PDQXIDFWXUHUV�RU�FHUWLILFDWLRQ�ERGLHV�

2QH�RI� WKH� UHVSRQVLELOLWLHV�RI� D� WHFKQLFDO� FRPPLWWHH� LV��ZKHUHYHU�DSSOLFDEOH�� WR�PDNH�XVH�RI
EDVLF� VDIHW\� SXEOLFDWLRQV� LQ� WKH� SUHSDUDWLRQ� RI� LWV� SXEOLFDWLRQV�� 7KH� UHTXLUHPHQWV�� WHVW
PHWKRGV� RU� WHVW� FRQGLWLRQV� RI� WKLV� EDVLF� VDIHW\� SXEOLFDWLRQ�ZLOO� QRW� DSSO\�� XQOHVV� VSHFLILFDOO\
UHIHUUHG�WR�RU�LQFOXGHG�LQ�WKH�UHOHYDQW�SXEOLFDWLRQV�

Page 9

EN 60990:1999

Full document details: BS EN 60990:2000

http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-60990-2000
http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-60990-2000


��%6,��������

�� 1RUPDWLYH�UHIHUHQFHV

7KH� IROORZLQJ�QRUPDWLYH�GRFXPHQWV� FRQWDLQ� SURYLVLRQV�ZKLFK�� WKURXJK� UHIHUHQFH� LQ� WKLV� WH[W�
FRQVWLWXWH� SURYLVLRQV� RI� WKLV� ,QWHUQDWLRQDO� 6WDQGDUG�� )RU� GDWHG� UHIHUHQFHV�� VXEVHTXHQW
DPHQGPHQWV� WR�� RU� UHYLVLRQV�RI�� DQ\�RI� WKHVH�SXEOLFDWLRQV�GR�QRW� DSSO\��+RZHYHU�� SDUWLHV� WR
DJUHHPHQWV�EDVHG�RQ�WKLV�,QWHUQDWLRQDO�6WDQGDUG�DUH�HQFRXUDJHG�WR�LQYHVWLJDWH�WKH�SRVVLELOLW\
RI� DSSO\LQJ� WKH� PRVW� UHFHQW� HGLWLRQV� RI� WKH� QRUPDWLYH� GRFXPHQWV� LQGLFDWHG� EHORZ�� )RU
XQGDWHG� UHIHUHQFHV�� WKH� ODWHVW� HGLWLRQ� RI� WKH� QRUPDWLYH� GRFXPHQW� UHIHUUHG� WR� DSSOLHV�
0HPEHUV�RI�,(&�DQG�,62�PDLQWDLQ�UHJLVWHUV�RI�FXUUHQWO\�YDOLG�,QWHUQDWLRQDO�6WDQGDUGV�

,(&�������������,QWHUQDWLRQDO�(OHFWURWHFKQLFDO�9RFDEXODU\��,(9��±�&KDSWHU������(DUWKLQJ�DQG
SURWHFWLRQ�DJDLQVW�HOHFWULF�VKRFN

,(&������������� ,QWHUQDWLRQDO� (OHFWURWHFKQLFDO� 9RFDEXODU\� �,(9�� ±�&KDSWHU������*HQHUDWLRQ�
WUDQVPLVVLRQ�DQG�GLVWULEXWLRQ�RI�HOHFWULFLW\�±�2SHUDWLRQ

,(&��������������� 3OXJV�� VRFNHW�RXWOHWV� DQG� FRXSOHUV� IRU� LQGXVWULDO� SXUSRVHV� ±� 3DUW���
*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV

,(&������������������ (OHFWULFDO� LQVWDOODWLRQV� RI� EXLOGLQJV� ±� 3DUW� ��� 3URWHFWLRQ� IRU� VDIHW\� ±
&KDSWHU�����3URWHFWLRQ�DJDLQVW�HOHFWULF�VKRFN

,(&�������������������(OHFWULFDO�LQVWDOODWLRQV�RI�EXLOGLQJV�±�3DUW����5HTXLUHPHQWV�IRU�VSHFLDO
LQVWDOODWLRQV� RU� ORFDWLRQV� ±� 6HFWLRQ� ����� (DUWKLQJ� UHTXLUHPHQWV� IRU� WKH� LQVWDOODWLRQ� RI� GDWD
SURFHVVLQJ�HTXLSPHQW

,(&��������������� (IIHFWV� RI� FXUUHQW� RQ� KXPDQ� EHLQJV� DQG� OLYHVWRFN� ±� 3DUW� ��� *HQHUDO
DVSHFWV

,(&� ������������ &ODVVLILFDWLRQ� RI� HOHFWULFDO� DQG� HOHFWURQLF� HTXLSPHQW� ZLWK� UHJDUG� WR
SURWHFWLRQ�DJDLQVW�HOHFWULF�VKRFN

,(&� �������������� &ODVVLILFDWLRQ� RI� HOHFWULFDO� DQG� HOHFWURQLF� HTXLSPHQW� ZLWK� UHJDUG� WR
SURWHFWLRQ� DJDLQVW� HOHFWULF� VKRFN� ±�3DUW� ���*XLGHOLQHV� WR� UHTXLUHPHQWV� IRU� SURWHFWLRQ� DJDLQVW
HOHFWULF�VKRFN

,(&� ������������ 3URWHFWLRQ� DJDLQVW� HOHFWULF� VKRFN� ±� &RPPRQ� DVSHFWV� IRU� LQVWDOODWLRQ� DQG
HTXLSPHQW

,62�,(&�*XLGH����������*XLGHOLQH�IRU�WKH�LQFOXVLRQ�RI�VDIHW\�DVSHFWV�LQ�VWDQGDUGV

,(&� *XLGH� ����������*XLGH� WR� WKH� GUDIWLQJ� RI� VDIHW\� VWDQGDUGV� DQG� WKH� UROH� RI� FRPPLWWHHV
ZLWK�VDIHW\�SLORW�IXQFWLRQV�DQG�VDIHW\�JURXS�IXQFWLRQV
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�� 'HILQLWLRQV

)RU�WKH�SXUSRVH�RI�WKLV�,QWHUQDWLRQDO�6WDQGDUG��WKH�IROORZLQJ�GHILQLWLRQV�DSSO\�

���
WRXFK�FXUUHQW
HOHFWULF� FXUUHQW� WKURXJK� D� KXPDQ� ERG\� RU� WKURXJK� DQ� DQLPDO� ERG\� ZKHQ� LW� WRXFKHV� RQH� RU
PRUH�DFFHVVLEOH�SDUWV�RI�DQ�LQVWDOODWLRQ�RU�RI�HTXLSPHQW�>,(9����������@

���
SURWHFWLYH�FRQGXFWRU�FXUUHQW
FXUUHQW�ZKLFK�IORZV�LQ�D�SURWHFWLYH�FRQGXFWRU

���
HTXLSPHQW
DV� GHILQHG� LQ� WKH� UHOHYDQW� HTXLSPHQW� VWDQGDUG�� ,I� QRW� GHILQHG� LQ� WKH� UHOHYDQW� HTXLSPHQW
VWDQGDUG��VHH�DQQH[�$

���
JULSSDEOH�SDUW
SDUW�RI�WKH�HTXLSPHQW�ZKLFK�FRXOG�VXSSO\�FXUUHQW�WKURXJK�WKH�KXPDQ�KDQG�WR�FDXVH�PXVFXODU
FRQWUDFWLRQ� URXQG� WKH�SDUW� DQG�DQ� LQDELOLW\� WR� OHW� JR��3DUWV�ZKLFK�DUH� LQWHQGHG� WR� EH�JULSSHG
ZLWK�WKH�HQWLUH�KDQG�DUH�DVVXPHG�WR�EH�JULSSDEOH�ZLWKRXW�IXUWKHU�LQYHVWLJDWLRQ��VHH�DQQH[�+�

���
HOHFWULF�EXUQ
EXUQLQJ� RI� WKH� VNLQ� RU� RI� DQ� RUJDQ�� FDXVHG� E\�SDVVLQJ� DQ� HOHFWULF� FXUUHQW� DFURVV� RU� WKURXJK
WKH�VXUIDFH�>,(9����������@

�� 7HVW�VLWH

���� 7HVW�VLWH�HQYLURQPHQW

7HVW�VLWH�HQYLURQPHQWDO�UHTXLUHPHQWV�VKDOO�EH�DV�VSHFLILHG�LQ�WKH�(48,30(17�VWDQGDUG��,I� OLPLW
YDOXHV� RI� OHVV� WKDQ� ����$�U�P�V�� RU� �����$�SHDN� DUH� VSHFLILHG�� RU� LI� WKH� (48,30(17� FRQWDLQV
ODUJH�VKLHOGV�ZKLFK�PD\�EH�GULYHQ�E\�KLJK�IUHTXHQF\�VLJQDOV��SURGXFW�FRPPLWWHHV�VKDOO� UHIHU
WR�DQQH[�%�
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���� 7HVW�WUDQVIRUPHU

7KH�XVH�RI�D�WHVW�WUDQVIRUPHU�IRU�LVRODWLRQ�LV�RSWLRQDO��)RU�PD[LPXP�VDIHW\��D�WHVW�WUDQVIRUPHU
IRU� LVRODWLRQ� �7�� LQ� ILJXUH���� 7� LQ� ILJXUHV� �� WR� ���� VKDOO� EH� XVHG� DQG� WKH� PDLQ� SURWHFWLYH
HDUWKLQJ� WHUPLQDO� RI� WKH� (48,30(17� XQGHU� WHVW� �(87�� HDUWKHG��$Q\� FDSDFLWLYH� OHDNDJH� LQ� WKH
WUDQVIRUPHU�PXVW� WKHQ�EH� WDNHQ� LQWR�DFFRXQW��$V�DQ�DOWHUQDWLYH� WR�HDUWKLQJ� WKH�(87�� WKH� WHVW
WUDQVIRUPHU� VHFRQGDU\� DQG� WKH� (87� VKDOO� EH� OHIW� IORDWLQJ� �QRW� HDUWKHG��� LQ� ZKLFK� FDVH� WKH
FDSDFLWLYH�OHDNDJH�LQ�WKH�WHVW�WUDQVIRUPHU�QHHG�QRW�EH�WDNHQ�LQWR�DFFRXQW�

,I�WUDQVIRUPHU�7�LV�QRW�XVHG��WKH�(87�VKDOO�EH�PRXQWHG�RQ�DQ�LQVXODWLQJ�VWDQG�DQG�DSSURSULDWH
VDIHW\�SUHFDXWLRQV�WDNHQ��LQ�YLHZ�RI�WKH�SRVVLELOLW\�RI�WKH�ERG\�RI�WKH�(87�EHLQJ�DW�KD]DUGRXV
YROWDJH�

���� (DUWKHG�QHXWUDO�FRQGXFWRU

(48,30(17� LQWHQGHG� IRU� FRQQHFWLRQ� WR� D� 77� RU� 71� SRZHU� GLVWULEXWLRQ� V\VWHP� VKDOO� EH� WHVWHG
ZLWK�PLQLPXP�YROWDJH�EHWZHHQ�QHXWUDO�DQG�HDUWK�

127(�± 'HVFULSWLRQV�RI�YDULRXV�SRZHU�GLVWULEXWLRQ�V\VWHPV�DUH�JLYHQ�LQ�DQQH[�-�

7KH� SURWHFWLYH� FRQGXFWRU� DQG� WKH� HDUWKHG� QHXWUDO� FRQGXFWRU� IRU� WKH� (87� VKRXOG� KDYH� D
YROWDJH�GLIIHUHQFH�RI�OHVV�WKDQ�����RI�OLQH�WR�OLQH�YROWDJH��VHH�H[DPSOH�LQ�ILJXUH����

$�ORFDO�WUDQVIRUPHU��VHH������ZLOO�DFKLHYH�WKLV�UHTXLUHPHQW�

$OWHUQDWLYHO\�� LI� WKH�YROWDJH�GLIIHUHQFH�LV�����RU�PRUH��WKH�IROORZLQJ�DUH�H[DPSOHV�RI�PHWKRGV
ZKLFK��LQ�VRPH�FDVHV��ZLOO�DYRLG�PHDVXUHPHQW�HUURUV�GXH�WR�WKLV�YROWDJH�

± FRQQHFWLQJ�WKH�WHUPLQDO�%�HOHFWURGH�RI�WKH�PHDVXULQJ�LQVWUXPHQW�WR�WKH�QHXWUDO�WHUPLQDO�RI
WKH�(87�LQVWHDG�RI�WKH�SURWHFWLYH�HDUWKLQJ�FRQGXFWRU��VHH��������RI�WKH�VXSSO\�

± FRQQHFWLQJ� WKH� HDUWKLQJ� WHUPLQDO� RI� WKH� (87� WR� WKH� QHXWUDO� FRQGXFWRU�� LQVWHDG� RI� WKH
SURWHFWLYH�HDUWKLQJ�FRQGXFWRU��RI�WKH�VXSSO\�

3RLQW�RI�FRQQHFWLRQ
RI�HTXLSPHQW
WR�VXSSO\

/HVV�WKDQ�����RI
WKH�YROWDJH
EHWZHHQ�OLQHV

%XLOGLQJ
LQVWDOODWLRQ
WUDQVIRUPHU 9ROWDJH

EHWZHHQ
OLQHV

(87

6XSSO\ 7�

/

1

3(

,(&����������

)LJXUH���±�([DPSOH�RI�HDUWKHG�QHXWUDO��GLUHFW�VXSSO\
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7HVW�WUDQVIRUPHU
IRU�LVRODWLRQ

3RLQW�RI�FRQQHFWLRQ
RI�HTXLSPHQW
WR�VXSSO\

/HVV�WKDQ�����RI
WKH�YROWDJH
EHWZHHQ�OLQHV

%XLOGLQJ
LQVWDOODWLRQ
WUDQVIRUPHU 9ROWDJH

EHWZHHQ
OLQHV

(87

6XSSO\ 7�

/

1

3(

7�

,(&����������

)LJXUH���±�([DPSOH�RI�HDUWKHG�QHXWUDO��ZLWK�WUDQVIRUPHU�IRU�LVRODWLRQ

�� 0HDVXULQJ�HTXLSPHQW

���� 6HOHFWLRQ�RI�PHDVXULQJ�QHWZRUN

0HDVXUHPHQWV�VKDOO�EH�PDGH�ZLWK�RQH�RI�WKH�QHWZRUNV�RI�ILJXUHV������DQG���

127(�± 6HH�DQQH[HV�(��)�DQG�*�IRU�IXUWKHU�H[SODQDWLRQ�RI�WKH�WKUHH�QHWZRUNV�

7HVW�WHUPLQDOV

$

%

&6
56

5% 8�

8QZHLJKWHG�WRXFK
FXUUHQW

8�

���
 �U�P�V��YDOXH�

,(&����������

56 ������W

5% ����W

&6 ������)

)LJXUH���±�0HDVXULQJ�QHWZRUN��XQZHLJKWHG�WRXFK�FXUUHQW
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7HVW�WHUPLQDOV

$

%

&6
56

5% 8�

:HLJKWHG�WRXFK�FXUUHQW
�SHUFHSWLRQ�UHDFWLRQ�

8�

���
 �SHDN�YDOXH�

8�

5�

&�

,(&����������

56 ������W

5% ����W

&6 ������)

5� �������W

&� �������)

)LJXUH���±�0HDVXULQJ�QHWZRUN��WRXFK�FXUUHQW�ZHLJKWHG�IRU�SHUFHSWLRQ�RU�UHDFWLRQ

7HVW�WHUPLQDOV

$

%

&6
56

5% 8�

:HLJKWHG�WRXFK�FXUUHQW
�OHW�JR�

8�

���
 �SHDN�YDOXH�

8�

5�

&�
5�

&�

,(&����������

56 ������W

5% ����W

&6 ������)

5� �������W

5� �������W

&� ��������)

&� ��������)

127(�± 8VH�RI�WKLV�QHWZRUN�LV�VXEMHFW�WR�VSHFLDO�FRQGLWLRQV��VHH��������

)LJXUH���±�0HDVXULQJ�QHWZRUN��WRXFK�FXUUHQW�ZHLJKWHG�IRU�OHW�JR
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������ 3HUFHSWLRQ�DQG�UHDFWLRQ��D�F��

7KH�QHWZRUN�RI�ILJXUH���VKDOO�EH�XVHG�

������ /HW�JR��D�F��

7KH� QHWZRUN� RI� ILJXUH��� VKDOO� EH� XVHG�� EXW� RQO\� LI� LQDELOLW\� WR� OHW� JR� LV� D� VLJQLILFDQW
FRQVLGHUDWLRQ��L�H��LI�DOO�RI�WKH�IROORZLQJ�FRQGLWLRQV�DUH�PHW�

± WKH� DYDLODEOH� FXUUHQW� LV� D�F�� DQG� WKH� OLPLW� YDOXH� LQ� WKH� SURGXFW� VWDQGDUG� LV� PRUH� WKDQ
����P$�U�P�V��RU�����P$�SHDN�

± WKH�(48,30(17�KDV�D�*5,33$%/(�3$57�

± LW�LV�DQWLFLSDWHG�WKDW�LW�ZRXOG�EH�GLIILFXOW�WR�OHW�JR�RI�WKH�*5,33$%/(�3$57�GXH�WR�FXUUHQW�IORZ
WKURXJK�WKH�KDQG�DQG�WKH�DUP��VHH�(���DQG�DQQH[�+�IRU�IXUWKHU�LQIRUPDWLRQ��

2WKHUZLVH��WKH�QHWZRUN�RI�ILJXUH���VKDOO�EH�XVHG�

������ (OHFWULF�EXUQ��D�F��

7KH�XQZHLJKWHG�728&+�&855(17�QHWZRUN�RI�ILJXUH���VKDOO�EH�XVHG�

������ 5LSSOH�IUHH�G�F�

$Q\� RQH� RI� WKH� WKUHH� QHWZRUNV� VKDOO� EH� XVHG�� 8QOHVV� RWKHUZLVH� VSHFLILHG� LQ� WKH� (48,30(17

VWDQGDUG��ULSSOH�IUHH�G�F��PHDQV�OHVV�WKDQ������SHDN�WR�SHDN�ULSSOH�

���� 7HVW�HOHFWURGHV

������ &RQVWUXFWLRQ

8QOHVV�RWKHUZLVH�VSHFLILHG�LQ�WKH�(48,30(17�VWDQGDUG��WKH�WHVW�HOHFWURGHV�VKDOO�EH

± D�WHVW�FOLS��RU

± D� ���FP� �� ���FP�PHWDO� IRLO� WR� UHSUHVHQW� WKH� KXPDQ� KDQG��:KHUH� DGKHVLYH� PHWDO� IRLO� LV
XVHG��WKH�DGKHVLYH�VKDOO�EH�FRQGXFWLYH�

������ &RQQHFWLRQ

7HVW�HOHFWURGHV�VKDOO�EH�FRQQHFWHG�WR�WHVW�WHUPLQDOV�$�DQG�%�RI�WKH�PHDVXULQJ�QHWZRUN�

���� &RQILJXUDWLRQ

7KH�(48,30(17�XQGHU� WHVW� �(87��VKDOO�EH� IXOO\�DVVHPEOHG�DQG�UHDG\� IRU�XVH� LQ� WKH�PD[LPXP
FRQILJXUDWLRQ��LW�VKDOO�EH�FRQQHFWHG�WR�H[WHUQDO�VLJQDO�YROWDJHV�ZKHUH�DSSOLFDEOH��DV�VSHFLILHG
E\�WKH�PDQXIDFWXUHU�IRU�D�VLQJOH�(48,30(17�

(48,30(17�ZKLFK� LV� GHVLJQHG� IRU�PXOWLSOH� SRZHU� VRXUFHV�� RQO\� RQH�RI�ZKLFK� LV� UHTXLUHG� DW� D
WLPH��H�J��IRU�EDFNXS���VKDOO�EH�WHVWHG�ZLWK�RQO\�RQH�VRXUFH�FRQQHFWHG�

(48,30(17� UHTXLULQJ� SRZHU� VLPXOWDQHRXVO\� IURP� WZR� RU�PRUH� SRZHU� VRXUFHV� VKDOO� EH� WHVWHG
ZLWK�DOO�SRZHU�VRXUFHV�FRQQHFWHG�EXW�ZLWK�QRW�PRUH�WKDQ�RQH�FRQQHFWLRQ�WR�SURWHFWLYH�HDUWK�
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���� 3RZHU�FRQQHFWLRQV�GXULQJ�WHVW

127(�± ([DPSOHV�RI�SRZHU�GLVWULEXWLRQ�V\VWHPV�DUH�JLYHQ�LQ�DQQH[�-�

������ *HQHUDO

(48,30(17�VKDOO�EH�FRQQHFWHG�DV�VKRZQ�LQ�ILJXUHV���WR�����DFFRUGLQJ�WR��������������RU�������
DV�DSSURSULDWH�

(48,30(17�FRPPLWWHHV�VKRXOG�FRQVLGHU�WKH�SRVVLEOH�QHHG�IRU�WKH�PDQXIDFWXUHU�WR�LGHQWLI\�WKH
SRZHU�GLVWULEXWLRQ�V\VWHP��71��77��,7��WR�ZKLFK�DQ�(48,30(17� LV� LQWHQGHG�WR�EH�FRQQHFWHG� LQ
LWV�ILQDO�DSSOLFDWLRQ�

,I� WKH� (87� LV� VSHFLILHG� E\� WKH� PDQXIDFWXUHU� IRU� XVH� RQO\� RQ� FHUWDLQ� SRZHU� GLVWULEXWLRQ
V\VWHPV��WKH�(87�VKDOO�EH�WHVWHG�RQO\�ZKHQ�FRQQHFWHG�WR�WKRVH�V\VWHPV�

(48,30(17� WR�EH�FRQQHFWHG�RQO\� WR�71�RU�77�V\VWHPV�VKDOO� FRPSO\�ZLWK��������(48,30(17� WR
EH�FRQQHFWHG� WR� ,7�V\VWHPV�VKDOO�FRPSO\�ZLWK�������DQG�PD\�DOVR�EH�FRQQHFWHG� WR�71�RU�77
V\VWHPV�

)RU�&ODVV���DQG�&ODVV�,,�(48,30(17��VHH�,(&����������� WKH�SURWHFWLYH�FRQGXFWRUV� LQ�ILJXUHV��
WKURXJK����DUH�LJQRUHG�

/

1

3(
(87

% $

0HDVXULQJ�QHWZRUN

3RLQW�RI�FRQQHFWLRQ
WR�VXSSO\

6XSSO\

7

Q

�SRODULW\�
S

�QHXWUDO�IDXOW�

H

�HDUWKLQJ�FRQGXFWRU
IDXOW�

,(&����������

)LJXUH���±�7HVW�FRQILJXUDWLRQ��VLQJOH�SKDVH�HTXLSPHQW�RQ�VWDU�71�RU�77�V\VWHP
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