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&217(176

3DJH

&ODXVH

� *HQHUDO ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� �

��� 6FRSH ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� 1RUPDWLYH�UHIHUHQFHV �������������������������������������������������������������������������������������������� �

� 7HFKQLFDO�LQIRUPDWLRQ ����������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� 7HUPLQRORJ\���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� &ODVVLILFDWLRQ�LQWR�FOLPDWLF�FDWHJRULHV �������������������������������������������������������������������� �

��� &UHHSDJH�DQG�FOHDUDQFH�GLVWDQFHV������������������������������������������������������������������������ �

��� &XUUHQW�FDUU\LQJ�FDSDFLW\ �������������������������������������������������������������������������������������� �

��� ,(&�W\SH�GHVLJQDWLRQ ��������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� 0DUNLQJ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

� 4XDOLW\�DVVHVVPHQW�SURFHGXUHV�������������������������������������������������������������������������������������� �

� 7HVWV�DQG�WHVW�VFKHGXOHV ����������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� *HQHUDO ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� 7HVW�SURFHGXUHV�DQG�PHDVXULQJ�PHWKRGV �������������������������������������������������������������� �

��� 3UH�FRQGLWLRQLQJ���������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� :LULQJ�DQG�PRXQWLQJ�RI�VSHFLPHQV ������������������������������������������������������������������������ �

����� :LULQJ ������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

����� 0RXQWLQJ ��������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� 7HVW�VFKHGXOHV ����������������������������������������������������������������������������������������������������� �

����� %DVLF��PLQLPXP��WHVW�VFKHGXOH ������������������������������������������������������������������ �

����� )XOO�WHVW�VFKHGXOH �������������������������������������������������������������������������������������� �

������� 7HVW�JURXS�3�±�3UHOLPLQDU\ ���������������������������������������������������������� �

������� 7HVW�JURXS�$3�±�'\QDPLF�FOLPDWLF ��������������������������������������������� ��

������� 7HVW�JURXS�%3�±�0HFKDQLFDO�HQGXUDQFH������������������������������������� ��

������� 7HVW�JURXS�&3�±�0RLVWXUH���������������������������������������������������������� ��

������� 7HVW�JURXS�'3�±�(OHFWULFDO�ORDG ������������������������������������������������� ��

������� 7HVW�JURXS�(3�±�0HFKDQLFDO�UHVLVWLYLW\ �������������������������������������� ��

������� 7HVW�JURXS�)3�±�&KHPLFDO�UHVLVWLYLW\������������������������������������������ ��

������� 7HVW�JURXS�*3�±�7HUPLQDWLRQV ��������������������������������������������������� ��

������� 7HVW�JURXS�+3�±�$GGLWLRQDO�������������������������������������������������������� ��

����� 4XDOLILFDWLRQ�DSSURYDO�WHVW�VFKHGXOH��������������������������������������������������������� ��

����� 4XDOLW\�FRQIRUPDQFH�LQVSHFWLRQ��ORW�E\�ORW�WHVWV���������������������������������������� ��

����� 4XDOLW\�FRQIRUPDQFH�LQVSHFWLRQ��SHULRGLF�WHVWV ����������������������������������������� ��

����� 'HOD\HG�GHOLYHU\��UH�LQVSHFWLRQ ���������������������������������������������������������������� ��

� %ODQN�GHWDLO�VSHFLILFDWLRQ�±�*HQHUDO������������������������������������������������������������������������������ ��

$QQH[� =$� �QRUPDWLYH�� � 1RUPDWLYH� UHIHUHQFHV� WR� LQWHUQDWLRQDO� SXEOLFDWLRQV� ZLWK� WKHLU
FRUUHVSRQGLQJ�(XURSHDQ�SXEOLFDWLRQV«««««««««««««««««««««««««��
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�&211(&7256�)25�86(�,1�'&��/2:�)5(48(1&<�$1$/2*8(
$1'�',*,7$/�+,*+�63(('�'$7$�$33/,&$7,216�±

3DUW����5HFWDQJXODU�FRQQHFWRUV�ZLWK�DVVHVVHG�TXDOLW\�±
6HFWLRQDO�VSHFLILFDWLRQ

�� *HQHUDO

���� 6FRSH

7KLV� SDUW� RI� ,(&� ������ HVWDEOLVKHV� XQLIRUP� VSHFLILFDWLRQV�� W\SH� WHVWLQJ� UHTXLUHPHQWV� DQG
TXDOLW\�DVVHVVPHQW�SURFHGXUHV�IRU�D�VXEIDPLO\�RI�UHFWDQJXODU�FRQQHFWRUV��,W�VKRXOG�EH�XVHG�LQ
FRQMXQFWLRQ�ZLWK�WKH�JHQHULF�VSHFLILFDWLRQ�,(&���������DQG�ZLWK�UHOHYDQW�GHWDLO�VSHFLILFDWLRQV�

���� 1RUPDWLYH�UHIHUHQFHV

7KH� IROORZLQJ� QRUPDWLYH� GRFXPHQWV� FRQWDLQ� SURYLVLRQV�ZKLFK�� WKURXJK� UHIHUHQFH� LQ� WKLV� WH[W�
FRQVWLWXWH� SURYLVLRQV� RI� WKLV� SDUW� RI� ,(&� ������� )RU� GDWHG� UHIHUHQFHV�� VXEVHTXHQW
DPHQGPHQWV� WR� RU� UHYLVLRQV� RI�� DQ\� RI� WKHVH� SXEOLFDWLRQV� GR� QRW� DSSO\�� +RZHYHU�� SDUWLHV� WR
DJUHHPHQWV�EDVHG�RQ� WKLV�SDUW�RI� ,(&�������DUH�HQFRXUDJHG� WR� LQYHVWLJDWH� WKH�SRVVLELOLW\�RI
DSSO\LQJ� WKH�PRVW� UHFHQW� HGLWLRQV� RI� WKH� QRUPDWLYH� GRFXPHQWV� LQGLFDWHG� EHORZ�� )RU� XQGDWHG
UHIHUHQFHV�� WKH� ODWHVW�HGLWLRQ�RI� WKH�QRUPDWLYH�GRFXPHQW� UHIHUUHG� WR�DSSOLHV��0HPEHUV�RI� ,(&
DQG�,62�PDLQWDLQ�UHJLVWHUV�RI�FXUUHQWO\�YDOLG�,QWHUQDWLRQDO�6WDQGDUGV�

,(&���������������(QYLURQPHQWDO�WHVWLQJ�±�3DUW����*HQHUDO�DQG�JXLGDQFH

,(&� �������������� 6ROGHUOHVV� FRQQHFWRUV� ±� 3DUW� ��� :UDSSHG� FRQQHFWLRQV� ±� *HQHUDO
UHTXLUHPHQWV��WHVW�PHWKRGV�DQG�SUDFWLFDO�JXLGDQFH

,(&� �������������� 6ROGHUOHVV� FRQQHFWLRQV� ±� 3DUW� ��� 6ROGHUOHVV� FULPSHG� FRQQHFWLRQV� ±
*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV��WHVW�PHWKRGV�DQG�SUDFWLFDO�JXLGDQFH

,(&� �������������� 6ROGHUOHVV� FRQQHFWLRQV� ±� 3DUW� ��� 6ROGHUOHVVV� DFFHVVLEOH� LQVXODWLRQ
GLVSODFHPHQW�FRQQHFWLRQV�±�*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV��WHVW�PHWKRGV�DQG�SUDFWLFDO�JXLGDQFH

,(&� �������������� 6ROGHUOHVV� FRQQHFWLRQV� ±� 3DUW� ��� 6ROGHUOHVV� QRQ�DFFHVVLEOH� LQVXODWLRQ
GLVSODFHPHQW�FRQQHFWLRQV�±�*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV��WHVW�PHWKRGV�DQG�SUDFWLFDO�JXLGDQFH

,(&� �������������� 6ROGHUOHVV� FRQQHFWLRQV� ±� 3DUW� ��� 6ROGHUOHVV� SUHVV�LQ� FRQQHFWLRQV� ±
*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV��WHVW�PHWKRGV�DQG�SUDFWLFDO�JXLGDQFH

,(&�������������6DPSOLQJ�SODQV�DQG�SURFHGXUHV�IRU�LQVSHFWLRQ�E\�DWWULEXWHV

,(&��������DOO�SDUWV���(OHFWURPHFKDQLFDO�FRPSRQHQWV�IRU�HOHFWURQLF�HTXLSPHQW�±�%DVLF�WHVWLQJ
SURFHGXUHV�DQG�PHDVXULQJ�PHWKRGV

,(&���������������&RQQHFWRUV�ZLWK�DVVHVVHG�TXDOLW\�� IRU�XVH� LQ�G�F�� ORZ�IUHTXHQF\�DQDORJXH
DQG�GLJLWDO�KLJK�VSHHG�GDWD�DSSOLFDWLRQV�±�3DUW����*HQHULF�VSHFLILFDWLRQ
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�� 7HFKQLFDO�LQIRUPDWLRQ

7KH�GHWDLO� VSHFLILFDWLRQ�VKDOO� FRQWDLQ� LQIRUPDWLRQ�ZKLFK�FRQWULEXWHV� WR�D�SURSHU�DSSOLFDWLRQ�RI
WKH� FRQQHFWRUV�� ,W� ZLOO� DOVR� SURYLGH� VSHFLILFLWLHV� WR� HQDEOH� D� EHWWHU� XQGHUVWDQGLQJ� RI� WKH
FRQQHFWRUV�DQG�RU�WKH�FRQQHFWRU�IDPLO\�

���� 7HUPLQRORJ\

,Q� DGGLWLRQ� WR� WKH� WHUPLQRORJ\� XVHG� LQ�� DQG� DSSOLFDEOH� WR�� WKH� GHWDLO� VSHFLILFDWLRQ�� DV� VWDWHG
LQ����� RI� ,(&� ��������� LW� LV� UHFRPPHQGHG� WKDW� WKRVH� GHILQLWLRQV� ZKLFK� DUH� XQLTXH� WR� WKH
FRQQHFWRUV�VSHFLILHG�LQ�WKH�GHWDLO�VSHFLILFDWLRQ�EH�OLVWHG�

���� &ODVVLILFDWLRQ�LQWR�FOLPDWLF�FDWHJRULHV

8QOHVV� LPSUDFWLFDO�� WKH� ORZHU� DQG� XSSHU� WHPSHUDWXUHV� DQG� WKH� GXUDWLRQ� IRU� WKH� GDPS� KHDW�
VWHDG\�VWDWH� WHVW� VKDOO� EH� GHVFULEHG� LQ� D� WDEOH� VLPLODU� WR� WKH� H[DPSOH� JLYHQ� LQ� ���� RI
,(&���������

���� &UHHSDJH�DQG�FOHDUDQFH�GLVWDQFHV

7KH� GHWDLO� VSHFLILFDWLRQ� VKDOO� VSHFLI\� FUHHSDJH� DQG� FOHDUDQFH� GLVWDQFHV� LQ� DFFRUGDQFH� ZLWK
UHTXLUHPHQWV�RI�����RI�,(&���������

���� &XUUHQW�FDUU\LQJ�FDSDFLW\

7KH� GHWDLO� VSHFLILFDWLRQ� VKDOO� VSHFLI\� WKH� FXUUHQW�FDUU\LQJ� FDSDFLW\� RI� FRQQHFWRUV� LQ
DFFRUGDQFH�ZLWK�WKH�UHTXLUHPHQWV�RI�����RI�,(&���������

���� ,(&�W\SH�GHVLJQDWLRQ

&RQQHFWRUV�WR�ZKLFK�WKLV�VWDQGDUG�DSSOLHV�VKDOO�EH�GHVLJQDWHG�E\�WKH�IROORZLQJ�LQGLFDWLRQV�DQG
LQ�WKH�RUGHU�JLYHQ�

D� 7KH�OHWWHUV��,(&�

E� 7KH� QXPEHU� RI� WKH� GHWDLO� VSHFLILFDWLRQ� �ZLWKRXW� GDVKHV��� EHLQJ� QLQH� FKDUDFWHUV� �H�J�
����������

F� $� OHWWHU� GHQRWLQJ� WKH� VW\OH� RI� WKH� FRQQHFWRU� �WKH� V\VWHP� VKDOO� EH� VSHFLILHG� LQ� WKH� GHWDLO
VSHFLILFDWLRQ��

G� 7KH� QXPEHU� RI� FRQWDFWV� RI� FRQQHFWRUV� RU� RI� FRQWDFW� FDYLWLHV� RI� FRQQHFWRU� ERGLHV�� WKH
QXPEHU� RI� GLJLWV� XVHG� VKDOO� EH� LQ� DFFRUGDQFH� ZLWK� WKH� PD[LPXP� SRVVLEOH� QXPEHU� RI
FRQWDFWV�RU�FDYLWLHV�

H� $� OHWWHU� GHQRWLQJ� WKH� W\SH� RI� FRQWDFW� RI� WZR�SDUW� FRQQHFWRUV� RU� WKH� QXPEHU� RI� HOHFWULFDOO\
LQGHSHQGHQW�URZV�RI�HGJH�VRFNHW�FRQQHFWRUV��7KH�IROORZLQJ�OHWWHUV�VKDOO�EH�XVHG�

± 7ZR�SDUW�FRQQHFWRU ) IHPDOH�FRQWDFW

+ KHUPDSKURGLWLF�FRQWDFW

0 PDOH�FRQWDFW

± (GJH�VRFNHW�FRQQHFWRU ' GRXEOH�URZ��VHSDUDWHG�

6 VLQJOH�URZ

I� $�QXPEHU��EHLQJ�D�FRPELQDWLRQ�RI� WKUHH�GLJLWV��GHVFULELQJ�WKH�FRQWDFW�DUUDQJHPHQW��ZKLFK
PD\�LQFOXGH

± SUH�PDWLQJ�FRQWDFW�OHYHOV�

± ORDGHG�FRQWDFW�URZV�

± ORDGHG�FRQWDFW�SDWWHUQV�
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J� $� OHWWHU� GHQRWLQJ� WKH� EDVLF� W\SH� RI� WKH� WHUPLQDWLRQV�� IROORZHG� E\� D� FKDUDFWHU� GHILQLQJ� WKH
YDULDWLRQ�

7KH�IROORZLQJ�OHWWHUV�VKDOO�EH�XVHG�

$ VFUHZ 6 VROGHU

& FULPS 7 WDE

, LQVXODWLRQ�GLVSODFHPHQW�SLHUFLQJ : ZUDS

= QR�WHUPLQDWLRQV

K� ,I�SUHVFULEHG�LQ�WKH�GHWDLO�VSHFLILFDWLRQ��WKH�W\SH�GHVLJQDWLRQ�PD\�RSWLRQDOO\�EH�H[WHQGHG�WR
FRYHU� IXUWKHU� LQIRUPDWLRQ�� VXFK� DV� FOLPDWLF� FDWHJRU\�� SULQWHG� ERDUG� GLPHQVLRQV�� FRQWDFW
ILQLVK��HWF�

L� :KHUH� WKH� GHWDLO� VSHFLILFDWLRQ� SURYLGHV� IRU� D� YDULDWLRQ� RI� SHUIRUPDQFH� DQG� DVVHVVPHQW
OHYHOV�� D� VLQJOH� GLJLW� DQG� D� OHWWHU� VKDOO� EH� XVHG� WR� GHQRWH� SHUIRUPDQFH� OHYHO� �3/�� DQG
DVVHVVPHQW� OHYHO� �$/�� UHVSHFWLYHO\�� 7KH� GLJLW� DQG� OHWWHU� VKDOO� EH� SUHVFULEHG� LQ� WKH� GHWDLO
VSHFLILFDWLRQ�DQG�VKDOO�EH�LQFOXGHG�DV�WKH�ILQDO�FKDUDFWHUV�RI�WKH�W\SH�GHVLJQDWLRQ�

M� *URXSLQJ�LQIRUPDWLRQ

7KH�LQGLFDWLRQV��D�L��DERYH�VKDOO�EH�JURXSHG�WR�FODULI\�WKH�W\SH�RI�HQWLW\�

± EDVLF�GHVFULSWLRQ� D��E��F��G��DQG�H�

± FRQWDFW�DUUDQJHPHQW� I�

± WHUPLQDWLRQV� J�

± SHUIRUPDQFH� K��L�

���� 0DUNLQJ

(DFK� FRQQHFWRU� DQG� LWV� DVVRFLDWHG� SDFNDJH� VKDOO� EH� PDUNHG� LQ� DFFRUGDQFH� ZLWK� WKH
UHTXLUHPHQWV�VSHFLILHG�LQ�����RI�,(&���������

�� 4XDOLW\�DVVHVVPHQW�SURFHGXUHV

6HH�FODXVH���RI�,(&���������

�� 7HVWV�DQG�WHVW�VFKHGXOHV

���� *HQHUDO

6HH�FODXVH���RI�,(&���������

7KH�GHWDLO�VSHFLILFDWLRQ�VKDOO�VWDWH� WKH� WHVW�VHTXHQFH� �LQ�DFFRUGDQFH�ZLWK� WKLV�VWDQGDUG���DQG
WKH�QXPEHU�RI�VSHFLPHQV�IRU�HDFK�WHVW�VHTXHQFH��QRW�OHVV�WKDQ�IRXU��

,QGLYLGXDO�YDULDQWV�PD\�EH�VXEPLWWHG�WR�W\SH�WHVWV�IRU�DSSURYDO�RI�WKRVH�SDUWLFXODU�YDULDQWV�

,W� LV� SHUPLVVLEOH� WR� OLPLW� WKH� QXPEHU� RI� YDULDQWV� WHVWHG� WR� D� VHOHFWLRQ� UHSUHVHQWDWLYH� RI� WKH
ZKROH�UDQJH�IRU�ZKLFK�DSSURYDO�LV�UHTXLUHG��ZKLFK�PD\�EH�OHVV�WKDQ�WKH�UDQJH�FRYHUHG�E\�WKH
GHWDLO�VSHFLILFDWLRQ���EXW�HDFK�IHDWXUH�DQG�FKDUDFWHULVWLF�VKDOO�EH�SURYHG�

7KH� FRQQHFWRUV� VKDOO� KDYH� EHHQ� SURFHVVHG� LQ� D� FDUHIXO� DQG� ZRUNPDQOLNH� PDQQHU�� LQ
DFFRUGDQFH�ZLWK�JRRG�FXUUHQW�SUDFWLFHV�
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