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%6 (1 ������������

7KLV %ULWLVK 6WDQGDUG� KDYLQJ
EHHQ SUHSDUHG XQGHU WKH
GLUHFWLRQ RI WKH
(OHFWURWHFKQLFDO 6HFWRU
&RPPLWWHH� ZDV SXEOLVKHG 
XQGHU WKH DXWKRULW\ RI WKH 
6WDQGDUGV &RPPLWWHH DQG
FRPHV LQWR HIIHFW RQ
�� 0D\ ����

� %6, �� 0DUFK ����

,6%1 � ��� ����� �

1DWLRQDO IRUHZRUG

7KLV %ULWLVK 6WDQGDUG LV WKH RIILFLDO (QJOLVK ODQJXDJH YHUVLRQ RI
(1 ������������� LQFOXGLQJ FRUULJHQGXP )HEUXDU\ ���� DQG
DPHQGPHQW $������� ,W LV LGHQWLFDO ZLWK ,(& ������������� LQFOXGLQJ
DPHQGPHQW �������

7KH VWDUW DQG ILQLVK RI WH[W LQWURGXFHG RU DOWHUHG E\ DPHQGPHQW LV LQGLFDWHG LQ
WKH WH[W E\ WDJV ��� 7DJV LQGLFDWLQJ FKDQJHV WR ,(& WH[W FDUU\ WKH QXPEHU 
RI WKH ,(& DPHQGPHQW� )RU H[DPSOH� WH[W DOWHUHG E\ ,(& DPHGPHQW � LV
LQGLFDWHG E\ ���

7KH 8. SDUWLFLSDWLRQ LQ LWV SUHSDUDWLRQ ZDV HQWUXVWHG E\ 7HFKQLFDO &RPPLWWHH 
(3/���� &DEOHV� ZLUHV DQG ZDYHJXLGHV� 5) FRQQHFWRUV DQG DFFHVVRULHV IRU
FRPPXQLFDWLRQ DQG VLJQDOOLQJ� WR 6XEFRPPLWWHH (3/������ &RPPXQLFDWLRQ
FDEOHV� ZKLFK KDV WKH UHVSRQVLELOLW\ WR�

$ OLVW RI RUJDQL]DWLRQV UHSUHVHQWHG RQ WKLV VXEFRPPLWWHH FDQ EH REWDLQHG RQ
UHTXHVW WR LWV VHFUHWDU\�

)URP � -DQXDU\ ����� DOO ,(& SXEOLFDWLRQV KDYH WKH QXPEHU ����� DGGHG WR
WKH ROG QXPEHU� )RU LQVWDQFH� ,(& ���� KDV EHHQ UHQXPEHUHG DV ,(& ��������
)RU D SHULRG RI WLPH GXULQJ WKH FKDQJH RYHU IURP RQH QXPEHULQJ V\VWHP WR WKH 
RWKHU� SXEOLFDWLRQV PD\ FRQWDLQ LGHQWLILHUV IURP ERWK V\VWHPV�

&URVV�UHIHUHQFHV
7KH %ULWLVK 6WDQGDUGV ZKLFK LPSOHPHQW LQWHUQDWLRQDO RU (XURSHDQ
SXEOLFDWLRQV UHIHUUHG WR LQ WKLV GRFXPHQW PD\ EH IRXQG LQ WKH %6, &DWDORJXH
XQGHU WKH VHFWLRQ HQWLWOHG §,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUGV &RUUHVSRQGHQFH ,QGH[¨� RU 
E\ XVLQJ WKH §6HDUFK¨ IDFLOLW\ RI WKH %6, (OHFWURQLF &DWDORJXH RU RI
%ULWLVK 6WDQGDUGV 2QOLQH�

7KLV SXEOLFDWLRQ GRHV QRW SXUSRUW WR LQFOXGH DOO WKH QHFHVVDU\ SURYLVLRQV RI D
FRQWUDFW� 8VHUV DUH UHVSRQVLEOH IRU LWV FRUUHFW DSSOLFDWLRQ�

&RPSOLDQFH ZLWK D %ULWLVK 6WDQGDUG GRHV QRW RI LWVHOI FRQIHU LPPXQLW\
IURP OHJDO REOLJDWLRQV�

¦ DLG HQTXLUHUV WR XQGHUVWDQG WKH WH[W�

¦ SUHVHQW WR WKH UHVSRQVLEOH LQWHUQDWLRQDO�(XURSHDQ FRPPLWWHH DQ\ 
HQTXLULHV RQ WKH LQWHUSUHWDWLRQ� RU SURSRVDOV IRU FKDQJH� DQG NHHS WKH 
8. LQWHUHVWV LQIRUPHG�

¦ PRQLWRU UHODWHG LQWHUQDWLRQDO DQG (XURSHDQ GHYHORSPHQWV DQG
SURPXOJDWH WKHP LQ WKH 8.�

6XPPDU\ RI SDJHV
7KLV GRFXPHQW FRPSULVHV D IURQW FRYHU� DQ LQVLGH IURQW FRYHU� WKH (1 WLWOH SDJH� 
SDJHV � WR ��� DQ LQVLGH EDFN FRYHU DQG D EDFN FRYHU�

7KH %6, FRS\ULJKW GDWH GLVSOD\HG LQ WKLV GRFXPHQW LQGLFDWHV ZKHQ WKH 
GRFXPHQW ZDV ODVW LVVXHG�

$PHQGPHQWV LVVXHG VLQFH SXEOLFDWLRQ

$PG� 1R� 'DWH &RPPHQWV

�����
&RUULJHQGXP 1R� �

6HSWHPEHU ���� 6KRXOGHU KHDGLQJV DQG FRQVWUXFWLRQ
FRUUHFWHG

�����
&RUULJHQGXP 1R� �

�� 2FWREHU ���� &RUUHFWLRQ RI WLWOH

����� �� 0DUFK ���� 6HH QDWLRQDO IRUHZRUG
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(8523($1 67$1'$5' (1 �������
1250( (8523e(11( 'HFHPEHU ����

(8523b,6&+( 1250 � $�
2FWREHU ����

&(1(/(&
(XURSHDQ &RPPLWWHH IRU (OHFWURWHFKQLFDO 6WDQGDUGL]DWLRQ
&RPLWp (XURSpHQ GH 1RUPDOLVDWLRQ (OHFWURWHFKQLTXH
(XURSlLVFKHV .RPLWHH I�U (OHNWURWHFKQLVFKH 1RUPXQJ

&HQWUDO 6HFUHWDULDW� UXH GH 6WDVVDUW ��� % � ���� %UXVVHOV

� ���� &(1(/(& � $OO ULJKWV RI H[SORLWDWLRQ LQ DQ\ IRUP DQG E\ DQ\ PHDQV UHVHUYHG ZRUOGZLGH IRU &(1(/(& PHPEHUV�

5HI� 1R� (1 ������������ � $������ (

,&6 ��������� ,QFRUSRUDWLQJ FRUULJHQGXP )HEUXDU\ ����

(QJOLVK YHUVLRQ

*HQHULF FDEOLQJ V\VWHPV �
6SHFLILFDWLRQ IRU WKH WHVWLQJ RI EDODQFHG FRPPXQLFDWLRQ FDEOLQJ

LQ DFFRUGDQFH ZLWK ,62�,(& �����
3DUW �� ,QVWDOOHG FDEOLQJ

�LQFOXGHV DPHQGPHQW $�������
 �,(& ������������ � $�������

6\VWqPHV GH FkEODJH JpQpULTXH �
6SpFLILFDWLRQ SRXU OHV HVVDLV GH FkEODJH
GH WpOpFRPPXQLFDWLRQV pTXLOLEUpHV VHORQ
O
,62�&(, �����
3DUWLH �� &kEODJHV LQVWDOOpV
�LQFOXW O¶DPHQGHPHQW $�������
�&(, ������������ � $�������

$QZHQGXQJVQHXWUDOH
.RPPXQLNDWLRQVNDEHODQODJHQ �
6SH]LILNDWLRQ I�U GLH 3U�IXQJ GHU
V\PPHWULVFKHQ .RPPXQLNDWLRQV�
YHUNDEHOXQJ QDFK ,62�,(& �����
7HLO �� ,QVWDOOLHUWH 9HUNDEHOXQJ
�HQWKlOW bQGHUXQJ $�������
�,(& ������������ � $�������

7KLV (XURSHDQ 6WDQGDUG ZDV DSSURYHG E\ &(1(/(& RQ ����������� $PHQGPHQW $� ZDV DSSURYHG E\
&(1(/(& RQ ����������� &(1(/(& PHPEHUV DUH ERXQG WR FRPSO\ ZLWK WKH &(1�&(1(/(& ,QWHUQDO
5HJXODWLRQV ZKLFK VWLSXODWH WKH FRQGLWLRQV IRU JLYLQJ WKLV (XURSHDQ 6WDQGDUG WKH VWDWXV RI D QDWLRQDO VWDQGDUG
ZLWKRXW DQ\ DOWHUDWLRQ�

8S�WR�GDWH OLVWV DQG ELEOLRJUDSKLFDO UHIHUHQFHV FRQFHUQLQJ VXFK QDWLRQDO VWDQGDUGV PD\ EH REWDLQHG RQ
DSSOLFDWLRQ WR WKH &HQWUDO 6HFUHWDULDW RU WR DQ\ &(1(/(& PHPEHU�

7KLV (XURSHDQ 6WDQGDUG H[LVWV LQ WKUHH RIILFLDO YHUVLRQV �(QJOLVK� )UHQFK� *HUPDQ�� $ YHUVLRQ LQ DQ\ RWKHU
ODQJXDJH PDGH E\ WUDQVODWLRQ XQGHU WKH UHVSRQVLELOLW\ RI D &(1(/(& PHPEHU LQWR LWV RZQ ODQJXDJH DQG
QRWLILHG WR WKH &HQWUDO 6HFUHWDULDW KDV WKH VDPH VWDWXV DV WKH RIILFLDO YHUVLRQV�

&(1(/(& PHPEHUV DUH WKH QDWLRQDO HOHFWURWHFKQLFDO FRPPLWWHHV RI $XVWULD� %HOJLXP� &]HFK 5HSXEOLF�
'HQPDUN� )LQODQG� )UDQFH� *HUPDQ\� *UHHFH� +XQJDU\� ,FHODQG� ,UHODQG� ,WDO\� /X[HPERXUJ� 0DOWD�
1HWKHUODQGV� 1RUZD\� 3RUWXJDO� 6ORYDNLD� 6SDLQ� 6ZHGHQ� 6ZLW]HUODQG DQG 8QLWHG .LQJGRP�
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)RUHZRUG

7KH WH[W RI GRFXPHQW ��$�����)',6� IXWXUH HGLWLRQ � RI ,(& �������� SUHSDUHG E\ 6& ��$� [DR&LDO
FDEOHV� RI ,(& 7& ��� &DEOHV� ZLUHV� ZDYHJXLGHV� U�I� FRQQHFWRUV� DQG DFFHVVRULHV IRU FRPPXQLFDWLRQ QDG
VLJQDOOLQJ� ZDV VXEPLWWHG WR WKH ,(&�&(1(/(& SDUDOOHO YRWH DQG ZDV DSSURYHG E\ &(1(/(& VD
(1 ������� RQ �����������

7KH IROORZLQJ GDWHV ZHUH IL[HG�

± ODWHVW GDWH E\ ZKLFK WKH (1 KDV WR EH LPSOHPHQWHG
DW QDWLRQDO OHYHO E\ SXEOLFDWLRQ RI DQ LGHQWLFDO
QDWLRQDO VWDQGDUG RU E\ HQGRUVHPHQW �GRS� ����������

± ODWHVW GDWH E\ ZKLFK WKH QDWLRQDO VWDQGDUGV FRQIOLFWLQJ
ZLWK WKH (1 KDYH WR EH ZLWKGUDZQ �GRZ� ����������

$QQH[HV GHVLJQDWHG �QRUPDWLYH� DUH SDUW RI WKH ERG\ RI WKH VWDQGDUG�
,Q WKLV VWDQGDUG� DQQH[ =$ LV QRUPDWLYH�
$QQH[ =$ KDV EHHQ DGGHG E\ &(1(/(&�

BBBBBBBBBB

(QGRUVHPHQW QRWLFH

7[HW HKW IR Q, HKWUHWQDWRLDQ6 OWQDUDG, G(& ������������ ZDV DUSSRYHG E\ &((1&(/ VD D UX(RDHSQ
QDW6UDGG WLZWXRK QD\ PILGRLFDRLWQ�

BBBBBBBBBB

HUR)ZGUR WQHPGQHPD RW $�

7[HW HKWIR FRG PX�$�� WQH���)�,'I �6XUXWHPD PGQH WQH �RW &(, ���������� ���USUDSHHG E\ &6$���
[DR&DL OFDEOVHIR � &(, 7& ��& �OEDVH �ZLUHV� ZDJHYXLVHGU ��I�F FHQQRWRUVU ��I�P GQD LFUZRDY HVDSVLHY
FRPVWQHQRSFD GQD FHVVRULVHZ �DV VPEXGHWWL RWW HK,(�&(&(1(/UDS &DOOHOY R HW GQDVDZSD USRY GHE\
1(&((/VD &PD PGQHW �$ WQHR( 1 ���������� ��� QR����������

7 HKIRROOZLVHWDG JQUHZ H IL[�GH

± OVHWD WWDGE H\ ZKFLW KPD HKPGQHVDK WQHRW HE PLPHOSGHWQH
DQ WDRLWQDOO HYH OE\ XSOEFLRLWDIR QQD GL WQHFLOD
LWDQDQRV OWDUDGQGUR E\H URGQVHPWQH ��SRG ����������

± OVHWD WWDGE H\ ZKFLW KQ HKDLWQRV ODWDUDGQVGF IQRFLOLWJQ
PD HKW KWLZPGQH WQHKWLZ HE RW HYDKUGDZQ �RGZ� ����������

QQ$H[HVVHG LDQJ GHWQ�URPDHYLWUD � HUDSIR WKW RE HG\ IRV HKW WDUDGQ�G
KW Q,VLV WGQDUDD �GQQH[= $VL URQPD�HYLW
QQ$H[= $K DVHE QHGGDE GH\& (1(/(�&

BBBBBBBBBB

URGQ(HPHVQWWRQ LFH

7KHW HW[R ID PHQGPHQW� �����RW W KH, QWHUQDWLRQDO6 WDQGDUG(, & ���������VDZ ��� DUSSRYGHE \
1(&((/VD &D QPD PGQHKW RW WQH( HXURSQDH DW6QGDUG ZLRKWXD WQ\P ILGRLFDLW�QR

Q, KW HIRILFLUHY ODVLR �QDOOFR FXUFQHVHIR ³ ,26,�� &(���D �³ GQ,62(,�� &���� �RUXTH LYDOQH�W´UD RW HHE
UFDOSHHGE \³ (�� 1´����
7KVLU FDOSHPHVL WQH RW P HEL HGDQV FEXOVXDVH�� � �IUXRPLW HV� ����� � GQD����

HUR)ZGUR WQHPGQHPD RW $�

HUR)ZGUR

7KH WHW[ RI GRFXPHQW ��$�����)',6� XIWXUH GHLWLRQ � RI ,(& �������� SUUDSHHG E\ &6 $��� [DR&LDO
FVHOEDIR � &(, 7& ��� D&OEVHZ �LUHV� DZYHJXLVHGU ��I� FFHQQRURWV� GQD FDFHVVRULVH IRU FRPPFLQXDQRLW QDG
VLDQJOOJQL� ZDV VXPEW RW GHWWL, HK(�&&(1((/UDS &ODOHO YRHW GQD ZDV DUSSRYGH E\ &((1&(/ VD
�� 1(����QR � �����������

7HK IRROOZLVHWDG JQ UHZH IL[�GH

± OVHWDWDG WH E\ ZKFLK W1( HK KDV PL HE RWPHOSGHWQH
DQ WDRLWQDO OHYHO E\ XSOEFLRLWDIR Q QD GLWQHFLOD
LWDQDQRV OWDUDGQG UR E\ HURGQVHPWQH ��SRG ����������

± OVHWDW WDGE H\ ZKFLW KQ HKDLWQRV ODWDUDGQVG FIQRFLOLWJQ
DK 1( HKW KWLZHY WR EH ZLUGKWDZQ �RGZ� ����������

Q$[HQVH GHVLQJWDGH �URQPDLWYH� UDH UDSW IR WHK ERG\ IR KWV HWQDUDG�G
W Q,KVL VWQDUDGG� QD[HQ =$ VL URQPDLWHY�
Q$[HQ =$ KDV EHHQ GDHGE G\ &(1(/(�&

BBBBBBBBBB

FLWRQ WQHPHVURGQ(H

7[HW HKW IR Q, HKWUHWQDWRLDQ6 OWQDUDG, G(& ������������ ZDV DUSSRYHG E\ &((1&(/ VD D UX(RDHSQ
QDW6UDGG WLZWXRK QD\ PILGRLFDRLWQ�

BBBBBBBBBB

)RUHZRUG WR DPHQGPHQW $�

7KH WH[W RI GRFXPHQW ��$�����)',6� IXWXUH DPHQGPHQW � WR ,(& ������������� SUHSDUHG E\ 6& ��$�
&RD[LDO FDEOHV� RI ,(& 7& ��� &DEOHV� ZLUHV� ZDYHJXLGHV� U�I� FRQQHFWRUV� U�I� DQG PLFURZDYH SDVVLYH
FRPSRQHQWV DQG DFFHVVRULHV� ZDV VXEPLWWHG WR WKH ,(&�&(1(/(& SDUDOOHO YRWH DQG ZDV DSSURYHG E\
&(1(/(& DV DPHQGPHQW $� WR (1 ������������ RQ �����������

7KH IROORZLQJ GDWHV ZHUH IL[HG�

± ODWHVW GDWH E\ ZKLFK WKH DPHQGPHQW KDV WR EH LPSOHPHQWHG
DW QDWLRQDO OHYHO E\ SXEOLFDWLRQ RI DQ LGHQWLFDO
QDWLRQDO VWDQGDUG RU E\ HQGRUVHPHQW �GRS� ����������

± ODWHVW GDWH E\ ZKLFK WKH QDWLRQDO VWDQGDUGV FRQIOLFWLQJ
ZLWK WKH DPHQGPHQW KDYH WR EH ZLWKGUDZQ �GRZ� ����������

$QQH[HV GHVLJQDWHG �QRUPDWLYH� DUH SDUW RI WKH ERG\ RI WKH VWDQGDUG�
,Q WKLV VWDQGDUG� DQQH[ =$ LV QRUPDWLYH�
$QQH[ =$ KDV EHHQ DGGHG E\ &(1(/(&�

BBBBBBBBBB

(QGRUVHPHQW QRWLFH

7KH WH[W RI DPHQGPHQW ������ WR WKH ,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUG ,(& ������������ ZDV DSSURYHG E\
&(1(/(& DV DQ DPHQGPHQW WR WKH (XURSHDQ 6WDQGDUG ZLWKRXW DQ\ PRGLILFDWLRQ�

,Q WKH RIILFLDO YHUVLRQ� DOO RFFXUHQFHV RI ³,62�,(& ����� DQG ³,62�,(& ����� �RU HTXLYDOHQW�´ DUH WR EH
UHSODFHG E\ ³(1 �����´�
7KLV UHSODFHPHQW LV WR EH PDGH LQ VXEFODXVHV ��� �IRXU WLPHV�� ����� DQG ����

)RUHZRUG WR DPHQGPHQW $�

2 egaP
0002:1−53916 NE

HUR)ZGUR

7KH WHW[ RI GRFXPHQW ��$�����)',6� XIWXUH GHLWLRQ � RI ,(& �������� SUUDSHHG E\ &6 $��� [DR&LD
FVHOEDIR � &(, 7& ��� D&OEVHZ �LUHV� DZYHJXLVHGU ��I� FFHQQRURWV� GQD FDFHVVRULVH IRU FRPPFLQXDQRLW QDG
VLDQJOOJQL� ZDV VXPEW RW GHWWL, HK(�&&(1((/UDS &ODOHO YRHW GQD ZDV DUSSRYGH E\ &((1&(/ VD
�� 1(����QR � �����������

7HK IRROOZLVHWDG JQ UHZH IL[�GH

± OVHWDWDG WH E\ ZKFLK W1( HK KDV PL HE RWPHOSGHWQH
DQ WDRLWQDO OHYHO E\ XSOEFLRLWDIR Q QD GLWQHFLOD
LWDQDQRV OWDUDGQG UR E\ HURGQVHPWQH ��SRG ����������

± OVHWDW WDGE H\ ZKFLW KQ HKDLWQRV ODWDUDGQVG FIQRFLOLWJQ
DK 1( HKW KWLZHY WR EH ZLUGKWDZQ �RGZ� ����������

Q$[HQVH GHVLQJWDGH �URQPDLWYH� UDH UDSW IR WHK ERG\ IR KWV HWQDUDG�G
W Q,KVL VWQDUDGG� QD[HQ =$ VL URQPDLWHY�
Q$[HQ =$ KDV EHHQ GDHGE G\ &(1(/(�&

BBBBBBBBBB

FLWRQ WQHPHVURGQ(H

7[HW HKW IR Q, HKWUHWQDWRLDQ6 OWQDUDG, G(& ������������ ZDV DUSSRYHG E\ &((1&(/ VD D UX(RDHSQ

)RUHZRUG

7KH WH[W RI GRFXPHQW ��$�����)',6� IXWXUH HGLWLRQ � RI ,(& �������� SUHSDUHG E\ 6& ��$� &RD[LDO
FDEOHV� RI ,(& 7& ��� &DEOHV� ZLUHV� ZDYHJXLGHV� U�I� FRQQHFWRUV� DQG DFFHVVRULHV IRU FRPPXQLFDWLRQ DQG
VLJQDOOLQJ� ZDV VXEPLWWHG WR WKH ,(&�&(1(/(& SDUDOOHO YRWH DQG ZDV DSSURYHG E\ &(1(/(& DV
(1 ������� RQ �����������

7KH IROORZLQJ GDWHV ZHUH IL[HG�

± ODWHVW GDWH E\ ZKLFK WKH (1 KDV WR EH LPSOHPHQWHG
DW QDWLRQDO OHYHO E\ SXEOLFDWLRQ RI DQ LGHQWLFDO
QDWLRQDO VWDQGDUG RU E\ HQGRUVHPHQW �GRS� ����������

± ODWHVW GDWH E\ ZKLFK WKH QDWLRQDO VWDQGDUGV FRQIOLFWLQJ
ZLWK WKH (1 KDYH WR EH ZLWKGUDZQ �GRZ� ����������

$QQH[HV GHVLJQDWHG �QRUPDWLYH� DUH SDUW RI WKH ERG\ RI WKH VWDQGDUG�
,Q WKLV VWDQGDUG� DQQH[ =$ LV QRUPDWLYH�
$QQH[ =$ KDV EHHQ DGGHG E\ &(1(/(&�

BBBBBBBBBB

(QGRUVHPHQW QRWLFH

7KH WH[W RI WKH ,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUG ,(& ������������ ZDV DSSURYHG E\ &(1(/(& DV D (XURSHDQ
6WDQGDUG ZLWKRXW DQ\ PRGLILFDWLRQ�
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&217(176
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,1752'8&7,21 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

&ODXVH

� 6FRSH ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� 1RUPDWLYH UHIHUHQFHV���������������������������������������������������������������������������������������������������������
� 'HILQLWLRQV ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
� 5HIHUHQFH PHDVXUHPHQW SURFHGXUHV IRU HOHFWULFDO SURSHUWLHV ������������������������������������������ ��

��� ,QWURGXFWLRQ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� 7HVW HTXLSPHQW FRQVLGHUDWLRQV ������������������������������������������������������������������������������ ��

����� 1HWZRUN DQDO\]HU WHVW UHTXLUHPHQWV ����������������������������������������������������������� ��
����� 7HUPLQDWLRQ RI FRQGXFWRU SDLUV ������������������������������������������������������������������� ��
����� 5HIHUHQFH ORDGV IRU FDOLEUDWLRQ������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW FRQILJXUDWLRQV ������������������������������������������������������������������������������������ ��
����� &RD[LDO FDEOHV DQG WHVW OHDGV IRU QHWZRUN DQDO\]HUV ����������������������������������� ��
����� %DOXQ UHTXLUHPHQWV ������������������������������������������������������������������������������������ ��
����� 1HWZRUN DQDO\]HU PHDVXUHPHQW SUHFDXWLRQV ���������������������������������������������� ��
����� 'DWD UHSRUWLQJ DQG DFFXUDF\ ���������������������������������������������������������������������� ��

��� '& ORRS UHVLVWDQFH ������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
����� 2EMHFW�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW PHWKRG ���������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW HTXLSPHQW DQG VHW�XS������������������������������������������������������������������������� ��
����� 3URFHGXUH �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW UHSRUW ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 8QFHUWDLQW\ ������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

��� $WWHQXDWLRQ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
����� 2EMHFW�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW PHWKRG ���������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW HTXLSPHQW DQG VHW�XS������������������������������������������������������������������������� ��
����� 3URFHGXUH �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW UHSRUW ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HPSHUDWXUH FRUUHFWLRQ������������������������������������������������������������������������������ ��
����� 8QFHUWDLQW\ ������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

��� 3URSDJDWLRQ GHOD\ DQG GHOD\ VNHZ ������������������������������������������������������������������������� ��
����� 2EMHFW�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW PHWKRG ���������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW HTXLSPHQW DQG VHW�XS������������������������������������������������������������������������� ��
����� 3URFHGXUH �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW UHSRUW ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 8QFHUWDLQW\ RI SURSDJDWLRQ GHOD\ DQG GHOD\ VNHZ PHDVXUHPHQWV ���������������� ��

��� 1HDU�HQG FURVV�WDON �1(;7� SDLU�WR�SDLU DQG SRZHU VXP����������������������������������������� ��
����� 2EMHFW�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW PHWKRG ���������������������������������������������������������������������������������������������� ��
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&ODXVH 3DJH

����� 7HVW HTXLSPHQW DQG VHW�XS������������������������������������������������������������������������� ��
����� 3URFHGXUH �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW UHSRUW ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 8QFHUWDLQW\ RI 1(;7 PHDVXUHPHQWV����������������������������������������������������������� ��

��� )DU�HQG FURVV�WDON �)(;7� SDLU�WR�SDLU DQG SRZHU VXP ������������������������������������������� ��
����� 2EMHFW�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW PHWKRG ���������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW HTXLSPHQW DQG VHW�XS������������������������������������������������������������������������� ��
����� 3URFHGXUH �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW UHSRUW ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 8QFHUWDLQW\ RI )(;7 PHDVXUHPHQWV ����������������������������������������������������������� ��

��� (TXDO OHYHO IDU�HQG FURVV�WDON �(/)(;7� ���������������������������������������������������������������� ��
����� 2EMHFW�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� &DOFXODWLRQ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW UHSRUW ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 8QFHUWDLQW\ RI (/)(;7 PHDVXUHPHQWV ������������������������������������������������������� ��

��� 5HWXUQ ORVV ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
����� 2EMHFW�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW PHWKRG ���������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW HTXLSPHQW DQG VHW�XS������������������������������������������������������������������������� ��
����� 3URFHGXUH �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 7HVW UHSRUW ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����� 8QFHUWDLQW\ RI UHWXUQ ORVV PHDVXUHPHQWV ��������������������������������������������������� ��

���� 8QEDODQFH DWWHQXDWLRQ ������������������������������������������������������������������������������������������� ��
���� &RXSOLQJ DWWHQXDWLRQ ���������������������������������������������������������������������������������������������� ��

� )LHOG WHVW PHDVXUHPHQW UHTXLUHPHQWV IRU HOHFWULFDO SURSHUWLHV ����������������������������������������� ��
��� ,QWURGXFWLRQ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� &DEOLQJ FRQILJXUDWLRQV WHVWHG �����������������������������������������������������������������������������������
��� )LHOG WHVW SDUDPHWHUV �����������������������������������������������������������������������������������������������

����� *HQHUDO �������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� ,QVSHFWLRQ RI ZRUNPDQVKLS DQG FRQQHFWLYLW\ WHVWLQJ ��������������������������������������
����� 3URSDJDWLRQ GHOD\ DQG GHOD\ VNHZ����������������������������������������������������������������
����� /HQJWK ���������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� $WWHQXDWLRQ ��������������������������������������������������������������������������������������������������
����� 3DLU�WR�SDLU 1(;7 ORVV� SRZHU VXP 1(;7 ORVV ���������������������������������������������
����� 3DLU�WR�SDLU (/)(;7 ORVV� SRZHU VXP (/)(;7 ORVV ��������������������������������������
����� 5HWXUQ ORVV ��������������������������������������������������������������������������������������������������
����� '& ORRS UHVLVWDQFH ��������������������������������������������������������������������������������������

��� 'DWD UHSRUWLQJ DQG DFFXUDF\ ������������������������������������������������������������������������������������
����� *HQHUDO �������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� 'HWDLOHG UHVXOWV ��������������������������������������������������������������������������������������������
����� 6XPPDU\ UHVXOWV ������������������������������������������������������������������������������������������
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��� )LHOG PHDVXUHPHQW SURFHGXUHV ��������������������������������������������������������������������������������
����� *HQHUDO �������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� &RQVLVWHQF\ FKHFNV IRU ILHOG WHVWHUV �������������������������������������������������������������
����� 5HSHDWDELOLW\ RI WHVWV RQ D UHIHUHQFH OLQN ������������������������������������������������������
����� 5HSHDWDELOLW\ RI WHVWV E\ WHVWLQJ WKH VDPH OLQN LQ RSSRVLWH GLUHFWLRQV �������������
����� $GPLQLVWUDWLRQ����������������������������������������������������������������������������������������������
����� 7HVW HTXLSPHQW FRQQHFWRUV DQG FRUGV ����������������������������������������������������������
����� 8VHU FRUGV ���������������������������������������������������������������������������������������������������

� )LHOG WHVWHU PHDVXUHPHQW DFFXUDF\ UHTXLUHPHQWV��������������������������������������������������������������
��� *HQHUDO �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 0HDVXUHPHQW DFFXUDF\ VSHFLILFDWLRQ IRU ILHOG WHVWHU SHUIRUPDQFH OHYHOV �������������������

����� )LHOG WHVW HTXLSPHQW UHTXLUHPHQWV IRU SURSDJDWLRQ GHOD\ ������������������������������
����� )LHOG WHVW HTXLSPHQW UHTXLUHPHQWV IRU GHOD\ VNHZ ����������������������������������������
����� )LHOG WHVW HTXLSPHQW UHTXLUHPHQWV IRU OHQJWK ������������������������������������������������
����� )LHOG WHVW HTXLSPHQW UHTXLUHPHQWV IRU ORRS G�F� UHVLVWDQFH ���������������������������

��� 3URFHGXUHV IRU GHWHUPLQLQJ ILHOG WHVWHU SDUDPHWHUV ��������������������������������������������������
����� *HQHUDO �������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� 2XWSXW VLJQDO EDODQFH �26%� ������������������������������������������������������������������������
����� &RPPRQ PRGH UHMHFWLRQ �&05� �������������������������������������������������������������������
����� 5HVLGXDO 1(;7 ORVV �������������������������������������������������������������������������������������
����� '\QDPLF DFFXUDF\����������������������������������������������������������������������������������������
����� 6RXUFH�ORDG UHWXUQ ORVV ��������������������������������������������������������������������������������
����� 5DQGRP QRLVH IORRU ��������������������������������������������������������������������������������������
����� 5HVLGXDO )(;7 ORVV �������������������������������������������������������������������������������������
����� 'LUHFWLYLW\�����������������������������������������������������������������������������������������������������
������ 7UDFNLQJ ������������������������������������������������������������������������������������������������������
������ 6RXUFH PDWFK ����������������������������������������������������������������������������������������������
������ 5HWXUQ ORVV RI UHPRWH WHUPLQDWLRQ ����������������������������������������������������������������
������ &RQVWDQW HUURU WHUP RI WKH SURSDJDWLRQ GHOD\ PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ�������������
������ (UURU FRQVWDQW SURSRUWLRQDO WR SURSDJDWLRQ GHOD\ RI WKH SURSDJDWLRQ GHOD\

PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ ���������������������������������������������������������������������������������
������ &RQVWDQW HUURU WHUP RI WKH GHOD\ VNHZ PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ �����������������������
������ &RQVWDQW HUURU WHUP RI WKH OHQJWK PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ ������������������������������
������ (UURU FRQVWDQW SURSRUWLRQDO WR OHQJWK RI WKH OHQJWK PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ �����
������ &RQVWDQW HUURU WHUP RI WKH G�F� UHVLVWDQFH PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ �����������������
������ (UURU FRQVWDQW SURSRUWLRQDO WR G�F� UHVLVWDQFH RI WKH G�F� UHVLVWDQFH

PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ ���������������������������������������������������������������������������������
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������ 3URFHGXUH WR YHULI\ WHVW FDEOH SHUIRUPDQFH���������������������������������������������������
������ 3URFHGXUH WR YHULI\ WHVW DGDSWHU SHUIRUPDQFH �����������������������������������������������

��� 0HDVXUHPHQW HUURU PRGHOV ��������������������������������������������������������������������������������������
����� *HQHUDO �������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� (UURU PRGHO IRU WKH DWWHQXDWLRQ PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ RI ILHOG WHVW

HTXLSPHQW����������������������������������������������������������������������������������������������������
����� (UURU PRGHO IRU WKH SDLU�WR�SDLU 1(;7 ORVV PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ

RI ILHOG WHVW HTXLSPHQW����������������������������������������������������������������������������������
����� (UURU PRGHO IRU WKH SRZHU VXP 1(;7 ORVV PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ

RI ILHOG WHVW HTXLSPHQW����������������������������������������������������������������������������������
����� (UURU PRGHO IRU WKH SDLU�WR�SDLU (/)(;7 ORVV PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ

RI ILHOG WHVW HTXLSPHQW����������������������������������������������������������������������������������
����� (UURU PRGHO IRU WKH SRZHU VXP (/)(;7 ORVV PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ

RI ILHOG WHVW HTXLSPHQW����������������������������������������������������������������������������������
����� (UURU PRGHO IRU WKH UHWXUQ ORVV PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ RI ILHOG WHVW

HTXLSPHQW����������������������������������������������������������������������������������������������������
����� (UURU PRGHO IRU WKH SURSDJDWLRQ GHOD\ PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ

RI ILHOG WHVW HTXLSPHQW����������������������������������������������������������������������������������
����� (UURU PRGHO IRU WKH GHOD\ VNHZ PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ RI

ILHOG WHVW HTXLSPHQW��������������������������������������������������������������������������������������
������ (UURU PRGHO IRU WKH OHQJWK PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ RI

ILHOG WHVW HTXLSPHQW��������������������������������������������������������������������������������������
������ (UURU PRGHO IRU WKH G�F� ORRS UHVLVWDQFH PHDVXUHPHQW IXQFWLRQ

RI ILHOG WHVW HTXLSPHQW����������������������������������������������������������������������������������
��� 1HWZRUN DQDO\]HU PHDVXUHPHQW FRPSDULVRQV�����������������������������������������������������������

����� *HQHUDO �������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� $GDSWHUV ������������������������������������������������������������������������������������������������������
����� &RPSDULVRQ PHWKRGV �����������������������������������������������������������������������������������

)LJXUH � ± 5HVLVWRU ORDG �������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH � ± 5HIHUHQFH SODQHV IRU SHUPDQHQW OLQN DQG FKDQQHO ������������������������������������������������� ��
)LJXUH � ± ���� K\EULG XVHG DV D EDOXQ ���������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH � ± /RRS UHVLVWDQFH PHDVXUHPHQW ������������������������������������������������������������������������������ ��
)LJXUH � ± $WWHQXDWLRQ WHVW FRQILJXUDWLRQ�������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH � ± 1(;7 ORVV WHVW FRQILJXUDWLRQ ��������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH � ± )(;7 ORVV WHVW FRQILJXUDWLRQ ��������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH � ± 5HWXUQ ORVV WHVW FRQILJXUDWLRQ ������������������������������������������������������������������������������� ��
)LJXUH � ± &RUUHFW SDLULQJ��������������������������������������������������������������������������������������������������������
)LJXUH �� ± ,QFRUUHFW SDLULQJ����������������������������������������������������������������������������������������������������
)LJXUH �� ± (TXLSPHQW WROHUDQFH UHJLRQ H[DPSOH �1(;7� ��������������������������������������������������������
)LJXUH �� ± %ORFN GLDJUDP IRU PHDVXULQJ RXWSXW VLJQDO EDODQFH �����������������������������������������������
)LJXUH �� ± %ORFN GLDJUDP IRU PHDVXULQJ FRPPRQ PRGH UHMHFWLRQ �������������������������������������������
)LJXUH �� ± %ORFN GLDJUDP IRU PHDVXULQJ UHVLGXDO 1(;7 ORVV ��������������������������������������������������
)LJXUH �� ± %ORFN GLDJUDP IRU PHDVXULQJ G\QDPLF DFFXUDF\ ����������������������������������������������������
)LJXUH �� ± 3ULQFLSOH RI PHDVXUHPHQW RI UHVLGXDO )(;7 ORVV ���������������������������������������������������
)LJXUH �� ± 3ULQFLSOH RI DOWHUQDWLYH PHDVXUHPHQW RI UHVLGXDO )(;7 ORVV�����������������������������������
)LJXUH �� ± &RQVWUXFWLRQ GHWDLOV RI VSHFLDO SDWFK FRUG DGDSWHU �������������������������������������������������
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)LJXUH �� ± ,QWHUIDFHV WR FKDQQHO E\ ILHOG WHVW DQG ODERUDWRU\ HTXLSPHQW
WR FRPSDUH WHVW UHVXOWV ������������������������������������������������������������������������������������������������������������
)LJXUH �� ± ,QWHUIDFHV WR SHUPDQHQW OLQN WHVW FRQILJXUDWLRQ E\ ILHOG WHVW DQG ODERUDWRU\
HTXLSPHQW WR FRPSDUH WHVW UHVXOWV �������������������������������������������������������������������������������������������
)LJXUH �� ± 6DPSOH VFDWWHU SORW �����������������������������������������������������������������������������������������������

7DEOH � ± 7HVW EDOXQ SHUIRUPDQFH FKDUDFWHULVWLFV ������������������������������������������������������������������ ��
7DEOH � ± 6XPPDU\ RI UHSRUWLQJ UHTXLUHPHQWV IRU ILHOG WHVW HTXLSPHQW �������������������������������������
7DEOH � ± (VWLPDWHG PHDVXUHPHQW DFFXUDF\ DW WKH FODVV ' FKDQQHO SDVV�IDLO OLPLW IRU OHYHO ,,(
WHVW LQVWUXPHQWV ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
7DEOH � ± 0LQLPXP UHTXLUHPHQWV IRU PHDVXUHPHQW DFFXUDF\ SDUDPHWHUV IRU OHYHO ,,(
ILHOG WHVW HTXLSPHQW IRU EDVHOLQH FRQILJXUDWLRQ �������������������������������������������������������������������������
7DEOH � ± 0LQLPXP UHTXLUHPHQWV IRU PHDVXUHPHQW DFFXUDF\ SDUDPHWHUV IRU OHYHO ,,(
ILHOG WHVW HTXLSPHQW ZLWK WHVW DGDSWHU ��������������������������������������������������������������������������������������
7DEOH � ± 3HUIRUPDQFH UHTXLUHPHQWV IRU SURSDJDWLRQ GHOD\ �����������������������������������������������������
7DEOH � ± 3HUIRUPDQFH UHTXLUHPHQWV IRU GHOD\ VNHZ PHDVXUHPHQW ������������������������������������������
7DEOH � ± 3HUIRUPDQFH UHTXLUHPHQWV IRU OHQJWK PHDVXUHPHQW �������������������������������������������������
7DEOH � ± 3HUIRUPDQFH UHTXLUHPHQWV IRU G�F� UHVLVWDQFH ����������������������������������������������������������
7DEOH �� ± (VWLPDWHG PHDVXUHPHQW DFFXUDF\ DW WKH FODVV ( FKDQQHO SDVV�IDLO OLPLW IRU OHYHO ,,,
WHVW LQVWUXPHQWV ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
7DEOH �� ± 0LQLPXP SDUDPHWHU UHTXLUHPHQWV IRU OHYHO ,,, ILHOG WHVW HTXLSPHQW IRU EDVHOLQH
FRQILJXUDWLRQ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
7DEOH �� ± 0LQLPXP SDUDPHWHU UHTXLUHPHQWV IRU OHYHO ,,, ILHOG WHVW HTXLSPHQW ZLWK WHVW
DGDSWHU �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

$QQH[ =$ �QRUPDWLYH� 1RUPDWLYH UHIHUHQFHV WR LQWHUQDWLRQDO SXEOLFDWLRQV ZLWK WKHLU FRUUHVSRQGLQJ
(XURSHDQ SXEOLFDWLRQV ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Page 7
EN 61935−1:2000

Full document details: BS EN 61935-1:2001

http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-61935-1-2001
http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-61935-1-2001


,1752'8&7,21

7HOHFRPPXQLFDWLRQ FDEOLQJ� RQFH VSHFLILHG XQLTXHO\ E\ HDFK WHOHFRPPXQLFDWLRQV DSSOLFDWLRQ�
KDV HYROYHG LQWR D JHQHULF FDEOLQJ V\VWHP� 7HOHFRPPXQLFDWLRQV DSSOLFDWLRQV QRZ XVH WKH
(1 ����� FDEOLQJ VWDQGDUG WR PHHW WKHLU FDEOLQJ UHTXLUHPHQWV� )RUPHUO\� FRQQHFWLYLW\ WHVWV DQG
YLVXDO LQVSHFWLRQ ZHUH GHHPHG VXIILFLHQW WR YHULI\ D FDEOLQJ LQVWDOODWLRQ� 1RZ� XVHUV QHHG PRUH
FRPSUHKHQVLYH WHVWLQJ LQ RUGHU WR HQVXUH WKDW WKH OLQN ZLOO VXSSRUW WHOHFRPPXQLFDWLRQV
DSSOLFDWLRQV WKDW DUH GHVLJQHG WR RSHUDWH RQ WKH JHQHULF FDEOLQJ V\VWHP� 7KLV SDUW RI ,(& �����
DGGUHVVHV UHIHUHQFH ODERUDWRU\ DQG ILHOG WHVW PHWKRGV� DQG SURYLGHV D FRPSDULVRQ RI WKHVH
PHWKRGV�

7UDQVPLVVLRQ SHUIRUPDQFH GHSHQGV RQ FDEOH FKDUDFWHULVWLFV� FRQQHFWLQJ KDUGZDUH� SDWFK
FRUGV DQG FURVV�FRQQHFW FDEOLQJ� RQ WKH WRWDO QXPEHU RI FRQQHFWLRQV DQG WKH FDUH ZLWK ZKLFK
WKH\ DUH LQVWDOOHG DQG PDLQWDLQHG� 7KLV VWDQGDUG SURYLGHV WHVW PHWKRGV IRU LQVWDOOHG FDEOLQJ DQG
SUH�IDEULFDWHG FDEOH DVVHPEOLHV� 7KHVH WHVW PHWKRGV� ZKHUH DSSURSULDWH� DUH EDVHG RQ WKRVH
XVHG IRU FRPSRQHQWV RI WKH FDEOH DVVHPEO\�

7KLV SDUW � FRQWDLQV WKH WHVW PHWKRGV UHTXLUHG IRU LQVWDOOHG FDEOLQJ� 3DUW � FRQWDLQV WKH WHVW
PHWKRGV UHTXLUHG IRU SDWFK FRUGV DQG ZRUN DUHD FDEOHV�

7KLV VWDQGDUG LV RUJDQL]HG DV IROORZV�

± UHIHUHQFH ODERUDWRU\ PHDVXUHPHQW SURFHGXUHV DUH VSHFLILHG LQ FODXVH �� ,Q VRPH FDVHV�
WKHVH SURFHGXUHV PD\ EH XVHG LQ WKH ILHOG�

± GHVFULSWLRQV DQG UHTXLUHPHQWV IRU PHDVXUHPHQWV LQ WKH ILHOG DUH VSHFLILHG LQ FODXVH ��
± SHUIRUPDQFH UHTXLUHPHQWV IRU ILHOG WHVWHUV DQG SURFHGXUHV WR YHULI\ SHUIRUPDQFH DUH

VSHFLILHG LQ FODXVH ��
127( � 7KLV VWDQGDUG GRHV QRW LQFOXGH WHVWV WKDW DUH QRUPDOO\ SHUIRUPHG RQ WKH FDEOHV DQG FRQQHFWRUV
VHSDUDWHO\� 7KHVH WHVWV DUH GHVFULEHG LQ ,(& ������� DQG ,(& ������� UHVSHFWLYHO\�

127( � :KHUHYHU SRVVLEOH� FDEOHV DQG FRQQHFWRUV XVHG LQ FDEOH DVVHPEOLHV� HYHQ LI WKH\ DUH QRW GHVFULEHG LQ WKH
VHULHV ,(& ����� RU LQ ,(& ������� DUH WHVWHG VHSDUDWHO\ DFFRUGLQJ WR WKH WHVWV JLYHQ LQ WKH UHOHYDQW JHQHULF
VSHFLILFDWLRQ� ,Q WKLV FDVH� PRVW RI WKH HQYLURQPHQWDO DQG PHFKDQLFDO WHVWV GHVFULEHG LQ WKLV VWDQGDUG PD\ EH
RPLWWHG�

127( � 8VHUV RI WKLV VWDQGDUG DUH DGYLVHG WR FRQVXOW ZLWK DSSOLFDWLRQV VWDQGDUGV� HTXLSPHQW PDQXIDFWXUHUV DQG
V\VWHP LQWHJUDWRUV WR GHWHUPLQH WKH VXLWDELOLW\ RI WKHVH UHTXLUHPHQWV IRU VSHFLILF QHWZRUNLQJ DSSOLFDWLRQV�
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*(1(5,& &$%/,1* 6<67(06 ±
63(&,),&$7,21 )25 7+( 7(67,1*

2) %$/$1&(' &20081,&$7,21 &$%/,1*
,1 $&&25'$1&( :,7+ ,62�,(& ����� ±

3DUW �� ,QVWDOOHG FDEOLQJ

� 6FRSH

7KLV SDUW RI (1 ����� VSHFLILHV UHIHUHQFH PHDVXUHPHQW SURFHGXUHV IRU FDEOLQJ SDUDPHWHUV
DQG WKH UHTXLUHPHQWV IRU ILHOG WHVWHU DFFXUDF\ WR PHDVXUH FDEOLQJ SDUDPHWHUV LGHQWLILHG LQ
(1 ������

7KLV VWDQGDUG DSSOLHV ZKHQ WKH FDEOH DVVHPEOLHV DUH FRQVWUXFWHG RI FDEOHV FRPSO\LQJ ZLWK
,(& �������� ,(& �������� ,(& ������� RU ,(& �������� �,(& ������� DQG ,(& ���������
DQG RI FRQQHFWLQJ KDUGZDUH DV VSHFLILHG LQ ,(& ������� RU ,(& �������� ,Q WKH FDVH ZKHUH
FDEOHV DQG�RU FRQQHFWRUV GR QRW FRPSO\ ZLWK WKHVH VWDQGDUGV� WKHQ DGGLWLRQDO �WHVWLQJ�
PD\ EH UHTXLUHG�

7KLV VWDQGDUG UHODWHV WR SHUIRUPDQFH ZLWK UHVSHFW WR ��� �� ��� � RU ��� � FDEOLQJ�

� 1RUPDWLYH UHIHUHQFHV

7KH IROORZLQJ QRUPDWLYH GRFXPHQWV FRQWDLQ SURYLVLRQV ZKLFK� WKURXJK UHIHUHQFH LQ WKLV WH[W�
FRQVWLWXWH SURYLVLRQV RI WKLV SDUW RI ,(& ������ )RU GDWHG UHIHUHQFHV� VXEVHTXHQW DPHQGPHQWV
WR� RU UHYLVLRQV RI� DQ\ RI WKHVH SXEOLFDWLRQV GR QRW DSSO\� +RZHYHU� SDUWLHV WR DJUHHPHQWV
EDVHG RQ WKLV SDUW RI ,(& ����� DUH HQFRXUDJHG WR LQYHVWLJDWH WKH SRVVLELOLW\ RI DSSO\LQJ WKH
PRVW UHFHQW HGLWLRQV RI WKH QRUPDWLYH GRFXPHQWV LQGLFDWHG EHORZ� )RU XQGDWHG UHIHUHQFHV�
WKH ODWHVW HGLWLRQ RI WKH QRUPDWLYH GRFXPHQW UHIHUUHG WR DSSOLHV� 0HPEHUV RI ,(& DQG ,62
PDLQWDLQ UHJLVWHUV RI FXUUHQWO\ YDOLG ,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUGV�

,(& ��������� 5DGLR�IUHTXHQF\ FRQQHFWRUV ± 3DUW ��� 5�)� FRD[LDO FRQQHFWRUV ZLWK LQQHU
GLDPHWHU RI RXWHU FRQGXFWRU � PP ������ LQ� ZLWK VFUHZ FRXSOLQJ ± &KDUDFWHULVWLF LPSHGDQFH
�� RKPV ��� RKPV� �W\SH 1�

,(& ��������� 5DGLR�IUHTXHQF\ FRQQHFWRUV ± 3DUW ��� 5) WZR�SROH ED\RQHW FRXSOHG FRQQHFWRUV
IRU XVH ZLWK VKLHOGHG EDODQFHG FDEOHV KDYLQJ WZLQ LQQHU FRQGXFWRUV �W\SH %12�

,(& ������������� &RQQHFWRUV IRU IUHTXHQFLHV EHORZ � 0+] IRU XVH ZLWK SULQWHG ERDUGV ±
3DUW �� 'HWDLO VSHFLILFDWLRQ IRU FRQQHFWRUV� ��ZD\� LQFOXGLQJ IL[HG DQG IUHH FRQQHFWRUV ZLWK
FRPPRQ PDWLQJ IHDWXUHV� ZLWK DVVHVVHG TXDOLW\

,(& ������������� 5HFWDQJXODU FRQQHFWRUV IRU IUHTXHQFLHV EHORZ � 0+] ± 3DUW �� 'HWDLO
VSHFLILFDWLRQ IRU FRQQHFWRUV� IRXU�VLJQDO FRQWDFWV DQG HDUWKLQJ FRQWDFWV IRU FDEOH VFUHHQ

,(& ������������� 0XOWLFRUH DQG V\PPHWULFDO SDLU�TXDG FDEOHV IRU GLJLWDO FRPPXQLFDWLRQV ±
3DUW �� *HQHULF VSHFLILFDWLRQ
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,(& ������������� 0XOWLFRUH DQG V\PPHWULFDO SDLU�TXDG FDEOHV IRU GLJLWDO FRPPXQLFDWLRQV ±
3DUW �� +RUL]RQWDO IORRU ZLULQJ ± 6HFWLRQDO VSHFLILFDWLRQ

,(& ������������� 0XOWLFRUH DQG V\PPHWULFDO SDLU�TXDG FDEOHV IRU GLJLWDO FRPPXQLFDWLRQV ±
3DUW �� :RUN DUHD ZLULQJ ± 6HFWLRQDO VSHFLILFDWLRQ

,(& ������������� 0XOWLFRUH DQG V\PPHWULFDO SDLU�TXDG FDEOHV IRU GLJLWDO FRPPXQLFDWLRQV ±
3DUW �� 5LVHU FDEOHV ± 6HFWLRQDO VSHFLILFDWLRQ

�,(& ������������� 0XOWLFRUH DQG V\PPHWULFDO SDLU�TXDG FDEOHV IRU GLJLWDO FRPPXQLFDWLRQV ±
3DUW �� 6\PPHWULFDO SDLU�TXDG FDEOHV ZLWK WUDQVPLVVLRQ FKDUDFWHULVWLFV XS WR ��� 0+] ±
+RUL]RQWDO IORRU ZLULQJ ± 6HFWLRQDO VSHFLILFDWLRQ

,(& ������������� 0XOWLFRUH DQG V\PPHWULFDO SDLU�TXDG FDEOHV IRU GLJLWDO FRPPXQLFDWLRQV ±
3DUW �� 6\PPHWULFDO SDLU�TXDG FDEOHV ZLWK WUDQVPLVVLRQ FKDUDFWHULVWLFV XS WR ��� 0+] ± :RUN
DUHD ZLULQJ ± 6HFWLRQDO VSHFLILFDWLRQ�

(1 ����������� ,QIRUPDWLRQ WHFKQRORJ\ ± *HQHULF FDEOLQJ V\VWHPV � DPHQGPHQW $������

,78�7 5HFRPPHQGDWLRQ *���������� 6HULHV * ± 7UDQVPLVVLRQ V\VWHPV DQG PHGLD� GLJLWDO
V\VWHPV DQG QHWZRUNV ± ,QWHUQDWLRQDO WHOHSKRQH FRQQHFWLRQV DQG FLUFXLWV ± *HQHUDO
5HFRPPHQGDWLRQV RQ WKH WUDQVPLVVLRQ TXDOLW\ IRU DQ HQWLUH LQWHUQDWLRQDO WHOHSKRQH FRQQHFWLRQ
± *����� 7UDQVPLVVLRQ DVSHFWV RI XQEDODQFH DERXW HDUWK

,78�7 5HFRPPHQGDWLRQ 2�������� 6HULHV 2 ± 6SHFLILFDWLRQV RI PHDVXULQJ HTXLSPHQW ±
*HQHUDO ± 2��� 0HDVXULQJ DUUDQJHPHQWV WR DVVHVV WKH GHJUHH RI XQEDODQFH DERXW HDUWK

� 'HILQLWLRQV

)RU WKH SXUSRVH RI WKLV SDUW RI ,(& ������ WKH IROORZLQJ GHILQLWLRQV� LQ DGGLWLRQ WR WKH GHILQLWLRQV
LQFOXGHG LQ (1 ������ DSSO\�

���
FDEOH DVVHPEO\
FRPELQDWLRQ RI FDEOH�V� DQG FRQQHFWRU�V� ZLWK VSHFLILHG SHUIRUPDQFH� XVHG DV D VLQJOH XQLW
LQWHQGHG WR EH D SDUW RI D FDEOLQJ OLQN DV GHILQHG LQ (1 ����� �RU HTXLYDOHQW��
([DPSOHV RI FDEOH DVVHPEO\� SDWFK FRUG� ZRUN DUHD FDEOH� OLQN�

���
DWWHQXDWLRQ �LQVHUWLRQ ORVV� FRPSRVLWH ORVV� RSHUDWLRQDO DWWHQXDWLRQ DQG 6���
UDWLR RI WKH XQUHIOHFWHG VTXDUH URRW RI SRZHU �3 LQWR D FDEOH DVVHPEO\ WR WKH VTXDUH URRW RI

SRZHU �3 LQWR WKH ORDG�

7KLV UDWLR LV LGHQWLFDO WR ±�� ORJ���6���� ZKHUH 6�� LV WKH IRUZDUG WUDQVIHU VFDWWHULQJ SDUDPHWHU
RI WKH FDEOH DVVHPEO\� ,I WKH JHQHUDWRU DQG ORDG LPSHGDQFHV DUH WKH VDPH� LW HTXDOV WKH
LQVHUWLRQ ORVV RI WKH FDEOH DVVHPEO\�

���

�
%

�ORJ��ORJ��
63

3
$ �� ���

�127( 7KH WHUP ³DWWHQXDWLRQ´ LV RIWHQ XVHG ZKHUH LQVHUWLRQ ORVV LV LQWHQGHG��
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���
UHIOHFWLRQ FRHIILFLHQW
UDWLR RI WKH FRPSOH[ VTXDUH URRW RI WKH UHIOHFWHG ZDYH WR WKH FRPSOH[ VTXDUH URRW RI WKH
LQFLGHQW ZDYH DW D SRUW RU WUDQVYHUVH FURVV�VHFWLRQ RI D FDEOH DVVHPEO\ ZKHQ WKH FDEOH
DVVHPEO\ LV WHUPLQDWHG ZLWK LWV DSSOLFDWLRQ RU QRPLQDO LPSHGDQFHV� =FQRP�

FQRPLQ

FQRPLQ
U ==

==&
�

�

� ���

���
UHWXUQ ORVV
UDWLR RI WKH SRZHU GHOLYHUHG WR D FDEOH DVVHPEO\ WHUPLQDWHG DW WKH IDU HQG ZLWK LWV QRPLQDO
FKDUDFWHULVWLF LPSHGDQFH WR WKH UHIOHFWHG SRZHU DW WKH LQSXW SRUW RI WKH FDEOH DVVHPEO\

�
�

�

�

�
�

�
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�
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L
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X5 RU
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ORJ��
FQRPLQ

FQRPLQ
O ==

==
5 ���

ZKHUH
XL LV WKH LQFLGHQW YROWDJH�
XU LV WKH UHIOHFWLRQ YROWDJH�

���
HOHFWULFDO OHQJWK
HTXLYDOHQW IUHH�VSDFH OHQJWK RI WKH FDEOH DVVHPEO\

���
SURSDJDWLRQ GHOD\
SKDVH GHOD\ DW HDFK IUHTXHQF\ LQ WKH IUHTXHQF\ UDQJH RI LQWHUHVW IRU WKH SURSDJDWLRQ RI D
WUDQVYHUVH HOHFWURPDJQHWLF PRGH �7(0� ZDYH EHWZHHQ WKH UHIHUHQFH SODQHV RI WKH FDEOH
DVVHPEO\� H[SUHVVHG LQ QDQRVHFRQGV SHU PHWUH �QV�P�

���
PLQLPXP VWDWLF EHQGLQJ UDGLXV
UDGLXV XVHG LQ FOLPDWLF WHVWV
7KLV UDGLXV LV WKH PLQLPXP SHUPLVVLEOH UDGLXV IRU IL[HG LQVWDOODWLRQV RI WKH FDEOH�

���
G\QDPLF EHQGLQJ UDGLXV
EHQGLQJ UDGLXV XVHG IRU WKH LQVHUWLRQ ORVV VWDELOLW\� VWDELOLW\ RI HOHFWULFDO OHQJWK DQG IOH[LQJ
HQGXUDQFH WHVWV
7KLV UDGLXV LV WKH PLQLPXP EHQGLQJ UDGLXV IRU DSSOLFDWLRQV ZKHUH WKH FDEOH DVVHPEO\ LV IOH[HG�
/DUJHU EHQGLQJ UDGLL ZLOO DOORZ DQ LQFUHDVH LQ WKH PD[LPXP QXPEHU RI IOH[XUHV�

���
VFUHHQLQJ DWWHQXDWLRQ �RI WKH FDEOH DVVHPEO\�
UDWLR RI WKH FRPPRQ PRGH VTXDUH URRW RI WKH SRZHU ZDYH LQVLGH D VFUHHQHG FDEOH DVVHPEO\ WR
WKH WRWDO VTXDUH URRW RI SRZHU WKDW UDGLDWHV RXWVLGH WKH FDEOH DVVHPEO\
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����
FRXSOLQJ DWWHQXDWLRQ
UDWLR RI WKH VTXDUH URRW RI VLJQDO SRZHU LQVLGH WKH FDEOH DVVHPEO\ WR WKH WRWDO VTXDUH URRW RI
VLJQDO SRZHU WKDW UDGLDWHV RXWVLGH WKH FDEOH DVVHPEO\ ZKHQ WKH FDEOH LV IHG LQ GLIIHUHQWLDO PRGH
&RXSOLQJ DWWHQXDWLRQ DSSOLHV WR ERWK VFUHHQHG DQG XQVFUHHQHG FDEOH DVVHPEOLHV�

����
XQEDODQFH DWWHQXDWLRQ
UDWLR RI WKH FRPPRQ PRGH VTXDUH URRW RI VLJQDO SRZHU WR WKH GLIIHUHQWLDO PRGH VTXDUH URRW RI
VLJQDO SRZHU LQ D SDLU GXH WR XQEDODQFHG SURSHUWLHV RI WKH JLYHQ SDLU

����
QHDU�HQG FURVV�WDON �1(;7�
QHDU HQG PHDVXUHPHQW RI WKH VTXDUH URRW RI VLJQDO SRZHU FRXSOLQJ IURP RQH FLUFXLW WR DQRWKHU
ZLWKLQ D FDEOH DVVHPEO\ ZKHQ D VTXDUH URRW RI VLJQDO SRZHU LV IHG DQG PHDVXUHG DW WKH VDPH HQG
1(;7 LV H[SUHVVHG LQ GHFLEHOV UHODWLYH WR WKH LQFLGHQW VTXDUH URRW RI VLJQDO SRZHU�

����
IDU�HQG FURVV�WDON �)(;7�
PHDVXUHPHQW RI WKH VTXDUH URRW RI VLJQDO SRZHU FRXSOLQJ IURP WKH WUDQVPLWWLQJ SDLU WR D
QHLJKERXULQJ SDLU DW WKH IDU HQG
)(;7 LV H[SUHVVHG LQ GHFLEHOV UHODWLYH WR WKH LQFLGHQW VLJQDO OHYHO�

����
HTXDO OHYHO IDU�HQG FURVV�WDON �(/)(;7�
)(;7 PLQXV WKH DWWHQXDWLRQ RI WKH GLVWXUEHG SDLU ZKHQ ERWK QXPEHUV DUH H[SUHVVHG LQ GHFLEHOV

����
FRPSDUDWLYH WHVW
WHVW WKDW LV SHUIRUPHG WR FKHFN WKH GHYLDWLRQ EHWZHHQ WKH UHVXOWV REWDLQHG ZLWK WKH UHIHUHQFH
WHVW PHWKRG DQG WKRVH REWDLQHG ZLWK DQRWKHU WHVW VHW�XS �L�H� ILHOG WHVW HTXLSPHQW�

����
QRPLQDO LPSHGDQFH
LPSHGDQFH IRU ZKLFK WKH V\VWHP LV GHVLJQHG
7KH QRPLQDO LPSHGDQFH LV UHVLVWLYH�

����
UHIHUHQFH SODQH
UHIHUHQFH SRVLWLRQ RI WKH FDEOLQJ HOHPHQW XQGHU WHVW RU QHFHVVDU\ PDWLQJ FRQQHFWRU DW ZKLFK
WKH SHUIRUPDQFH UHTXLUHPHQWV DUH VSHFLILHG

����
SRZHU VXP �1(;7 	 )(;7 	 (/)(;7�
WKH SRZHU VXP FURVV�WDON LV WKH FRPELQHG FURVV�WDON RQ D UHFHLYLQJ SDLU IURP DOO GLVWXUEHUV
RSHUDWLQJ VLPXOWDQHRXVO\

����
GHOD\ VNHZ
ZRUVW�FDVH YDOXH RI WKH SKDVH GHOD\ GLIIHUHQFH EHWZHHQ DQ\ SDLUV LQ WKH VDPH FDEOH DVVHPEO\
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����
RXWSXW VLJQDO EDODQFH �26%�
UDWLR RI WKH RXWSXW FRPPRQ PRGH YROWDJH WR WKH RXWSXW GLIIHUHQWLDO YROWDJH JHQHUDWHG E\ D
VRXUFH SRUW

����
G�F� ORRS UHVLVWDQFH
PHDVXUH RI WKH VXP RI WKH G�F� UHVLVWDQFH RI ERWK ZLUHV RI D ZLUH SDLU

� 5HIHUHQFH PHDVXUHPHQW SURFHGXUHV IRU HOHFWULFDO SURSHUWLHV

��� ,QWURGXFWLRQ

7KLV FODXVH GHVFULEHV UHIHUHQFH PHDVXUHPHQW SURFHGXUHV IRU HOHFWULFDO SDUDPHWHUV� 7KH
PHDVXUHPHQW SURFHGXUHV DUH LQWHQGHG WR EH XVHG LQ D ODERUDWRU\ HQYLURQPHQW XVLQJ ODERUDWRU\
HTXLSPHQW� ,Q VRPH FDVHV� D PHDVXUHPHQW SURFHGXUH PD\ DOVR EH DSSOLFDEOH IRU ILHOG WHVWLQJ�
,I WKLV LV WKH FDVH� WKH SURFHGXUH VKDOO EH VSHFLILFDOO\ LGHQWLILHG DV EHLQJ VXLWDEOH IRU ILHOG WHVWLQJ
DQG DSSURSULDWH SUHFDXWLRQV VKDOO EH GHVFULEHG�

��� 7HVW HTXLSPHQW FRQVLGHUDWLRQV

7KH UHIHUHQFH PHDVXUHPHQW SURFHGXUHV WKDW DUH GHVFULEHG LQ WKLV VWDQGDUG UHTXLUH WKH XVH RI
D QHWZRUN DQDO\]HU� U�I� WUDQVIRUPHUV �EDOXQV�� WZLVWHG SDLU �73� WHVW OHDGV DQG LPSHGDQFH
PDWFKLQJ WHUPLQDWLRQV� 6HSDUDWH JHQHUDWRU�UHFHLYHU WHVW LQVWUXPHQWDWLRQ PD\ DOVR EH XVHG IRU
VRPH RI WKH PHDVXUHPHQWV� 2WKHU PHDVXUHPHQW SURFHGXUHV� ZKLFK FDQ EH VKRZQ WR \LHOG
HTXLYDOHQW UHVXOWV� PD\ EH XVHG�

����� 1HWZRUN DQDO\]HU WHVW UHTXLUHPHQWV

8VXDOO\ WKH LQSXW DQG RXWSXW WHUPLQDOV RI D QHWZRUN DQDO\]HU DUH XQEDODQFHG� 5) WUDQVIRUPHUV
ZLWK EDODQFHG RXWSXWV �EDOXQV� DUH UHTXLUHG ZLWK XQEDODQFHG VLJQDO FRQQHFWLRQV WR WKH QHWZRUN
DQDO\]HU�

7KH WHVW VHW�XS VKDOO EH FDOLEUDWHG DW WKH VSHFLILHG UHIHUHQFH SODQH IRU WKH HOHPHQW XQGHU WHVW
EHIRUH WHVWLQJ� )XOO RQH�SRUW FDOLEUDWLRQV VKDOO EH XVHG ZKHQ PDNLQJ RQH�SRUW �H�J� UHWXUQ ORVV�
PHDVXUHPHQWV� )XOO WZR�SRUW FDOLEUDWLRQ VKDOO EH XVHG ZKHQ PDNLQJ WZR�SRUW PHDVXUHPHQWV
�H�J� DWWHQXDWLRQ� PHDVXUHPHQWV� ,I ORDG DQG VRXUFH PDWFK LV NQRZQ WR EH EHWWHU WKDQ �� G%�
WKHQ D UHVSRQVH FDOLEUDWLRQ PD\ EH VXIILFLHQW�

����� 7HUPLQDWLRQ RI FRQGXFWRU SDLUV

'XULQJ WKH PHDVXUHPHQW� DOO FRQGXFWRU SDLUV RI WKH HOHPHQW XQGHU WHVW VKDOO EH WHUPLQDWHG DW
ERWK HQGV ZLWK LPSHGDQFH PDWFKLQJ ORDGV� )RU SDLUV XQGHU WHVW� WKLV LV SURYLGHG E\ WKH WHVW
LQVWUXPHQWDWLRQ DW RQH RU ERWK HQGV� )RU SDLUV QRW XQGHU WHVW RU QRW FRQQHFWHG WR WHVW
LQVWUXPHQWDWLRQ� UHVLVWRU ORDGV RU WHUPLQDWHG EDOXQV VKDOO EH DSSOLHG�

8QOHVV RWKHUZLVH VSHFLILHG� WKH QRPLQDO GLIIHUHQWLDO PRGH LPSHGDQFH RI WKH WHUPLQDWLRQ VKDOO
EH ��� � IRU ��� � DQG ��� � HOHPHQWV� DQG ��� � IRU ��� � HOHPHQWV�

�127( � :KHQ WHVWLQJ ��� � FDEOLQJ V\VWHPV� LW PLJKW EH PRUH DSSURSULDWH WR DSSO\ WHUPLQDWLRQV RWKHU WKDQ
��� ��

7KH QRPLQDO FRPPRQ PRGH LPSHGDQFH VKDOO EH �� � � �� �� XQOHVV RWKHUZLVH VSHFLILHG LQ WKH
PHDVXUHPHQW SURFHGXUH�
127( � 7KH H[DFW YDOXH RI WKH FRPPRQ PRGH LPSHGDQFH LV QRW FULWLFDO IRU PRVW PHDVXUHPHQWV� 1RUPDOO\� D YDOXH
RI �� � LV XVHG IRU XQVFUHHQHG FDEOLQJ ZKHUHDV D YDOXH RI �� � LV XVHG IRU VFUHHQHG FDEOLQJ��

5HVLVWRU ORDGV VKDOO XVH UHVLVWRUV VSHFLILHG IRU �� � DFFXUDF\ DW G�F� DQG KDYH D UHWXUQ ORVV
JUHDWHU WKDQ �� ± �� ORJ�I�� ZKHUH I LV WKH IUHTXHQF\ LQ PHJDKHUW]�
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)RU SDLUV FRQQHFWHG WR D EDOXQ� FRPPRQ PRGH ORDG LV LPSOHPHQWHG E\ DSSO\LQJ D ORDG DW WKH
FHQWUH WDS RI WKH EDOXQ� 7KH LPSHGDQFH RI WKH ORDG LV HTXDO WR WKH FRPPRQ PRGH LPSHGDQFH�
)RU SDLUV FRQQHFWHG WR RWKHU NLQGV RI EDODQFLQJ GHYLFHV ����� SRZHU VSOLWWHUV�� FRPPRQ PRGH
ORDG LV LPSOHPHQWHG E\

XVH RI DQ DWWHQXDWRU DW HDFK RI WKH EDODQFHG WHUPLQDOV RI WKH EDODQFLQJ GHYLFH� 7KLV PHWKRG LV
DOVR XVHG LI WKH FHQWUH WDS LV QRW DYDLODEOH DW WKH EDOXQ XVHG� 7KH DWWHQXDWLRQ SURYLGHG E\ WKH
DWWHQXDWRUV VKDOO EH JUHDWHU WKDQ RU HTXDO WR � G% �VHH ILJXUH ��� 7KH FRPPRQ PRGH
LPSHGDQFH LV DSSUR[LPDWHO\ RQH IRXUWK RI WKH GLIIHUHQWLDO PRGH LPSHGDQFH IRU WKLV
LPSOHPHQWDWLRQ� )RU SDLUV FRQQHFWHG WR UHVLVWRU ORDGV� FRPPRQ PRGH ORDG LV LPSOHPHQWHG E\
WKH < FRQILJXUDWLRQ VKRZQ LQ ILJXUH ��

5�

5�

5�

,(&   ���������

)LJXUH � ± 5HVLVWRU ORDG

ZKHUH

�
GLI

�
55 � ���

DQG

�
GLI

FRP�
555 �� ���

ZKHUH

5GLI LV WKH GLIIHUHQWLDO PRGH LPSHGDQFH ����

5FRP LV WKH FRPPRQ PRGH LPSHGDQFH ����

)RU XQVFUHHQHG HOHPHQWV� WKH FRPPRQ PRGH WHUPLQDWLRQ SRLQWV IRU DOO SDLUV DUH FRQQHFWHG
WRJHWKHU DW HLWKHU HQG RI WKH HOHPHQW� )RU VFUHHQHG HOHPHQWV� WKH FRPPRQ PRGH WHUPLQDWLRQ
SRLQWV DUH FRQQHFWHG WR WKH FDEOH VFUHHQ RU VFUHHQV DW HDFK HQG RI WKH HOHPHQW�

����� 5HIHUHQFH ORDGV IRU FDOLEUDWLRQ

7R SHUIRUP D RQH� RU WZR�SRUW FDOLEUDWLRQ RI WKH WHVW HTXLSPHQW� D VKRUW FLUFXLW� DQ RSHQ FLUFXLW
DQG DQ LPSHGDQFH WHUPLQDWLRQ DUH UHTXLUHG� 7KHVH GHYLFHV VKDOO EH XVHG WR REWDLQ D FDOLEUDWLRQ
DW WKH UHIHUHQFH SODQH�

7KH LPSHGDQFH WHUPLQDWLRQ VKDOO EH FDOLEUDWHG DJDLQVW D FDOLEUDWLRQ UHIHUHQFH� ZKLFK VKDOO EH D
�� � ORDG� WUDFHDEOH WR DQ LQWHUQDWLRQDO UHIHUHQFH VWDQGDUG� ,I WKH YDOXH RI WKH UHIHUHQFH ORDG
IRU FDOLEUDWLRQ LV ��� �� WZR ORDGV LQ SDUDOOHO VKDOO EH FDOLEUDWHG DJDLQVW WKH FDOLEUDWLRQ
UHIHUHQFH� ,I WKH YDOXH RI WKH UHIHUHQFH ORDG IRU FDOLEUDWLRQ LV ��� �� WKUHH ORDGV LQ SDUDOOHO VKDOO
EH FDOLEUDWHG DJDLQVW WKH FDOLEUDWLRQ UHIHUHQFH� 7KH UHIHUHQFH ORDGV IRU FDOLEUDWLRQ VKDOO EH
SODFHG LQ DQ 1 W\SH FRQQHFWRU DFFRUGLQJ WR ,(& ��������� PHDQW IRU SDQHO PRXQWLQJ DQG ZKLFK
LV PDFKLQHG IODW RQ WKH EDFN VLGH� 7KH ORDGV VKDOO EH IL[HG WR WKH IODW VLGH RI WKH FRQQHFWRU�
GLVWULEXWHG HYHQO\ DURXQG WKH FHQWUH FRQGXFWRU� $ QHWZRUN DQDO\]HU VKDOO EH FDOLEUDWHG�
RQH�SRUW IXOO FDOLEUDWLRQ� ZLWK WKH FDOLEUDWLRQ UHIHUHQFH� 7KHUHDIWHU� WKH UHWXUQ ORVV RI WKH
UHIHUHQFH ORDGV IRU FDOLEUDWLRQ VKDOO EH PHDVXUHG� 7KH YHULILHG UHWXUQ ORVV VKDOO EH JUHDWHU WKDQ
�� G% DW WKH IUHTXHQFLHV IRU ZKLFK WKH PHDVXUHPHQWV DUH WR EH FDUULHG RXW�
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����� 7HVW FRQILJXUDWLRQV

7KH FDEOLQJ FRQILJXUDWLRQV WKDW DUH WHVWHG LQ WKH ILHOG DUH DV IROORZV�

� &KDQQHO� 7KH FKDQQHO WHVW FRQILJXUDWLRQ LV LQWHQGHG WR EH XVHG E\ V\VWHP GHVLJQHUV DQG
XVHUV RI GDWD FRPPXQLFDWLRQ V\VWHPV WR YHULI\ WKH SHUIRUPDQFH RI WKH RYHUDOO FKDQQHO� 7KH
FKDQQHO� DV GHILQHG LQ (1 ����� �RU HTXLYDOHQW�� LQFOXGHV XS WR �� P RI KRUL]RQWDO FDEOH� D
ZRUN DUHD HTXLSPHQW FRUG� D WHOHFRPPXQLFDWLRQV RXWOHW�FRQQHFWRU� DQ RSWLRQDO WUDQVLWLRQ
FRQQHFWLRQ FORVH WR WKH ZRUN DUHD DQG WZR FURVV�FRQQHFW FRQQHFWLRQV LQ WKH IORRU
GLVWULEXWRU� 7KH WRWDO OHQJWK RI ZRUN DUHD� SDWFK FRUGV DQG MXPSHUV VKDOO QRW H[FHHG �� P�
7KH FRQQHFWLRQV WR WKH HTXLSPHQW DW HDFK HQG RI WKH FKDQQHO DUH QRW LQFOXGHG LQ WKH
FKDQQHO GHILQLWLRQ� 7KH HQG�XVHU SDWFK FRUG VKDOO EH XVHG WR WHVW FKDQQHO SHUIRUPDQFH�

� 3HUPDQHQW OLQN� 7KH SHUPDQHQW OLQN WHVW FRQILJXUDWLRQ LV LQWHQGHG WR EH XVHG E\ LQVWDOOHUV
DQG XVHUV RI GDWD FRPPXQLFDWLRQ V\VWHPV WR YHULI\ WKH SHUIRUPDQFH RI SHUPDQHQWO\
LQVWDOOHG FDEOLQJ� 7KH SHUPDQHQW OLQN GLVWULEXWRU DV GHILQHG LQ (1 ����� �RU HTXLYDOHQW�
FRQVLVWV RI XS WR �� P RI KRUL]RQWDO FDEOLQJ DQG RQH FRQQHFWLRQ DW HDFK HQG� 7KH
SHUPDQHQW OLQN H[FOXGHV ERWK WKH FDEOH SRUWLRQ RI WKH WHVW FRUG RI WKH WHVW HTXLSPHQW DQG
WKH FRQQHFWLRQ WR WKH WHVW HTXLSPHQW� EXW PD\ LQFOXGH WKH RSWLRQDO WUDQVLWLRQ SRLQW�

( F F

(TXLSPHQW
FDEOH

3DWFK
FRUG

F 7

:RUN DUHD
FDEOH

72

5HIHUHQFH SODQHV IRU SHUPDQHQW OLQN

)ORRU GLVWULEXWRU

5HIHUHQFH SODQHV IRU FKDQQHO

( HTXLSPHQW LQ IORRU GLVWULEXWRU
F FRQQHFWLRQ
7 WHUPLQDO HTXLSPHQW LQ ZRUN DUHD
72 WHOHFRPPXQLFDWLRQV RXWOHW

,(&   ���������

)LJXUH � ± 5HIHUHQFH SODQHV IRU SHUPDQHQW OLQN DQG FKDQQHO

7KH UHIHUHQFH SODQH RI D SHUPDQHQW OLQN LV DW WKH HQG RI WKH SHUPDQHQW OLQN WHVW FRUG� 7KH
UHIHUHQFH SODQH RI D FKDQQHO LV DW WKH ORFDWLRQ ZKHUH WKH FDEOH H[LWV WKH SOXJ ZKLFK PDWHV ZLWK
WKH MDFN RI WKH HTXLSPHQW�

7HVW OHDGV XVHG WR FRQQHFW LQVWUXPHQWV IRU PHDVXUHPHQWV DW WKH UHIHUHQFH SODQHV VKDOO EH
VKRUWHU WKDQ �� PP�

����� &RD[LDO FDEOHV DQG WHVW OHDGV IRU QHWZRUN DQDO\]HUV

&RD[LDO FDEOH DVVHPEOLHV EHWZHHQ WKH QHWZRUN DQDO\]HU DQG EDOXQV VKRXOG EH DV VKRUW DV
SRVVLEOH� �,W LV UHFRPPHQGHG WKDW WKH\ GR QRW H[FHHG ��� PP HDFK��
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7KH EDOXQV VKDOO EH DWWDFKHG WR D FRPPRQ JURXQG SODQH�

7KH EDODQFHG WHVW OHDGV DQG DVVRFLDWHG FRQQHFWLQJ KDUGZDUH WR FRQQHFW EHWZHHQ WKH WHVW
HTXLSPHQW DQG WKH FDEOH DVVHPEO\ XQGHU WHVW VKDOO EH WDNHQ IURP FRPSRQHQWV WKDW PHHW RU
H[FHHG WKH UHTXLUHPHQWV IRU WKH FDWHJRU\ RI WKH FDEOH DVVHPEO\ XQGHU WHVW� 7KH EDODQFHG WHVW
OHDGV VKDOO EH OLPLWHG WR D OHQJWK RI �� PP EHWZHHQ HDFK EDOXQ DQG WKH UHIHUHQFH SODQH RI WKH
HOHPHQW XQGHU WHVW� 3DLUV VKDOO UHPDLQ WZLVWHG IURP WKH EDOXQV WR ZKHUH FRQQHFWLRQV DUH PDGH�
DQG XQVFUHHQHG EDODQFHG WHVW OHDGV VKDOO EH VHSDUDWHG E\ � PP IURP DQ\ JURXQG SODQH�

����� %DOXQ UHTXLUHPHQWV

7ZR FODVVHV RI EDOXQV ZLWK GLIIHUHQW SHUIRUPDQFH OHYHOV DUH GHILQHG� 7KLV LV LQ RUGHU WR
IDFLOLWDWH PHDVXUHPHQWV XS WR � *+] ZLWK FRPPHUFLDOO\ DYDLODEOH EDOXQV� 7KH EDOXQV PD\ EH
EDOXQ WUDQVIRUPHUV RU ���� K\EULGV ZLWK DWWHQXDWRUV WR LPSURYH PDWFKLQJ� LI QHHGHG �VHH
ILJXUH ���

7HVW SRUW

$WWHQXDWRU

$WWHQXDWRU

���� VSOLWWHU

7R QHWZRUN
DQDO\]HU

,(&   ���������

)LJXUH � ± ����� K\EULG XVHG DV D EDOXQ

&ODVV $ EDOXQV DUH SUHIHUUHG IRU WKH YHULI\LQJ RI WKH SHUIRUPDQFH FKDUDFWHULVWLFV RI DOO FODVVHV
RI FDEOLQJ�

&ODVV % EDOXQV PD\ EH XVHG WR YHULI\ WKH SHUIRUPDQFH RI DOO FODVVHV RI FDEOLQJ SURYLGLQJ WKDW
WKH ORZHU SHUIRUPDQFH RI WKH EDOXQ LV WDNHQ LQWR DFFRXQW LQ WKH PHDVXUHPHQW HUURU FDOFXODWLRQ�

7KH VSHFLILFDWLRQV IRU FODVV $ DQG % EDOXQV DSSO\ IRU WKH ZKROH IUHTXHQF\ UDQJH IRU ZKLFK WKH
EDOXQ LV XVHG� %DOXQV VKDOO EH 5), VKLHOGHG DQG VKDOO FRPSO\ ZLWK WKH UHTXLUHPHQWV JLYHQ LQ
WDEOH ��
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7DEOH � ± 7HVW EDOXQ SHUIRUPDQFH FKDUDFWHULVWLFV

3DUDPHWHU &ODVV $ YDOXH &ODVV % YDOXH

,PSHGDQFH� SULPDU\��

,PSHGDQFH� VHFRQGDU\

,QVHUWLRQ ORVV

5HWXUQ ORVV VHFRQGDU\

5HWXUQ ORVV� FRPPRQ PRGH��

3RZHU UDWLQJ

/RQJLWXGLQDO EDODQFH��

2XWSXW VLJQDO EDODQFH��

&RPPRQ PRGH UHMHFWLRQ��

�� � XQEDODQFHG

0DWFKHG EDODQFHG ��

� G% PD[LPXP

�� G% PLQLPXP

�� G% PLQLPXP

��� : PLQLPXP

�� G% PLQLPXP

�� G% PLQLPXP

�� G% PLQLPXP

�� � XQEDODQFHG

0DWFKHG EDODQFHG ��

�� G% PD[LPXP

� G% PLQLPXP

�� G% PLQLPXP

��� : PLQLPXP

�� G% PLQLPXP

�� 3ULPDU\ LPSHGDQFH PD\ GLIIHU� LI QHFHVVDU\� WR DFFRPPRGDWH DQDO\]HU RXWSXWV RWKHU WKDQ �� ��
�� 0HDVXUHG E\ FRQQHFWLQJ WKH EDODQFHG RXWSXW WHUPLQDOV WRJHWKHU DQG PHDVXULQJ WKH UHWXUQ ORVV� 7KH

XQEDODQFHG EDOXQ LQSXW WHUPLQDO VKDOO EH WHUPLQDWHG E\ D �� � ORDG�
�� 0HDVXUHG SHU ,78�7 UHFRPPHQGDWLRQV *���� DQG 2���
�� )RU ��� � FDEOHV� ��� � EDOXQV ZLOO EH XVHG RQO\ LQ FDVHV ZKHUH LW LV UHTXHVWHG E\ WKH XVHU� 8VXDOO\� ��� �

EDOXQV ZLOO EH XVHG�

6SHFLDO JXLGHOLQHV IRU XVH RI EDOXQV�
D� )RU EHVW DFFXUDF\� WKH EDOXQV VKRXOG EH VXSSOLHG ZLWK FRQQHFWRUV

�IRU H[DPSOH ZLWK ,(& �������� FRQQHFWRUV��
E� )RU WHVWV XS WR ����� 0+]� FODVV $ EDOXQV VKRXOG EH XVHG�
F� &ODVV % EDOXQV FDQ EH XVHG LQ WKH ZKROH IUHTXHQF\ UDQJH IRU ZKLFK WKHLU VSHFLILFDWLRQV DSSO\� SURYLGHG WKHLU

RXWSXW VLJQDO EDODQFH LV EHWWHU WKDQ �� G% EHORZ ��� 0+]�
G� )RU FODVV % EDOXQV� WKHUH LV D WUDGH�RII EHWZHHQ LQVHUWLRQ ORVV DQG UHWXUQ ORVV� 5HWXUQ ORVV FDQ EH LPSURYHG

E\ XVLQJ DQ DWWHQXDWRU� ZKLFK WKHQ LQFUHDVHV LQVHUWLRQ ORVV� ,I UHWXUQ ORVV LV OHVV WKDQ �� G%� LQVHUWLRQ ORVV
PXVW EH OHVV WKDQ � G%� ,I LQVHUWLRQ ORVV LV KLJKHU WKDQ � G%� UHWXUQ ORVV PXVW EH KLJKHU WKDQ �� G%�

����� 1HWZRUN DQDO\]HU PHDVXUHPHQW SUHFDXWLRQV

7R DVVXUH D KLJK GHJUHH RI UHOLDELOLW\ IRU WUDQVPLVVLRQ PHDVXUHPHQWV� WKH IROORZLQJ SUHFDXWLRQV
DUH UHTXLUHG�

�� &RQVLVWHQW DQG VWDEOH EDOXQV DQG UHVLVWRU ORDGV VKDOO EH XVHG IRU HDFK SDLU WKURXJKRXW WKH
WHVW VHTXHQFH �VHH �������

�� &DEOH DQG DGDSWHU GLVFRQWLQXLWLHV� DV LQWURGXFHG E\ SK\VLFDO IOH[LQJ� VKDUS EHQGV DQG
UHVWUDLQWV� VKDOO EH DYRLGHG EHIRUH� GXULQJ DQG DIWHU WKH WHVWV�

�� 7KH UHODWLYH VSDFLQJ RI FRQGXFWRU SDLUV VKDOO EH SUHVHUYHG WKURXJKRXW WKH WHVWV WR WKH
JUHDWHVW H[WHQW SRVVLEOH�

�� 8QVFUHHQHG EDODQFHG FDEOH WHVW OHDGV DQG LQWHUFRQQHFWV VKDOO UHPDLQ VHSDUDWHG IURP
PHWDOOLF VXUIDFHV� VXFK DV JURXQG SODQHV� DQG LVRODWHG IURP VRXUFHV RI HOHFWURPDJQHWLF
LQWHUIHUHQFH �(0,��

�� 7KH EDODQFH RI WKH FDEOHV LV PDLQWDLQHG WR WKH JUHDWHVW H[WHQW SRVVLEOH E\ FRQVLVWHQW
FRQGXFWRU OHQJWKV DQG SDLU WZLVWLQJ WR WKH SRLQW RI ORDG�

�� &RD[LDO� EDODQFHG OHDG DQG SULQWHG OLQH OHQJWKV VKDOO EH NHSW DV VKRUW DV SRVVLEOH VR WKDW
UHVRQDQFH DQG SDUDVLWLF HIIHFWV DUH PLQLPL]HG�
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�� &RQQHFWLRQV WR WKH EDOXQV DQG ,& VRFNHW LQWHUIDFHV VKDOO EH PDGH LQ VXFK D ZD\ WKDW WKH
FRQGXFWRU PRYHPHQW UHVXOWLQJ IURP WKH FRQQHFWLRQ RI GLIIHUHQW SDLUV WR WKH QHWZRUN
DQDO\]HU�EDOXQV VKDOO SURGXFH PLQLPDO YDULDELOLW\ IRU UHSHDWHG PHDVXUHPHQWV RQ WKH VDPH
UHIHUHQFH FDEOH ������ G% RU OHVV LV DFFHSWDEOH�� :KHUH SUDFWLFDO� D ULJLG WHVW IL[WXUH LV
UHFRPPHQGHG�

�� 2YHUORDG FRQGLWLRQV RI WKH QHWZRUN DQDO\]HU VKDOO EH DYRLGHG�
�� 7KH VHQVLWLYLW\ WR VHW�XS YDULDWLRQV IRU WKHVH PHDVXUHPHQWV DW KLJK IUHTXHQFLHV GHPDQGV

DWWHQWLRQ WR GHWDLO IRU ERWK WKH PHDVXUHPHQW HTXLSPHQW DQG WKH SURFHGXUHV� 'DWD
LQWHUSUHWDWLRQ DQG DSSOLFDWLRQ RI WKH UHTXLUHPHQWV DUH DSSURSULDWH RQO\ LI D VDWLVIDFWRU\
PHDVXUHPHQW UHSHDWDELOLW\ RI �� G% LV DFKLHYHG�

����� 'DWD UHSRUWLQJ DQG DFFXUDF\

7KH PHDVXUHPHQW XQFHUWDLQW\ VKDOO EH GHWHUPLQHG IRU HDFK WHVW� 7KLV VKDOO EH FDOFXODWHG E\
GHWHUPLQLQJ WKH XQFHUWDLQW\ IURP HDFK HUURU VRXUFH H[SUHVVHG DV WKH UHVXOWLQJ VSUHDG LQ WKH
UHVXOW� 7KH YDOXHV RI WKH GLIIHUHQW HUURU VRXUFHV DUH EDVHG RQ LQVWUXPHQWDWLRQ VSHFLILFDWLRQV�
FDOFXODWHG HUURUV IURP LPSHUIHFW FDOLEUDWLRQ ORDGV DQG PHDVXUHPHQW H[SHULHQFH� 7KH RYHUDOO
HVWLPDWHG PHDVXUHPHQW XQFHUWDLQW\ LV FDOFXODWHG DV WZR WLPHV WKH UHVXOWLQJ VSUHDG FRPLQJ
IURP WKH GLIIHUHQW HUURU VRXUFHV� 7KH UHVXOWLQJ VSUHDG LV FDOFXODWHG DV�

�
Q

�
�

�
�UHV ��������� ��� ���

ZKHUH �� WR �Q LV WKH VSUHDG RI WKH GLIIHUHQW HUURU VRXUFHV�

7KH RYHUDOO PHDVXUHPHQW XQFHUWDLQW\ LV GHILQHG DV � � �UHV� ZKLFK LV DSSUR[LPDWHO\ HTXLYDOHQW
WR D �� � FRQILGHQFH OHYHO� $ PHDVXUHPHQW XQFHUWDLQW\ EDQG LV GHWHUPLQHG RQ ERWK VLGHV RI
WKH VSHFLILHG OLPLW�

7HVW UHVXOWV WKDW DUH RXWVLGH WKH XQFHUWDLQW\ EDQG DUH UHSRUWHG DV HLWKHU 
SDVV
 RU 
IDLO
� 7HVW
UHVXOWV WKDW DUH LQVLGH WKH XQFHUWDLQW\ EDQG DUH UHSRUWHG DV HLWKHU 

SDVV
 RU 

IDLO
 DV
DSSURSULDWH� 7R ZKLFK H[WHQW 


 UHVXOWV VKDOO GHWHUPLQH DSSURYDO RU GLVDSSURYDO RI WKH HOHPHQW
XQGHU WHVW VKDOO EH GHILQHG LQ WKH UHOHYDQW GHWDLO VSHFLILFDWLRQ� RU DJUHHG RQ DV SDUW RI D
FRQWUDFWXDO VSHFLILFDWLRQ�

$Q H[DPSOH RI KRZ WKLV PD\ EH GRQH LV JLYHQ LQ ILJXUH ���

��� '& ORRS UHVLVWDQFH

7KLV WHVW LV DSSOLFDEOH WR ODERUDWRU\ DQG LQVWDOOHG FDEOLQJ WHVWLQJ�

����� 2EMHFW

7KH REMHFW RI WKLV WHVW LV WR HQVXUH WKH G�F� DQG ORZ IUHTXHQF\ FRQWLQXLW\ RI WKH FRQGXFWRUV�

����� 7HVW PHWKRG

7KH PHDVXUHPHQW RI ORRS UHVLVWDQFH VKDOO EH FDUULHG RXW RQ HDFK ZLUH SDLU DW WKH QHDU HQG
DIWHU DSSO\LQJ D VKRUW FLUFXLW EHWZHHQ HDFK ZLUH RI WKDW ZLUH SDLU DW WKH IDU HQG�
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����� 7HVW HTXLSPHQW DQG VHW�XS

$ IRXU WHUPLQDO RKPPHWHU VXLWDEOH IRU ORZ UHVLVWDQFH PHDVXUHPHQWV VKDOO EH XVHG� 7KH SDLUV DW
WKH IDU HQG RI WKH HOHPHQW XQGHU WHVW VKDOO EH VKRUW�FLUFXLWHG DW WKH UHIHUHQFH SODQH� 7KH WHVW
VHW�XS LV VKRZQ LQ ILJXUH ��

����� 3URFHGXUH

������� &DOLEUDWLRQ

7KH RKPPHWHU VKDOO EH FDOLEUDWHG IRU � � DW WKH HQGV RI WKH WHVW OHDGV� $IWHU FDOLEUDWLRQ� WKH
WHVW OHDGV VKDOO EH FRQQHFWHG WR WKH HOHPHQW DW WKH PHDVXUHPHQW UHIHUHQFH SODQH�

)LJXUH � ± /RRS UHVLVWDQFH PHDVXUHPHQW

������� 0HDVXUHPHQW

7KH ORRS UHVLVWDQFH IRU DOO IRXU SDLUV VKDOO EH PHDVXUHG�

����� 7HVW UHSRUW

7KH PHDVXUHG YDOXH VKDOO EH UHSRUWHG IRU WKH ZLUH SDLU ZLWK WKH KLJKHVW UHVLVWDQFH DQG WKLV SDLU
VKDOO EH LGHQWLILHG� 7KH KLJKHVW UHVLVWDQFH VKDOO EH FRPSDUHG WR UHTXLUHPHQW VSHFLILFDWLRQ
OLPLWV�

����� 8QFHUWDLQW\

7KH XQFHUWDLQW\ RI UHIHUHQFH G�F� UHVLVWDQFH PHDVXUHPHQWV VKDOO EH OHVV WKDQ ��� � LQ WKH
UDQJH IURP � � WR �� ��

&DEOLQJ XQGHU WHVW

'& RKPPHWHU

9

,

,(&   ���������
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