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Foreword

This document (EN ISO 17769-1:2012) has been prepared by Technical Committee ISO/TC 115 "Pumps" in
collaboration with by Technical Committee CEN/TC 197 “Pumps” the secretariat of which is held by AFNOR.

This European Standard shall be given the status of a national standard, either by publication of an identical
text or by endorsement, at the latest by January 2013, and conflicting national standards shall be withdrawn at
the latest by January 2013.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent
rights. CEN [and/or CENELEC] shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This document supersedes EN 12723:2000.

According to the CEN/CENELEC Internal Regulations, the national standards organizations of the following
countries are bound to implement this European Standard: Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus, Czech
Republic, Denmark, Estonia, Finland, Former Yugoslav Republic of Macedonia, France, Germany, Greece,
Hungary, Iceland, Ireland, ltaly, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway, Poland, Portugal,
Romania, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland, Turkey and the United Kingdom.

Endorsement notice

The text of I1SO 17769-1:2012 has been approved by CEN as a EN ISO 17769-1:2012 without any
modification.
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Foreword

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of national standards bodies
(ISO member bodies). The work of preparing International Standards is normally carried out through ISO
technical committees. Each member body interested in a subject for which a technical committee has been
established has the right to be represented on that committee. International organizations, governmental and
non-governmental, in liaison with 1SO, also take part in the work. ISO collaborates closely with the
International Electrotechnical Commission (IEC) on all matters of electrotechnical standardization.

International Standards are drafted in accordance with the rules given in the ISO/IEC Directives, Part 2.

The main task of technical committees is to prepare International Standards. Draft International Standards
adopted by the technical committees are circulated to the member bodies for voting. Publication as an
International Standard requires approval by at least 75 % of the member bodies casting a vote.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent
rights. ISO shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

SO 17769-1 was prepared by Technical Committee ISO/TC 115, Pumps.
This first edition of ]SO 17769-1 cancels and replaces ISO 17769:2008, which has been technically revised.

SO 17769 consists of the following parts, under the general title Liquid pumps and installation — General
terms, definitions, quantities, letter symbols and units:

— Part 1: Liquid pumps
— Part 2: Pumping system
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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I''SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEIl) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 17769-1 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 115, Pompes.

Cette premiere édition de I'lISO 17769-1 annule et remplace I''SO 17769:2008, qui a fait I'objet d'une révision
technique.

L'ISO 17769 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Pompes pour liquides et
installation — Termes généraux, définitions, grandeurs, symboles littéraux et unités:

— Partie 1: Pompes pour liquides

— Partie 2: Systemes de pompage
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MpeaucnoBue

MexagyHapoaHas opraHu3auusi no ctaHgaptmsauum (MCO) npegcrasnset cobow BceMnpHoe obbeguHeHne
HaUMOHanbHbIX OpraHu3auuin no craHgaptmdauumn (komuteTtbl-uneHbl NCO). Paspabotka MexayHapoaHbIX
CTaHOapToB 0ObIMHO ocyllecTBnsieTcs TexHudeckummn komutetamm WNCO. Kaxgbii KOMUTET-4YneH MoXeT
npvHumMaTb ydactme B paboTe nwbOro TEXHUYECKOro KoMuTeTa MO MHTEpecylwemMy ero BOmnpocy.
MpaBUTENBLCTBEHHbIE N HENPaBUTENLCTBEHHbIE MEXAyHapoAdHble opraHusauuun, coTpygHuyatowme ¢ NCO,
Takke MpuMHUMAKT ydactme B 9tom pabote. WCO TecHo coTpygHuyaeT ¢ MexagyHapogHon
anekTpoTexHuyeckon kommceuen (M3IK) no Bcem Bonpocam cTaHAapTU3aummn B 3reKTPOTEXHUKE.

MexayHapogHble CTaHOapTbl COCTaBNAKTCA MO MpaBuriaM, ycTaHoBneHHbiM B [dupektuBax MCO/MOK,
yacTtb 2.

OcHoBHON 3agayert TEXHUYECKMX KOMUTETOB SBNSAETCS pa3pa60T|<a Me)K,El,yHapO,D,HbIX CTaHOapToB. npoeKTbI
Me>|<,u,yHapo,qu|x CTaHOapToB, MPUHATbIE TEXHUYECKMMU KOMUTETaMW, HanpabBiATCA Ha TroJiocoBaHne
KOMUTETAM-4YJ1EHaAM. OﬂyGJ'WIKOBaHVIe B Ka4ecTtBe Mexq:l,yHapop,Horo CTaHpgapTa Tpe6yeT o,u,o6peH|/|$| He
MeHee 75 % ronocoBaBLUMX KOMUTETOB-YIIEHOB.

OGpallaeTcs BHUMaHWE Ha TO, YTO HEKOTOPbIe 3IeMEHTbl HACTOSALLEro JOKYMeHTa MOryT GbiTb NpeaMeTamu
naTeHTHbIX npaB. MCO He MOXeT cuMTaTbCA OTBETCTBEHHOM 3a HeoBHapyxeHue InoGblX WM Bcex
CYLLIECTBYIOLLMX NaTEHTHbIX NpaB.

OokymeHT SO 17769-1 nogrotoBneH TexHuyeckum komuteTom ISO/TC 115, Hacocs!.

HacTtosiwee nepeoe umsganve |SO 17769-1 aHHynupyeT n 3ameHsieT 1SO 17769:2008, koTopbii siBNsAeTCA
npeamMeToM TEXHUYECKOro nepecMoTpa.

SO 17769 coctouT 13 crnegylowmnx vYacten, obbeguHEHHbIX eanHbIM Ha3BaHueM *KUOKOCMHbIe Hacochkl U
ycmaHosku — OCHO8Hble mepMUuHbI, ornpedesieHuUsl, KONTUYeCmeeHHbIe 8e/lU4UHbI, byKeeHHble 0603HayYeHus
U e0UHUUbI USMEPEHUS:

—  Yacmb 1: XKudkocmHbie Hacocb!

— Yacmeb 2: HacocHblie cucmembi
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Vorwort

Die ISO (Internationale Organisation fir Normung) ist die weltweite Vereinigung nationaler Normungsinstitute
(ISO-Mitgliedskdrperschaften). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen Komitees der
ISO. Jede Mitgliedskorperschaft, die sich fir ein Thema interessiert, fur das ein Technisches Komitee
eingesetzt wurde, ist berechtigt, in diesem Komitee mitzuarbeiten. Internationale (staatliche und
nichtstaatliche) Organisationen, die mit der ISO in Verbindung stehen, sind an den Arbeiten ebenfalls beteiligt.
Die ISO arbeitet bei allen Angelegenheiten der elektrotechnischen Normung eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Internationale Normen werden in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2,
erarbeitet.

Die Hauptaufgabe von Technischen Komitees ist die Erarbeitung Internationaler Normen. Die von den
Technischen Komitees verabschiedeten internationalen Norm-Entwirfe werden den Mitgliedskérperschaften
zur Abstimmung vorgelegt. Die Veroffentlichung als Internationale Norm erfordert Zustimmung von
mindestens 75 % der abstimmenden Mitgliedskdrperschaften.

Es wird auf die Mdoglichkeit aufmerksam gemacht, dass einige der Festlegungen in diesem Dokument
Gegenstand von Patentrechten sein kénnen. Die ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einzelne oder alle solcher
Patentrechte zu kennzeichnen.

SO 17769-1 wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 115, Fliissigkeitspumpen.

Diese erste Ausgabe der |SO 17769-1 annuliert und ersetzt die ISO 17769:2008, die technisch Uberarbeitet
wurde.

SO 17769 besteht aus den folgenden Teilen, unter dem Haupttitel Fliissigkeitspumpen und -installationen —
Allgemeine Begriffe, Definitionen, Gré3en, Formelzeichen und Einheiten:

— Teil 1: Fliissigkeitspumpen

— Teil 2: Pumpensysteme
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INTERNATIONAL STANDARD
NORME INTERNATIONALE ISO 17769-1:2012(E/F/R)
MEXOYHAPOOHbIN CTAHOAPT

Liquid pumps and installation — General terms, definitions,
quantities, letter symbols and units —

Part 1:
Liquid pumps

Pompes pour liquides et installations — Termes généraux,
définitions, grandeurs, symboles littéraux et unités —

Partie 1:
Pompes pour liquides

XuaoKocTHbIe HacocChl U YCTAaHOBKN — OCHOBHbI€e TePMMUHDLI,
onpeageneHus, Konim4yeCcrBeHHble BeJINYUHDLI, GYKBeHHbIe
0003Ha4YeHnsA U eAUHULbI Nn3MepeHunsAa —

YacTb 1:
XXugkocTtHble Hacochl

Flussigkeitspumpen und -installationen — Allgemeine Begriffe,
Definitionen, GroRen, Formelzeichen und Einheiten —

Teil 1:
Flussigkeitspumpen
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1 Scope
This part of |SO 17769 specifies terms, letter

symbols and units related to the flow of liquids
through rotodynamic and positive displacement
liquid pumps and associated installations. It serves
as a means of clarifying communications between
the installation designer, manufacturer, operator
and plant constructor. This part of
identifies the wunits in common usage, but all
additional legal units can be used.

This part of ]SO 17769 deals solely with conditions
described by positive values for the rate of flow and
pump head.

This part of is not concerned with terms,
letter symbols and units referring to the component
parts of rotodynamic and positive displacement
pumps and installations.

Whenever possible, symbols and definitions
conform to those used in , with further
explanations where these are deemed appropriate.
Some deviations are incorporated for reasons of
consistency.

NOTE In addition to terms used in the three official ISO
languages (English, French and Russian), this document
gives the equivalent terms in German; these are
published under the responsibility of the member bodies
for France (AFNOR), Russia (GOST R) and Germany
(DIN), and are given for information only. Only the terms
and definitions given in the official languages can be
considered as ISO terms and definitions.

1 Domaine d'application
La présente partie de I|SO 17769 spécifie les

termes, les symboles littéraux et les unités relatifs
au débit de liquides dans les pompes
rotodynamiques et volumétriques pour liquides et
dans les installations associées. Son but est de
faciliter la communication entre les concepteurs des
installations, les fabricants, les utilisateurs et les
constructeurs. La présente partie de I’
identifie les unités d'usage courant, mais toutes les
autres unités légales peuvent cependant étre
utilisées.

La présente partie de I’ traite
exclusivement des conditions décrites par des
valeurs positives de débit et de hauteur
énergétique.

Les termes, les symboles littéraux et les unités
relatifs aux composants des pompes
rotodynamiques et  volumétriques et aux
installations ne font pas I'objet de la présente partie

de I''SO 17769.

Dans la mesure du possible, les symboles et
définitions correspondent a ceux qui sont utilisés
dans I' et sont accompagnés
d'explications complémentaires lorsque cela s'avéere

nécessaire. Pour des raisons de cohérence,
certains écarts ont été introduits.

NOTE En complément des termes utilisés dans les trois
langues officielles de I''SO (anglais, frangais et russe), le
présent document donne les termes équivalents en
allemand; ces termes sont publiés sous la responsabilité
des comités membres de la France (AFNOR), de la
Fédération de Russie (GOST R), et de I'Allemagne (DIN),
et sont donnés uniquement pour information. Seuls les
termes et définitions dans les langues officielles peuvent
étre considérés comme étant des termes et définitions de
I'SO.
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1 O6nactb NnpuMeHeHusA

Hacrosiwas vyactb KacaeTcsi TEPMUHOB,
OYKBEHHBbIX obo3HaveHuln 7 3IIEMEHTOB,
OTHOCSILLUXCS K noTokam XKMOKOCTU B
OVHAMUYECKUX 1 06 bEMHBIX XMAKOCTHBIX Hacocax u
B3aMMOJEWNCTBYIOLWEr0 C  HUMW  obBopyaoBaHus.
Hactosiwaa 4vactb ycTaHaBsnmsaeT
B3aVMMOOTHOLLUEHUSA Mexay KOHCTPYKTOPOM
arperaTa, W3roToBMTENEM, NOTpedbUTENEM MU
npoektaHToM. HacTosiwass 4acTb
onpegensieT eauvHuubl, Haxogsimecs B obLiem
Monb30BaHMK, OAHAKO MOryT MNPUMEHSITbCA BCe
npoyne cTaHgapTHbIe eANHULIbI U3MEPEHUS.

HacTosauwas yacTb SO 17769 kacaeTtcs
WCKMIOYNUTENBHO yCIoBUNA, OMUCaHHbIX

NONOXUTENbHbIMXA 3HAYEHUAMM NModa4vYn U Hanopa
Hacoca.

Hacrtoswas 4yactb He KacaeTtcd
TEPMUHOB, OYKBEHHbIX 0603HaYeHUn un eguHUL,
N3MEpPEHNs, OTHOCALUMXCS K  KOMMIEKTYOLWMM
aetansm LEeHTPOOEXHbIX U 0O6beMHbIX HACOCOB W
arperaros.

Mo BO3MOXHOCTM MCMOMb3YTCA CUMBOMbLI ¥
onpefeneHnsi, npuBedeHHblE B , c
nocnegyowmmMm OOBbACHEHUSIMU, TAE WX MOXHO
CcYecTb YMECTHbLIMM. Ons OOCTUKEHUS
COIMacoBaHHOCTM B JOKYMEHT  BKIMKYEHbl MU
HEKOTOpble OTKITOHEHWUS OT HOPMBbI.

NMPUMEYAHWE B pononHeHve K TepMUHaM Ha Tpex
ohuumanbHbix a3bikax MCO (aHrnuinckom, paHLy3ckom
N PYCCKOM), HACTOALLMIA JOKYMEHT AaeT 9KBMBaNeHTHbIe
TEPMUHbI HA HEMELIKOM; 3TV TEePMMHbI MYyGNMKyOTCA NoA
oTBeTCcTBEHHOCTb Komwuteta-uneHa [epmanum (DIN) un
paTcs  Tonbko  Ana  uHdopmauun. OpHako, nuLlb
TEPMUHbI W OMpPeAeneHns Ha oduuManbHbIX A3blKax
MOryT paccMaTpuBaTbCA Kak TEPMWHbI U OMpPeAeneHus
nCO.
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1 Anwendungsbereich
Dieser Teil der SO 17769 legt Begriffe,

Formelzeichen und Einheiten im Hinblick auf die
Forderung von Flissigkeiten durch Kreisel- und
Verdrangerpumpen und zugehdrige Installationen
fest. Sie dient der Kommunikation zwischen
Anlagenplaner, Hersteller, Betreiber und
Anlagenbauer zeigt die allgemein gebrauchlichen
Einheiten, jedoch kénnen alle weiteren gesetzlichen
Einheiten verwendet werden.

Dieser Teil der gilt nur fir die
Bedingungen, die durch positive Werte des
Forderstroms und der Pumpenférderhdhe
beschrieben werden.

Dieser Teil der gilt nicht fir Begriffe,
Formelzeichen und Einheiten, die sich auf Bauteile
von Kreisel- und Verdrangerpumpen und
Installationen beziehen.

Wo immer mdglich stimmen die Zeichen und

Definitionen mit denen in Uberein, mit
weiteren Erklarungen, wo diese angemessen
erscheinen. Einige Abweichungen wurden aus
Griinden der Folgerichtigkeit eingearbeitet.

ANMERKUNG Zusatzlich zu den Begriffen in den drei
offiziellen Sprachen der ISO (Englisch, Franzésisch und
Russisch), enthadlt das vorliegende Dokument die
entsprechenden Begriffe in Deutsch; diese wurden auf
Verantwortung der Mitgliedskorperschaften Frankreich
(AFNOR), Russland (GOST R) und Deutschland (DIN)
herausgegeben, und sind nur zur Information angegeben.
Es koénnen jedoch nur die in den offiziellen Sprachen
angegebenen Begriffe und Definitionen als ISO-Begriffe
und -Definitionen angesehen werden.
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2 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following
terms and definitions apply.

NOTE The definitions are set out showing firstly the
most common form of a quantity followed by some
frequently used variants. Other variants can be
constructed and appropriate symbols evolved using the
symbols and subscripts shown. Prefixes such as
“working” and “design” can also be applied to the defined
quantities.

2.1 General definitions

2.1.1 General terms

2111

pump

mechanical device for moving liquids, including the
inlet and outlet connections as well as, in general,
its shaft ends

21.1.2

pump unit

assemblage of mechanical devices, including the
pump (2.1.1.1) and the driver (2.1.17.23), together
with transmission elements, baseplate and any
auxiliary equipment

21.1.3

installation

arrangement of pipes, supports, foundations,
controls, drives, etc., into which the pump or pump
unit (2.1.1.2) is connected in order to achieve the
service for which it is dedicated

2 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes
et définitions suivants s'appliquent.

NOTE Les définitions sont présentées de telle maniére
qu'apparait en premier lieu la forme la plus couramment
usitée de la grandeur concernée, puis quelques variantes
d'usage trés répandu. D'autres variantes peuvent étre
élaborées et les symboles correspondants peuvent étre
déduits a l'aide des symboles et des indices indiqués.
Des suffixes tels que «de service» et «de calcul» peuvent
également étre appliqués a certaines grandeurs.

2.1 Définitions générales

211 Termes généraux

2111

pompe

dispositif mécanique pour liquides en mouvement
incluant les raccordements d'aspiration et de
refoulement ainsi que leurs extrémités d'arbres

21.1.2

groupe motopompe

ensemble de dispositifs mécaniques incluant la
pompe (2.1.1.1), la machine d'entrainement
(2.1.17.23) avec les éléments de transmission, un
socle et, le cas échéant, des eéquipements
auxiliaires

2113

installation

arrangement de tuyauteries, supports, fondations,
commandes, machines d'entrainement, etc. dans
lequel est installé une pompe ou un groupe
motopompe (2.1.1.2) afin d'effectuer le travail pour
lequel il a été dédié
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2 TepMuHbI U onpeaeneHus

[ns  mncnonb3oBaHUA  HacTOsLLEro LOOKYMEHTa
npuMeHnMbl crneagyrouime TepMnHbl U onpegeneHun4d.

MPUMEYAHWE TpuBeaeHHble onpegenexHns B
nepsyto ovepedb oTpaxarT Hanbonee
pacnpoctpaHeHHylo ¢GopMmy napameTtpa M3 4ucna
Hambornee 4acTo WCNOMb3yeMblX BapuaHToOB. Takxe
MOTyT GbiTb MOCTPOEHbI U Apyrvue opMbl napameTpa ¢
MOMOLLbIO MPVBEAEHHbIX B pasgene 4 CYMBOMOB U
NMOACTPOYHBIX 3HaKoB. [Mpedukcbl, Takme Kak “pabounin” n
“NpoeKkTHbIN®  Takke MOryT ObiTb  NPUMEHEHbl K
npuBeAeHHbIM NapameTpam.

2.1 OO6wue onpegeneHus

211 OO6Gwwme TepMUHbBI

2111
Hacoc
MexaHU4Yeckoe  YCTPOWCTBO  (MalwmHa)  Ans
nepeMelleHnst  MoToKa  XKUAKOCTM,  BKMHOYas

BCacCbIBaOLLMA N HANOPHLIN  NPUCOEONHUTENBHbIE
naTpybKn 1 KOHLbI BaIoB

2.1.1.2

HacoCHbIA arperar

KOMMMEKT MeXaHW4YecKMx YCTPOMWCTB, BKIOYas
Hacoc (2.1.1.1), npuBopa (2.1.17.23) BmMecTe C
afleMeHTaMn TPaHCMUCCUU, OMOPHOM NIUTOW U
nto6oro BcnomoratensHoro obopyaoBaHus

2113

ycTaHOBKa

KOHCTPYKUMS 13 TpyGOnpoBOAOB, OMOPHbLIX YacTen,
dyHOameHTOB, GNOKOB ynpasreHusi, NPUBOLAOB U
T.O., B KOTOPYHdO BMOHTMPOBaH Hacoc umnu
HacocHbIM arperat (2.1.1.2) gns Toro, 4TOObLI
cAaenaTb ero nNpurogHbIM Ans UCMoSb30BaHUs B TeX
Lensax, Ans KOTopbIX OH NpuobpeTaeTcs

© I1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl

Full document details: BS EN ISO 17769-1:2012

BS EN ISO 17769-1:2012
ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2 Begriffe und Definitionen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die
folgenden Begriffe und Definitionen.

ANMERKUNG Die ausgewiesenen Definitionen zeigen
zunachst die haufigst verwendete Groflie, gefolgt von
einigen gebrauchlichen GréRen. Es konnen andere
Varianten gestaltet und passende Symbole entwickelt
werden, die gezeigte Symbole und Indizes verwenden.
Prafixes wie z.B. ,Arbeit” und ,Konstruktion” kénnen
ebenso auf die verwendeten Groflen angewendet
werden.

2.1 Aligemeine Definitionen

2.1.1 Allgemeine Begriffe

2111

Pumpe

mechanische Vorrichtung zur
Fllssigkeiten einschlief3lich

Férderung von
Eintritts- und

Austrittsstutzen  sowie im  Allgemeinen  der
Wellenenden

2.1.1.2

Pumpenaggregat

Zusammenbau mechanischer Vorrichtungen
einschliellich der Pumpe (2.1.1.1), des Antriebs
(2.1.17.23) gemeinsam mit den

Ubertragungselementen,  der
jeglichen Hilfseinrichtungen

Grundplatte und

21.1.3

Installation

Anordnung von Rohrleitungen, Unterstlitzungen,
Fundamenten, Regelungen, Antrieben usw., mit
denen die Pumpe oder das Pumpenaggregat
(2.1.1.2) verbunden ist, um den Betrieb
sicherzustellen, fur den sie/es eingesetzt wird
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2114

system

those parts of an installation (2.1.1.3) that,
together with the pump (2.1.1.1), provide the
functional performance of the installation

21.1.5

conditions

all parameters occurring due to the environment by
the application and the pumped liquid which affect
the function and performance of the system

EXAMPLE Temperatures and pressures.

2.1.2 Prefixes for use with some terms in this

part of ]SO 17769

21.21

design

related to values used in the design of a pump
(2.1.1.1) for the purpose of determining the
performance and physical characteristics of the
different parts of the pump

EXAMPLE Minimum permissible wall
vibration level, fatigue limit, etc.

thickness,

NOTE Itis intended that the use of the word “design” be
avoided in any term (such as design pressure, design
power, design temperature or design speed) in the
purchaser's specifications. It is also intended that this
terminology be used only by the equipment designer and
manufacturer.

2.1.2.2

rated

related to specified performance conditions selected
to ensure that the operating performance is
achieved by the pump (2.1.1.1) or pump unit
(2.1.1.2) when installed

2114

systéeme

parties d'une installation (2.1.1.3) qui, avec la
pompe (2.1.1.1), fournissent les performances de
fonctionnement de l'installation

21.1.5

conditions

ensemble des parametres lié a I'environnement par
I'application et le liquide pompé qui a une influence
sur les fonctions et les performances du systéme

EXEMPLE Températures et pressions.

2.1.2 Suffixes utilisables avec certains termes

de la présente partie de I')SO 17769

21.21

calcul

relatif aux valeurs utilisées dans la conception d'une
pompe (2.1.1.1) afin de déterminer le
fonctionnement, ['épaisseur minimale admissible
des parois et les propriétés physiques des différents
éléments de la pompe

EXEMPLE Epaisseur minimale des parois, niveau de
vibration, limite d'endurance, etc.

NOTE Il est recommandé d'éviter I'emploi du mot calcul
(par exemple pression de calcul, puissance de calcul,
température de calcul ou vitesse de calcul) dans les
termes des spécifications de I'acheteur. Il est préférable
que seuls le concepteur et le fabricant de I'équipement
utilisent cette terminologie.

2.1.2.2

théorique

relatif aux performances spécifiées choisies pour
s'assurer que les performances de fonctionnement
seront obtenues par la pompe (2.1.1.1) ou le
groupe motopompe (2.1.1.2) lors de l'installation
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2114

cucrema

Te yactu yctaHoBKku (2.1.1.3), KoTopble BMecCTe C
Hacocom (2.1.1.1) onpegenswT

SKcnyaTauMoOHHbIEe Ka4eCTBa YCTaHOBKU

21.1.5

ycnoBus

BCE MapameTpbl, ONpeaeneHHble MpUMEHEHEM U
nepekavnBaemMomn KNOKOCTbo, KOTopble BIUSOT Ha
hYHKLMOHMpPOBaHNE " 3KCMyaTaumMoHHbIe
KayecTBa cUCTEMbI

MPUMEP Temnepatypa v gaBrneHuve.

2.1.2 [pedukcbl, ucnonb3lyemble B
HEKOTOpPbIX TepPMUHAX AAHHOW YacTun Iso 17769

BS EN ISO 17769-1:2012
ISO 17769-1:2012(E/F/R)

21.1.4

System

diejenigen Teile einer Installation (2.1.1.3), die
zusammen mit der Pumpe (2.1.1.1) das funktionelle
Betriebsverhalten der Installation bestimmen

2.1.1.5

Bedingungen

alle Parameter, die durch das Umfeld der
Anwendung und das Foérdergut bestimmt werden
und die die Funktion und das Betriebsverhalten des
Systems beeinflussen

BEISPIEL Temperaturen und Driicke.

2.1.2 Vorangestellte Worter zur Verwendung

2.1.2.1

pacyeTHbIA

OTHOCUTCS K YACIOBLIM 3HAYEHUSAM, UCNONb3yeMbIM
B KOHCTpykumn Hacoca (2.1.1.1) pgns uenen,
onpefensiowmx 3JKchnyaTaumoHHble KavecTBa U
U3nYeckme XapaKTEPUCTUKN pPasfMYHbIX YacTen
Hacoca

NMPUMEP  MwuHumanbHas gonyctumasi TonuwmHa
CTEHKW, YypoBeHb BUGpauuu, npeaen BbIHOCIMBOCTU U T.4.

MPUMEYAHVE PekomeHpyeTcs nsberatb
MCMONb30BaHUS CrioBa “NMPOEeKTHbIA” B NOOOM TepMuHe
(Takmx, Kak NPOEKTHOe AaBrieHVe, MPOEKTHas MOLLHOCTb,
NpoeKkTHas TemnepaTypa WM MNPOEKTHAsi CKOPOCTb) B
noapobHbIX onucaHuax Ana  nokynatens. [adnHas
TEPMUHONOMMSA  JOMKHA  UCMOMNb30BaTbCA  TOJNbKO
paspaboTunkamu 1 NpousBoaMTENsIMU 060PYAOBaHUS.

2.1.2.2

HOMMHAaJIbHbIN

OTHOCUTCS K TOYHO OMNpeAerieHHbIM TEeXHUYECKUM
YCINOBWSAM, YCTAHOBMEHHbIM Af1s1 TOro, 4Tobbl nocne
ycTaHoBkM Hacoca (2.1.1.1) wnM HacocHoro
arperata (2.1.1.2) noaTBepauTb OOCTUXKEHUE UMUK
3KCMIyaTaunoOHHbIX MapamMeTpoB
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mit einigen Begriffen in dieser Teil der
ISO 17769

2.1.21

Konstruktion

Werte, die bei der Konstruktion einer Pumpe
(2.1.1.1) zur Bestimmung der Leistungsdaten und
der physikalischen Eigenschaften der
verschiedenen Pumpenteile verwendet werden

BEISPIEL Minimal zulassige Wanddiche,
Schwingungsverhalten, Ermidungsgrenzen user.

ANMERKUNG Es ist empfohlen, die Verwendung des
Begriffs ,Konstruktion” in Verbindung mit irgendeinem
Begriff (wie z.B. Konstruktions-Druck, Konstruktions-
Leistungsbedarf, Konstruktions-Temperatur oder
Konstruktions-Drehzahl) in Bestellerspezifikationen zu
vermeiden. Diese Terminologie sollte dem Konstrukteur
und dem Hersteller vorbehalten sein.

2.1.2.2
Auslegung
festgelegte Leistungsbedingungen, die gewahlt
wurden, um sicherzustellen, dass die
Betriebskennwerte von der Pumpe (2.1.1.1) oder
dem Pumpenaggregat (2.1.1.2) nach deren
Installation erfiillt werden
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21.2.2.1

rated conditions

related to conditions [driver (2.1.17.23) excluded]
that define the guarantee values necessary to meet
all defined operating conditions (2.1.2.3.1)

NOTE Guarantee values are only met with all variables
at their most adverse values.

2.1.2.3

operating

related to one or several operating values for which
the pump (2.1.1.1) is intended to be used

NOTE The operating values are within the allowable
working range.

2.1.2.3.1

operating conditions

related to all parameters determined by a given
application and pumped liquid

EXAMPLE Operating temperature, operating pressure.

NOTE These parameters influence the type and the
construction materials.

21.2.4

pressure or temperature rating

related to pressure or temperature limit of a
component for a given design (2.1.2.1) and
material combination

See Figure A.2.

2.1.2.5
normal
related to conditions at which usual operation is
expected

2.1.2.2.1

conditions théoriques

relatif aux conditions [a I'exception de la machine
d'entrainement (2.1.17.23)] définissant les valeurs
garanties nécessaires pour satisfaire a toutes les
conditions de fonctionnement (2.1.2.3.1) définies

NOTE Les valeurs garanties seront uniquement
satisfaites avec toutes les variables a leurs valeurs les
plus défavorables.

2.1.2.3

fonctionnement

relatif aux paramétres de fonctionnement d'une ou
de plusieurs valeurs dans lesquelles la pompe
(2.1.1.1) est destinée a étre utilisée

NOTE Les valeurs de fonctionnement sont inférieures
ou égales aux valeurs maximales admissibles en service.

21.2.31

conditions de fonctionnement

relatif a I'ensemble des parameétres déterminé par
une application donnée et un liquide pompé

EXEMPLE Température de fonctionnement, pression
de fonctionnement.

NOTE Ces paramétres influenceront le type et les
matériaux de construction.

21.2.4

relation pression/température

relatif a la limite de pression ou de température d'un
composant pour une combinaison donnée de
conception (2.1.2.1) et de matériau

Voir Figure A.2.

21.2.5

normal

relatif aux conditions auxquelles le fonctionnement
normal est escompté
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2.1.2.2.1

HOMMHalbHbIe YCINOBUA

OoTHocuUTCA K obssaTenbHbIM  yCrioBusM  [3a
NCKITHOYEHNEM npuBoja (2.1.17.23)], npu
NoATBEPXKOAEHUN rapaHTUNHBIX NOKa3aTenemn

MPUMEYAHME TlapaHTuiHble  nokasaTtenu  MOryT
NoATBEPXAATbCSA TOMbKO MPW AOMYCTUMbIX 3HAYEHUSX
NnepeMeHHbIX BENTUYUH.

21.2.3

aKCcnnyaTtauuoHHbINA

OTHOCUTCA K OOHOMY WU HECKOJ1bKUM pa6oqvuv|
napameTpaMm, Ha  KOTOpbIX  MpefHasHa4YeHo
ncnonb3oBaHne Hacoca (2.1.1.1)

MPUMEYAHUE 3OTn akcnnyaTauuoHHble napameTpbl
OOMKHbl OblTb B npegenax [AonycTuMoro paboyero
AvanasoHa.

2.1.2.3.1

pexum pabotbi

OTHOCUTCSI KO BCEM MapameTpam, onpenensiemMbim
AaHHbIM npnmeHeHnem n nepeKaqMBaeMOM
XMAKOCTbHO

NMPUMEP PaGouas Temnepatypa, paboyee gaBreHue.

NMPUMEYAHUE Ot napameTpbl BNUSILOT Ha TN W”
maTtepuanbl KOHCTPYKLNN.

2.1.2.4

XapaKTepucTMKa AaBneHuve/reMmneparypa
OTHOCUTCS K Mpedeny codeTaHus aaeneHus/
TemnepaTtypbl [OMYCTUMOrO [Ans  y3na OaHHOW
KOHCTPYKLMM M [O@HHOTO COYEeTaHusl NMPUMEHEHHbIX
maTepuanos

Cwm. PrcyHok A.2.

2.1.2.5

HOpMasibHbIA

OTHOCUTCSl K YCMOBUSIM, NPWU KOTOPbIX OXUOaeTcs
HopMmarbHOe PYHKLNOHUPOBAHNE
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2.1.2.2.1

Auslegungsbedingungen

Bedingungen (Antrieb (2.1.17.23) ausgenommen),
die Garantiewerte festlegen, die notwendig sind, um
alle festgelegten Betriebsbedingungen (2.1.2.3.1)
zu erfullen

ANMERKUNG Die Garantiewerte werden nur mit den
ungulinstigsten Werten der GroRen erreicht.

2.1.2.3

Betrieb

ein oder einige Betriebswerte, bei denen die
Pumpe (2.1.1.1) betrieben werden soll

ANMERKUNG Die Betriebswerte sollten innerhalb des
zulassigen Betriebsbereiches liegen.

21.2.31

Betriebsbedingungen

alle Bedingungen, die von der gegebenen
Anwendung und dem Foérdergut festgelegt werden

BEISPIEL Betriebstemperatur, Betriebsdruck.

ANMERKUNG Diese EinflussgroRen haben
Auswirkungen auf den Typ und die verwendeten
Werkstoffe.

2.1.2.4
Druck-/Temperaturauslegung
Druck/Temperaturgrenze  eines
vorgegebener  Konstruktion  und
ausflhrung

Bauteils  bei
Werkstoff-

Siehe Bild A.2.
2.1.2.5
Normal

Bedingungen, die Ublicherweise im Betrieb zu
erwarten sind
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2.1.2.6

allowable

related to limiting values and/or ranges of conditions
for a pump (2.1.1.1) as built, due to the material
and the design (2.1.2.1)

21.2.7 Working

21.2.71

working

related to conditions existing at the moment in time
when an event is noted or a quantity is measured

2.1.2.7.2

allowable working

alternative

related to limiting values and/or ranges of conditions
at which the pump unit (2.1.1.2) can be operated,
due to the material and the design (2.1.2.1)

2.1.2.8

test

related to terms that describe the characteristics of
the pump (2.1.1.1) or liquid or the conditions that
exist during an examination

21.29

nominal

related to the appropriate rounded value of a
magnitude used to designate a component, a unit or
a device

2.1.3 Rates of flow

NOTE These definitions refer to the quantities of liquid
pumped.

2.1.2.6

admissible

relatif aux valeurs et/ou aux plages limites
admissibles d'une pompe (2.1.2.1) telle que
construite, dues au matériau et a la conception
(2.1.2.1)

2.1.2.7 Services

2.1.2.71

service

relatif aux conditions rencontrées au moment ot un
événement est noté ou une grandeur est mesurée

21.2.7.2

service admissible

relatif aux valeurs et/ou plages limites des
conditions dans lesquelles le groupe motopompe
(2.1.1.2) peut fonctionner, dues au matériau et au
calcul (2.1.2.1)

2.1.2.8

essai

relatif aux termes décrivant les caractéristiques de
la pompe (2.1.1.1) ou du liquide ou les conditions
régnant pendant un examen

2.1.2.9

nominal

relatif a la valeur arrondie appropriée d'une
grandeur pour désigner un composant, une unité ou
un dispositif

2.1.3 Débits

NOTE Ces définitions concernent les grandeurs des
liquides pompés.
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2.1.2.6

AonycTumMbie

OTHOCUTCS K MpedernbHbIM  3HAYEeHUSM  U/Mnm
AnanasoHam ycrnosun ans Hacoca (2.1.1.1) B cBsA3u
C NPMMEHEHHBIMWN MaTepuanamMmm 1 KOHCTPYKTUBHbLIM
NCMONHEHNEM

2.1.2.7 Pab6bouue

21.2.71

pabouun

OTHOCUTCS K  YCIOBUAM, CYLLECTBYIOLIMM  Ha
MOMEHT, Korga WMerio MeCTO YBedOMIeHVWe O
COBLITUM UMW U3MEPEHNE BENUUMHBI

2.1.2.7.2

AonycTuMbIA pabouum

anbTepHaTUBHbINA

OTHOCUTCS K MpedenbHbIM  3HAYEeHUSM  U/unu
ananasoHam  YCINoBMIW, MNPy KOTOPbIX  MOXeT

3KCMyaTMpoBaTbCs HACOCHbIW arperat (2.1.1.2), B
3aBVCMMOCTM OT €ro matepuana u KOHCTPYKLUn

2.1.2.8
ucnbiTaTenbHbIN
oTHOCMHTCS K TepMuHaM, OMUCbIBAOLLMM

TEXHUYECKNE XapakTepucTuki Hacoca (2.1.1.1) nnm
XKMUAKOCTU OO YCMOBUSI, KOTOPblE WMEKT MEeCTO
npu OCBUAETENBCTBOBAHMM, UCMbITAHUN

2.1.2.9

HOMMHAaAJIbHbIN

OTHOCUTCS K COOTBETCTBYHOLUEMY OKPYrNeHHOMY
3HaYeHUo pasmMepHon BEJTMYMHBDI,
XapakTepusylLlen KOMMOHEHT, arperat  unu
YCTPOWNCTBO

2.1.3 [lopava

NMPUMEYAHUE Ot xapakTepuUCTMKM OTHOCATCHA K
Konu4yecTBam rnepeKaynBaeMon XUOKOCTU.
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2.1.2.6

zulassig

Grenzwerte und/oder Bedingungen fir eine her-
gestellte Pumpe (2.1.1.1) aufgrund des Werkstoffes
und der Konstruktion

2.1.2.7 Betrieb

21.2.71

Betrieb

Bedingungen in dem Moment, in dem ein Ereignis
festgestellt, oder eine GrolRe gemessen wird

2.1.2.7.2

zulassiger Betrieb

alternativ

Grenzwerte und/oder Bedingungen, bis zu denen
eine Pumpe (2.1.2.1) arbeiten kann, aufgrund des
Werkstoffes und der Konstruktion
Pumpenaggregat (2.1.1.2)

2.1.2.8

Priifung

Begriffe, welche die Kennwerte der Pumpe
(2.1.1.1) oder des Fluids, oder die Bedingungen
wahrend einer Prifung beschreiben

2.1.2.9

Nenn

Geeigneter gerundeter Wert einer GroRe zur
Bezeichnung eines Teils, eines Aggregates oder
einer Einrichtung

2.1.3 Forderstrom

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehen sich auf die
GroRen der geforderten Flissigkeit.
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2.1.31
mass rate of flow

q
mass of liquid discharged from the outlet area of the
pump (2.1.1.1) in a given time

NOTE1 The mass rate of flow is expressed in
kilograms per second, kilograms per hour, tonnes per
hour (the tonne is not a recommended unit; it is a
deprecated unit).

NOTE 2 It is preferable not to include in the mass rate
of flow losses inherent to the pump, i.e. discharge
necessary for the following, if they are taken from a point
before the flow-measuring section:

a) hydraulic balancing of axial thrust;

b)  cooling of bearings of the pump;

c) liquid seal of the packing;

d) leakage from fittings, internal leakage, etc..

NOTE 3 It is preferable to include in the mass rate of
flow quantities used for other purposes, such as the
following, if they are taken from a point before the flow-
measuring section:

a) cooling of motor bearings;

b) cooling of gearbox (bearings, oil cooler), etc..

Whether and how these flows should be taken into
account depends upon the location of their source
and relationship to the flow-measuring section.

2.1.31

débit-masse

q

masse de liquide déchargé par la section
d'aspiration de la pompe (2.1.1.1) a un moment
donné

NOTE 1 Le débit-masse est exprimé en kilogrammes
par seconde, kilogrammes par heure, tonnes par heure
(la tonne est une unité déconseillée).

NOTE 2 |l est préférable de ne pas inclure dans les
débits-masses, si leur prélévement se fait en un point
situé avant la section de mesure du débit, les pertes
propres a la pompe, c'est-a-dire le débit nécessaire:

a) al'équilibrage hydraulique de la poussée axiale,
b) au refroidissement des paliers de la pompe,

c) au liquide d'injection dans le joint hydraulique des
presse-étoupe,

d) aux fuites des raccords, fuites internes, etc.

NOTE 3 |l est préférable d'ajouter aux débits-masses,
si leur prélevement se fait en un point situé avant la
section de mesure du débit, les grandeurs destinées a
d'autres utilisations telles que

a) le refroidissement des paliers du moteur,

b) le refroidissement d'un multiplicateur (paliers,
refroidisseur d'huile), etc.

Savoir s'il convient de prendre en compte ces
débits, et comment, dépend de l'emplacement de
leur source et leur relation par rapport a la section
de mesure du débit.
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2.1.31

mMaccoBas nogada

q ~ ~
Macca XUOKOCTU, UCTEKAIOLEN N3 BbIXOLHOW 30HbI
Hacoca (2.1.1.1) B eQnHnLy BpPEMEHU

NMPUMEYAHWME 1 EnnHnua n3MepeHus,
XapakTepusylolasi MaccoByl0 MNOAAyy - Kurnorpamm B
CeKkyHAy, KunmorpamMMm B 4ac, TOHHa B 4ac (TOHHa He
SABMNAETCH PEKOMEHAYEMON eANHNLIEN N3MEPEHNS).

MPUMEYAHVE 2  lNpeanoyTtuTenbHO He BKMOYaTb B
MaccoBylO nopady noTepu, BHYTPEHHE CBOWCTBEHHbIE
Ans  Hacoca, TO ecTb nogady, Heobxogumyio Ans
criegyloLiero, ecnm OHO MMeeT MEeCTO B TOYKe nepen
cevyeHneM 3amepa noaadu:

a) rapaBnMyecKkoe ypaBHUBaHWE OCEBOMO YCUINS;

b) oxnaxgeHue NoALMNHUKOB HAcoCa;

C) rmapasnnyecKkoe ynioTHeHNe HabuBKM CanbHUKA;

d) yTeuka yepe3 PUTUHIN, BHYTPEHHSAS yTedKa 1 T.M.
MPUMEYAHME 3  lNpegnoytuTenbHO — BKNYaTb B
MacCcoByl0 MNofayy KoOnMuM4ecTBa, MWCronb3yemble Ans
OPYrvX Lenen, Takux, Kak crnegyrowme, eciim OHN UMetoT
MeCTO B TOYKE Nnepes CEKTOPOM 3amepa NoToka:

a) oxnaxaeHue nNoalnnHUKOB anekTpoasuraTens,

b) oxnaxpeHne kopobku nepegad
MacnsiHbI oxnaguTens), U T.M.

(mogWmnHUKK,

To, kak UMeHHO oo 13 ABYX 3TUX NOTOKOB OyaeT
NpUHMMaTLCA  BO  BHUMaHWe,  3aBUCUMT  OT
MECTOPACHMONOXEHNUA UCTOYHMKA U ero OTHOLLEHUS
K CeyeHuo Npon3BoOACTBa 3aMepa nogayu.
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2.1.31

Massenstrom

q

Massenstrom, der aus dem Austrittsquerschnitt der
Pumpe (2.1.1.1) in einer vorgegebene Zeit
gefordert wird

ANMERKUNG 1 Der Massenstrom wird angegeben in,
Kilogramm je Sekunde, Kilogramm je Stunde, Tonnen je
Stunde (Tonnen ist eine nicht empfohlene Einheit).

ANMERKUNG 2  Es ist zu bevorzugen, Verluste, die in
der Pumpe selbst entstehen kdnnen, im Massenstrom
nicht zu berlcksichtigen, wie z.B. notwendige
Ablassstrome, wenn sie von einem Punkt vor dem
Durchflussmessbereich entnommen werden:

a) Massenstrom zur hydraulischen Entlastung des
Axialschubes;

b) Kuhlflissigkeitsstrom  fur die
Pumpenlager;

Kdhlung  der

c) Sperrflissigkeitsstrom  fir die
Stopfbuchse;

Sperrung  der

d) Leckstréme aus Formsticken, innere Leckstréme
usw.

ANMERKUNG 3 Es ist zu bevorzugen im Massen-
oder Volumenstrom GroRen, die flir andere Zwecke
verwendet werden, wie etwa die Folgenden zu
berlcksichtigen, wenn sie von einem Punkt vor dem
Durchflussmessbereich entnommen werden:

a) Kuihlung der Motorlager;
b) Kiihlung eines Getriebes (Lager, Olkiihler), usw.

Ob und wie diese Strome berucksichtigt werden,
hangt von ihrem Entnahmepunkt und der
Abhangigkeit des Durchflussmessabschnittes ab.
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2.1.3.2

rate of flow
volume rate of flow
flow rate

volume of liquid discharged from the outlet area of
the pump (2.1.1.1) in a given time

NOTE 1 Itis given by Equation (1):

0=1
Yol
where

q is the mass rate of flow (2.1.3.1);

p is the density (2.1.16.1), expressed in appropriate
volumic mass.

NOTE 2 The rate of flow is expressed in cubic metres
per hour, cubic metres per second, litres per hour or
litres per minute.

NOTE3 The symbol Q may be subscripted to
designate the volume rate of flow occurring at any other
observed point.

NOTE 4 In the quantities numbered 2.1.3.2 to 2.1.3.7,
reference to “rate of flow” may be replaced by “mass rate
of flow” for both the quantity and the definitions.

2.1.3.2.1
optimum rate of flow

opt
rat% of flow (2.1.3.2) at the point of best efficiency

NOTE The optimum rate of flow is expressed in cubic
metres per hour, cubic metres per second, litres per hour
or litres per minute.

2.1.3.2.2
rated flow

.
rate of flow (2.1.3.2) at the guarantee point

NOTE1 Guarantee values are only met with all
variables at their most adverse values.

NOTE 2 The rated flow is expressed in cubic metres
per hour, cubic metres per second, litres per hour or litres
per minute.

2.1.3.2
débit-volume
débit

volume de liquide déchargé par la section de
refoulement de la pompe (2.1.1.1) a un moment
donné

NOTE 1 Il est donné par I'Equation (1):

0=1 (1)
P

ou

q  estle débit-masse (2.1.3.1);

p est la masse volumique (2.1.16.1), exprimée en
masse par unité de volume.

NOTE 2 Le débit-volume est exprimé en métres cubes
par heure, metres cubes par seconde, litres par heure ou
litres par minute.

NOTE 3 Le symbole Q peut également étre utilisé pour
désigner le débit-volume produit en tout autre point
observé indiqué par l'indice.

NOTE 4 Dans les grandeurs numérotées de 2.1.3.2 a
2.1.3.7, la référence «débit» peut étre remplacée par
«débit-masse» pour les grandeurs et les définitions.

2.1.3.2.1
débit optimal

Qopt . .
deBit-volume (2.1.3.2) au point de meilleur
rendement

NOTE Le débit optimal est exprimé en metres cubes
par heure, metres cubes par seconde, litres par heure ou
litres par minute.

2.1.3.2.2
débit théorique
Or

débit-volume (2.1.3.2) au point de garantie

NOTE 1 Les valeurs garanties seront uniquement
satisfaites avec toutes les variables a leurs valeurs les
plus défavorables.

NOTE 2 Le débit théorique est exprimé en meétres
cubes par heure, métres cubes par seconde, litres par
heure ou litres par minute.
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2.1.3.2

nogaua

o6bemHasa nogaua

pacxop

0

0OBEM XKMOKOCTU, UCTEKAIOLLLEN U3 BbIXOAHOW 30HbI
Hacoca (2.1.1.1) B eQuHuLYy BpEMEHU

NPUMEYAHVE 1
YpaBHeHuem (1):

PaccunTtbiBaeTca B cOOTBETCTBUN C

(1)

q MaccoBasi nogava (2.1.3.1);

£  NJOTHOCTb (2.1.16.1), BbIpa)KeHHas B
COOTBETCTBYWOLIMX  eduHULAX  U3MEPEHUs  Kak
OTHOLLIEHWEe Macchl K euHMLEe oGbeMa.

NMPUMEYAHUE 2  EavHnua n3mMepeHus,
xapakrtepusytoLlas o6beMHyo nogavy - Kybuueckuii Mmetp
B 4ac, Kybuyeckuii MeTp B CeKyHay, NMUTPp B 4ac, nuTp B
MUHYTY.

NMPUMEYAHMNE 3 CumBon QO MOXeT BbiTb MOACTPOYHO
WHOEKCMPOBaH Ons onpegeneHus obbemMHon nogayn B
nobow Apyron HabnaaeMon To4Ke.

NMPUMEYAHME 4  BenuuuHbl, NpOHYMEpPOBaHHbIE OT
2.1.3.2 po 2.1.3.7 n obo3HayeHHble KaKk “obbemHas
nogaya” moryt GbiTb 3aMeHeHbl Ha “maccoBasi nogada”
Kak O5is1 camoW BENUYMHbI, TaK U AN e€é onpeaeneHui.

2.1.3.2.1

onTuManbHasa nogava

Qopt

nopaya (2.1.3.2) B  TO4Yke
KoadhdmumMeHTa NoNe3Horo 4encTans

Hauny4wero

NMPUMEYAHUVE EpuHuua n3MepeHus,
XapakTepuayollasa onTUManbHyl nogadvy - Kybuyeckue
MeTpbl B 4ac, Kybuuyeckne mMeTpbl B CEKyHAy, NUTPbl B
yac, NUTPpbl B MUHYTY.

2.1.3.2.2
HOMMHaNbLHasa nogava

.
nopava (2.1.3.2) B rapaHTUpOBaHHOW TOYKe

NMPUMEYAHME 1 lapaHTWiiHbIe nokasaTtenu MoryT
NoATBEPXAATbCSA TOMbKO MPW AOMYCTUMbIX 3HAYEHUSX
NnepeMeHHbIX BENTUYUH.

NMPUMEYAHVME 2  EpuHuua n3mepeHuns,
XapakTepusyloLas HOMWHAaNbHY0 nojadvy - Kybudeckun
MeTp B 4ac, Kybuyeckui mMeTp B CekyHAdy, NuTp B 4ac,
NNTP B MUHYTY.

© I1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl

Full document details: BS EN ISO 17769-1:2012

BS EN ISO 17769-1:2012
ISO 17769-1:2012(E/F/R)

2.1.3.2

Forderstrom

Q

Volumenstrom an Flussigkeit in einer vorgegebenen
Zeit am Auslass der Pumpe (2.1.1.1)

ANMERKUNG 1 Er wird durch die Gleichung (1)
definiert:

0= (1)

4

Yol

Dabei ist

g der Massenstrom (2.1.3.1);

p die Dichte (2.1.16.1), angegeben in geeigneten
MalReinheiten Masse je Volumen.

ANMERKUNG 2  Der Forderstrom wird angegeben in
den Einheiten Kubikmeter je Stunde, Kubikmeter je
Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.

ANMERKUNG 3 Das Zeichen Q kann ebenfalls zur
Bezeichnung des Volumenstroms verwendet werden, der
an irgendeinem anderen betrachteten durch einen Index
gekennzeichneten Punkt auftritt.

ANMERKUNG 4 Die far den ,Forderstrom”
angegebenen Grofien in 2.1.3.2 bis 2.1.3.7 kdnnen durch
den ,Massenstrom” sowohl fiir die GroRe als auch fiir die
Definitionen ersetzt werden.

2.1.3.2.1
Bestforderstrom
Oopt
Forderstrom
Wirkungsgrades

(2.1.3.2) im Punkt besten

ANMERKUNG Der Bestforderstrom wird angegeben in
den Einheiten Kubikmeter je Stunde, Kubikmeter je
Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Sekunde.

2.1.3.2.2

Auslegungsforderstrom

0,

Forderstrom (2.1.3.2) im  Punkt besten
Wirkungsgrads

ANMERKUNG 1  Die Garantiewerte werden nur mit
den unglinstigsten Werten der Grofden erreicht.

ANMERKUNG 2  Der Auslegungsforderstrom  wird
angegeben in den Einheiten Kubikmeter je Stunde,
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.
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2.1.3.2.3
normal flow

n
rate of flow (2.1.3.2) at which usual operation is
expected

NOTE The normal flow is expressed in cubic metres per
hour, cubic metres per second, litres per hour or litres per
minute.

2.1.3.2.4

maximum flow

Qmax . .

greatest rate of flow (2.1.3.2) which is expected at
operating conditions (2.1.2.3.1)

NOTE The maximum flow is expressed in cubic metres
per hour, cubic metres per second, litres per hour, litres
per minute.

2.1.3.2.5

minimum flow

Qmin . .

smallest rate of flow (2.1.3.2) which is expected at
operating conditions (2.1.2.3.1)

NOTE The minimum flow is expressed in cubic metres
per hour, cubic metres per second, litres per hour or litres
per minute.

2.1.3.2.6

maximum allowable flow

Qmax,ad

greatest rate of flow (2.1.3.2) that the pump
(2.1.1.1) can be expected to deliver continuously
without risk of internal damage when operated at
the rated speed and on the liquid for which it was
supplied

NOTE The maximum allowable flow is expressed in
cubic metres per hour, cubic metres per second, litres per
hour or litres per minute.

2.1.3.2.3

débit normal

On

débit-volume (2.1.3.2) auquel le fonctionnement
normal est escompté

NOTE Le débit normal est exprimé en metres cubes par
heure, meétres cubes par seconde, litres par heure ou
litres par minute.

2.1.3.2.4
débit maximal
Qmax L. ,
plus grand débit-volume (2.1.3.2) escompté en
conditions de fonctionnement (2.1.2.3.1)

NOTE Le débit maximal est exprimé en meétres cubes
par heure, métres cubes par seconde, litres par heure,
litres par minute.

2.1.3.2.5
débit minimal
Qmin . . i
plus petit débit-volume (2.1.3.2) escompté en
conditions de fonctionnement (2.1.2.3.1)

NOTE Le débit minimal est exprimé en metres cubes
par heure, meétres cubes par seconde, litres par heure ou
litres par minute.

2.1.3.2.6

débit maximal admissible

Qmax,ad

plus grand débit-volume (2.1.3.2) que l'on peut
attendre qu'une pompe (2.1.1.1) délivre en continu
sans risque de dommage interne lorsqu'elle est
utilisée a la vitesse théorique et avec le liquide pour
lequel elle a été fournie

NOTE Le débit maximal admissible est exprimé en
métres cubes par heure, métres cubes par seconde, litres
par heure ou litres par minute.
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2.1.3.2.3

HOpManbHasa nopgava

On

BenvuMHa nopgaum  (2.1.3.2), npu KoTOpoWn

oXnaaeTcsi HopMarbHbI PEXUM KChnyaTaumm

NMPUMEYAHVE EpguHuua n3MepeHus,
XapakTtepusylowasi HopMasnbHyl nogady - Kybuudeckuii
MeTp B 4ac, Kybuyeckui MeTp B CeKyHAy, NuUTP B yac,
NUTP B MUHYTY.

2.1.3.24

MakKcuMmanbHas nogavya

Qmax

Hanbonbliasa nogaya (2.1.3.2), koTopas oxugaeTcs
npyv  3KcnnyaTauMOHHbLIX  ycroBusax/pexume
pabotbi (2.1.2.3.1)

NMPUMEYAHVE EpguHuua n3mMepeHus,
XapakTepusyloLass MakcumarnbHy nogady - Kybudeckui
MeTp B 4ac, Kybuyeckui mMeTp B CekyHAy, NUTp B yac,
NNTP B MUHYTY.

2.1.3.2.5

MMHMManbHaa nogaua

Qmin

HanMeHbLUas nogava (2.1.3.2), KoTopas
oXxugaeTcs npu 3KCMNyaTauuoHHbIX

ycnoBusax/pexume pabotbi (2.1.2.3.1)

NMPUMEYAHUVE EpguHnua n3mMepeHus,
XapakTepuaylLlass MMHUMArbHY nogady - Kybuyeckui
MEeTp B 4ac, Kybudeckuii MeTp B CeKyHAy, NUTP B Yac,
NATP B MUHYTY.

2.1.3.2.6

MaKcuManbHas gornycrtuMas nogaua
Qmax,ad

Hanbonblwaa nogava (2.1.3.2), KOTOPYH MOXHO
JornyckaTb B YCMOBUSX HeEMpepbiBHOM nogayn 6e3s
pucka HaHeCeHWs BHYTPEHHUX MOBPEXOEHUN npwu
3KCMMyaTauum Ha pacyeTHOM YacToTe BpalleHus U
MCMONb30BaHUN TOW XWAKOCTWU, Ans paboTel C
KoTopow 3ToT Hacoc (2.1.1.1) Obin nocTaBneH.

NMPUMEYAHME EpguHnua n3MepeHus,
XapakTepusytoLlasi MakCMMasbHYyt0 AONYCTUMYO nogady -
Kybudeckuii MeTp B 4ac, KyOM4ecKMn MeTp B CeKyHay,
NATP B Yac, NUTP B MUHYTY.
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2.1.3.2.3

Normalforderstrom

On

Forderstrom (2.1.3.2), der bei Ublichem Betrieb zu
erwarten ist

ANMERKUNG Der Normalférderstrom wird angegeben
in den Einheiten Kubikmeter je Stunde, Kubikmeter je
Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.

2.1.3.2.4

maximaler Férderstrom

anax . .
groBter  Forderstrom  (2.1.3.2), der bei
Betriebsbedingungen (2.1.2.3.1) zu erwarten ist

ANMERKUNG Der maximale Forderstrom  wird
angegeben in den Einheiten Kubikmeter je Stunde,
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.

2.1.3.2.5

minimaler Forderstrom

Qm.in - .
kleinster ~ Forderstrom (2.1.3.2), der Dbei

Betriebsbedingungen zu erwarten ist

ANMERKUNG Der minimale  Forderstrom  wird
angegeben in den Einheiten Kubikmeter je Stunde,
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.

2.1.3.2.6

maximal zulassiger Forderstrom

Qmax,ad

grolter Forderstrom (2.1.3.2), den die Pumpe
(2.1.1.1) kontinuierlich, ohne internen Schaden zu
nehmen, erbringen kann, wenn sie bei
Auslegungsdrehzahl und mit dem Foérdergut
arbeitet, fur die sie geliefert wurde

ANMERKUNG  Der maximal zulassige Foérderstrom wird

angegeben in den Einheiten Kubikmeter je Stunde,
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.
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2.1.3.2.7

minimum allowable flow

Qmin,ad

smallest rate of flow (2.1.3.2) that the pump
(2.1.1.1) can be expected to deliver continuously
without risk of internal damage when operated at
the rated speed and on the liquid for which it was
supplied

NOTE The minimum allowable flow is expressed in
cubic metres per hour, cubic metres per second, litres per
hour or litres per minute.

21.3.2.71

minimum allowable stable flow

Qmin,ad,st

lowest flow at which the pump (2.1.1.1) can operate
without exceeding the noise and vibration limits
imposed in the order

NOTE The minimum allowable stable flow is expressed
in cubic metres per hour, cubic metres per second, litres
per hour or litres per minute.

2.1.3.2.7.2

minimum allowable thermal flow

Qmin, ad, therm .

lowest flow at which the pump (2.1.1.1) can operate
without its operation being impaired by the
temperature rise of the pumped liquid

NOTE1 The minimum allowable thermal flow is
expressed in cubic metres per hour, cubic metres per
second, litres per hour or litres per minute.

NOTE 2 It is expected that the user specify the liquid
properties, such as the specific heat and vapour
pressure, according to the possible temperature range in
degrees Celsius.

2.1.3.2.7

débit minimal admissible

Qmin,ad

plus petit débit-volume (2.1.3.2) que l'on peut
attendre qu'une pompe (2.1.1.1) délivre en continu
sans risque de dommage interne lorsqu'elle est
utilisée a la vitesse théorique et avec le liquide pour
lequel elle a été fournie

NOTE Le débit minimal admissible est exprimé en
meétres cubes par heure, métres cubes par seconde, litres
par heure ou litres par minute.

2.1.3.2.7.1

débit stable minimal admissible

Qmin,ad,st

débit le plus bas auquel la pompe (2.1.1.1) peut
étre utilisée sans dépasser les limites de bruit et de
vibration spécifiées dans la commande

NOTE Le débit stable minimal admissible est exprimé
en meétres cubes par heure, métres cubes par seconde,
litres par heure ou litres par minute.

2.1.3.2.7.2

débit thermique minimal admissible

Qmir_1, ad, therm

débit le plus bas auquel la pompe (2.1.1.1) peut
étre utilisée sans que son fonctionnement ne soit
affecté par I'augmentation de température du liquide
pompé

NOTE 1 Le débit thermique minimal admissible est
exprimé en métres cubes par heure, metres cubes par
seconde, litres par heure ou litres par minute.

NOTE 2 |l est préférable que l'utilisateur spécifie les
propriétés du liquide telles que la chaleur spécifique et la
pression de vapeur en fonction de la température
possible en degrés Celsius.

Documents

, A Document Sharing Hub
18 © 1SO 2012 — Al rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl

Full document details: BS EN ISO 17769-1:2012


http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-iso-17769-1-2012
http://www.avadocuments.com/doc/bs-en-iso-17769-1-2012

2.1.3.2.7

MMHUMAaNbHas gonycTtumMas nogava

Qmin,ad

HavMeHbllas nopgava (2.1.3.2), KOTOpyH MOXHO
JornyckaTb B YCMOBUSX HEMpepbiBHOM nogayn 6e3s
pucka HaHeCeHWs BHYTPEHHUX MOBPEXOEeHUNn npwu
aKcnnyaTauum Ha pacyeTHOM YacToTe BpalleHus U
NCMONb30BaHUN TOW XUOKOCTWU, Ans paboTel C
KOTOpoM 3TOT Hacoc (2.1.1.1) 6bin nocTaBneH

NMPUMEYAHVE EpguHnua n3mMepeHus,
XapakTepusyLwiasi MMHUManbHy OOMYCTUMYO nogady -
Kybuuyecknii MeTp B yac, Kybuyeckuin meTp B CeKyHay,
AWTP B Yac, NMUTP B MUHYTY.

2.1.3.2.7.1

MUHMManbHasa pgonyctumas ctabunbHasn
nopaua

Qmin,ad,st

HavMeHbLUasa nogada, npu koTopon Hacoc (2.1.1.1)

MOXET  JKCNNyaTMpoBaTbCA B  YCTaHOBMEHHOM

nopsiake 6e3 npeBbIWeHns npeaernbHo

[0NyCTUMOro YPOBHSA LyMa v Bubpauum

NMPUMEYAHME EpguHnua n3mMepeHus,
XapakTepusymoLias MUHVMAaIbHYHO [onycTUMmyto
ctabunbHylo nogady - Kybudeckuii MeTp B vac,

KyGu4eckuini MeTp B CeKyHAY, TUTP B Yac, NIUTP B MUHYTY.

2.1.3.2.7.2

MMHUMManNbHas gonycTumMas Tennosas
nopaua

Qmin, ad, therm

HavMeHbLUas nogada, npu KotTopon Hacoc (2.1.1.1)

MOXET  SKCMNMyaTupoBaTbCid B YCNOBUSAX, He

YXYALIEHHbIX BCneacTeue MoBbILLEHUSA

Temnepatypbl nepekavymBaeMon XNOKocTu

NMPUMEYAHUE 1 Eannnuya n3mepeHus,
XapakTepusytoLias MUHVMAaIbHYHO [onycTUMyto
TENNOBYD Nojady - Kybuyeckne MeTpbl B 4ac,

KyGuyeckne MeTpbl B CEKyHAOy, NUTPbl B 4ac, NUTPbl B
MUHYTY.

NMPUMEYAHUME 2  TMonb3oBaTene [JOMmMKeH noapobHo
yKasaTb CBOWCTBa XWAOKOCTW, Takue, Kak yaenbHasi
TENNOEMKOCTb W [aBfeHWe napa B COOTBETCTBUM C
TemnepaTypomn, BblpaxeHHoW B rpagycax Lienbcus.
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2.1.3.2.7

minimal zuléassiger Forderstrom

Qmin,ad

kleinster Forderstrom (2.1.3.2), den die Pumpe
(2.1.1.1) kontinuierlich, ohne internen Schaden zu
nehmen, erbringen kann, wenn sie bei
Auslegungsdrehzahl und mit dem Foérdergut
arbeitet, fur die sie geliefert wurde

ANMERKUNG Der minimal zulassige Forderstrom wird
angegeben in den Einheiten Kubikmeter je Stunde,
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.

21.3.2.7.1

minimal zulassiger stabiler Forderstrom
Qmin,ad,st

kleinster Forderstrom (2.1.3.2), bei dem die
Pumpe (2.1.1.1) arbeiten kann, ohne dass die in
der Bestellung festgelegten Gerausch- und
Schwingungsgrenzwerte Uberschritten werden

ANMERKUNG Der minimal zulassige stabile
Foérderstrom wird angegeben in den Einheiten Kubikmeter
je Stunde, Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter
je Minute.

2.1.3.2.7.2

minimal zulassiger thermischer
Forderstrom

Qm_in, ad, therm . .

kleinster Forderstrom (2.1.3.2), bei dem die

Pumpe (2.1.1.1) arbeiten kann, ohne dass ihr

Betrieb durch Temperaturanstieg des Fdrdergutes

beeintrachtigt wird

ANMERKUNG 1 Der minimal zuldssige thermische
Férderstrom wird angegeben in den Einheiten Kubikmeter
je Stunde, Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter
je Minute.

ANMERKUNG 2 Der Betreiber sollte die spezifische
Warme des Fordergutes und die Anderung des
Dampfdruckes je Grad Celsius angeben.
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2.1.3.3
balancing rate of flow

B
rate of flow (2.1.3.2) which is extracted to activate
a balance device

NOTE The balancing rate of flow is expressed in cubic
metres per hour, cubic metres per second, litres per hour
or litres per minute.

21.3.4
leakage rate of flow

L
rate of flow (2.1.3.2) leaking from shaft seals

NOTE The leakage rate of flow is expressed in cubic
metres per hour, cubic metres per second, litres per hour
or litres per minute.

2.1.3.5
inlet rate of flow

Oy
rate of flow (2.1.3.2) passing through the inlet
connection

NOTE The inlet rate of flow is expressed in cubic
metres per hour, cubic metres per second, litres per hour
or litres per minute.

2.1.3.6
outlet rate of flow

0
rate of flow (2.1.3.2) passing through the outlet
connection

NOTE The outlet rate of flow is expressed in cubic
metres per hour, cubic metres per second, litres per hour
or litres per minute.

2.1.3.3

débit d'équilibrage

Og

débit-volume (2.1.3.2) extrait permettant d'activer
un dispositif d'équilibrage

NOTE Le débit d'équilibrage est exprimé en métres
cubes par heure, meétres cubes par seconde, litres par
heure ou litres par minute.

2.1.3.4

débit de fuite

O,

débit-volume (2.1.3.2) de la fuite s'échappant des
garnitures d'étanchéité de I'arbre

NOTE Le débit de fuite est exprimé en metres cubes
par heure, métres cubes par seconde, litres par heure ou
litres par minute.

2.1.3.5

débit a I'aspiration

04

débit-volume (2.1.3.2) passant dans la section
d'aspiration

NOTE Le débit a l'aspiration est exprimé en métres
cubes par heure, métres cubes par seconde, litres par
heure ou litres par minute.

2.1.3.6

débit au refoulement

0

débit-volume (2.1.3.2) passant dans la section de
refoulement

NOTE Le débit au refoulement est exprimé en metres
cubes par heure, métres cubes par seconde, litres par
heure ou litres par minute.
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2.1.3.3
cbanaHcupoBaHHasa nogaua

B
nopgaya (2.1.3.2), npu KOTOpOM [JOCTUraeTcs
paBHOBECKE B pa3rpy304HOM YyCTPONCTBE

NMPUMEYAHVE EpguHuua n3MepeHus,
xapaktepuaywuwias  cbanaHcupoBaHHYyK — nogady -
Kybuueckne MeTpbl B Yac, Kybuyeckme MeTpbl B CEKYHAY,
NUTPbI B Yac, NUTPbl B MUHYTY.

21.34

MHTEHCUBHOCTb YTEUKM

O,

obbemMHass nopavya (2.1.3.2) yTeukm
YNNOTHEHWS Bana B eQvHNULLY BpEMEHM

yepes

NMPUMEYAHVE EpguHuua n3MepeHus,
XapaKTepuayroLasi MHTEHCUBHOCTb YTEYKU - Kybuueckui
MeTp B 4ac, Kybuyeckui mMeTp B CekyHAy, NUTP B yac,
NNTP B MUHYTY.

2.1.3.5
nopgaya Ha Bxoge

1
nopava (2.1.3.2) yepes BXOAHOE CeYeHne Hacoca

NMPUMEYAHVE EpguHuua n3MepeHus,
XapaktepusyloLas nogady Ha Bxode - Kybudeckuin metp
B yac, Kybmyecknii MeTp B CeKyHAy, MUTPp B 4ac, nuTtp B
MUHYTY.

2.1.3.6
nopavya Ha Bbixoge

2
nopgaya (2.1.3.2) B BbIXOAHOM CEYEHMM Hacoca Ha
BbIXO[HOW CTOPOHE YCTaHOBKU

NMPUMEYAHNE EpuHnuya n3mepeHus,
XapakTepusytoLias nogavy Ha BbIXoae - Kyoudeckuii metp
B Yac, Kybnyeckuii MeTp B CekyHAay, NUTP B yac, NMTp B
MUHYTY.
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2.1.3.3

Ausgleichsforderstrom

Og

Forderstrom (2.1.3.2), der zur Betatigung der
Ausgleichseinrichtung abgefihrt wird

ANMERKUNG Der Ausgleichforderstrom wird
angegeben in den Einheiten Kubikmeter je Stunde,
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.

2.1.3.4

Leckstrom

o,

Forderstrom (2.1.3.2), der aus den
Wellendichtungen nach auf3en gelangt

ANMERKUNG Der Leckstrom wird angegeben in den
Einheiten Kubikmeter je Stunde, Kubikmeter je Sekunde,
Liter je Stunde, Liter je Minute.

2.1.3.5
Eintritts-Forderstrom

1
Forderstrom (2.1.3.2), der von der Eintrittseite der
Anlage durch den Eintrittsquerschnitt der Pumpe
flielt

ANMERKUNG Der Eintritts-Férderstrom wird
angegeben in den Einheiten Kubikmeter je Stunde,
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.

2.1.3.6

Austritts-Férderstrom

0y

Forderstrom (2.1.3.2), der  durch den

Austrittsquerschnitt der Pumpe in die Austrittseite
der Anlage fliel3t

ANMERKUNG Der Austritts-Forderstrom wird
angegeben in den Einheiten Kubikmeter je Stunde,
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.
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2.1.3.7
intermediate take-off rate of flow
3,4,..
rate of flow (2.1.3.2) passing through one or more
intermediate take-off points

NOTE The intermediate take-off rate of flow is
expressed in cubic metres per hour, cubic metres per
second, litres per hour or litres per minute.

214 Heights

NOTE These definitions refer to the physical position of
the observed point.

21.4.1

reference plane

any horizontal plane for use as the datum for height
measurement

NOTE 1 A physical reference plane is more practical
than an imaginary one for measurement purposes.

NOTE 2 It is expected that the manufacturer indicate
the position of the reference plane as defined with respect
to precise reference points on the exterior of the pump.

21.4.2

height

z

elevation of an observed point above a reference

plane (2.1.4.1)
NOTE 1 The height is expressed in metres.

NOTE 2 The height is positive if the observed point is
higher than the reference plane.

NOTE 3 The symbol z may be subscripted to designate
the height of any observed point.

2.1.3.7
débit intermédiaire de réduction

yaes

plusieurs points intermédiaires de réduction

NOTE Le débit intermédiaire de réduction est exprimé
en meétres cubes par heure, métres cubes par seconde,
litres par heure ou litres par minute.

21.4 Altitudes

NOTE Ces définitions concernent la position physique
du point observé.

21.4.1

plan de référence

tout plan horizontal devant étre utilisé comme
référence pour le mesurage d'une altitude

NOTE 1 Pour effectuer les mesurages, un plan de
référence physique matérialisé est plus pratique qu'un
plan imaginaire.

NOTE 2 |l est préférable que le fabricant indique la
position du plan de référence comme défini par rapport a
des points de référence précis sur la partie extérieure de
la pompe.

21.4.2

altitude

z

élévation d'un point observé au-dessus du plan de
référence (2.1.4.1)

NOTE 1  L'altitude est exprimée en métres.

NOTE 2 L'altitude est positive si le point observé est
plus élevé que le plan de référence.

NOTE 3 Le symbole z peut également étre utilisé pour
désigner l'altitude d'un point observé quelconque indiqué
par un indice.
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2.1.3.7

npomMeXxXyTovyHas nogava

3,4,..

nopgaya (2.1.3.2), npoxogsiias 4yepe3 OfHYy wunu
Oonbllee KONMMYECTBO  MPOMEXYTOYHBIX  TOYEK
oTbopa

NMPUMEYAHVE EpguHuua n3MepeHus,
XapakrepuaytoLias NPOMEXYTOYHYIO nogadvy -

Kybuyecknii meTp B 4ac, Kybuyeckun meTp B CeKyHay,
NATP B Yac, NUTP B MUHYTY.

2.1.4 BbicoTa

MPUMEYAHME Ot  onpepeneHuss  OTHOCATCS K
dm3nyeckomy NonoxeHuto Habnroa4aemMon TOUKN.

2.1.41

3TarIoOHHas NNOCKOCTb

nobas ropmMsoHTanbHas nrnocKkoCTb, KOTopas MOXeT
ObITb KUcnonb3oBaHa B KadvecTBe 6asoBon Ans
n3mMmepeHnsa BbICOThbI

NMPUMEYAHME 1  ®usmyeckass NIOCKOCTb OTCYETA
aBnseTca Oonee npakTUYHOW, Hexenu Boobpakaemas
MNOCKOCTb.

NMPUMEYAHUE 2  TpoussoguTens OOMKEH
0003HaunTL nosioXXeHve NSI0CKOCTU OoTCYéTa
OTHOCUTENbHO  XapaKTepHbIX 0asnCHbIX Tovek Ha

BHELLHEN NOBEPXHOCTU Hacoca.

2.1.4.2

BbICOTaA

z

BO3BblLUEHNE HAbMoAaeMOoN TOYKM Hag 3TaNnOHHOMN
nnockoctbro (2.1.4.1)

NMPUMEYAHUE 1 EomHuua
XapakTepu3sytoLiasi BbICOTY - METP.

n3mMepeHus,

NMPUMEYAHMNE 2  BbicoTa ABNSieTCA MOMOXUTENBHOWN,
ecnu HabniogaeMasi Todka pacrofiokeHa Bbille, YeMm
NIOCKOCTb OTCYETA.

NMPUMEYAHWME 3
nHOeKcuposaH — Ans
HabroaaeMon TOYKN.

CumBon z MoxeT 6blTb NOACTPOYHO
0003HayeHnss BbICOTbI NGO
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2.1.3.7
Zwischenzuspeisungs-Férderstrom

O34

Forderstrom (2.1.3.2), der durch eine oder
mehrere Zwischenzuspeisungen in die Pumpe fliel3t

ANMERKUNG Der Zwischenzuspeisungs-Forderstrom
wird angegeben in den Einheiten Kubikmeter je Stunde,
Kubikmeter je Sekunde, Liter je Stunde, Liter je Minute.

2.1.4 Hohen

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehen sich auf die
physikalische Lage des beobachteten Punktes.

21.4.1

Bezugsebene

jede horizontale Ebene, die als Bezugspunkt flr
Hoéhenmessungen dient

ANMERKUNG 1 Fur Messzwecke ist eine
physikalische Bezugsebene zweckmalliger als eine
imaginare.

ANMERKUNG 2  Der Hersteller sollte die Lage der
Bezugsebene wie festgelegt, unter Berlcksichtigung
fester Bezugspunkte auf der AuRenseite der Pumpe,
angeben.

2.1.4.2

Hohe

z

Abstand des betrachteten
Bezugsebene (2.1.4.1)

Punktes zur

ANMERKUNG 1
Einheit Meter.

Die Hohe ist angegeben in der

ANMERKUNG 2 Die HOhe ist positiv, wenn der
betrachtete Punkt Gber der Bezugsebene liegt.

ANMERKUNG 3  Das Zeichen z kann auch durch einen
Index zur Bezeichnung der Hohenlage irgendeines
betrachteten Punktes verwendet werden.
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2143

height of the inlet connection

Z4

height of the centre of the inlet connection of the
pump (2.1.1.1)

NOTE The height of the inlet connection is expressed in
metres.

2.1.4.4

height of the outlet connection

22

height of the centre of the outlet connection of the
pump (2.1.1.1)

NOTE The height of the outlet connection is expressed
in metres.

21.4.5

height of the inlet-side measuring point

Z1'

height of the manometer connection in the pipe at
the inlet side of the pump (2.1.1.1)

NOTE 1  The height of the inlet-side measuring point is
expressed in metres.

NOTE 2 Where an annular pressure chamber or
several pressure tappings in the circumference of the
pipe are used, the height is taken at the centre of the
measuring profile.

2.1.4.6

height of the outlet-side measuring point
22’

height of the manometer connection in the pipe at
the outlet side of the pump (2.1.1.1)

NOTE 1  The height of the outlet-side measuring point
is expressed in metres.

NOTE 2 Where an annular pressure chamber or
several pressure tappings in the circumference of the
pipe are used, the height is taken at the centre of the
measuring profile.

21.4.3

altitude du raccordement d'aspiration

21

altitude du centre du raccordement d'aspiration de
la pompe (2.1.1.1)

NOTE L'altitiude du raccordement d'aspiration est
exprimée en métres.

21.4.4

altitude du raccordement de refoulement
22

altitude du centre du raccordement de refoulement
de la pompe (2.1.1.1)

NOTE L'altitude du raccordement de refoulement est
exprimée en métres.

2.1.4.5

altitude du cété aspiration du point de
mesure

Z1'

altitude du raccordement du manometre dans le

tuyau au niveau du cbté aspiration de la pompe

(2.1.1.1)

NOTE 1 L'altitude du cb6té aspiration du point de
mesure est exprimée en meétres.

NOTE 2 En cas d'utilisation d'une chambre de pression
annulaire ou de plusieurs prises de pression autour du
tuyau, l'altitude doit étre prise au centre du profil de
mesure.

2.1.4.6

altitude du cété refoulement du point de
mesure

22’

altitude du raccordement du manometre dans le

tuyau au niveau du cété refoulement de la pompe

(2.1.1.1)

NOTE 1 L'altitude du coété refoulement du point de
mesure est exprimée en meétres.

NOTE 2  En cas d'utilisation d'une chambre de pression
annulaire ou de plusieurs prises de pression autour du
tuyau, l'altitude doit étre prise au centre du profil de
mesure.
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2.1.4.3

BbICOTa BXOAHOro narpybka

Zq

BbiCOTa LEHTpa BXOAHOro natpybka Hacoca
(2.1.1.1)

NMPUMEYAHVE EpguHuua n3MepeHus,

XapakTepu3yioLlasi BbICOTYy BXOAHOro natpyGka Hacoca -
meTp.

2.1.4.4

BbiCOTa BbIXOQHOIo na'rpyﬁka

22

BbICOTa LUEHTpa BbIXOOHOIO nany6Ka Hacoca
(21.1.1)

NMPUMEYAHVNE EpuHnuya n3mepeHus,
XapakTepusytoLlasi BbICOTY BbIXOAHOro natpybka Hacoca
- MeTp.

21.4.5

BbICOTA TOYKM 3amMepa Ha BXOOHOM
CTOpOHEe

Z1’

BblCOTa naTpybka MaHomeTpa Ha Tpybe ¢ BXxOgHOM

CTOpOHbI Hacoca (2.1.1.1)

NMPUMEYAHUME 1 EomHuua n3mMepeHus,
XapakTepusytoLlasi BbICOTY TOYKM 3aMepa Ha BXOOHOMN
CTOPOHE - MeTp.

NMPUMEYAHUME 2 Korpa B cevyeHunm TpyObI
NMPUMEHSIIOTCS KOMNbLIEBbIE KOMMEKTOPbI UM HECKOMbKO
Toyek oTbGOpa [daBneHus, TO  BbICOTa  [OMXHA
onpefensTbCs B LEHTPE 3amMepsieMoro BepTUKanbHOro
ceveHust.

2.1.4.6
BbICOTa TOYKM 3amMepa Ha BbIXOAHOW
CTOpOHe

22’

BbiCOTa MaTpybka MaHoMeTpa Ha Tpybe ¢
BbIXOOHOW CTOPOHLI Hacoca (2.1.1.1)

NMPUMEYAHUE 1 EavHnua n3mMepeHus,

XapakTepuayloLlasi BbICOTY TOYKM 3amepa Ha BbIXOZHOW
CTOpOHE - MeTp.

NMPUMEYAHUE 2  Korpa B ceyeHumn TpyObI
NMPUMEHSIOTCA KOmbLEBbIE KOMMEKTOPbl WU HECKOMNbKO
Toyek oTbopa gaBneHusi, TO  BbICOTa  [AOMMKHA
onpefenaTbCs B LEHTPe 3amepsemMoro BepTUKanbHOro
ceyeHus.
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21.43

Hohe des Eintrittsanschlusses

21

Hohe der Mitte des Eintrittsanschlusses der Pumpe
(2.1.1.1)

ANMERKUNG Die Hohe des Eintrittsanschlusses wird
in der Einheit Meter angegeben.

2.1.4.4
Hohe des Austrittsanschlusses

22
Hohe der Mitte des Austrittsanschlusses der
Pumpe (2.1.1.1)

ANMERKUNG Die Hohe des Austrittsanschlusses wird
in der Einheit Meter angegeben.

21.4.5

Hoéhe des eintrittsseitigen Messpunktes
Z1'

Hohe des Druckmessgerateanschlusses in der
Rohrleitung an der Eintrittsseite der Pumpe
(2.1.1.1)

ANMERKUNG 1 Die Hohe des eintrittsseitigen
Messpunktes wird in der Einheit Meter angegeben.

ANMERKUNG 2  Bei Ringkammer-Druckentnahme
oder mehreren am Rohrumfang verteilten
Druckentnahmebohrungen ist die Héhenlage in der Mitte
des Messquerschnittes mafgebend.

2.1.4.6

Hohe des austrittsseitigen Messpunktes
22'

Hohe des Druckmessgerateanschlusses in der
Rohrleitung an der Austrittsseite der Pumpe
(2.1.1.1)

ANMERKUNG 1 Die Hohe des austrittsseitigen
Messpunktes wird in der Einheit Meter angegeben.

ANMERKUNG 2  Bei Ringkammer-Druckentnahme
oder mehreren am Rohrumfang verteilten
Druckentnahmebohrungen ist die Héhenlage in der Mitte
des Messquerschnittes malRgebend.
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2.1.4.7
height of the inlet side of the installation

Zp1

height of the liquid level on the inlet side of the
installation (2.1.1.3), or in the centre of the inlet
manifold

See Figure A.1.

NOTE The height of the inlet side of the installation is
expressed in metres.

21.4.8
height of the outlet side of the
installation

ZA

height of the liquid level on the outlet side of the
installation (2.1.1.3) or in the centre of the outlet
manifold

See Figure A.1.

NOTE The height of the outlet side of the installation is
expressed in metres.

2.1.4.9

height of the inlet manometer

1M

height of the zero or centre position of the inlet
manometer, or other point as defined by the
manometer calibration

See Figure A.1.

NOTE The height of the inlet manometer is expressed
in metres.

2.1.4.10

height of the outlet manometer

Z2M

height of the zero or centre position of the outlet
manometer, or other point as defined by the
manometer calibration

See Figure A.1.

NOTE The height of the outlet manometer is expressed
in metres.

2.1.4.7

altitude du cé6té aspiration de
I'installation

ZA1

altitude du niveau de liquide du cb6té aspiration de

l'installation (2.1.1.3) ou au centre du collecteur

d'aspiration

Voir Figure A.1.

NOTE L'altitude du coté refoulement de l'installation est
exprimée en metres.

21.4.8

altitude du coté refoulement de
I'installation

Zh2

altitude du niveau de liquide du cbté refoulement de

l'installation (2.1.1.3) ou au centre du collecteur de

refoulement

Voir Figure A.1.

NOTE L'altitude du co6té refoulement de l'installation est
exprimée en métres.

2.1.4.9

altitude du manomeétre d'aspiration

Z1M

altitude du zéro ou de la position centrale du
manomeétre d'aspiration, ou autre point défini par
I'étalonnage du manométre

Voir Figure A.1.

NOTE L'altiiude du manomeétre d'aspiration est
exprimée en métres.

2.1.4.10

altitude du manomeétre de refoulement

Z2M

altitude du zéro ou de la position centrale du
manomeétre de refoulement, ou autre point défini par
I'étalonnage du manométre

Voir Figure A.1.

NOTE L'altitude du manométre de refoulement est
exprimée en métres.
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21.4.7

BbICOTA BXOAHOW CTOPOHbI YCTAHOBKM

ZA1 .

BbICOTa YPOBHS >KMOKOCTM Ha BXOOHOW CTOPOHE
yctaHoBKM (2.1.1.3) unu B LEHTpPe BXOAHOro
MaHuonsaa

cMm. PucyHok A.1.

NMPUMEYAHVNE EpuHnuya n3mepeHus,
XapakTepusyoLlasi BbICOTY BXOAHOW CTOPOHbI YCTAHOBKM
- MeTp.

2.1.4.8

BbICOTa BbIXOAHOM CTOPOHbI YCTAHOBKM

ZA2 .

BbICOTa YPOBHSI >XWOKOCTWM Ha BbIXOAHOW CTOPOHE
ycTtaHoBKkM (2.1.1.3) vnn B UEHTpe BbIXO4HOIO
MaHudonsaa

cm. PucyHok A1,

NMPUMEYAHVE Epgunuua n3MepeHus,
XapakTepuaytoLas BbICOTY BbIXOJHOMN CTOPOHbI
YCTaHOBKM - METP.

2.1.4.9

BbICOTa BXOAHOIro MaHoMeTpa

Z1M

BbICOTa HyﬂeBOVI OTMETKN UNnN UeHTpa NOJI0XKeHUA

BXOOQHOMO  MaHoMeTpa JMOBO  MHOW  TOYKW,
onpeaeneHHon B npowecce KannbpoBaHus
MaHoMeTpa

cMm. PucyHok A.1.

NMPUMEYAHME EpguHnua n3MepeHus,

XapakTepu3yioLlasi BbICOTY BXOAHOMO MaHOMETpa - MeTp.

2.1.4.10
BbICOTa BbIXOAQHOro MaHoOMeTpa

Z2m
BbICOTa HYNEBOW OTMETKN WM LeHTPa MONOXeHUs

BbIXOOAHOIO  MaHomeTpa Jnnbo  MHOW  TOYKM,
onpegeneHHon B Mpouecce  kanubpoBaHus
MaHoMeTpa

cm. PucyHok A1,

NMPUMEYAHVNE EpuHnuya n3mepeHus,

XapakTepusyloLlasi BbICOTY BbIXOAHOTO MaHomeTpa -
MeTp.
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21.4.7

Hoéhe der Eintrittsseite der Anlage

ZA1

Hohe des Flissigkeitsstandes auf der Eintrittsseite
der Installation (2.1.1.3), oder der Mitte der
Eintrittssammelleitung

Siehe Bild A.1.

ANMERKUNG Die Hoéhe der Eintrittsseite der Anlage
wird in der Einheit Meter angegeben.

21.4.8
Hohe der Austrittsseite der Anlage

Zp2
Hohe des Flussigkeitsstandes auf der Austrittsseite
der Installation (2.1.1.3), oder der Mitte der

Austrittssammelleitung
Siehe Bild A.1.

ANMERKUNG Die Hohe der Austrittsseite der Anlage
wird in der Einheit Meter angegeben.

2.1.4.9

Hoéhe des Druckmessgerats am Eintritt
Z1M

Hohe der Null- oder Mittenposition des

Druckmessgerats am Eintritt, oder ein anderer
Punkt, der durch die Druckmessgerat-Kalibrierung
definiert ist

Siehe Bild A.1.

ANMERKUNG Die Hoéhe des Druckmessgerats am
Eintritt wird in der Einheit Meter angegeben.

2.1.4.10

Hoéhe des Druckmessgerats am Austritt
ZoM

Hoéhe der Null- oder Mittenposition des

Druckmessgerats am Austritt, oder ein anderer
Punkt, der durch die Druckmessgerat-Kalibrierung
definiert ist

Siehe Bild A.1.

ANMERKUNG Die Hoéhe des Druckmessgerats am
Austritt wird in der Einheit Meter angegeben.
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21.4.11

level difference

Zy =2, 2y

difference in the height of one point from the height
of a second point

NOTE 1  The level difference is expressed in metres.

NOTE 2 The level difference is positive if the value at
the point shown after the hyphen is greater than the value
at the point shown before the hyphen.

2.1.5 Heads

NOTE These definitions refer to the energy of the liquid.

2.1.51

head

H

energy of mass of liquid divided by gravitation
acceleration

NOTE 1 The head is expressed in metres.

NOTE 2 The head is considered to be the height of a
column of liquid at rest exerting a pressure on its bottom
surface equivalent to the energy of mass being acted
upon by the acceleration due to gravity.

NOTE 3 The symbol H may also be subscripted to
designate the head occurring at any observed point.

21.5.11

pressure head

HM,X .

head corresponding to the pressure shown on a
manometer observed at point x

NOTE The pressure head is expressed in metres.

2.1.4.11

différence de niveau

Zyx =F, " %

dyifférence d'altitude d'un premier point par rapport a
I'altitude d'un second point

NOTE 1 La difféerence de niveau est exprimée en
metres.
NOTE 2 La différence de niveau est positive lorsque la

valeur au point indiqué aprés le tiret est supérieure a celle
du point indiqué avant le tiret.

2.1.5 Hauteurs

NOTE Ces définitions concernent I'énergie du liquide.

2.1.51

hauteur

H

énergie de la masse du liquide divisée par
I'accélération due a la pesanteur

NOTE 1 La hauteur est exprimée en métres.

NOTE 2 La hauteur est également considérée comme
I'altitude d'une colonne de liquide au repos appliquant
une pression sur sa surface de base équivalente a
I'énergie de la masse mise en jeu par I'accélération due a
la pesanteur.

NOTE 3 Le symbole H peut également étre utilisé pour
désigner la hauteur apparaissant en un point observé
quelconque indiqué par l'indice.

21.5.11

hauteur équivalente de la pression

HM7X ~ . . . .
hauteur correspondant a la pression indiquée sur
un manometre, observée en un point x

NOTE La hauteur équivalente de la pression est
exprimée en métres.
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2.1.4.11

nepenap BbICOT
2, x =2, = 2y
pasHunua BbICOT MeXAy OABYMA TOYKaMu

NMPUMEYAHUE 1 EgvHnua n3MepeHus,
XapakTepuaytoLlas nepenag BbICOT - METP.
NMPUMEYAHWE 2  Tepenag BbICOT ABNseTcs

MOMOXMUTENbHBIM, €CNK  3HaYeHWe TOYKM, YKa3aHHOM
nocne geduca Gonblue, Yem 3Ha4YEeHNe TOYKM, YKa3aHHOW
nepeg geducom.

2.1.5 Hanopsbl

NMPUMEYAHVE 3Otn
SHEPrnn XUaKoCTu.

onpepeneHnda OTHOCATCA K

2.1.51

Hanop

H

SHEeprus eauHNLIbI Macchl XUAKOCTW, AenéHHas Ha
yCKOpeHne cBoGOaHOro NaaeHns

NMPUMEYAHUE 1 EgvHnua
XapakTepuayoLas Harnop - MeTp.

n3mepeHunsa,

NMPUMEYAHME 2  Hanopom cumTaeTcs BbicoTa cTonba
XMOKOCTU B MOKOE, BbI3blBaloLlasi JaBEHNE Ha HIDKHIOK
NMOBEPXHOCTb, SKBMBANIEHTHYIO SHEPIMM €OUHNWLIbI MacChl,
BO3HMKAlOLEN BCMNEACTBME  YCKOpPEHMs  CBOBGOAHOro
nageHus.

NMPUMEYAHME 3 CumBon H MOXET ObITb NOACTPOYHO
MHOekcMpoBaH ansa  obo3HayeHuss BbICOTbl  cTonba
XNOKOCTU B No6on HabnogaeMom ToYKe.

2.1.5.11

rmgpocratMuyeckKkmmn Hanop

HM,x . .
rmapocTaTUYecknii  Hamnop,  COOTBETCTBYHOLLUN
OaBreHno,  yKa3aHHOMY Ha  MaHoMeTpe, B

HabnoaaeMon Touke x

NMPUMEYAHME EpguHnua n3mMepeHus,
XapakTepu3sytoLias rmapocTaTUYecknin Hanop - MeTp.
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2.1.4.11

Niveaudifferenz

ZJ".?CZZJ’._ZX . .
Hohendifferenz  der Hohenlage von einem
betrachteten Punkt zur HOhe eines zweiten
betrachteten Punktes

ANMERKUNG 1 Die Niveaudifferenz wird in der
Einheit Meter angegeben.

ANMERKUNG 2 Die Niveaudifferenz ist positiv, wenn
der Wert nach dem Bindestrich groRer ist als der Wert vor
dem Bindestrich.

2.1.5 Energiehdhen

ANMERKUNG Diese Definitionen beziehen sich auf die
Energie des Fordergutes.

2.1.51

Energiehdhe

H

auf die Masse bezogene Energie des Forderguts
dividiert durch die Fallbeschleunigung

ANMERKUNG 1
Meter angegeben.

Die Energiehdhe wird in der Einheit

ANMERKUNG 2 Die  Energiehdhe kann  auch
aufgefasst werden als die Hohe einer ruhenden
Flussigkeitssaule, die unter der Wirkung der Schwerkraft
auf ihre untere Bezugsflache einen Druck ausubt.

ANMERKUNG 3 Das Formelzeichen H kann auch
durch einen Index zur Bezeichnung der Energiehthe
irgendeines betrachteten Punktes verwendet werden.

21.511

Druckhdhe

HM,X

an einem Druckmessgerat angezeigte Energiehdhe
eines betrachteten Punktesx, gekennzeichnet
durch einen Index

ANMERKUNG Die Druckhéhe wird in der Einheit Meter
angegeben.
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2.1.5.1.2

velocity head

Hy

head corresponding to the kinetic energy in the
liquid at the observed point indicated by the
subscript

NOTE The velocity head is expressed in metres.

21.5.1.3
total head
Ht,x
head observed at point x, corresponding to the sum
of the height, pressure head (2.1.5.1.1) and
velocity head (2.1.5.1.2) of the liquid at point x

NOTE 1 Itis given by Equation (2):
2
ry  Us
Hi, =z, + + 2
t,x X 0.8 2g ( )
where

p, isthe gauge pressure observed at point x.

z is the height of point x;

X

p, is the density at point x;

U. is the mean velocity at point x;

X

g isthe acceleration due to gravity.
NOTE 2 The total head is expressed in metres.

NOTE 3 Atmospheric pressure at pointx should be
added into the above equation to convert it to absolute
pressure.

2.1.5.1.3.1
installation total head

Hy po-1 _
difference between the total head at the outlet side
of the installation (2.1.1.3) and the total head at

the inlet side of the installation

NOTE 1 Itis given by Equation (3):
Hipo 1= Hipo— Hepn 3)

NOTE 2 The installation total head is expressed in
metres.

2.1.5.1.2

hauteur équivalente de la vitesse

Hy

hauteur correspondant a I'énergie cinétique dans le
liquide en un point observé indiqué par l'indice

NOTE La hauteur équivalente de la vitesse est
exprimée en métres.

21.51.3

hauteur totale de charge

H,

hetiﬁteur observée en un point x, correspondant a la
somme de l'altitude, de la hauteur équivalente de
la pression (2.1.5.1.1) et de la hauteur
équivalente de la vitesse (2.1.5.1.2) du liquide au
point x

NOTE 1  Elle est donnée par I'Equation (2):
2
ry  Us
Hi, = z +——% + % 2
tx X 0.8 2g ( )
ou

p, estla pression effective observée au point x;
z_ estla hauteur au point x;

p, estla masse volumique au point x;

U_ estla vitesse moyenne au point x;

g  estl'accélération gravitationnelle.

NOTE 2 La hauteur totale de charge est exprimée en
metres.
NOTE3 Il  est préférable que la pression

atmosphérique observée au pointx soit ajoutée dans
I'équation ci-dessus pour la convertir en pression
absolue.

2.1.5.1.31

hauteur totale de charge différentielle de
I'installation

Hipo 4

différence entre la hauteur totale de charge du coté

refoulement de l'installation (2.1.1.3) et la hauteur

totale de charge du cbté aspiration de l'installation

NOTE 1  Elle est donnée par I'Equation (3):
Hypp q= Hypo— Hyag 3)
NOTE 2 La hauteur totale de charge différentielle de

I'installation est exprimée en métres.
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2.1.5.1.2

CKOpPOCTHOM Hanop

Hy

BbICOTa cTonba KNOKOCTHU, COOTBETCTBYHOLLAA

KMHETMYECKOWN 3HEePrm XngkocTun, Habnogaemon B
TOYKe, OonpeaerieHHON NOACTPOYHbIM UHOEKCOM

NMPUMEYAHVE EpguHuua n3MepeHus,
XapakTtepusyruiaa CKOPOCTHOU Harnop - MeTp.
21.5.1.3

MONHbIA HaNnop

Ht,x

Hanop, Habnogaembin B TOYKE Xx,
COOTBETCTBYIOLLUN cymMmme BbICOTBl,
rmgpocratuyeckoro Hamopa (2.1.5.1.1) n
cKkopocTHoro  Hanopa (2.1.5.1.2) >xwugkoctn B
TOYKE x

NMPUMEYAHVE 1
YpaBHeHuem (2):

PaccunTbiBaeTCcs B COOTBETCTBUM C

2
Hy, =z 2 Us (2)
' P&  2g

roe

p, ~MaHoMeTpudeckoe [aBneHve, Habniogjaemoe B
TOUKE X;

z_  BbICOTa TOYKM X;

p, TMNOTHOCTb B TOYKE x;

U. cpefHsisi CKOPOCTb B TOYKE X;

g  YCKOpEeHWe BCIeACTBME CUTbl TSKECTMU.

NMPUMEYAHNE 2  EgnnHuua
XapakTepu3aytoLias NosHbIin Hanop - MeTp.

n3mepeHnd,

NMPUMEYAHUE 3
[OMKHO  ObITb

ATmocdepHoe OaBrieHMe B TOYKe x
pobaBrneHo B BblleNpuBEAEHHOE

YpaBHeHue ana TOro, 4TOObI nepesecTtu ero B
abconoTHoe AaBrieHune.

2.1.5.1.31

NMOSiHbIN Hanop yCTaHOBKM

Hipo_4

pasHnua mMexay noJjiHbiIM HanopoMm Ha BbIXO4HOM
CTOpOHE YCTaHOBKM W MOJIHbIM HAMopoMm Ha
BXOAHOWN CTOpPOHE YCTaHOBKU, CM

NMPUMEYAHVE 1
YpaBHeHuem (3):

PaccunTbiBaeTcs B COOTBETCTBUM C

Hipo 1= Hypo— Hypag (3)

NMPUMEYAHUE 2  EauHunua n3MepeHus,
XapaKkTepu3aytoLas NosHbIA Harnop yCTaHOBKK - METP.
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2.1.5.1.2

Geschwindigkeitshohe

Hy

der kinetischen Energie im Fordergut
entsprechende Energieh6he eines betrachteten
Punktes, gekennzeichnet durch einen Index

ANMERKUNG Die Geschwindigkeitshéhe wird in der
Einheit Meter angegeben.

2.1.5.1.3

Gesamtenergiehéhe

H,

E:ixergiehéhe in einem betrachteten Punkt x, die der
Summe aus geodatischer Hohe, Druckhohe
(2.1.5.1.1) und Geschwindigkeitshohe (2.1.5.1.2)
entspricht

ANMERKUNG 1  Sie wird durch die Gleichung (3)

angegeben:
2
Hy, = ZX+A+U7X (2)
' p:E  2g
Dabei ist

p, der Uberdruck an dem betrachteten Punkt;
z,  die H6he am Punkt x;

p, die Dichte am Punkt x;

U, die mittlere Geschwindigkeit am Punkt x;
g  die Erdbeschleunigung.

ANMERKUNG 2 Die Gesamtenergiehdhe wird in der
Einheit Meter angegeben.

ANMERKUNG 3  Der Atmospharendruck im
betrachteten Punkt wird in obiger Gleichung addiert, um
sie in Absolutdruck umzuwandeln.

2.1.5.1.3.1

Gesamtenergiehéhendifferenz der Anlage
Hi pp 1

Differenz  der Gesamtenergiehbhe zwischen
Austrittseite und Eintrittsseite der Installation
(2.1.1.3)

ANMERKUNG 1
angegeben:

Er wirch durch die Gleichung (3)

Hipo 1 =Hypp—Hip (3)

ANMERKUNG 2 Die Gesamtenergiehohendifferenz
der Anlage wird in der Einheit Meter angegeben.
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2.1.5.1.3.2

pump total head

Hyp

difference between the total head at the outlet side
of the pump (2.1.1.1) and the total head at the inlet
side of the pump

See Figure A.1.

NOTE 1  The pump total head is expressed in metres.
NOTE 2  Frequently, the symbol H is used instead of
Hip g

NOTE 3 The total differential head of the pump may be

regarded as the useful mechanical output of mass rate of
flow (2.1.3.1) imparted by the pump to the pumped liquid,
divided by the acceleration due to gravity.

NOTE4 The equations for calculating total heads
assume that pressure varies hydrostatically at the point of
observation and that the compressibility of the liquid
being pumped is negligible. If compressibility is
significant, it is preferable to derive alternative equations.

2.1.5.1.3.3

pump unit total head

Hy gro—1

difference of the total head at the outlet side of the
pump unit (2.1.1.2) from the total head at the inlet
side of the pump unit

NOTE The pump unit total head is expressed in metres.

2.1.5.2
static head
Hspat -
portion of total head at an observed point in an
installation (2.1.1.3) that is independent of rate of

flow (2.1.3.2)

NOTE The static head is expressed in metres.

2.1.5.1.3.2

hauteur totale de la charge différentielle
de la pompe

Hyp_4q

différence entre la hauteur totale de charge du c6té

refoulement de la pompe (2.1.1.1) et la hauteur

totale de charge du cbté aspiration de la pompe

Voir Figure A.1.

NOTE 1 La hauteur totale de la charge différentielle de
la pompe est exprimée en métres.

NOTE 2 Le symbole H est souvent utilisé a la place de
Hip 1.
NOTE 3 La hauteur totale de la charge différentielle de

la pompe peut étre considérée comme la puissance
mécanique utile du débit-masse (2.1.3.1) transmise au
liquide par la pompe et divisée par I'accélération due a la
pesanteur.

NOTE 4 Les équations de calcul des hauteurs totales
de charge supposent que la pression varie de facgon
hydrostatique au point observé et que la compressibilité
du liquide aspiré est négligeable. Si la compressibilité est
non négligeable, il est préférable de partir d'autres
équations.

2.1.5.1.3.3

hauteur totale de charge différentielle
d'un groupe motopompe

Hy gro—1

différence de la hauteur totale de charge du coté

refoulement du groupe motopompe (2.1.1.2) par

rapport a la hauteur totale de charge du coté

aspiration du groupe motopompe

NOTE La hauteur totale de charge différentielle d'un
groupe motopompe est exprimée en métres.

2.1.5.2

hauteur statique
Hsta_t . )

partie de la hauteur totale de charge indépendante
du débit-volume (2.1.3.2) au point observé d'une

installation (2.1.1.3)

NOTE La hauteur statique est exprimée en metres.
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2.1.5.1.3.2

MOJNIHbIN Hanop Hacoca

Hyp 4 §
pasHnua mMexay noJiHbiIM HanopoM Ha BbIXOOHOU
CTOPOHE Hacoca W MOMHBIM HAMOpPOM Ha BXOAHOM
cTopoHe Hacoca

Cwm. PucyHok A.1.

NMPUMEYAHUE 1 Eannnuya n3MepeHus,
XapakTepu3aytoLiasi NMosHbIN Harnop Hacoca - MeTp.

NMPUMEYAHME 2 CumBon H 4acto wucnonb3yeTcs
BMEeCTO cumBona H; o_1.

MPUMEYAHUE 3 TMonHbin anddepeHumanbHbIi
Hamop Hacoca MOXeT paccMmaTpuBaTbCsi B KayecTBe
MONEe3HOr0 MEeXaHU4Yeckoro BbIxOA4a B MNepecyéTe Ha
€[MHULY MacCoBOW nogayn, coobLiaeMon HacocoMm
nepeka4yMBaeMow XMOKOCTUW, MOAENEHHbIA Ha yCKOpeHue
cBOGOAHOro NageHuns.

MPUMEYAHMNE 4  YpaBHeHus ans pacyeTra MOMHOro
Hamopa [JonyckalT, 4YTO [AaBfieHVe mapocTaTuyecku
BapbMpyeT B TOYKe HabMOAEHUS U 4YTO CMOCOGHOCTb
XMAKOCTU K CXKaTWo MpU nepekavke HacoCOM HUYTOXHO
mMana. Ecnu BenuuvMHa CXMMaeMOCTW 3HauuTenbHa, TO

npeanoyTUTeENbHeEe BbIBECTU anbTepHaTUBHbIE
ypaBHeHus.

2.1.5.1.3.3

MONHbIXA HANOpP HACOCHOro arperara

Ht,gr2—1

pasHuua mMexay noJjiHbiIM HanopomMm Ha BbIXO,EI,HOIZ
CTOpPOHe HacocHoro arperata (2.1.1.2) 1 NonHbIm
Hanopom Ha BXOAHOW CTOPOHE HAaCcoCHOro arperata

NMPUMEYAHVE EpguHnua n3mMepeHus,
XapakTepu3aytoLlasi NMofHbIA Hanop HacoCHOro arperaTa -
MeTp.

2.1.5.2

cTaTuYecKum Hanop

Hstat .

[ons MofHoro Hamnopa B Habniogaemon Touke
yCTaHOBKMU (2.1.1.3), KoTOpas ABnseTcH

He3aBMCUMOW OT CKOPOCTU UCTEeYeHUA XNOKOCTU
(2.1.3.2)

NMPUMEYAHVNE EpuHnuya n3mepeHus,
XapakTepusyloLlas cTaTudeckoe AaBfieHue - MeTp.
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2.1.5.1.3.2

Gesamtenergiehéhendifferenz der Pumpe
Hip 4

Differenz  der = Gesamtenergiehbhe an der
Austrittsseite der Pumpe (2.1.1.1) zur
Gesamtenergiehdhe an der Eintrittsseite der Pumpe

Siehe Bild A.1.

ANMERKUNG 1  Die Gesamtenergiehdhendifferenz
der Pumpe wird in der Einheit Meter angegeben.

ANMERKUNG 2  Haufig wird nur das Formelzeichen H
anstelle von H; _1 verwendet.

ANMERKUNG 3 Die Foérderhdhe der Pumpe kann
auch verstanden werden als die auf das Fordergut
Ubertragene, nutzbare mechanische Leistung, bezogen
auf das Verhaltnis aus Massenstrom der Pumpe und
ortlicher Fallbeschleunigung.

ANMERKUNG 4  Die Gleichungen zur Berechnung der
Gesamtenergieh6hen legen zugrunde, dass sich der
Druck hydrostatisch an einem betrachteten Punkt andern
kann und die Kompressibilitdt des Fordergutes vernach-
lassigt werden kann. Sofern die Kompressibilitat von
Bedeutung ist, sollte eine alternative Gleichung abgeleitet
werden.

2.1.5.1.3.3

Forderhéhe des Pumpenaggregates

Ht,gr2—1

Differenz  der = Gesamtenergiehbhe an der
Austrittsseite des Pumpenaggregates (2.1.1.2) zur
Gesamtenergiehdhe an der Eintrittsseite des
Pumpenaggregates

ANMERKUNG Die Férderhohe des Pumpenaggregats
wird in der Einheit Meter angegeben.

2.1.5.2

statische Energiehdhe
HStat . s . .
vom Foérderstrom (2.1.3.2) unabhangiger Anteil der
Gesamtenergiehdhe an einem betrachteten Punkt

in einer Anlage

ANMERKUNG Die statische Energieh6he wird in der
Einheit Meter angegeben.
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21.5.3

loss of head

]_{Jx—x . )
difference in the head between two points

NOTE 1  The loss of head is expressed in metres.

NOTE 2 The loss may be expressed as total head
(2.1.5.1.3), pressure head (2.1.5.1.1) or velocity head
(2.1.5.1.2).

21.54

height of the NPSH datum plane

“D

difference between the NPSH datum plane
(2.2.2.1) and the reference plane (2.1.4.1)

See Figure A.1.

NOTE The height of the NPSH datum plane is
expressed in metres.

21.5.3

perte de hauteur

HJx—x

différence de hauteur entre deux points

NOTE 1 La perte de hauteur est exprimée en metres.

NOTE 2 La perte de hauteur peut étre exprimée
comme une hauteur totale de charge (2.1.5.1.3), une
hauteur manométrique ou une hauteur équivalente de
la vitesse (2.1.5.1.2).

2.1.5.4
hauteur du plan de référence NPSH

D
différence d'altitude entre le plan de référence
NPSH (2.2.2.1) et le plan de référence (2.1.4.1)

Voir Figure A.1.

NOTE La hauteur du plan de référence NPSH est
exprimée en metres.
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2.1.5.3

noTepa rmppasnuyecKoro Hanopa

HJx—x

nepenaj Hanopa XnakoCctmn Mexay ByMa TOYKaMun

NMPUMEYAHUE 1 EgvHnua n3mepeHus,
XapakTepuayloLlas noTepr rMApaBNMYecKoro Hamnopa -
MeTp.

MPUMEYAHUE 2  ToTepss moxeT ObiTb BblpaXxeHa B
KayecTBe rnonHoro Hanopa (2.1.5.1.3),
rmgpocrtaTtuyeckoro Hanopa (2.1.5.1.3), ckopocTHoro
Hanopa (2.1.5.1.2).

21.54

BbicoTa 6a3oBon nnockoctu NPSH

“D

BbicoTa 6asoBon nnockoctn NPSH (2.2.2.1) ot
3TanioHHoM nnockoctu (2.1.4.1)

Cwm. PucyHok A.1.

NMPUMEYAHVE EpauHnua n3mMepeHus,
Xapaktepusytowasi BbicoTy 6asoBow nnockoct NPSH -
meTp.
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2.1.5.3

Verlusthéhe

HJx—x

Differenz der Energiehdhe an einem betrachteten
Punkt zur Energiehbhe an einem zweiten
betrachteten Punkt

ANMERKUNG 1
Meter angegeben.

Die Verlusthohe wird in der Einheit

ANMERKUNG 2  Der Verlust kann als Gesamt-
energiehohe (2.1.5.1.3), Druckhohe (2.1.5.1.1) oder
Geschwindigkeitshohe (2.1.5.1.2) ausgedriickt werden.

2.1.5.4
Hoéhe der (NPSH)-Bezugsebene

)

Differenz zwischen (NPSH)-Bezugsebene (2.2.2.1)
und Bezugsebene (2.1.4.1)

Siehe Bild A.1.

ANMERKUNG Die Hohe der (NPSH)-Bezugsebene
wird in der Einheit Meter angegeben.
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2.1.5.5

net positive suction head

NPSH

amount of the absolute value of the total head
above the head, equivalent to the vapour pressure
of the liquid at the particular temperature, with
reference to the NPSH datum plane (2.2.2.1)

NOTE 1 Itis given by Equation (4):

NPSH = H, — zp + Pamb ~ Pv. 4)
P18

where

H, is the head (2.1.5.1) at observation point 1;

Zp is the height of the NPSH datum plane (2.1.5.4),
expressed in metres;

Pamb 1S the atmosphere pressure (2.1.9.2), expressed
in pascals;

Dy is the vapour pressure of the pumped liquid
(2.1.9.3), expressed in pascals;

P4 is the density (2.1.16.1) at observation point 1;

g is the gravitational acceleration, expressed in
metres per square second.

NOTE 2 The net positive suction head, NPSH, is
expressed in metres.

NOTE 3 The NPSH refers to the NPSH datum plane,
whereas inlet total head NPSHA refers to the centre of
the inlet connection.

NOTE 4 A derogation has been given to allow the use
of the abbreviated term “NPSH” (upright and not bold) as
a symbol in mathematical equations, instead of an
appropriate S| symbol, as a consequence of its
well-established historical use in this manner.

2.1.5.5

hauteur énergétique nette absolue a
I"aspiration

NPSH

nombre de la valeur absolue de la hauteur statique

au-dessus de la hauteur équivalente a la pression

de vapeur du liquide a la température particuliére,

par rapport au plan de référence NPSH (2.2.2.1)

NOTE 1  Elle est donnée par 'Equation (4):

NPSH = H, - zp + £amb_Pv (4)
P18

ou

H, est la hauteur (2.1.5.1) au point d'observation 1;

Zp est la hauteur du plan de référence NPSH
(2.1.5.4), exprimée en métres;

Pamp €St la pression atmosphérique (2.1.9.2),
exprimée en pascals;
Dy est la pression de vapeur du liquide pompé

(2.1.9.3), exprimée en pascals;

P4 est la masse volumique (2.1.16.1) au point
d'observation 1;

g est l'accélération gravitationnelle, exprimée en
meétres par seconde au carré.

NOTE 2 La hauteur énergétique nette absolue a
I'aspiration, NPSH, est exprimée en metres.

NOTE 3 NPSH est exprimée par rapport au plan de
référence NPSH alors que la hauteur totale de charge
statique a l'aspiration, NPSHA, est exprimée par rapport
au branchement d'aspiration.

NOTE 4 Une dérogation a été accordée afin de
permettre I'utilisation de I'abréviation NPSH (en arial droit
et maigre) en tant que symbole dans les équations
mathématiques, a la place d’un symbole Sl approprié,
suite a son utilisation établie de la sorte par le passé.
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2.1.5.5

HagKaBUTaALMOHHbIN HaNnop

NPSH

BENMYMHa abCONOTHOrO 3HAYEHUSI MOSIHOIO Hamnopa
Ha BXOJe OTHOCUTENIbHO Hamopa, 3KBMBANEHTHOro
OaBMNEHU0 napa >KWAKOCTM Mpu  OnpeaereHHowm
TemMnepaTtype, OTHOCUTENbHO 6a30BOM MITIOCKOCTU
NPSH (2.2.2.1)

NMPUMEYAHVE 1
YpaBHeHvem (4):

PaccunTbiBaeTca B COOTBETCTBUU C

NPSH = H, — zp + Lamb ~Pv (4)
P18

roe

H, Hanop (2.1.5.1) B Touke HabntogeHus 1;

Zp BbicoTa 6a3oBon nnockoctu NPSH (2.1.5.4),

Bblpa)XXeHHasd B MeTpax;

Pamb AaTMoOcdepHoe paBneHue (2.1.9.2), BbipaxeHHoe
B Nnackansax;

Py OaBrieHne napa nepekauyMBaeMoW XUOKOCTU
(2.1.9.3), BblpaXkeHHOe B nackarnsx;

P4 nnoTHocTb (2.1.16.1) B Touke HabnwoaeHus 1;

g ycKOpeHue cBOGOAHOro NafeHus, BbIpaXKeHHOe B
MeTpax B CEKyHAy B KBagpare.

NMPUMEYAHNE 2  EanHuua namepeHus,
Xapaktepusylowias  BbICOTY cTonba KuMOKOCTM  Ha
BcacblBatoLLen cTopoHe Hacoca (NPSH) - meTp.

NMPUMEYAHME 3 NPSH cooTtHocutca ¢ 6asoBon
nnockocteto NPSH, Torga, kak Hanu4yHbii BXOOHOW
MOMHLIN  HaMop  BbICOTbI  cTonba  XWOKOCTM  Ha
BcacblBatowen ctopoHe Hacoca NPSHA, oTHocuTenbHO
OCW BXOAHOro/noaBodsILLEro CoeguHEHNS.

NMPUMEYAHME 4  Bbino nosly4eHo  cneumanbHoe
paspelleHne Ha ucnonb3oBaHne cokpaweHnsa NPSH
(NPSIMbIM U HEXUPHBIM LIPUETOM) B Ka4ecTBe CMMBOSA B
MaTeMaTUYECKNX YPaBHEHUSIX KaK CNEACTBMUE €ro NpoYHO
YCTaHOBMBLLErOCS aHanorM4yHoro UCrosib30BaHus.
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2.1.5.5

Netto Positive Saughéhe

NPSH

Abstand der absoluten statischen Energiehdhe Uber
der Energiehdhe des Dampfdruckes bei der
zugehorigen Forderguttemperatur, bezogen auf die
(NPSH)-Bezugsebene (2.2.2.1)

ANMERKUNG 1  Sie wird wie in Gleichung (4)

angegeben:

(NPSH) = H, - zp + 71”6”;’ ;V (4)
1

Dabei ist

H, die Energiehohe (2.1.5.1) am
Beobachtungspunkt 1;

7 die Hohe der (NPSH)-Bezugsebene (2.1.5.4),
angegeben in Meter;

Pamp der atmospharische Druck (2.1.9.2), angegeben
in Pascal;

Dy der Dampfdruck des Forderguts (2.1.9.3),
angegeben in Pascal;

P die Dichte (2.1.16.1) am Beobachtungspunkt 1;

g die Erdbeschleunigung, angegeben in Meter je
Sekunde.

ANMERKUNG 2  Die Hohe der (NPSH)-Bezugsebene
wird in der Einheit Meter angegeben.

ANMERKUNG 3  Der (NPSH)-Wert bezieht sich auf die
(NPSH)-Bezugsebene, wahrend sich der Eintritts-
(NPSH)-Wert (NPSHA) auf den Mittelpunkt des
Eintrittsquerschnitts der Pumpe bezieht.

ANMERKUNG 4  Als Konsequenz aus dem etablierten,
historischen Gebrauch des Begriffs besteht eine
Ausnahmeregelung zur Verwendung der Abklrzung
NPSH (aufrecht und nicht fettgedruckt) als Symbol in
mathematischen Formeln.
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2.1.5.5.1

net positive suction head available
NPSHA

minimum NPSH (2.1.5.5) available at the inlet area
of the pump (2.1.1.1) as determined by the
conditions of the installation (2.1.1.3) for a
specified rate of flow (2.1.3.2)

NOTE 1 The net positive suction head available,
NPSHA, is expressed in metres.

NOTE 2 A derogation has been given to allow the use
of the abbreviated term “NPSHA” (upright and not bold)
as a symbol in mathematical equations, instead of an
appropriate Sl symbol, as a consequence of its
well-established historical use in this manner.

2.1.5.5.2

net positive suction head required

NPSHR

minimum NPSH (2.1.5.5) at the pump inlet
connection required to give the rated or operating
performance at the specified conditions

NOTE1 The net positive suction head required,
NPSHR, is expressed in metres.

NOTE 2 The minimum value may be determined by
one of a number of different criteria, such as visible
cavitation, increase of noise and vibration (due to
cavitation), defined head or efficiency drop or limitation of
cavitation corrosion.

NOTE 3 If the criterion used is not indicated, it is
assumed to be NPSH3 (2.1.5.5.3).

NOTE 4 A derogation has been given to allow the use
of the abbreviated term “NPSHR” (upright and not bold)
as a symbol in mathematical equations, instead of an
appropriate Sl symbol, as a consequence of its
well-established historical use in this manner.

2.1.5.5.1

hauteur énergétique nette absolue
disponible a I'aspiration

NPSHA

NPSH (2.1.5.5) minimale disponible au droit de la

section d'aspiration de la pompe (2.1.1.1),

déterminée par les conditions de linstallation

(2.1.1.3) pour un débit (2.1.3.2) spécifié

NOTE 1 La hauteur énergétique nette absolue
disponible a I'aspiration, NPSHA, est exprimée en metres.

NOTE 2 Une dérogation a été accordée afin de
permettre ['utilisation de I'abréviation NPSHA (en arial
droit et maigre) en tant que symbole dans les équations
mathématiques, a la place d’'un symbole Sl approprié,
suite a son utilisation établie de la sorte par le passé.

2.1.5.5.2

hauteur énergétique nette absolue
requise a l'aspiration

NPSHR

NPSH (2.1.5.5) minimale au raccordement

d'aspiration de la pompe requise pour fournir des

performances théoriques et de fonctionnement en

conditions spécifiées

NOTE 1 La hauteur énergétique nette absolue requise
a l'aspiration, NPSHR, est exprimée en meétres.

NOTE 2 La valeur minimale peut étre déterminée par
I'un des critéres tels que cavitation visible, augmentation
du bruit et des vibrations (dus a la cavitation), chute de la
hauteur ou du rendement d'une quantité donnée ou
limitation de la corrosion due a la cavitation.

NOTE 3 Si le critéere utilisé n'est pas indiqué, il est
préférable qu'il soit considéré comme NPSH3 (2.1.5.5.3).

NOTE 4 Une autorisation a été accordée afin de
permettre ['utilisation de I'abréviation NPSHR (en arial
droit et maigre) en tant que symbole dans les équations
mathématiques suite a son utilisation établie de la sorte
par le passé.
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