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7KLV %ULWLVK 6WDQGDUG ZDV 
SXEOLVKHG XQGHU WKH DXWKRULW\
RI WKH 6WDQGDUGV 3ROLF\ DQG
6WUDWHJ\ &RPPLWWHH RQ
�� 0D\ ����

� %6, �� 0D\ ����

,6%1 � ��� ����� �

1DWLRQDO IRUHZRUG
7KLV %ULWLVK 6WDQGDUG UHSURGXFHV YHUEDWLP ,62 ���������� DQG LPSOHPHQWV LW 
DV WKH 8. QDWLRQDO VWDQGDUG�

7KH 8. SDUWLFLSDWLRQ LQ LWV SUHSDUDWLRQ ZDV HQWUXVWHG WR 7HFKQLFDO &RPPLWWHH
0&(��� 5ROOLQJ EHDULQJV� ZKLFK KDV WKH UHVSRQVLELOLW\ WR�

$ OLVW RI RUJDQL]DWLRQV UHSUHVHQWHG RQ WKLV FRPPLWWHH FDQ EH REWDLQHG RQ
UHTXHVW WR LWV VHFUHWDU\�

&URVV�UHIHUHQFHV

7KH %ULWLVK 6WDQGDUGV ZKLFK LPSOHPHQW LQWHUQDWLRQDO SXEOLFDWLRQV UHIHUUHG WR
LQ WKLV GRFXPHQW PD\ EH IRXQG LQ WKH %6, &DWDORJXH XQGHU WKH VHFWLRQ HQWLWOHG
§,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUGV &RUUHVSRQGHQFH ,QGH[¨� RU E\ XVLQJ WKH §6HDUFK¨
IDFLOLW\ RI WKH %6, (OHFWURQLF &DWDORJXH RU RI %ULWLVK 6WDQGDUGV 2QOLQH�

7KLV SXEOLFDWLRQ GRHV QRW SXUSRUW WR LQFOXGH DOO WKH QHFHVVDU\ SURYLVLRQV RI D
FRQWUDFW� 8VHUV DUH UHVSRQVLEOH IRU LWV FRUUHFW DSSOLFDWLRQ� 

&RPSOLDQFH ZLWK D %ULWLVK 6WDQGDUG GRHV QRW RI LWVHOI FRQIHU LPPXQLW\
IURP OHJDO REOLJDWLRQV�

¦ DLG HQTXLUHUV WR XQGHUVWDQG WKH WH[W�

¦ SUHVHQW WR WKH UHVSRQVLEOH LQWHUQDWLRQDO�(XURSHDQ FRPPLWWHH DQ\ 
HQTXLULHV RQ WKH LQWHUSUHWDWLRQ� RU SURSRVDOV IRU FKDQJH� DQG NHHS WKH 
8. LQWHUHVWV LQIRUPHG�

¦ PRQLWRU UHODWHG LQWHUQDWLRQDO DQG (XURSHDQ GHYHORSPHQWV DQG
SURPXOJDWH WKHP LQ WKH 8.�

6XPPDU\ RI SDJHV

7KLV GRFXPHQW FRPSULVHV D IURQW FRYHU� DQ LQVLGH IURQW FRYHU� WKH ,62 WLWOH SDJH�
SDJHV LL WR Y� D EODQN SDJH� SDJHV � WR �� DQG D EDFN FRYHU�

7KH %6, FRS\ULJKW QRWLFH GLVSOD\HG LQ WKLV GRFXPHQW LQGLFDWHV ZKHQ WKH 
GRFXPHQW ZDV ODVW LVVXHG�

$PHQGPHQWV LVVXHG VLQFH SXEOLFDWLRQ

$PG� 1R� 'DWH &RPPHQWV
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'3OFVLG )UHPLD
LK7V 3') ILOH PD\ FWQRLDQ HPGHEW GHG\IHSFDHV� ,Q FFDRFQDGUZ HLWK $
HERGV OLFHQVLORS JQLF�\ WKLV ILOH PDLUS HE \QWHG LY URZHE GHWX
VODKO WRQ LGH HEWOQX GHHVV WKH W\SHIDFHV ZKLFH HUD KPO HUD GHGGHELFVQHGH WR L GQDQVWODOHG W QRHK FRPSXWIUHS UHRUPLJQ WLGH HKWLQ�J ,Q
ZRGOQLGDRW JQKLV ILOH� WUDSLVH DWSHFF WLHUHKW QVHU HKQRSVLLEOLW\ IR QRW LQIULLJQJQ $
HERGV OLFHQVLORS JQLF�\ HK7 ,62 WQH&ODU 6HFUWHLUDDW
FDFHSWO RQ VLLEDOLW\ LQ WKLV �DHUD

$L HERGV D WUHGDPDIR NU $HERG 6\VWHP, VQFRWDURSU�GH

WH'DLOV IR WHK VRIWZDFXGRUS HUWV VXW GHR FUWDHH WKLV 3') ILOH FQD I HEL GQXRQ WODUHQH* HK ,QIR OHUDWLW HYR WKH ILOH� W3 HK'F�)UWDHLRQ
PDUDSWHUHZ VHWSR HULPL]GH IRU LUSQWL�JQ (Y\UH FDHU QHHE VDK WDNHQ WR VQHHUX WKDW WKH ILOH LV VXLWOEDH IRVX UH \E ,62 PHPGRE UHEHLV� ,Q
WOQX HKLNOHWQHYH \ WWDK OERUS DHP OHUDWLW JQR LW LV I�GQXR SOVDHH LQIRUP WWQH& HKODU 6HFUWHLUDDW WD WKH VHUGGDLJ VOHE QHYZR�

� ,62 ���� 
$OO LUWKJV HUVH�GHYU OQ8HWR VVZUHKLVH VSHFLILHG� RQ WUDS IR WKLV OEXSLFWDLRQ PDHE \ FXGRUSHUUR GH WXLOL]L GHQ \QD IRUP UR QD \EP \QDH�V
OHFHWULQRF UR PHFLQDKFDO� LQFOLGXQJ WRKSFRL\SRGQD JQ PLFUIRLOP� ZLWWXRK UHSPLVVLL QRQ ZULWLJQ IURP LHW, UHK6D 2W WVVHUGGD HK HEROZ RU
,6
2V PHPUHE L \GREQ WKH FQXRWUIR \ WWVHXTHU HKH�U

,62 FLU\SRWKJ IRILFH
VD&H WVRSDOH �� HQH* �����+& �� DY
OH7� � � �� ��� �� � �� 
[D)� ��� �� �� � � ��
(�PDLO FRLU\SWKJL#VR�R JU
:H EZZZ�LV�R JUR

3XOELVGHKL Q 6ZLWOUH] GQD

LL � ,62± ���� $OOU LWKJVU HVHGHYU
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, �62 ± ���� $OO LUWKJV HUVHGHYU LLL

&RQWHQWV 3DJH

)RUHZRUG ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������LY
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� 6FRSH �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� 1RUPDWLYH UHIHUHQFHV�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� 7HUPV DQG GHILQLWLRQV ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� &ODVVLILFDWLRQ RI IDLOXUH PRGHV RFFXUULQJ LQ UROOLQJ EHDULQJV �����������������������������������������������������������
� )DLOXUH PRGHV �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� )DWLJXH �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� :HDU ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� &RUURVLRQ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� (OHFWULFDO HURVLRQ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� 3ODVWLF GHIRUPDWLRQ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� )UDFWXUH DQG FUDFNLQJ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
$QQH[ $ �LQIRUPDWLYH� )DLOXUH DQDO\VLV² ,OOXVWUDWLRQV RI GDPDJH² 7HUPV �����������������������������������������������
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LY , �62 ± ���� $OO LUWKJV HUVHGHYU

)RUHZRUG

,62 �WKH ,QWHUQDWLRQDO 2UJDQL]DWLRQ IRU 6WDQGDUGL]DWLRQ� LV D ZRUOGZLGH IHGHUDWLRQ RI QDWLRQDO VWDQGDUGV ERGLHV
�,62 PHPEHU ERGLHV�� 7KH ZRUN RI SUHSDULQJ ,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUGV LV QRUPDOO\ FDUULHG RXW WKURXJK ,62
WHFKQLFDO FRPPLWWHHV� (DFK PHPEHU ERG\ LQWHUHVWHG LQ D VXEMHFW IRU ZKLFK D WHFKQLFDO FRPPLWWHH KDV EHHQ
HVWDEOLVKHG KDV WKH ULJKW WR EH UHSUHVHQWHG RQ WKDW FRPPLWWHH� ,QWHUQDWLRQDO RUJDQL]DWLRQV� JRYHUQPHQWDO DQG
QRQ�JRYHUQPHQWDO� LQ OLDLVRQ ZLWK ,62� DOVR WDNH SDUW LQ WKH ZRUN� ,62 FROODERUDWHV FORVHO\ ZLWK WKH
,QWHUQDWLRQDO (OHFWURWHFKQLFDO &RPPLVVLRQ �,(&� RQ DOO PDWWHUV RI HOHFWURWHFKQLFDO VWDQGDUGL]DWLRQ� 

,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUGV DUH GUDIWHG LQ DFFRUGDQFH ZLWK WKH UXOHV JLYHQ LQ WKH ,62�,(& 'LUHFWLYHV� 3DUW ��

7KH PDLQ WDVN RI WHFKQLFDO FRPPLWWHHV LV WR SUHSDUH ,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUGV� 'UDIW ,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUGV
DGRSWHG E\ WKH WHFKQLFDO FRPPLWWHHV DUH FLUFXODWHG WR WKH PHPEHU ERGLHV IRU YRWLQJ� 3XEOLFDWLRQ DV DQ
,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUG UHTXLUHV DSSURYDO E\ DW OHDVW �� � RI WKH PHPEHU ERGLHV FDVWLQJ D YRWH� 

$WWHQWLRQ LV GUDZQ WR WKH SRVVLELOLW\ WKDW VRPH RI WKH HOHPHQWV RI WKLV GRFXPHQW PD\ EH WKH VXEMHFW RI SDWHQW
ULJKWV� ,62 VKDOO QRW EH KHOG UHVSRQVLEOH IRU LGHQWLI\LQJ DQ\ RU DOO VXFK SDWHQW ULJKWV� 

,62 ����� ZDV SUHSDUHG E\ 7HFKQLFDO &RPPLWWHH ,62�7& �� 5ROOLQJ EHDULQJV� 
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, �62 ± ���� $OO LUWKJV HUVHGHYU Y

,QWURGXFWLRQ

,Q SUDFWLFH� GDPDJH RU IDLOXUH RI D EHDULQJ FDQ RIWHQ EH WKH UHVXOW RI VHYHUDO PHFKDQLVPV RSHUDWLQJ
VLPXOWDQHRXVO\� 7KH IDLOXUH FDQ UHVXOW IURP LPSURSHU DVVHPEO\ RU PDLQWHQDQFH RU IURP IDXOW\ PDQXIDFWXUH RI
WKH EHDULQJ RU LWV DGMDFHQW SDUWV� ,Q VRPH LQVWDQFHV� IDLOXUH LV GXH WR D GHVLJQ FRPSURPLVH PDGH LQ WKH
LQWHUHVWV RI HFRQRP\ RU IURP XQIRUHVHHQ RSHUDWLQJ FRQGLWLRQV� ,W LV WKH FRPSOH[ FRPELQDWLRQ RI GHVLJQ� 
PDQXIDFWXUH� DVVHPEO\� RSHUDWLRQ DQG PDLQWHQDQFH WKDW RIWHQ FDXVHV GLIILFXOW\ LQ HVWDEOLVKLQJ WKH SULPDU\
FDXVH RI IDLOXUH� 

,Q WKH HYHQW RI H[WHQVLYH GDPDJH WR RU FDWDVWURSKLF IDLOXUH RI WKH EHDULQJ� WKH HYLGHQFH LV OLNHO\ WR EH ORVW DQG
LW ZLOO WKHQ EH LPSRVVLEOH WR LGHQWLI\ WKH SULPDU\ FDXVH RI IDLOXUH� ,Q DOO FDVHV� NQRZOHGJH RI WKH DFWXDO RSHUDWLQJ
FRQGLWLRQV RI WKH DVVHPEO\ DQG WKH PDLQWHQDQFH KLVWRU\ LV RI WKH XWPRVW LPSRUWDQFH� 

7KH FODVVLILFDWLRQ RI EHDULQJ IDLOXUH HVWDEOLVKHG LQ WKLV ,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUG LV EDVHG SULPDULO\ XSRQ WKH
IHDWXUHV YLVLEOH RQ UROOLQJ HOHPHQW FRQWDFW VXUIDFHV DQG RWKHU IXQFWLRQDO VXUIDFHV� &RQVLGHUDWLRQ RI HDFK
IHDWXUH LV UHTXLUHG IRU UHOLDEOH GHWHUPLQDWLRQ RI WKH FDXVH RI EHDULQJ IDLOXUH� 6LQFH PRUH WKDQ RQH SURFHVV PD\
FDXVH VLPLODU HIIHFWV WR WKHVH VXUIDFHV� D GHVFULSWLRQ RI DSSHDUDQFH DORQH LV RFFDVLRQDOO\ LQDGHTXDWH IRU
GHWHUPLQLQJ WKH UHDVRQ IRU WKH IDLOXUH� ,Q VXFK FDVHV� WKH RSHUDWLQJ FRQGLWLRQV PXVW EH FRQVLGHUHG� 
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, �62 ± ���� $OO LUWKJV HUVHGHYU �

5ROOLQJ EHDULQJV² 'DPDJH DQG IDLOXUHV² 7HUPV� 
FKDUDFWHULVWLFV DQG FDXVHV

� 6FRSH
7KLV ,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUG GHILQHV� GHVFULEHV DQG FODVVLILHV WKH FKDUDFWHULVWLFV� FKDQJHV LQ DSSHDUDQFH DQG
SRVVLEOH FDXVHV RI IDLOXUH RI UROOLQJ EHDULQJV RFFXUULQJ LQ VHUYLFH� ,W ZLOO DVVLVW LQ WKH XQGHUVWDQGLQJ RI WKH
YDULRXV IRUPV RI FKDQJH LQ DSSHDUDQFH DQG WKH IDLOXUH WKDW KDV RFFXUUHG� 

)RU WKH SXUSRVHV RI WKLV ,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUG WKH WHUP ³IDLOXUH RI UROOLQJ EHDULQJV´ PHDQV WKH UHVXOW RI D
GHIHFW RU GDPDJH WKDW SUHYHQWV WKH EHDULQJ PHHWLQJ WKH LQWHQGHG GHVLJQ SHUIRUPDQFH� 

&RQVLGHUDWLRQ LV UHVWULFWHG WR FKDUDFWHULVWLF IRUPV RI FKDQJH LQ DSSHDUDQFH DQG IDLOXUH� ZKLFK KDYH D
ZHOO�GHILQHG DSSHDUDQFH DQG ZKLFK FDQ EH DWWULEXWHG WR SDUWLFXODU FDXVHV ZLWK D KLJK GHJUHH RI FHUWDLQW\� 7KH
IHDWXUHV RI SDUWLFXODU LQWHUHVW IRU H[SODLQLQJ FKDQJHV DQG IDLOXUHV DUH GHVFULEHG� 7KH YDULRXV IRUPV DUH
LOOXVWUDWHG ZLWK SKRWRJUDSKV DQG GLDJUDPV� DQG WKH PRVW IUHTXHQW FDXVHV DUH LQGLFDWHG� 

7KH IDLOXUH PRGH GHVLJQDWLRQV VKRZQ LQ WKH VXEFODXVH WLWOHV DUH UHFRPPHQGHG IRU JHQHUDO XVH� EXW VLPLODU
H[SUHVVLRQV RU V\QRQ\PV DUH JLYHQ ZLWKLQ SDUHQWKHVHV EHORZ WKH WLWOHV� 

([DPSOHV RI UROOLQJ EHDULQJ IDLOXUHV DUH JLYHQ LQ $QQH[ $� WRJHWKHU ZLWK D GHVFULSWLRQ RI WKH FDXVHV RI IDLOXUH
DQG SURSRVHG FRUUHFWLYH DFWLRQV� 

� 1RUPDWLYH UHIHUHQFHV
7KH IROORZLQJ UHIHUHQFHG GRFXPHQWV DUH LQGLVSHQVDEOH IRU WKH DSSOLFDWLRQ RI WKLV GRFXPHQW� )RU GDWHG
UHIHUHQFHV� RQO\ WKH HGLWLRQ FLWHG DSSOLHV� )RU XQGDWHG UHIHUHQFHV� WKH ODWHVW HGLWLRQ RI WKH UHIHUHQFHG
GRFXPHQW �LQFOXGLQJ DQ\ DPHQGPHQWV� DSSOLHV�

,62 ���������� 5ROOLQJ EHDULQJV ² 9RFDEXODU\

� 7HUPV DQG GHILQLWLRQV
)RU WKH SXUSRVHV RI WKLV GRFXPHQW� WKH WHUPV DQG GHILQLWLRQV JLYHQ LQ ,62 ���� DQG WKH IROORZLQJ DSSO\�

��� 
FKDUDFWHULVWLFV
YLVXDO DSSHDUDQFH UHVXOWLQJ IURP VHUYLFH SHUIRUPDQFH

127( 6XUIDFH GHIHFWV DQG W\SHV RI JHRPHWULFDO FKDQJH WKDW RFFXU GXULQJ ZHDU �DSSHDUDQFH RI ZHDU� DUH SDUWO\
GHILQHG LQ ,62 ���� DQG ,62 ����� 

� &ODVVLILFDWLRQ RI IDLOXUH PRGHV RFFXUULQJ LQ UROOLQJ EHDULQJV
5ROOLQJ EHDULQJ IDLOXUHV DUH FODVVLILHG VWULFWO\ DFFRUGLQJ WR WKHLU SULPDU\ FDXVHV� +RZHYHU� LW LV QRW DOZD\V HDV\
WR GLVWLQJXLVK EHWZHHQ FDXVHV DQG FKDUDFWHULVWLFV �V\PSWRPV� RU� LQ RWKHU ZRUGV� EHWZHHQ IDLOXUH PHFKDQLVPV
DQG IDLOXUH PRGHV� 7KH ODUJH QXPEHU RI DUWLFOHV DQG ERRNV ZULWWHQ RQ WKH VXEMHFW FRQILUPV WKLV �VHH
%LEOLRJUDSK\��
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� , �62 ± ���� $OO LUWKJV HUVHGHYU

7KH HYROXWLRQ RI WULERORJLFDO UHVHDUFK GXULQJ UHFHQW GHFDGHV KDV OHG WR D UHPDUNDEOH LQFUHDVH RI QHZ
NQRZOHGJH GHVFULELQJ IDLOXUH PHFKDQLVPV DQG IDLOXUH PRGHV� ,Q WKLV ,QWHUQDWLRQDO 6WDQGDUG� IDLOXUH PRGHV DUH
FODVVLILHG LQ VL[ PDLQ JURXSV DQG YDULRXV VXE�JURXSV �VHH )LJXUH ���

)LJXUH � ² &ODVVLILFDWLRQ RI IDLOXUH PRGHV
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, �62 ± ���� $OO LUWKJV HUVHGHYU �

� )DLOXUH PRGHV

��� )DWLJXH

����� *HQHUDO GHILQLWLRQ

7KH FKDQJH LQ WKH VWUXFWXUH� ZKLFK LV FDXVHG E\ WKH UHSHDWHG VWUHVVHV GHYHORSHG LQ WKH FRQWDFWV EHWZHHQ WKH
UROOLQJ HOHPHQWV DQG WKH UDFHZD\V� LV GHVFULEHG DV IDWLJXH� )DWLJXH LV PDQLIHVWHG YLVLEO\ DV D IODNLQJ RI
SDUWLFOHV IURP WKH VXUIDFH� 

����� 6XEVXUIDFH LQLWLDWHG IDWLJXH

8QGHU WKH LQIOXHQFH RI ORDGV LQ UROOLQJ FRQWDFWV� GHVFULEHG E\ WKH +HUW]LDQ 7KHRU\� VWUXFWXUDO FKDQJHV ZLOO
RFFXU DQG PLFURFUDFNV ZLOO EH LQLWLDWHG DW D FHUWDLQ GHSWK XQGHU WKH VXUIDFH� L�H� VXEVXUIDFH� 7KH LQLWLDWLRQ RI
WKH PLFURFUDFNV LV RIWHQ FDXVHG E\ LQFOXVLRQV LQ WKH EHDULQJ VWHHO �VHH )LJXUH ��� 7KH PLFURFUDFNV� ZKLFK DUH
REVHUYHG DW WKH HGJH RI WKH ZKLWH HWFKHG DUHDV �EXWWHUIOLHV�� ZLOO QRUPDOO\ SURSDJDWH WR WKH UROOLQJ FRQWDFW
VXUIDFH SURGXFLQJ IODNLQJ� VSDOOLQJ �SLWWLQJ� DQG WKHQ SHHOLQJ �VHH )LJXUH ���

127( 7KH EHDULQJ OLIH FDOFXODWLRQ LQ DFFRUGDQFH ZLWK ,62 ��� DQG ,62 ����$PG� � LV EDVHG RQ VXEVXUIDFH LQLWLDWHG
IDWLJXH� 

����� 6XUIDFH LQLWLDWHG IDWLJXH

)DWLJXH LQLWLDWHG IURP WKH VXUIDFH LV� DPRQJ RWKHU WKLQJV� FDXVHG E\ VXUIDFH GLVWUHVV�

6XUIDFH GLVWUHVV LV WKH GDPDJH WR WKH UROOLQJ FRQWDFW PHWDO VXUIDFH DVSHULWLHV XQGHU D UHGXFHG OXEULFDWLRQ
UHJLPH DQG D FHUWDLQ SHUFHQWDJH RI VOLGLQJ PRWLRQ� FDXVLQJ WKH IRUPDWLRQ RI

DVSHULW\ PLFURFUDFNV� VHH )LJXUH ��

DVSHULW\ PLFURVSDOOV� VHH )LJXUH ��

PLFURVSDOOHG DUHDV �JUH\ VWDLQHG�� VHH )LJXUH ��

,QGHQWDWLRQV LQ WKH UDFHZD\V FDXVHG HLWKHU E\ FRQWDPLQDQW SDUWLFOHV RU E\ KDQGOLQJ FDQ DOVR OHDG WR VXUIDFH
LQLWLDWHG IDWLJXH �VHH ����� DQG ������� 6XUIDFH LQLWLDWHG IDWLJXH FDXVHG E\ LQGHQWDWLRQ DULVLQJ IURP SODVWLF
GHIRUPDWLRQ LV VKRZQ LQ $������ DQG $������� 

127( ,62 ����$PG� � LQFOXGHV VXUIDFH UHODWHG FDOFXODWLRQ SDUDPHWHUV WKDW DUH NQRZQ WR KDYH DQ LQIOXHQFH RQ WKH
EHDULQJ OLIH� VXFK DV PDWHULDO� OXEULFDWLRQ� HQYLURQPHQW� FRQWDPLQDQW SDUWLFOHV DQG EHDULQJ ORDG� 

)LJXUH � ² 6XEVXUIDFH PLFURFUDFN ZLWK WKH ³EXWWHUIO\ SKHQRPHQRQ´ �ZKLWH HWFKHG DUHD� �6FDOH ������
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)LJXUH �² 3URJUHVVLRQ RI VXEVXUIDFH IDWLJXH

��� :HDU

����� *HQHUDO GHILQLWLRQ

:HDU LV WKH SURJUHVVLYH UHPRYDO RI PDWHULDO UHVXOWLQJ IURP WKH LQWHUDFWLRQ RI WKH DVSHULWLHV RI WZR VOLGLQJ RU
UROOLQJ�VOLGLQJ FRQWDFWLQJ VXUIDFHV GXULQJ VHUYLFH� 
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����� $EUDVLYH ZHDU
�SDUWLFOH ZHDU� WKUHH ERG\ ZHDU�

$EUDVLYH ZHDU LV WKH UHVXOW RI LQDGHTXDWH OXEULFDWLRQ RU WKH LQJUHVV RI IRUHLJQ SDUWLFOHV� 7KH VXUIDFHV EHFRPH
GXOO WR D GHJUHH� ZKLFK YDULHV DFFRUGLQJ WR WKH FRDUVHQHVV DQG QDWXUH RI WKH DEUDVLYH SDUWLFOHV �VHH )LJXUH ���
7KHVH SDUWLFOHV JUDGXDOO\ LQFUHDVH LQ QXPEHU DV PDWHULDO LV ZRUQ DZD\ IURP WKH UXQQLQJ VXUIDFHV DQG FDJH� 
)LQDOO\� WKH ZHDU EHFRPHV DQ DFFHOHUDWLQJ SURFHVV WKDW UHVXOWV LQ D IDLOHG EHDULQJ�

127( 7KH ³UXQQLQJ�LQ´ RI D UROOLQJ EHDULQJ LV D QDWXUDO VKRUW SURFHVV DIWHU ZKLFK WKH UXQQLQJ EHKDYLRXU� H�J� QRLVH RU
RSHUDWLQJ WHPSHUDWXUH� VWDELOL]HV RU HYHQ LPSURYHV� 

����� $GKHVLYH ZHDU
�VPHDULQJ� VNLGGLQJ� JDOOLQJ�

$GKHVLYH ZHDU LV D WUDQVIHU RI PDWHULDO IURP RQH VXUIDFH WR DQRWKHU ZLWK IULFWLRQDO KHDWLQJ DQG� VRPHWLPHV�
WHPSHULQJ RU UHKDUGHQLQJ RI WKH VXUIDFH� 7KLV SURGXFHV ORFDOL]HG VWUHVV FRQFHQWUDWLRQV ZLWK WKH SRWHQWLDO IRU
FUDFNLQJ RU IODNLQJ RI WKH FRQWDFW DUHDV�

)LJXUH �² 0LFURFUDFNV IRUPLQJ D ³ILVK�VFDOH´
DSSHDUDQFH

)LJXUH �² 0LFURVSDOOV

)LJXUH �² +HDY\ JUH\ VWDLQHG DUHDV
�6FDOH �������

)LJXUH �² $EUDVLYH ZHDU RQ WKH LQQHU ULQJ
UDFHZD\V RI D GRXEOH�URZ F\OLQGULFDO UROOHU

EHDULQJ ZLWK FHQWUDO ULE

BS ISO 15243:2004

Full document details: BS ISO 15243:2004

http://www.avadocuments.com/doc/bs-iso-15243-2004
http://www.avadocuments.com/doc/bs-iso-15243-2004


,6������ 2�����(�

� , �62 ± ���� $OO LUWKJV HUVHGHYU

6PHDULQJ �VNLGGLQJ� FDQ RFFXU EHWZHHQ UROOLQJ HOHPHQWV DQG UDFHZD\V GXH WR WKH IDFW WKDW WKH UROOLQJ
HOHPHQWV DUH OLJKWO\ ORDGHG DQG VXEMHFWHG WR VHYHUH DFFHOHUDWLRQ RQ WKHLU UH�HQWU\ LQWR WKH ORDG ]RQH �VHH
)LJXUH ��� 6PHDULQJ FDQ DOVR RFFXU EHWZHHQ UROOLQJ HOHPHQWV DQG UDFHZD\V ZKHQ WKH ORDG LV WRR OLJKW LQ
UHODWLRQ WR WKH VSHHG RI URWDWLRQ� 

6PHDULQJ FDQ RFFXU RQ WKH JXLGLQJ IODQJH IDFHV DQG RQ WKH HQGV RI WKH UROOHUV GXH WR LQVXIILFLHQW OXEULFDWLRQ
�VHH )LJXUH ��� ,Q IXOO FRPSOHPHQW EHDULQJV �FDJHOHVV�� VPHDULQJ FDQ DOVR RFFXU LQ WKH FRQWDFWV EHWZHHQ
UROOLQJ HOHPHQWV GHSHQGLQJ RQ OXEULFDWLRQ DQG URWDWLRQ FRQGLWLRQV�

,I D EHDULQJ ULQJ ³URWDWHV´ UHODWLYH WR LWV VHDWLQJ� L�H� PRXQWLQJ VKDIW RU KRXVLQJ� WKHQ VPHDULQJ FDQ RFFXU LQ WKH
FRQWDFW EHWZHHQ WKH ULQJ HQG IDFH DQG LWV D[LDO DEXWPHQW� ZKLFK FDQ DOVR FDXVH FUDFNLQJ RI WKH ULQJ DV VKRZQ
LQ )LJXUH ��� 7KLV W\SH RI GDPDJH JHQHUDOO\ RFFXUV ZKHQ WKH UDGLDO ORDG RQ WKH EHDULQJ URWDWHV UHODWLYH WR WKH
EHDULQJ ULQJ DQG WKH EHDULQJ ULQJ LV PRXQWHG ZLWK D YHU\ VPDOO FOHDUDQFH �ORRVH ILW� WR LWV VHDWLQJ� %HFDXVH RI
WKH PLQXWH GLIIHUHQFH LQ WKH GLDPHWHUV RI WKH WZR FRPSRQHQWV� WKH\ ZLOO KDYH D PLQXWH GLIIHUHQFH LQ WKHLU
FLUFXPIHUHQFHV DQG� FRQVHTXHQWO\� ZKHQ EURXJKW LQWR FRQWDFW DW RQH SRLQW E\ WKH UDGLDO ORDG� ZLOO URWDWH DW
PLQXWHO\ GLIIHUHQW VSHHGV� 7KLV UROOLQJ PRWLRQ RI WKH ULQJ DJDLQVW LWV VHDWLQJ ZLWK D PLQXWH GLIIHUHQFH LQ WKH
URWDWLRQDO VSHHGV LV WHUPHG ³FUHHS´� 

:KHQ FUHHS RFFXUV� WKH DVSHULWLHV LQ WKH ULQJ�VHDWLQJ FRQWDFW UHJLRQ DUH RYHU�UROOHG� ZKLFK FDQ FDXVH WKH
VXUIDFH RI WKH ULQJ WR WDNH RQ D VKLQ\ DSSHDUDQFH �VHH $�������� 7KH RYHU�UROOLQJ GXULQJ FUHHSLQJ LV RIWHQ� EXW
QRW QHFHVVDULO\� DFFRPSDQLHG E\ VOLGLQJ LQ WKH ULQJ�VHDWLQJ FRQWDFW� DQG WKHQ RWKHU GDPDJH ZLOO DOVR EH YLVLEOH�
H�J� VFUDWFKHV� IUHWWLQJ FRUURVLRQ DQG ZHDU� 8QGHU FHUWDLQ ORDGLQJ FRQGLWLRQV DQG ZKHQ WKH ULQJ�VHDWLQJ
LQWHUIHUHQFH ILW LV LQVXIILFLHQWO\ WLJKW� WKHQ IUHWWLQJ FRUURVLRQ ZLOO SUHGRPLQDWH �VHH $��������

)LJXUH �² 6PHDULQJ RQ
UDFHZD\ VXUIDFHV

)LJXUH �² 6PHDULQJ RI
UROOHU HQG

)LJXUH �� ² 6PHDULQJ RQ ULQJ
HQG IDFH �ULQJ LV DOVR IUDFWXUHG�

��� &RUURVLRQ

����� *HQHUDO GHILQLWLRQ

&RUURVLRQ LV D FKHPLFDO UHDFWLRQ RQ PHWDO VXUIDFHV� 
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����� 0RLVWXUH FRUURVLRQ
�R[LGDWLRQ� UXVW�

:KHQ VWHHO� XVHG IRU UROOLQJ EHDULQJ FRPSRQHQWV� LV LQ FRQWDFW ZLWK PRLVWXUH� H�J� ZDWHU RU DFLG� R[LGDWLRQ RI
VXUIDFHV WDNHV SODFH� 6XEVHTXHQWO\ WKH IRUPDWLRQ RI FRUURVLRQ SLWV RFFXUV DQG ILQDOO\ IODNLQJ RI WKH VXUIDFH
�VHH )LJXUH ����

$ VSHFLILF IRUP RI PRLVWXUH FRUURVLRQ FDQ EH REVHUYHG LQ WKH FRQWDFW DUHDV EHWZHHQ UROOLQJ HOHPHQWV DQG
EHDULQJ ULQJV ZKHUH WKH ZDWHU FRQWHQW LQ WKH OXEULFDQW RU WKH GHJUDGHG OXEULFDQW UHDFWV ZLWK WKH VXUIDFHV RI WKH
DGMDFHQW EHDULQJ HOHPHQWV� 7KH DGYDQFHG VWDJH ZLOO UHVXOW LQ GDUN GLVFRORXUDWLRQ RI WKH FRQWDFW DUHDV DW
LQWHUYDOV FRUUHVSRQGLQJ WR WKH EDOO�UROOHU SLWFK� HYHQWXDOO\ SURGXFLQJ FRUURVLRQ SLWV �VHH )LJXUHV �� DQG ����

����� )ULFWLRQDO FRUURVLRQ
�WULERFRUURVLRQ� WULER�R[LGDWLRQ�

������� *HQHUDO GHILQLWLRQ

)ULFWLRQDO FRUURVLRQ LV D FKHPLFDO UHDFWLRQ DFWLYDWHG E\ UHODWLYH PLFURPRYHPHQWV EHWZHHQ PDWLQJ VXUIDFHV
XQGHU FHUWDLQ IULFWLRQ FRQGLWLRQV� 7KHVH PLFURPRYHPHQWV OHDG WR R[LGDWLRQ RI WKH VXUIDFHV DQG PDWHULDO�
EHFRPLQJ YLVLEOH DV SRZGHU\ UXVW DQG�RU ORVV RI PDWHULDO IURP RQH RU ERWK PDWLQJ VXUIDFHV� 

)LJXUH �� ² &RUURVLRQ RQ D UROOHU EHDULQJ
RXWHU ULQJ

)LJXUH �� ² &RQWDFW FRUURVLRQ RQ D EDOO EHDULQJ
LQQHU ULQJ DQG RXWHU ULQJ UDFHZD\V

)LJXUH ��² &RQWDFW FRUURVLRQ RQ D EHDULQJ UDFHZD\
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