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Foreword

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of national standards bodies
(ISO member bodies). The work of preparing International Standards is normally carried out through ISO
technical committees. Each member body interested in a subject for which a technical committee has been
established has the right to be represented on that committee. International organizations, governmental and
non-governmental, in liaison with ISO, also take part in the work. ISO collaborates closely with the
International Electrotechnical Commission (IEC) on all matters of electrotechnical standardization.

International Standards are drafted in accordance with the rules given in the ISO/IEC Directives, Part 2.

The main task of technical committees is to prepare International Standards. Draft International Standards
adopted by the technical committees are circulated to the member bodies for voting. Publication as an
International Standard requires approval by at least 75 % of the member bodies casting a vote.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent
rights. ISO shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

SO 4378-1| was prepared by Technical Committee ISO/TC 123, Plain bearings, Subcommittee SC 6, Terms
and common items.

This third edition cancels and replaces the second edition (ISO 4378-1:1997), which has been technically
revised.

ISO 4378 consists of the following parts, under the general title Plain bearings — Terms, definitions,
classification and symbols:

— Part 1: Design, bearing materials and their properties
— Part 2: Friction and wear

— Part 3: Lubrication

— Part 4: Basic symbols

— Part 5: Application of symbols
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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I''SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 4378-1 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 123, Paliers lisses, sous-comité SC 6, Termes et
Sujets communs.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition (ISO 4378-1:1997), qui a fait l'objet d'une
révision technique.

L'ISO 4378 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Paliers lisses — Termes,
définitions, classification et symboles:

— Partie 1: Conception, matériaux pour paliers et leurs propriétés
— Partie 2: Frottement et usure

— Partie 3: Lubrification

— Partie 4: Symboles de base

— Partie 5: Application des symboles
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Introduction

As there is a large number of multiple designations in the domain of plain bearings, there is a considerable
risk of error in the interpretation of standards and technical literature. This uncertainty leads to the continuous
addition of supplementary designations, which only serves to increase the misunderstanding.

This part of ISO 4378 is an attempt to elaborate a uniform basic system of designations of design, bearing
materials and their properties.
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Introduction

Un grand nombre de désignations multiples sont présentes dans le domaine des paliers lisses, ce qui
entraine un risque considérable d'erreurs lors de l'interprétation des normes et de la littérature technique. Du
fait de cette incertitude, des désignations nouvelles sont constamment ajoutées, ce qui augmente encore la
confusion.

La présente partie de I''SO 4378 est une tentative d'élaboration d'un systéme de base unique de désignation
concernant la conception, les matériaux pour paliers et leurs propriétés.
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Plain bearings — Terms, definitions, classification and symbols —

Part 1:

Design, bearing materials and their properties

Paliers lisses — Termes, définitions, classification et symboles —

Partie 1:

Conception, matériaux pour paliers et leurs propriétés

Scope

This part of ISO 4378 gives the most commonly used
terms relating to design, bearing materials and their
properties of plain bearings with their definitions and
classification.

For some terms and word-combinations, their short
forms are given, which can be used where they are
unambiguous. Self-explanatory terms are given
without definitions.

NOTE In addition to terms used in English and French, two
of the three official ISO languages, this document gives the
equivalent terms in German; these are published under the
responsibility of the member body for Germany (DIN), and
are given for information only. Only the terms and definitions
given in the official languages can be considered as ISO
terms and definitions.

© I1SO 2009 — All rights reserved/Tous droits réservés
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Domaine d'application

La présente partie de I''SO 4378 donne les termes les
plus couramment utilisés concernant la conception, les
matériaux pour paliers et les propriétés des paliers
lisses, ainsi que leur définition et leur classification.

Les formes abrégées données pour certains termes
peuvent étre employées dans les cas ou elles ne
créent aucune ambiguité possible quant a leur
interprétation. Les termes suffisamment explicites par
eux-mémes ne sont pas définis.

NOTE En complément des termes utilisés anglais et
francgais, deux des trois langues officielles de I''SO (anglais,
francais et russe), le présent document donne les termes
équivalents en allemand; ces termes sont publiés sous la
responsabilité du comité membre allemand (DIN), et sont
donnés uniquement pour information. Seuls les termes et
définitions donnés dans les langues officielles peuvent étre
considérés comme étant des termes et définitions de I'ISO.
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1 General terms

1.1

bearing

mechanical component by means
of which a moving part in relative
motion is supported and/or guided
with respect to other parts of a
mechanism

1.2

plain bearing

sliding bearing

bearing in which the type of relative
motion is sliding

1.3
plain bearing unit
mechanical component of a

tribological system including a plain
bearing, its supporting part (e.g. a
housing), a shaft and a lubricating
system

2 Types of plain bearings
and classification

21 Classification according
to the type of load

211

statically loaded plain
bearing

plain bearing operating under a

load constant in magnitude and

direction

21.2

dynamically loaded plain
bearing

plain bearing operating under a

load changing in magnitude and/or

direction

1 Termes généraux

1.1

palier

composant mécanique au moyen
duquel une piece mobile en

mouvement relatif est supportée
et/ou guidée par rapport a d'autres
pieces d'un mécanisme

1.2

palier lisse
palier dans
glissement

lequel intervient le

1.3

ensemble avec palier lisse
composant meécanique d'un
systéme tribologique comprenant
un palier lisse, son élément support
(par exemple un logement), son
arbre et son systeme de lubri-
fication

2 Types de paliers lisses
et classification

2.1 Classification en
fonction du type de charge

211

palier lisse sollicité par une
charge statique

palier lisse fonctionnant sous I'effet

d'une charge dont l'intensité et le

sens sont constants

2.1.2

palier lisse sollicité par une
charge dynamique

palier lisse fonctionnant sous l'effet

d'une charge dont l'intensité et/ou

le sens varient

1 Allgemeine Begriffe

1.1

Lager

mechanisches Bauteil, mit Hilfe
dessen ein bewegliches Teil in
Relativbewegung in Bezug auf
andere Teile eines Mechanismus
gehalten bzw. gestitzt und/oder
gefuhrt wird

1.2
Gleitlager
Lager, in dem die Art der

Relativbewegung Gleiten ist

1.3

Gleitlagereinheit
mechanisches Bauteil eines
Tribosystems, das mindestens aus
einem Gleitlager, dem dieses
haltenden  Teil (z.B. einem
Gehause), einer Welle und einer
Vorrichtung zur Schmierung besteht

2 Arten von Gleitlagern
und ihre Einteilung

2.1 Auf die Belastungsart
bezogene Einteilung

211

statisch belastetes
Gleitlager

Gleitlager, das unter einer nach
GroRenordnung  und  Richtung
konstanten Belastung betrieben

wird

2.1.2

dynamisch belastetes
Gleitlager

Gleitlager, das unter einer nach
Grofenordnung und/oder Richtung
veranderlichen Belastung betrieben
wird
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2.2 Classification according

to the direction of the acting
load

2.2.1
plain journal bearing
journal bearing

plain bearing in which the load acts
radially to the axis of the rotating

shaft

See Figure 15.

2.2.2
plain thrust bearing
thrust bearing

plain bearing in which the load acts

along the axis of the rotating shaft

See Figure 16.

2.2.3
journal thrust bearing
flanged bearing

plain bearing capable of supporting
a load in both the axial and radial

directions

See Figure 34.

2.3 Classification according

to the type of lubrication

2.3.1

hydrodynamic bearing

plain bearing operating under
conditions of hydrodynamic
lubrication

2.3.2

hydrostatic bearing
externally pressurized bearing
plain bearing operating

under
conditions of hydrostatic lubrication

2.2 Classification en
fonction du sens de la charge
appliquée

2.2.1

palier lisse radial

palier radial

palier lisse dans lequel la charge
agit radialement par rapport a l'axe
de rotation de I'arbre

Voir Figure 15.

2.2.2

palier lisse de butée

palier de butée

butée

palier lisse dans lequel la charge
agit dans le sens de laxe de
rotation de I'arbre

Voir Figure 16.

2.2.3

palier combiné radial-axial
palier a collerette

palier lisse capable de supporter
une charge dans le sens radial
comme dans le sens axial

Voir Figure 34.

2.3 Classification en fonc-
tion du type de lubrification

2.3.1

palier hydrodynamique

palier lisse fonctionnant dans des
conditions de lubrification hydrody-
namique

2.3.2

palier hydrostatique

palier sous pression externe

palier lisse fonctionnant dans des
conditions de lubrification hydro-
statique

© I1SO 2009 — All rights reserved/Tous droits réservés
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2.2 Auf die Belastungsrich-
tung bezogene Einteilung

2.2.1

Radial-Gleitlager

Radiallager

Gleitlager, in dem die Last radial zur
Achse der rotierenden Welle wirkt

Siehe Bild 15.

2.2.2

Axial-Gleitlager

Axiallager

Gleitlager, in dem die Last in
Richtung der Achse der rotierenden
Welle wirkt

Siehe Bild 16.

2.2.3

Radial-Axial-Lager
Flanschlager

Gleitlager, das in der Lage ist,
Lasten sowohl in axialer als auch in
radialer Richtung aufzunehmen

Siehe Bild 34.

2.3 Auf die Art der Schmier-
ung bezogene Einteilung

2.3.1

hydrodynamisches Lager
Gleitlager, das mit hydrodynami-
scher Schmierung betrieben wird

2.3.2

hydrostatisches Lager

von auf3en mit Druck beaufschlag-
tes Lager

Gleitlager, das mit hydrostatischer

Schmierung betrieben wird
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2.3.3

hydrodynamic gas [air]
bearing

plain bearing operating under

conditions of hydrodynamic gas
[air] lubrication

2.3.4
hydrostatic gas [air] bearing
plain bearing operating under

conditions of hydrostatic gas [air]
lubrication

2.3.5

squeeze film bearing

plain bearing in which complete
separation of sliding surfaces is
caused by the pressure developed
in the lubricant film as a result of
their approach in the direction
normal to the surface

2.3.6
hybrid bearing
plain bearing operating under

conditions of both hydrostatic and
hydrodynamic lubrication

2.3.7

solid-film lubricated bearing
plain bearing operating with a solid
lubricant

2.3.8

unlubricated bearing

plain bearing operating without a
lubricant

2.3.9

self-lubricating bearing

plain bearing lubricated by the
bearing material, by the material
components or by solid lubricant
overlays

2.3.3

palier hydrodynamique
[aérodynamique]

palier lisse fonctionnant dans des

conditions de lubrification hydrody-

namique [aérodynamique] a gaz

[air]

2.3.4

palier hydrostatique
[aérostatique]

palier lisse fonctionnant dans des

conditions de lubrification hydros-

tatique [aérostatique] a gaz [air]

2.3.5
palier a effet amortisseur
palier lisse dans lequel Ia

séparation compléte des surfaces
de (glissement résulte de la
pression développée dans le film
de lubrifiant par le rapprochement
de ces surfaces dans une direction
qui leur est perpendiculaire

2.3.6

palier hybride

palier lisse fonctionnant dans des
conditions de lubrification a la fois
hydrostatique et hydrodynamique

2.3.7

palier a lubrifiant solide

palier lisse fonctionnant avec un
lubrifiant solide

2.3.8

palier sans lubrifiant

palier lisse fonctionnant sans
lubrifiant

2.3.9

palier autolubrifiant

palier lisse dont la lubrification est
assurée par le matériau du palier,
par les composants du matériau ou
par des couches de lubrifiant solide

2.3.3

hydrodynamisches
Gas(Luft-)lager

Gleitlager, das mit hydrodynami-

scher Gas(Luft-)schmierung betrie-

ben wird

2.3.4

hydrostatisches
Gas(Luft-)lager

Gleitlager, das mit hydrostatischer

Gas(Luft-)schmierung betrieben
wird

2.3.5

Quetschfilmlager

Gleitlager, bei dem sich die

Gleitflachen aufgrund des Drucks,
der bei ihrer senkrecht zur
Oberflache erfolgenden Annéhe-
rung im Schmierfilm erzeugt wird,
vollstdndig voneinander trennen

2.3.6

Hybridlager

Gleitlager, das sowohl mit hydro-
statischer als auch mit hydrody-
namischer Schmierung betrieben
wird

2.3.7

Gleitlager mit
Festschmierstoff

Gleitlager, das mit einem festen

Schmierstoff betrieben wird

2.3.8

ungeschmiertes Lager
Gleitlager, das ohne Schmierstoff
betrieben wird

2.3.9

selbstschmierendes Lager
Gleitlager, das durch den Lager-
werkstoff, seine Komponenten oder
durch das Uberziehen mit einem
festen Schmierstoff geschmiert wird
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2.3.10

porous self-lubricating
bearing

sintered bearing

oil-impregnated sintered
bearing

bearing, the sliding part of which

consists of material  having

communicating pores filled with

lubricant

2.3.11

self-contained plain bearing
assembly

bearing assembly with a lubricant

reservoir and means of circulating

the lubricant to the bearing surface

cf. plain bearing assembly (2.4.9).

2.3.12

foil bearing

hydrodynamic bearing consisting of
a thin solid material with low
bending stiffness, which supports a
load while allowing deflection of the
thin solid material

2.3.13

spiral groove bearing

bearing, the surface of which is
provided with many shallow spiral
grooves

2.4 Classification according
to the design

241

circular cylindrical bearing
plain journal bearing, every cross-
section of the inside surface of

which is a circle of the same
diameter
See Figure 1.

2.3.10

palier autolubrifiant en
matériau poreux

palier fritté

palier fritté imprégné d'huile

palier dont la surface de glissement

est composée d'un matériau ayant

des pores communicants remplis

de lubrifiant

2.3.11

palier lisse a lubrification
autonome

ensemble avec palier lisse
comportant un  réservoir de
lubrifiant et un moyen de faire
circuler le lubrifiant jusqu'a la
surface du palier

cf. ensemble avec palier lisse
(2.4.9).

2.3.12

palier-feuille

palier hydrodynamique constitué
d'un matériau solide de faible
épaisseur ayant une faible
résistance a la flexion, qui supporte
la charge tout en permettant la
flexion du matériau solide de faible
épaisseur

2.3.13

palier a rainures spirales
palier dont la surface comprend de
nombreuses rainures en spirales
peu profondes

2.4 Classification en
fonction de la conception

2.4.1
palier cylindrique circulaire
palier lisse radial dont la section au

niveau de sa surface intérieure
forment un cercle de méme
diametre

Voir Figure 1.
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2.3.10

poroses selbstschmierendes
Lager

Sinterlager

olgetranktes Sinterlager

Lager, dessen Gleitteil aus einem

Werkstoff besteht, dessen kommu-

nizierende Poren mit Schmierstoff

gefiillt sind

2.3.11

Gehausegleitlager mit
Olfiillung

Lagerbaugruppe mit einem Vorrats-

behalter fur den Schmierstoff und

einer Vorrichtung, mit deren Hilfe

der Schmierstoff auf die

Lageroberflache aufgebracht wird

Vergleiche: Gehdusegleitlager
(2.4.9).

2.3.12

Folienlager

hydrodynamisches Lager, das aus
einem dinnen festen Werkstoff von
geringer Biegesteifigkeit besteht
und die Last bei Durchbiegung des
dinnen festen Werkstoffs aufzu-
nehmen in der Lage ist

2.3.13

Spiralnutlager

Lager, dessen Oberflache mit vielen
Spiralnuten von geringer Tiefe
versehen ist

2.4 Auf die konstruktive
Gestaltung bezogene
Einteilung

241

kreiszylindrisches Lager
Radial-Gleitlager, bei dem der
Querschnitt an der Innenflache

durchgehend kreisféormig und von
gleichem Durchmesser ist

Siehe Bild 1.
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2.4.2

profile bore bearing

plain journal bearing, in which no
cross-section of the inside surface
is a circle

See Figures 2 and 3.

2.4.3

lobed bearing

plain journal bearing having more
than one cylindrical surface so
arranged that two or more lubricant
wedges develop around the
bearing circumference

See Figures 2 and 3.

2.4.4

pad thrust bearing

plain thrust bearing, the sliding
surface of which consists of fixed
pads

See Figure 4.

2.4.5

taper-land bearing

plain bearing in which one side of
the sliding surfaces is tapered

See Figure 38.

2.4.6

tilting pad journal bearing
self-tilting plain journal bearing, the
sliding surface of which consists of
pads free to align with respect to
the journal under the hydrodynamic
action of the lubricant film

See Figure 5.
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2.4.2

palier a alésage profilé

palier lisse radial dont la section au
niveau de sa surface intérieure ne
forme pas un cercle

Voir Figures 2 et 3.

2.4.3

palier a lobes (a plusieurs
segments ou secteurs)

palier lisse radial comportant

plusieurs surfaces cylindriques dont

la disposition crée deux ou
plusieurs coins de lubrifiant
convergeant a la périphérie du
palier

Voir Figures 2 et 3.

2.4.4

butée a segments
butée a patins
butée lisse dont
glissement se
segments fixes

la surface de
compose de

Voir Figure 4.

2.4.5

butée a plan incliné

glissiére a plan incliné

butée ou glissiére dont une partie
comporte un plan incliné comme
une surface de glissement

Voir Figure 38.

2.4.6

palier a patins oscillants
palier dont la surface de glissement
se compose de patins pouvant
pivoter (osciller) chacun librement
par rapport au tourillon sous l'effet
hydrodynamique du film de
lubrifiant

Voir Figure 5.

2.4.2

Profillager

Radial-Gleitlager, bei dem der
Querschnitt an der Innenflache an
keiner Stelle kreisformig ist

Siehe die Bilder 2 und 3.

243

Mehrflachenlager
Radial-Gleitlager, das mindestens
zwei zylindrische Oberflachen hat,
die so angeordnet sind, dass sich
entlang des Lagerumfangs zwei
oder mehr Schmierstoffkeile bilden

Siehe die Bilder 2 und 3.

2.4.4

Axialsegmentlager
Axial-Gleitlager, dessen Gleitflache
aus feststehenden Gleitschuhen
besteht

Siehe Bild 4.

2.4.5

Keilflachenlager

Gleitlager, bei dem eine Seite der
Gleitflachen konisch zulauft

Siehe Bild 38.

2.4.6
Radial-Kippsegmentlager
selbsttatig kippendes Radial-Gleit-
lager, dessen Gleitflache aus Seg-
menten besteht, die sich unter der
hydrodynamischen Wirkung des
Schmierfilms unabhangig voneinan-
der in Bezug auf den Achszapfen
ausrichten lassen

Siehe Bild 5.
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2.4.7

tilting pad thrust bearing
self-tilting plain thrust bearing, the
sliding surface of which consists of
pads free to tilt to make a conver-
gent lubricant film with the thrust
collar sliding surface under the
hydrodynamic  action of the
lubricant film

See Figure 6.

2.4.8

floating bush bearing

plain bearing designed as a bush,
being able to slide and rotate on
the shaft and in the housing bore

See Figure 7.

2.4.9

plain bearing assembly
bearing assembly consisting of a
plain bearing fitted in a pedestal or
flanged housing

cf. self-contained plain bearing
assembly (2.3.11).

2.4.91

pedestal plain bearing
assembly

pillow block bearing assembly

plain bearing assembly secured by

fixing elements perpendicular or

parallel to the shaft axis

2.4.9.2

flanged plain bearing
assembly

plain bearing assembly secured by

fixing elements parallel and/or

perpendicular to the shaft axis

See Figure 34.

2.4.7

butée a patins oscillants
butée lisse auto-alignante dont la
surface de glissement se compose
de patins pouvant pivoter (osciller)
librement pour constituer un film de
lubrifiant  convergent avec la
surface de glissement du collet de
butée sous l'effet hydrodynamique
du film de lubrifiant

Voir Figure 6.

2.4.8

palier a bague flottante

palier lisse congu comme une
bague et capable de glisser et de
tourner sur l'arbre et dans l'alésage
du logement

Voir Figure 7.

2.4.9

ensemble avec palier lisse
ensemble se composant d'un palier
lisse monté dans un corps de palier
a semelle ou a flasque

cf. palier lisse a lubrification

autonome (2.3.11).

2.4.9.1

palier lisse a flasque

palier a semelle

ensemble avec palier lisse qui est
fixé perpendiculairement ou
parallelement a I'axe de l'arbre par
des éléments de fixation

2.4.9.2

palier lisse a applique
ensemble avec palier lisse dont les
éléments de fixation sont paralléles
et/ou perpendiculaires a l'axe de
I'arbre

Voir Figure 34.
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2.4.7
Axial-Kippsegmentlager
selbsttatig kippendes Axial-Gleitla-
ger, dessen Gleitflache aus Seg-
menten besteht, die sich unter der
hydrodynamischen Wirkung des
Schmierfilms unabhangig voneinan-
der kippen lassen, um im Zusam-
menwirken mit der Spurscheiben-
gleitflache einen durchgehenden
Schmierfilm herzustellen

Siehe Bild 6.

2.4.8
Schwimmbuchsenlager
Gleitlager, das als Buchse

konstruiert ist, die auf der Welle und
in der Gehausebohrung gleiten und
rotieren kann

Siehe Bild 7.

2.4.9

Gehausegleitlager
Lagerbaugruppe, die aus einem

Gleitlager und dem zugehdrigen
Steh- oder Flanschlagergehduse
besteht

Vergleiche: Gehausegleitlager mit
Olfiillung (2.3.11).

2.4.9.1

Stehgleitlager

Stehlager

Gehausegleitlager, das mit Hilfe
von Befestigungselementen
senkrecht  oder  parallel  zur
Wellenachse montiert wird

2.4.9.2

Flanschlager
Gehausegleitlager, das mit Hilfe
von Befestigungselementen parallel
und/oder senkrecht zur
Wellenachse montiert wird

Siehe Bild 34.
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