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. Bauelemente der Elektronik mit bestdtigter Qualitit Anwenderspezifikation des Bundesamtes

In Ubereinstimmung mit: fir Wehrtechnik und Beschaffung (BWB)

CECC 30 000 Ausgabe 3 mit Anderungen 1 bis 6 Tréger der Spezifikation:

CECC 32 100 Ausgabe 1 Normenstelle Elektrotechnik (NE) im DIN

CECC 32 101 Ausgabe 1 Deutsches Institut fir Normung e.V.

UmriBzeichnung und MaBe (siehe Tabelle 1)
Bauartspezifikation fiir Vielschicht-
Keramik-Chip-Kondensatoren der Klasse 1
Unterklasse 1B, Typ CG

B
&
< Typischer Aufbau:
é L2 L, L
S X\ Vielschicht-Keramik-Chip-Kondensator
o rechteckig ohne AnschluBdréhte zur
2 Verwendung auf starren und biegbaren
£ zwei Flichen Trégern
E I
% \ L vier Flichen
g i ‘Fl" h
3 vier Fléachen Giitebestdtigungsstufe E mit
‘ 3 -Verschirfungen
g -nachgewiesener Zuverldssigkeit
e Kreuzschraffierte Flichen nach VG 95 215 Teil 2
3 metallisiert -Kurzzeit-Lebensdauertest (burn in)
8 wahlweise als:
2 100% Prifung oder
3 Stichproben-Priifung
£
2
8
E
2
g| Wichtigste Bezugswerte:
§> Nennkapazitédtsbereich: 1 pF bis 33 uF
§ Grenzabweichungen von der Nennkapazitit: Cp < 10 pF: £ 0,25 pFl); + 0,5 pF; £ 1 pF
: Cp =10 pF: = 1%; £ 251); = 531); = 10%
<
g Nennspannungen (Gleichspannung) 50 Vl); 100 Vl): 200 v
2| rrimakategorie: 55/125/56
>
12 Anforderungsstufe: Fiir erhthte Anforderungen
<
. %] Ausfallratenstufe nach VG 95 215 Teil 2 10-5/h (E£5) bis 10-8/h (EB)
2

E5 wird vom zugelassenen Bauelemente-
hersteller mit Bestehen der Bauart-
zulassung erreicht.

1) Vorzugswerte

Substitutionsfestiegungen siehe Anhang B

Auskunft iiber die anerkannten Hersteller und ihre nach dieser Bauartspezifikation zugelassenen
Bauelemente gibt die jeweils giiltige Ausgabe der CECC 00 200 (QPL), MUAHAG PPL Band 1 und
VG 95 212 Teil 7 (LZB).
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1 Allgemeine Angaben

1.1 - Befestiqungsarten

Die gebrduchlichsten Befestigungsverfahren fiir den Einsatz von Vielschichtkeramik-Chip-Kondensatoren in der

Hybrid- und Leiterplattentechnik sind das Leitkleb-, Aufschmeiz- und Wellenldtverfahren. Die Anforderungen an

"die Ablegierfestigkeit, die Temperaturschockfestigkeit und die mechanische Stabilitdt der Kondensatoren
sind vom Befestigungsverfahren abhdngig.

Bei der Bauartzulassungsprifung sowie bei den periodischen Priifungen wird daher zwischen 2 kritischen
Befestigungsverfahren unterschieden und auf starrem und biegbarem Triger gepriift.

Kennzeichnung der | Befestigungsart Trédgermaterial Werkstoff der Anschliisse Kurzschreibweise
Befestigungsart
1 Aufschmelz16tung ALy 03 Silberpaladium E

Nickel-Sperrschicht, verzinnt

2 Wellenldtung FRgq Nickel-Sperrschicht, verzinnt

Das Bestehen der Prifung Wellenldtung auf FR 4 qualifiziert die Aufschmelzl6tung auf FR 4 mit.

Der Hersteller muB fiir beide Befestigungsarten den jeweils zuldssigen BaugrdBen- und Kapazitdtshereich
angeben. (Der BaugroBen- und Kapazitdtsbereich ist bei den meisten Herstellern bei der Befestigungsart 2
eingeschrankt.)

In der Bauartzulassungsprifung und in den periodischen Priifungen sind jeweils die Hilfte der zu priifenden
Typen nach Befestigungsart 1 bzw. 2 montiert zu priifen.

Die Beanspruchung des Kondensators in der Trdgerbiegepriifung und in den K1imapriifungen ist von den MaBen

der Lotfldchen (Lands) abhdngig. Fiir die Priifleiterplatten sind die in nachfolgender Tabelle aufgefihrten
Lotflachen zu verwenden.

Geometrien der Lotflichen auf der Prifleiterplatte fiir Priifungen nach Tabelle 4B Gruppe C 3 und
Tabelle 5 Gruppe 3.

B . C B
y
< <
D
BaugroBe A B C D
0805 1,3 1,2 1,0 3,4
1206 1,8 1,2 2,1 4,5
1210 2,8 1,3 1,9 4,5
1808 2,2 1,5 3.0 6,0
1812 3,6 1,5 3,0 6,0
2220 5,5 1,5 4,2 7.2

Die Geometrien gelten fiir Wellenldten auf der Priifleiterplatte FR 4
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1.2 MaBe und Masse {Gewicht):
Tabelle 1
MaBe (in mm)
Baugrdfe W H Ll L2 = L3 L4 (Eg;?iht)
max min max min ngx

0805 1) | 1,25+0,2| 1,27] 2,020,202 | 0,75] 0,4 2| 0,028
1206 1,6 £0,2| 1,6 3.2+0,2 (0,2 0,75 1,5 0,034
1210 1) 2,5 £0,2( 2,0 3,2+0,2 | 0,2 1,0 1,5 2) 0,070
1808 2,0 £0,2| 2,0 4,5+0,2 |0,25! 1,0 2,3 0,056
1812 3,2 £0,2( 2,0 4,5=x0,2 | 0,25 1,0 2,3 0,122
2220 50 =0,3( 2,0 5,7+0,3 0,25 1,0 3.4 0,320

1.3 Nennwerte und Eigenschaften

Nennkapazitdtshereich:

Grenzabweichungen von der Nennkapazitat:

Nenngleichspannung Up:
Klimakategorie:
Nenntemperatur Tp:
Verlustfaktor:

Isolationswiderstand:

Tenperaturkoeffizient3):

Untere Lagertemperatur:

Prifspannung:

Ausfallratenstufen:

Ausfallkriterien:

Umrechnungsfaktoren fir die Ausfallrate in

Abhdngigkeit von Betriebsspannung und
Temperatur (bezogen auf 70 °C und Up)

1)
2)

VorzugsgriBe

(siehe Tabelle 2a)

Cp < 10 pfF:  0,25pFL); + 0,5pF; + 1pF
Cp =10 pF: £ 1%; + 251); + 551); + 10%
(siehe Tabelle 2a)

55/125/56

125 °C

tan6 < 1,510°3

> 105 MQ fir CR=10 nF

Ry « Cg=1000 s fiir Cg=10 nF
(0 £ 30) 1076/°C fiir Cp = 50 pF
-65 °C

(siehe Tabelle 2b)

siehe Abschnitt 1.9

siehe Abschnitt 1.9

siehe Abschnitt 1.9 und Bild 1

L4 min. muB eingehalten werden, d.h. bei Ly, L, und L3 diirfen

nicht alle Grenzabweichungen gleichzeitig auftreten.

3)
nicht meBbar.

G
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BaugrdfBe Vorzugstypen
Nennspannung (DC) Nennspannung (DC)

50V 100 V 200 v 50 v 100 v
08051) 1 bis 1 500 1 bis 1 200 1 bis 560 1 bis 1 000 1 bis 1 000
1206 1 bis 3 000 1 bis 2 200 1 bis 1 500 — —
12101) 47 bis 6 800 47 bis 4 700 47 bis 2 200 1 500 bis 3 300 1 500 bis 3 300
1808 100 bis 6 800 100 bis 4 700 100 bis 2 200 — —
1812 330 bis 15 000 330 bis 10 000 330 bis 5 600 — —
2220 470 bis 33 000 470 bis 22 000 470 bis 12 000 — -—

Vorzugsweise ist die Reihe E12 nach IEC 63 zu verwenden.

1) VorzugsgroBe

Tabelle 2b Priifspannung fiir die Priifung des Isolationswiderstandes

Nennspannung in V Priifspannung
< 100 2.5 UR
> 100 1,5 Ug + 100 V

1.4 Bezugsschriftstiicke

CECC 00 200, CECC 30 000, CECC 32 100, CECC 32 101, CECC 32 101-004, CECC 32-101-801, CECC-MUAHAG-PPL Band 1,
IEC 62, IEC 63, IEC 68-2-10, IEC 286-3, IEC 410, VG 95 212 Teil 7, VG 95215 Teil 2.

1.5 Kennzeichnung

1.5.1 Bauelement

Falls Kennzeichnung auf dem Bauelement erfolgt, ist die im Anhang A angefithrte Kennzeichnung

zZu verwenden.

1.5.2 Verpackung

Die Verpackung ist mit den vollstdndigen Bestellangaben nach Abschnitt 1.6 zu kennzeichnen.
Zusdtzlich sind anzugeben:

- CECC-Konformitdtszeichen

- CECC-Hersteller-Code nach CECC 00 200

NATO-Hersteller-Code, falls anwendbar
K)imakategorie (55/125/56)
Herstelldatum nach IEC 62

0¢qull document details: CECC 32101-002 ISSUE 2 0
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1.6 Angaben fiir die Bestellung

. Die Bestellung ist nach folgendem Beispiel durchzufiihren:

Beispiel:

P>
171
|w

[#%]
=
=]
[
—
=
[=]
(%
g™
1~

CECC 32 101-002

m

0805 C

Nummer der Bauartspezifikation

Gltebestdtigungsstufe

BaugroBe (siehe Tabelle 1)

Temperaturkoeffizient (codiert nach CECC 32 100)

Werkstoffe der Anschliisse (siehe Abschnitt 1.1)

Nennkapazitdt (siehe Tabelle 2a, codiert nach IEC 62)

Grenzabweichung von der Nennkapazitdt (siehe Abschnitt 1.3)
(codiert nach IEC 62, C : 0,25 pF, D : 0,5 pF, F : £l pF,
F:21%, 6 : +2%, J : £5%, K : +10%)

Nennspannung in V {siehe Tabelle 2a)

Kurzzeit-lLebensdauertest
‘ (S=100%-Priifung, A=Stichproben-Priifung)

Ausfaliratenstufe nach VG 95 215 Teil 2 (siehe Abschnitt 1.9)
(codiert nach Tabelle 3)

Fir die Datenverarbeitung muB die Bestellangabe ohne Leerzeichen durchgehend geschrieben werden.

Angaben iiber Gurtung (nach IEC 286-3),Verpackung usw. sind, soweit erforderlich, hinzuzufiigen.

Tabelle 3. Codierung der Ausfallratenstufe nach VG 95 215 Teil 2

Ausfallratenstufe Kurzschreibweise Kennfarbe
10-5 h‘.1 ES5 griin
106 p-1 E6 blau
107 p-l E7 violett
10-8 -1 E8 grau

1.7 Bestdtigte Priifberichte

. Bestétigte Priifberichte nach CECC 30 000, Ausgabe 3, Abschnitt 3.5.1, werden nach Vereinbarung zwischen
Auftraggeber und Hersteller geliefert.

1.8 Heitere Angaben (Nicht fiir Prifzwecke)
Die nachfolgenden Angaben werden im Rahmen des Gutebestdtigungssystems nicht (berwacht.

1.8.1 Brauchbarkeitsdauer

Die Brauchbarkeitsdauer ist von den Einsatzbedingungen abhdngig. Es kann mit einer Brauchbarkeitsdauer von
175 000 h (Py = 60%) unter folgenden Bedingungen gerechnet werden:

- Nennbelastung Up
- Umgebungstemperatur 70 °C

. -5- CECC 32 101-002 Ausgabe 2
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1.8.2 Llagerféhigkeit

Fir die Lagerfahigkeit gelten folgende Bedingungen:
Lagertemperatur : - 25 bis 45 °C .
relative Luftfeuchte: < 75% im Jahresmittel
< 95% an 30 Tagen im Jahr
a) Im eingebauten Zustand mindestens 20 Jahre ohne Minderung der Eigenschaften.

b) Im nicht eingebauten Zustand betrdgt die Lotbarkeit mindestens 2 Jahre (bei Lagerung in Originalverpackung).
Die elektrischen Parameter werden durch die Lagerung nicht beeinfluBt.

1.8.3 Schimmelwachstum
Die Bestdndigkeit gegen Schimmelwachstum ist auf Verlangen nachzuweisen.
Priifverfahren: IEC 68-2-10, Variante 1, 28 Tage

Vorbehandlung: Reinigen

Behandlung: Eintauchen

Endkontroile: Sichtprifung, Stufe 1
Pilzbewuchs darf erst ab 50facher VergroBerung zu erkennen sein.

1.8.4 Hochstzuldssiger Reihenersatzwiderstand Rgsp von Keramik-Kondensatoren der Klasse 1
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Kapazitdat
1.8.5 Geeignete Waschmittel und -verfahren .

Die Angaben beziehen sich auf eine Waschmitteltemperatur von 40 °C und eine Reinigungszeit von 1 Minute.
Bei EinfluB von hoheren Temperaturen oder Dampf wird der Reinigungs-, aber auch der Zerstdrungsprozef
beschleunigt, so daB ggf. der Kondensatorhersteller zu befragen ist.

Ultrgschal}wésche mit einer Badleistung von < 9 W/Liter bei f= 40 kHz ist zuldssig.

Waschmittel:

- Alkohol, wie

Aethanol, Propanol, Isopropanol, Butanol
- Ester, wie

Aethylacetat, Butylacetat;
- wdssrige Waschldsung.

-6 - CECC 32 101-002 Ausgabe 2 .
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1.8.6 Wirksame Kapazitat

Die Wechselspannungskapazitit Cy ist der kapazitive Anteil einer Ersatzserienschaltung und wird bei einer
. MeBspannung Ugfs = 0,5 V, 100 Hz bei Raumtemperatur gemessen. Sie ist temperatur- und frequenzabhéngig.
Die Gleichspannungskapazitdt Cg ergibt sich aus der Ladungsmenge, die bei Nennspannung oder festgelegter
Mefispannung im Kondensator gespeichert ist. Sie ist temperaturabhingig.
Cg

—  =1,0 bis 1,2
Cy

1.8.7 iberlagerte Wechselspannung

Die Summe aus Gleichspannung und Scheitelwert der tberlagerten Wechselspannung darf die Nennspannung nach
Abschnitt 1.3 nicht iiberschreiten.

1.8.8  Unterdruck

Keine Begrenzung des Unterdrucks.

1.8.9  Zulissige Umpolspannung

. Die zuldssige Umpolspannung darf die Nennspannung nach Abschnitt 1.3 nicht iberschreiten.

1.8.10 Innenwiderstand der Spannungsquelle

Ry 1Q/V

1.9 Zusdtz]liche oder héhere Anforderungen zu den in der Fachgrund- und/oder
Rahmenspezifikation enthaltenen

1.9.1 Erweiterung der Priifpldne

Giitebestatigungskontrollen siehe Tabellen 4A und 48

Bauartzulassung siehe Abschnitt 2.1.1

1.9.2  Nachgewiesene Zuverlissigkeit nach VG 95 215 Teil 2

Die Bauelementestunden zur nachgewiesenen Zuverldssigkeit werden aus der Dauerspannungspriifung nach CECC 30 000,
Abschnitt 4.15 ermittelt.

1.9.2.1 Ausfallratenstufe: Fiir welche Ausfallratenstufe sich ein Hersteller qualifiziert hat, ist
MUAHAG-PPL Band 1 und VG 95 212 Teil 7 zu entnehmen.

‘ 1.9.2.2 Erweiterte tebensdauerpriifung:

Die Priifstiickzahlen und die Zahl der zuldssigen Ausfdlle sind bei der Bauartzulassung so bemessen und
aufeinander abgestimmt, daB wihrend der Dauerprifung iber 2 000 h fiir 60% Vertrauensbereich und bei
Anwendung der Umrechnungsfaktoren (1.9.3) die Ausfallrate E5 erreicht wird.

Ausfallkriterien: 1) Totalausfall : KurzschluB/Unterbrechung
2) Anderungsausfall : siehe folgende Tabelle
leit
<2 000 h > 2 000 h bis > 10 000 h bis > 20 000 h bis

Kriterium <10 000 h <20 000 h < 30 000 h
|acrc| > 1% oder 0,5 pF

(es gilt der groBere Wert)
Isolations- Rj < 10% MQ fir Cq< 10 nF
widerstand

Ri » Cp <100 s fir C = 10nF
tanb > 2+10°3
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