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. Harmonisiertes Gltebestatigungssystem fiir Bauelemente der Elektronik m—
Bauartspezifikation DIN
Schichtfestwiderstande kleiner Belastbarkeit -_—
Metallschicht-Widerstande fir erhohte Anforderungen 45 921
auf Trager hoher Wirmeleitfahigkeit, Bestatigungsstufe ,S” (CECC 40101 -045) Teil 1014
Harmonized system of quality assessment for electronic components; detail Ersatz fur Ausgabe 01.87

specification for fixed low power non-wirewound metal film resistors, in high
thermal conductivity body, assessment level .$*

Die vorliegende Bauartspezifikation wurde vom Generalsekretariat des CECC unter CECC 40 1 01 - 045
registriert. .

Sie entspricht dem Vordruck fiir Bauartspezifikationen, DIN 45921 Teil 101. Der Vordruck ist die Deutsche Fassung des
Harmonisierungsdokumentes CECC 40101, dessen Herausgeber innerhalb des CENELEC (Europdisches Komitee fur
elektrotechnische Normung) das CECC (CENELEC-Komitee tiir Bauelemente der Elektronik) ist.

Sie enthilt die erforderlichen Angaben nach der Rahmenspezifikation DIN 45921 Teil 1, der Deutschen Fassung von
CECC 40100 und nach der Fachgrundspezifikation DIN 45920, der Deutschen Fassung von CECC 40000.

Vorbemerkungen

Neben den entsprechend dem Vordruck fur Bauartspezifikationen DIN 45921 Teil 101
geforderten Angaben sind im Abschnitt 6 zusétzliche Angaben vorhanden, die in der mit-
geltenden DIN 44 050, Ausgabe September 1982, .Schichtfestwiderstande, Begriffe, Anfor-
derungen, Me8- und Priifverfahren, Hinweise fir die Anwendung"”, mit ,Siehe Bauartnorm”
gekennzeichnet und zur weiteren Beschreibung eines Schichtfestwiderstandes erforder-
lich sind.

Das zustindige deutsche Arbeitsgremium fir diese Speazifikation ist das UK 613.1 «Schicht-
festwiderstande” der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE).

Zu Abschnitt 3

Zu den regionalen bestehen foigende
bzw. internationalen Normen DIN-Normen

CECC 40000 (1979) 2. Ausgabe DIN 45920

CECC 40100 (1980) 2. Ausgabe DIN 45921 Teil 1
CECC 40 101 (1981) 2. Ausgabe DIN 45921 Teil 101
IEC 301 (1971) DIN IEC 301

IEC 410 (1973) DIN 40080

IEC 63 (1963) DIN IEC 63

IEC 68-2-20 (1979) DIN {EC 68 Teil 2-20
IEC 286-1 (1980) DIN IEC 286 Teil 1

© DIN Deutsches Institut fir Normung eV. - Jede Art der Vervielfditigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches institut fir Normung eV, Berlin, gestattat.

Fortsetzung Seite 2 bis 16
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Seite 2 DIN 45921 Teil 1014 -

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE), Burg-
grafenstraBe 6, 1000 Berlin 30

Diese Spezifikation kann bezogen werden bei:

Siehe Seite 1, unten

CECC 40101-045

Bauelemente der Elektronik mit bestatigter Qualitat
In Ubereinstimmung mit: DIN 45920, DIN 45921 Teil 1

DIN 45921 Teil 1014

UmriBzeichnung und MaBe

(siehe Tabelle 1a) (Projektion: E) [©] ¢ [A]
4 Eg el iC [}

I l Typische Konstruktion: Metalischicht, auf

- ) ’ © e Triger hoher Wirmeleitfihigkeit, gewendelt,
: ] lackiert, mit axialen oder vorgeformten
'q{ ’LF Drahtanschliissen
| i
L[l e +

‘[4 Y4 min', L 21 min.

Schichtfestwiderstande kieiner Belastbarkeit

Hoher belastbar, fir erhdhte Anforderungen
hinsichtlich Zuverldssigkeit und zuldssiger
Widerstandswertdnderung

Betatigungsstufe ,S”

Anmerkung 1: Die Widerstidnde brauchen der bildlichen Darstellung nicht zu entsprechen; nur die angegebenen Ma8e sind
einzuhaiten.
Die Widerstinde kénnen auch gegurtet nach DIN {EC 286 Teil 1 oder mit vorgeformten AnschluBdrihten geliefert
werden, die Gurtungsart und Form der vorgeformten AnschluBdrahte sind zwischen Anwender und Hersteller zu ver-
einbaren.

Anmerkung 2: Diese Widerstinde sind fiir die Verwendung in gedruckten Schaltungen geeignet/nicht-geeignet:

Anmerkung 3: Die freie Mindestldnge der AnschiuBdrahte betrigt 21 mm, soweit nicht durch die vereinbarte Gurtungsart sich
andere Langen ergeben.

Tabelle 1a.
Hachste zuldssige Zuldssige Spannung
Nennbelastbarkeit Daverspannung gegen Umgebung
BaugroBe inw?) (Gleichspannung (Gleichspannung L d3) e c?%)
bei 70°C oder effektive oder Scheitelwert der
Wechselspannung) Wechselspannung)2)
o =195°C inV inV min. max. min. max max.
A%) (0204) 0.39 200 300 1.5 1.9 3.0 46 | 05 [5/75| 15
C%) (0207) 0,61 300 500 20 2,5 52 72| 06 | 10 2
D¢) (0309) 0,68 300 600 25 32 74 92 106/071 125 | 2
E*) (0411) 0,80 500 750 34 40 88 [ 107 | 07 | 15 2
F¢) (0414) 0,85 500 750 33 41 95 {1321 08 (175 | 2

Alle MaBe in mm

1) Siehe Abschnitt 6.5

2) Prifspannung 1min, dauernd zuldssige Spannung siehe Abschnitt 6.1.9

3) Zuldssige Abweichungen nach Publikation |EC 301

4y Mindestabstand der abgebogenen AnschiuBdrahte (Mittellinienabstand), minimales RastermaB
5) Lange des Oberflaichenschutzes (Lackhose)

§) 2. Kennbuchstabe; zur Kennzeichnung des Temperaturkoeffizienten B = 0+100-107%°C
C =0 50.10-%°C
D=0+ 25-10°%°C
E=0% 15-107%°C

Die Hersteller, deren Bauelemente nach dieser Bauartspezifikation zugelassen sind, sind der laufenden Liste der zuge-
lassenen Erzeugnisse, CECC 00200, zu entnehmen.
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DIN 45921 Teil 1014 Seite 3

1 Nennwerte und Eigenschaften
Tabelle 1b.

Normalbereich Widerstandswerte-Bereich und zulassige relative Abweichung?)

BaugroBe + 50 * 2% = 1% ~05% +0.25% £0.1%

A¢) (0204) 022Qbis 330 kQ 1Qbis330 kQ 1OQ bis 330 kQ 22Qbis 100 kQ -

C¢) (0207) OZZles 1 MQ 1Qb|s 1 MQ 10Qbis 1 MQ 22Qbi8680 kQ 100Q bis 470 kQ

De¢) (0309) 0,22Qbis 1,5MQ 1Qbis 15MQ 10Q bis 15MQ 22Qbis 1 MQ  100Q bis 680 kQ

E6) (0411) 0,22Qbis 24MQ 1Qbis 2.4MQ IOles 24MQ 22Q0bis  1,5MQ 100Qbis 1MQ

F¢) (0414) 0,220b|s 2,4MQ 1Qbis 24MQ 10Q bis 24MQ 22Qbis 1,5MQ 100Qbis 1 MQ

Hochohmbereich Widerstandswerte-Bereich und zuldssige relative Abweichung?)
BaugriBe + 5%, +2% ? +1%

A®) (0204) >330 kQbis 10MQ ’ > 330 kQ bis 10MQ

— [ ﬂ* }
CG) (0207) > 1 MQbis 22 MQ > 1 MQbis 22MQ
D¢®) (0309) > 1,5MQ bis 22MQ > 1,5MQ bis 22 MQ
E€) (0411) > 1,5MQ bis 22 MQ > 1,5MQ bis 22MQ
F¢) (0414) > 2,4MQ bis 22MQ > 2,4MQ bis 22MQ

6) Siehe Seite 2

7) Es sind nicht alle Temperaturkoeffizient-Bereiche fiir alle angegebenen Widerstands-
werte und zulassigen relativen Abweichungen maglich.

Widerstandswerte sind den Reihen E 24 und E 96 nach Publikation IEC 63 zu entnehmen. Wenn Zwischenwerte bendtigt
werden, sind sie moglichst einer der Reihen nach der genannten Publikation zu entnehmen.

Klimakategorie: 55/155/56

Scharfegrad der Priifung Schwingen: 10 bis 500 Hz; 0,75 mm oder 98m/s? der jeweils schwiichere Wert
Unterdruck: 8.5kN/m? (85 mbar)

Zulassige relative Anderung des Widerstands-

wertes nach 1000 h Dauerprufung P7q: [AR|<+(05% - R+005Q)

Zulidssige relative Anderung des Widerstands-

wertes nach 8000 h Dauerprifung Pro: |AR| < ((35% - R+005Q)

Femperaturcharakteristik-oder Temperaturkoeffizient des Widerstandswertes (zwischen 20°C und 70°C):

i

Zulassige relative Anderung in %

Temperatur- 2. Kennbuchstabe ° des Widerstandswertes im Temperaturbereich
koeffizienten-Bereich der BaugroBe- -
10781°C bezeichnung 20bis ' 20bis | 20 bis 20 bis
70°C ' 125°C | 155°C | —65°C
0+100 B +05 105 £135 | +085
0+ 50 c +025 - +0525 \ +0,8675 +0,425
0+ 25 0 +0,125 +0,262 \ +£0338 | 0213
0+ 15 E +0075  +0158 = +0203 | 4013
Documents
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Seite 4 DIN 45921 Teil 1014

1.1 Lastminderungskurve
widerstande nach dieser Spezifikation haben eine Lastminderung nach nachstehender Kurve:

__.

100
—t
=]
S

Ve

/
/

4

add %
L

i

o
U

-

-
[

[

|
"
| siehe Abschnitt 6.5
|

[

[

|

!

Prozentsatz der
Nennbelastbarkei

L L
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0 °C 125 155
Umgebungstemperatur —=-

untere obere

Kategorietemperatur Kategorietemperatur

(LCT) (UCT)

Anmerkung: Fiir dieses Bauelement sind verschiedene Parameter genau festgelegt. Bei hier nicht festgelegten Parametern

kann nicht unterstellt werden, da8 sie von Bauelement zu Bauelement gleichbleiben.
Sollte es aus irgendwelchen Griinden notwendig sein, weitere Parameter festzulegen, dann ist dafiir eine neue
erweiterte Spezifikation zu verwenden. Zusitzliche Priffverfahren sind darin vollstindig zu beschreiben. Die jeweils
zutreffenden Grenzwerte, AQL-Werte und Priifniveaus sind festzulegen.

2 Kennzeichnung
Die Kennzeichnung des Bauelementes und der Verpackung muB den Anforderungen nach CECC 40000, 2.4, entsprechen.

3 Bezugsdokumente
CECC 40000, CECC 40100, CECC 40101, IEC 63, IEC 68-2-20, IEC 301, IEC 410, IEC 286-1, DIN 44 050

4 Bestellangaben

Bestellungen von Widerstinden nach dieser Spezifikation miissen die nachstehenden Angaben enthalten:
Nennwiderstandswert

Zulassige relative Abweichung vom Nennwiderstandswert

BaugroBe und nationale Nummer der Bauartspezifikation

Temperaturkoeffizient des Widerstandswertes

5 Bestitigte Priifberichte
Bestiitigte Prifberichte nach CECC 40000, Abschnitt 3.5 werden nach Vereinbarung zwischen Anwender und Hersteller auf-
gestelit.
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DIN 45921 Teil 1014 Seite 5

6 Zusdatzliche Angaben
. (die nachfolgenden Angaben miissen im Rahmen des Gutebestatigungsverfahrens nicht iberwacht werden.)

Nach DIN 44 050. Ausgabe September 1982, Abschnitt ... (Abschnittsnummern in eckigen Klammern)

6.1 Eigenschaften

6.1.1 | Zuverlassigkeit [33] Austfaliquotient fur Vollausfall (Unterbrechung), bezogen auf #,. Die
{Richtwert) Werte gelten fiir Widerstande, die im gepriften Geratdas Priffeid ver-
- lassen haben.

. Bezugsbedingungen fir den Raum:

. Umgebungstemperatur/Relative Luftfeuchte: 40°C/25%

| (13g Wasser/m®)

|

\ Der Oberflichenschutz (Lack) der Widerstande darf nicht beschadigt

 sein.
Oberflachen- . : 9 e L
temperatur Ru Ausfallquotient in 10~%h fiir Vollausfall gultig bis 130000 h
d, A%) (0204) | C¢) (0207) | D®) (0309) | E®) (0411) | Ft) (0414)
i
bis 100 kQ 1 0,1 01 0,1 0.1
70°C
‘ bis 1,5MQ8) — 05 0,5 0,5 05
bis 100 kQ 5 1 1 1 1
125°C
bis 1,5MQ8) - 5 5 5 5
bis 100 kQ
155°C — 9)
bis 1,5MQ

8.1.2 | Zuldssige relative Anderung des Wider- | Normalbereich, siehe Tabelle 1b
standswertes (Drift) fiir eine Betriebszeit AR
tn = B000h, bei einer Oberflichen- | — (05%-R+0050Q)<—<(1% - R+005Q)
temperatur J, = 125°C R

{353} | Hochohmbereich, siche Tabelle 1b
AR

Gilt fiir 99,7 % aller Widerstiande.
@ei kieineren Widerstandswerten als 10kQ kénnen die angegebenen
Anderungen um 0,1Q Uberschritten werden.

Driftverhalten bei anderen Oberfiichentemperaturen und anderen Zeiten (Uber 3000 bis 200000 h)

AR AR
° sy o)
R [i» R [ sooon, 125°c

darin ist M ein empirisch ermittelter Drifttaktor

Normalbereich, siehe Tabelle 1b Hochohmbereich in Vorbereitung
7 T
5 2000000
5 100000 h
2 130000 h 0
— 8000 h
i L~ / i
e e
! | / / [~
M 05| AT
O’l& [Pt - el //1/ -
03k | o ,z'/ |
02| e ]
iy
0_1 l/ | L
30 40 SO 60 0 80 90 100 110 120 [130 140 °C {160
125 155
P—
. 6) Siehe Seite 2 8) Angaben fiir Widerstandswerte gréBer 1,5MQ in Vorbereitung 9) Angaben in Vorbereitung.
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