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Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE), CECC 40 101-047 g
BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30 Ausgabe 3  Dezember 1990
Seiten 1 bis 24 \
. Bauelemente der Elektronik mit bestdtigter Qualitit Anwenderspezifikation des Bundesamtes
In Ubereinstimmung mit: fiir Wehrtechnik und Beschaffung (BWB)
CECC 40 000 Ausgabe 2 mit Anderungen 1 bis 5 Trdger der Spezifikation:
CECC 40 100 Ausgabe 2 mit Anderungen 1 und 2 Normenstelle Elektrotechnik (NE) im DIN
CECC 40 101 Ausgabe 2 mit Anderung 1 Deutsches Institut fir Normung e.V.
UmriBzeichnung und MaBe
(siehe Tabelle la) {E::::}~ {g%%} Schicht- Festwiderstande
c c D kleiner Belastbarkeit
- - Bauart FM
hel t
£} B - - Typische Konstruktion: Schichtwider-
|| rﬂll stand auf Trédger hoher Wirmeleitfdhig-

s . , keit, lackiert, mit axialen oder vorge-
lH l“ formtem Drahtanschliissen

m Bestdtigungsstufe "S" mit Verschiarfungen,
‘-LL s nachgewiesener Zuverldssigkeit nach
! l ik VG 95 215 Teil 2 und Vollpriifung
2imm !_. L |2l mm Stabilitdtsklassen 0,5; 1,0; 2,0
min. min.

Anmerkung 1: Die Widerstdnde brauchen der bildlichen Darstellung nicht zu entsprechen, nur die angegebenen
MaBe sind einzuhalten.

Anmerkung 2: Diese Widerstdnde sind flr die Verwendung in gedruckten Schaltungen geeignet.

Anmerkung 3: Die Mindestldnge der AnschluBdréhte von 21 mm gilt nur fiir nach IEC 286-1 gegurtete
Widerstdnde als freie Drahtidnge.

Die Widerstdnde konnen auch gegurtet nach IEC 286-1 oder mit vorgeformten AnschluBdrihten geliefert
werden. Gurtungsart und Form der vorgeformten AnschiuBdrdhte sind zwischen Anwender und Hersteller zu

Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut far Normung e.V., Berlin, gestattet.

vereinbaren.
Tabelle la
NN »
BaugroBe Nenn- Hochste Zuldssige L D d s c Masse
belast- | zuldssige| Spannung (Gewicht)
barkeit | Dauer- gegen
in W spannung | Umgebung
bei (Gleich- | (Gleich-
70°C spannung | spannung
oder oder
effektive | Scheitel-
Wechsel- | wert der
spannung) | Wechsel-
spannung)z) Nenn- my
v v min | max | min | max | min wert max max max
‘ Al) 0,35 200 300 28,401,320, 0,45] 0,5 |0,55] 7,5]1,0 130
gl) 0,55 300 500 50,6,3[12,02,5]0,55([0,6 [0,66]10 1,0 280
ct) 0,75 350 600 8,5110,513,1 4,0 0,65| 0,7 |0,77 |15 1,0 600
ol) 0,90 500 750 10,0 |12,0 | 3,6 | 4,1 | 0,751 0,8 |0,88 15 1,5 790
£l) 1,20 600 750 13,0 |[16,5 ]| 4,7 { 6,1 0,75| 0,8 [0,88]20 1,5 | 1600
Alle MaBe in mm
1) 2. Kennbuchstabe zur Kennzeichnung des Temperaturkoeffizienten (TC): C = 0 + 50 + 10-6/K
E=0%15- 10-6/K
2) Priifspannung 1 min; dauernd zuldssige Spannung gegen Umgebung 75 V max.(Scheitelwert)
3) Richtwert fir den Abstand der abgebogenen AnschluBdrihte (Mittellinienabstand)
4) Lange des Oberflichenschutzes (Lackhose)
ISubstitutionsfest]egungen siehe Anhang B]
Auskunft iber die anerkannten Hersteller und ihre nach dieser Bauartspezifikation zugelassenen
Bauelemente gibt die jeweils giiltige Ausgabe der Liste zugelassener Erzeugnisse CECC 00 200 (QPL),
die MUAHAG-PPL Band 2 und VG 95 212 Teil 5 (LZB).
Alleinverkauf durch Beuth Verlag GmbH, K6In 1 CECC 40 101-047 Dez 1990 Preisgr. 12

12.80 Verir.-Nr. 4612

Documénts

G2 loly Gttt oke oke oke ety ola (Cwtns



http://www.avadocuments.com/doc/cecc-40101-047-issue-3-0
http://www.avadocuments.com/doc/cecc-40101-047-issue-3-0

CECC CECCx40%101- O47xISSUEx3 90 MW 1974499 0032542 754

1 Nennwerte und Eigenschaften

Tabelle 1b Widerstandswerte-Bereich, Grenzabweichung und Temperaturkoeffizient

BaugriBe Widerstandswerte-Bereich und .
zuldssige rel. Abweichung
+1% +0,15%
A 18 bis 5,11 MQ | 100 @ bis 332 kQ
B 1Q bis 10 MQ 100 Q bis 499 kQ
C 19 bis 10 MQ 100 @ bis 681 kR
b 1 9 bis 22,1 MQ 1009 bis 1 MQ
E 1 Q bis 10 MQ 100 bis 1 MQ
Temperatur-
koeffizient in 10-6/k 0+ 50 0+ 15
e e | e ¢ 19

Tabelle 1c Stabilitdtsklasse und Widerstandswerte-Bereich

BaugréBe Stabilitdtsklasse

0.5 1

2 ®

192 bis 511 k2 [>511 kQ

1Q bis 1,21 M| >1,21 M@ bis 5,11 MR|>5,11 MQ [

1@ bis 1,81 MQj >1,81 MQ bis 5,11 MR |55,11 MQ

19 bis 2,43 MQ| >2,43 MQ bis 5,11 MQ|[>5,11 MQ

MmO | @) >

1@ bis 5,11 MQ}>5,11 MQ

Klimakategorie:
Scharfegrad der Prifung Schwingen:

Unterdruck:

Zulissige relative Anderung des Widerstands-
wertes nach 1000 h Dauerpriifung bei Pyq:

Zuldssige relative Anderung des Widerstands-
wertes nach 8000 h Dauerprifung bei Pyg:

Temperaturkoeffizient (TC) des Widerstands-
wertes:

Temperaturanstieg *):

Nichtlinearitit *):

Nachgewiesene Zuverldssigkeit und Voll-
priifung *):

Impulshelastbarkeit *):

Lagerféhigkeit *):

55/155/56

10 bis 2000 Hz; 1,5 mm oder 196 m/sZ, *)
es gilt der jeweils schwichere Wert

1,0 kPa (10 mbar) *)
nach Tabelle le

nach Tabelle le

nach Tabelle 1d

< 85°C
nach Abschnitt 1.2 .
nach Abschnitt 6

nach Anhang A
nach Abschnitt 6.7

Tabelle 1d
Temperatur 2. Kennbuchstabe Grenzabweichung in %
koeffizienten- | der BaugrdBenbe- des Widerstandswertes
Bereich zeichnung im Temperaturbereich

10-6 20 bis 155°C | 20 bis - 55°C

0+ 50 C + 0,675 + 0,375

0+ 15 E + 0,20 + 0,11
*)Verscharfung gegeniiber CECC 40 101
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Tabelle le Zuldssige relative Anderung des Widerstandswertes bei Priifungen

Stabili- Dauerprilfungl) 4,20 Reihenfolge 4.11  Uberlastpriifung
’ tdts- klimatischer 4.14  Mechanische Widerstands-
klasse 4.24.1 4.24.3 Priifungen fihigkeit der Anschliisse
Dauerpriifung bei Dauerprifung bei | 4.21 Feuchte Wirme | 4.15.2 i dtwirmebestindigkeit
70°C 155°C konstant 4.16  Rasche Temperaturdnderung
1000 h 8000 h 1000 h o.Nr. Betrieb bei niedriger

Temperatur %)
4.19  Schwingen

0,5 +(0,5%+0,05Q ) | +(1%+0,05Q)| +(0,5%+0,05%) +(0,5%+0,05Q ) +(0,1% +0,01Q)
+(0,5%+0,05Q ) | +(1%+0,05Q)| #(1% +0,05Q) +(1% +0,05Q) +(0,25%+0,05Q)
2 +(0,5%+0,05Q) | +(1%+0,05Q)| +(2% +0,1 Q) +(2% +0,1 Q) +(0,5% +0,059)

1) Abweichend von der allgemeinen Stabilitdtsklasseneinteilung nach IEC 115-2 werden in dieser Spezifikation
fiir die Dauerpriifung kleinere Anderungen gefordert.

Anmerkung: Die Abschnittsnummern im Tabellenkopf beziehen sich auf CECC 40 000

1.1 Lastminderungskurve

Widerstdnde nach dieser Spezifikation haben eine Lastminderung nach falgender Kurve:
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1.2 Nichtlinearitdt Ay (CECC 40 000, Abschnitt 4.8), fiir Widerstandswerte 250Q
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® -3- CECC 40 101-047 Ausgabe 3
Documents
G2 loly Gttt oke oke oke ety ola (Cwtns

0¢qyll document details: CECC 40101-047 ISSUE 3 0


http://www.avadocuments.com/doc/cecc-40101-047-issue-3-0
http://www.avadocuments.com/doc/cecc-40101-047-issue-3-0

CECC CECCx40x101- Ou?xISSUEx3 90 EM 19744899 0032544 520 WM

2 Kennzeichnung

Die Kennzeichnung des Bauelementes und der Verpackung muB den Anforderungen nach CECC 40 000, Abschnitt 2.4,

entsprechen. .

2.1 Bauelement

Die Farbkennzeichnung nach IEC 62 ist auf dem Widerstand anzubringen.

Die erreichte Ausfaliratenstufe zur nachgewiesenen Zuverldssigkeit ist im Bereich des 1. Ringes
durch einen farbigen Punkt nach VG 95 215 Teil 2 zu kennzeichnen.

2.2 Verpackung

Die Verpackung ist mit den vollstdndigen Bestellangaben nach Abschnitt 4 zu kennzeichnen:
Zusdtzlich sind anzugeben:

~ CECC-Hersteller-Code

- NATO-Hersteller-Code, falls anwendbar

- Herstelldatum nach IEC 62

3 Bezugsdokumente

CECC 00 200, CECC 40 000, CECC 40 100, CECC 40 101, CECC 40 101-012, CECC 40 101-013, CECC 40 101-014,

CECC 40 101-015, CECC 40 101-016, CECC 40 101-017, CECC 40 101-018, CECC 40 101-033, CECC 40 101-045,

CECC 40 101-046, CECC 40 101-805, CECC-MUAHAG-PPL Band 2, IEC 62, IEC 63, IEC 68-2-10, IEC 68-2-13, IEC 68-2-20,

1EC 68~2-30, IEC 68-2-45, IEC 115-2, IEC 286-1, IEC 294, IEC 410, IEC 695-2-2, DIN 44 050, DIN 44 051,

DIN 44 052, DIN 44 053, DIN 44 054, DIN 44 (55, DIN 44 061, DIN 44 062, DIN 44 063, DIN 44 064, VG 95 212 Teil 5,

VG 95 215 Teil 2, VG 95 295 Teil 04, VG 95 295 Teil 05, VG 95 295 Teil 06, VG 95 295 Teil 07, VG 95 295 Teil 08,

VG 95 295 Teil 09, VG 95 295 Teil 16, VG 95 295 Teil 104, VG 95 295 Teil 105, VG 95 295 Teil 106,

VG 95 295 Teil 107, VG 95 295 Teil 108, VG 95 295 Teil 109, VG 95 295 Teil 116, .

4 Bestellangaben

Bestellungen von Widerstdnden nach dieser Spezifikation missen die nachstehenden Angaben enthalten:
- Nennwiderstandswert nach Tabelle 1b

Grenzabweichung vom Nennwiderstandswert nach Tabelle 1b

- Nummer der Bauartspezifikation und BaugroBe mit Temperaturkoeffizient nach Tabelle 1a.%)

- Ausfallratenstufe zur nachgewiesenen Zuverldssigkeit nach VG 95 215 Teil 2*)

- Lieferform”)

Beispiel zu den Beste]]angaben*)

CECC 40 101-047 S B C 150

=
lon
I><

Nummer der Bauartspezifikation

Gutebestdtigungsstufe

BaugrioBe (siehe Tabelle la)

Temperaturkoeffizient (siehe Tabelle 1d)
(codiert nach IEC 62, C fir 0 + 50 und

£ fur 0 + 15) .

Nennwiderstandswert (siehe Tabelle 1b, codiert nach IEC 62)

Grenzabweichung vom Nennwiderstandswert (siehe Tabelle 1b)
(codiert nach IEC 62, F fir + 1%, B fir = 0,1%)

Ausfallratenstufe nach VG 95 215 Teil 2

Lieferform (in Vorbereitung)
Fiur die Datenverarbeitung mufl die Bestellangabe ohne Leerzeichen durchgehend geschrieben werden.
5 Bestatigte Priifberichte

Bestdtigte Priifberichte nach CECC 40 000, Abschnitt 3.5, werden nach Vereinbarung zwischen Auftraggeber und
Hersteller geliefert.

*) Verschdrfungen gegeniber CECC 40 101
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6 Zusdtzliche Angaben

Die Angaben nach Abschnitt 6.1 und 6.2 werden auch im Rahmen des Giitebestdtigungsverfahrens {iberwacht,
Weitere Angaben dienen der Information.

6.1 Nachgewiesene Zuverldssigkeit™)
6.1.1 Allgemeines

Die nachgewiesene Zuverldssigkeit der Bauelemente nach dieser Spezifikation wird nach VG 95 215 Teil 2 ermittelt.

Fiir welche Ausfallratenstufe nach VG 95 215 Teil 2 sich ein Hersteller qualifiziert hat,
ist MUAHAG-PPL Band 2 oder VG 95 212 Teil 5 zu entnehmen.

6.1.2 Ausfallkriterien

Nur fir die Sammlung von Priifergebnissen zur Zuverlidssigkeit gelten fir die Bewertung von Ausfdllen
die Grenzen der 8000 h-Prifung auch fiir die 1000 h-Priifung nach Abschnitt 4.24.1.

6.2 Vollpriifung™)
Alle Widerstdnde nach dieser Spezifikation werden im FertigungsprozeB einer 100% Priifung unterzogen.
Dabei miissen eingehalten werden:

1) Nichtliniearitdt nach Abschnitt 1.2 (nur fiir Widerstandswerte ab 50 Q )
2) Wiederstandswert und Grenzabweichung nach Tabelle 1b.

6.3 Verwenden von Reinigungsmitteln

Ist ein Reinigen von Leiterplatten, die mit Widerstinden nach dieser Norm bestiickt sind, notwendig, so sind
fiir das Entfernen von FluBmittelresten folgende Reinigungsmittel zu verwenden:

- Alkohol, wie
Methanol, Propanol, Isopropanol, Butanol

- Ester, wie
Methylacetat, Butylacetat

- wdssrige Waschldsung

Das Reinigungsmittel darf nicht ldnger als 5 min einwirken. Fir sofortiges Abliften der Leiterplatten nach
der Entnahme aus dem Reinigungsbad ist zu sorgen.

Sollen andere Riickstdnde oder Chemikalien geldst werden oder andere Zeiten, andere Temperaturen, mechanische
Beanspruchungen des Widerstandes oder andere Losungsmittel angewendet werden, dann ist Ricksprache mit dem
Hersteller der Widerstidnde notwendig.

(Ultraschallwaschen in Vorbereitung)

6.4 Zuldssige relative Anderung des Widerstandswertes (Drift)

6.4.1 Fur eine Betriebszeit ty = 8000 h bei einer Oberfldchentemperatur 3, = 155°C

Stabilitdtsklassee 0,5 (siehe Tabelle lc)

o

+ 0,05 Q)

- (0,5% + 0,06 0) ¢ (éﬁg <(1
R R /8000 h, 155°C

Stabilitdtsklasse 1 (siehe Tabelle 1c)

- 0,5% < (All <+ 1,5%
R 8000 h, 155°C

Stabilitdtsklasse 2 (siehe Tabelle 1c)

=
N

-0,5%¢ (AR <+ 72
( R 8000 h, 155°C

Gilt fiir 99,7% aller Widerstinde.
Bei kleineren Widerstandswerten als 10 kQ diirfen die angegebenen Anderungen um 0,10 Uberschritten werden.

*) Verscharfungen gegentiber CECC 40 101
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6.4.2 Fur andere Zeiten und Oberfldchentemperaturen

Die zu erwartende Anderung des Widerstandswertes kann ermittelt werden durch die Formel

(ATR)L,}O = M'(_L%?—R}aooo h,155°C

Darin ist M ein empirisch ermittelter Driftfaktor, der dem nachstehenden Nomogramm zu entnehmen ist,

t = Betriebszeit in Stunden
9o = Oberfldchentemperartur in der Mitte des Widerstandes
7
5
P .
1 3 200 000 h
|17} 100 000 h 8 000 b
2 30 000 h =
A AT e
1 L~ /’/ //// =
1 /
05 4/,//// //
M 04 = — ’///7 //
03 -~ 7/ ,/
02— //’//’/
01 —1 ] }
g T
30 40 S0 60 70 8 90 100 110 120 j 130 140°C150 ; 160
3 125 155

]

Fiir Betriebszeiten > 8000 h wird empfohlen, ¥, = 125°C aus Zuverldssigkeitsgrinden nicht zu iber-
schreiten. Die Oberfldchentemperatur ¥, kann ermittelt werden durch Messung oder durch die Formel

Yo = PrRep + 3y
P = Belastung in W
R¢p = Warmewiderstand in K/W

¥y = Umgebungstemperatur in °C

6.5. Stromrauschen Al (CECC 40 000 Abschnitt 4.10)

95% aller Widerstdnde dirfen die GrdBtwerte der folgenden Kurvendarstellung nicht iberschreiten
(die fiir 1 k2 angegebenen Werte gelten auch fir kleinere Widerstandswerte).

3 - @
A 8 Baugrane

2
\
5 e e
:/ E—

05 P
Z 81:'; P . prdVd
5 02 / // b
= ] LA LA
Lg) 01 /’M’v“‘ ,/’//V
a * - - >
o
% 0 > —
5 004 t
“ 0,03

0.02

[e]e)}

1k 10k§? 100k 1MQ 10MQ 20MQ
Widerstandswert R ™
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6.6 Impulshbelastbarkeit
Siehe Anhang A

. 6.7 Lagerfdhigkeit
Lagertemperatur ¢ - 25 bis 45°C

75% im Jahresmittel
95% an 30 Tagen im Jahre

relative Luftfeuchte: <
=

- Im eingebauten Zustand mindestens 20 Jahre ohne Minderung der Eigenschaften

- Im nicht eingebauten Zustand betrdgt die Létbarkeit mindestens 2 Jahre (bei Lagerung in Originalverpackung).
Mit Ausnahme der zuldssigen relativen Anderung des Widerstandswertes werden die Parameter nicht beeinfIuBt.

6.8  Schimmelwachstum
Die Bestdndigkeit gegen Schimmelwachstum ist auf Verlangen nachzuweisen.
Prifverfahren: IEC 68-2-10, Variante 1, 28 Tage

Vorbehandlung: Reinigen

Behandlung: Eintauchen

Endkontrolle: Sichtpriifung Stufe 1
Pilzbewuchs darf erst ab 50facher VergroBerung zu erkennen sein.

7 Kontrollanforderungen (siehe Tabelle 2)
7.1 Trocknung

‘ Wenn eine Trocknung verlangt wird, ist Verfahren I nach CECC 40 000, Abschnitt 4.2 anzuwenden.
7.2 Bauartzulassung

Es ist das Verfahren mit fester StichprobengriBe (siehe CECC 40 000, Abschnitt 3.3.3) zu verwenden.
Es gilt der Priifplan nach Tabelle 3 dieser Spezifikation.

Die Bauartzulassung wird erteilt, wenn mit der Dauerpriifung bei 70°C nach 1000 h die
Ausfallratenstufe E5 erreicht wird und auch alle anderen Priifungen nach Tabelle 3
bestanden wurden. Wird die 8000h-Priifung nicht bestanden, so wird die Bauartzulassung
zuriickgezogen.

7.3  Gitebestatigungskontrolle

Der Priifplan fiir die Giitebestatigungskontrolle (Tabelle 2) enthdlt Angaben iiber

Stichprobenumfang, Periodizitdt, Schirfegrade und Anforderungen. Angaben ilber die
Bildung der Priiflose enthdlt CECC 40 100, Abschnitt 3.1.
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Tabelle 2
Abschnitt-Nummer 0 Priifbedingungen IL AQL Anforderungen
und Priifung oder (%)
ND
1) 3) 1) 2) 2) 1)
Priifgruppe A
Auf Stichprobenbasis losweise durchzufithren
Untergruppe Al ND 1) 0,1*)
4.3.1 Sichtprifung wie in Abschnitt 4.3.1
4,3.2 Kennzeichnung wie in Abschnitt 4.3.2
Untergruppe A2 ND
4.3.3 Abmessungen Eine Lehrenplatte 4mm S4 1,0 siehe Tabelle la
{LehrenmaB) ist zu verwenden nach
IEC 294
4.4 Widerstandswert II*) 0,1*) wie in Abschnitt 4.4.2
Priifgruppe 8
Auf Stichprobenbasis
losweise durchzufiihren
Untergruppe Bl N ND S3 1,0
4.8 Nichtlinearitat®) Grenzwerte nach Diagramm in Abschnitt 1.2
der vorliegenden Spezifikation dirfen
nicht unterschritten werden.
4.6 Spannungspriifung siehe Tabelle la, wie in Abschnitt 4.6.3
V-Block-Methode
Untergruppe B2 D
4.15.1 Loten - Anschliisse fiir gedruckte S3 0,65*) wie in Abschnitt 4.15.1, jedoch = 95%
Lotbarkeit ) Schaltungen geeignet jeder AnschluBfldche muB mit Lot be-
Lotbadmethode netzt sein.
Voralterung 4 h bei 155°C
4.11 Uberlastpriifung Die anzulegende Spannnung
ist das 2,5fache der
Nennspannung, jedoch
hochstens das 2fache der
hochsten zuldssigen Dauer-
spannung.
Nennbelast- Priifdauer
barkeit
0,125 bis 0,75 | ( 5 +‘13 )s
1 bis 2 W (15 *‘f )s
Sichtpriifung wie in Abschnitt 4.11.3
Widerstandswert siehe Tabelle le
Untergruppe B3 ND S3 2.5
4,7 Temperatur- Diese Priifung ist nur
abhidngigkeit des durchzufiihren fiir den
Widerstandswertes Temperaturkoeffizienten
|AR|Z0,075% R
(0 + 15)-10-6/k
Nur ein Zyklus
20°C/70°C/20°C
Anmerkungen siehe Seite 12
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