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Harmonisiertes Giitebestétigungssystem fiir Bauelemente der Elektronik
Bauartspezifikation
Schichtfestwiderstande kleiner Belastbarkeit, Bauar
mit axialen oder vorgeformten Drahtanschliissen; Klmakategorle 55/155/56
Stabilitdtsklassen 0,5; 1,0; 2,0; Gitebestitigungsstufe S+
(CECC 40 101- 047)

VG
95295

Teil 200

Harmonized system of quality assessment for electronic components; detail
specification: Fixed low power non-wire wound resistors, style FM, axial or
preformed leads; climatic category 55/155/56, stability 0,5; 1,0; 2,0;
assessment level S +, (CECC 40 101-047)

Diese Anwenderspezifikation des Bundesamtes fiir Wehrtechnik und Beschaffung (BWB) ist ausgerichtet
nach dem Vordruck fiir Bauartspezifikationen CECC 40 101 des CENELEC-Komitees fiir Bauclemente der
Elektronik (CECC) im "Européischen Komitee fiir elektrotechnische Normung (CENELEC)",

Die grundlegenden Bestimmungen und die Verfahrensregeln fiir dieses harmonisierte Giitebestatigungs-
system sind in CECC 00 101 bis 00 106, 00 108, 00 109, 00 111 bis 00 114 festgelegt.

Das zustindige Arbeitsgremium fiir diese Spezifikation ist der NEA 613 "Widerstinde" der Normen-
stelle Elektrotechnik im DIN,

Zitierte Normen

CECC 00101

Diese Banartspezifikation ist vom CECC-
Generalsekretariat unter der Nummer
registriert.

CECC 40 101-047
4. Ausgabe

Ersatz fiir
CECC 40 101-047/12.90

Harmonisiertes Gilitebestatigungssystem fiir Bauelemente der Elektronik;
Das CENELEC-Komitee fiir Bauelemente der Elektronik (CECC)

CECC00102  -; Organisation und Verwaltung
CECC00103 -; Komitee fiir Giitesicherung von Bauelementen der Elektronik (ECQAC)
CECCO00104 -; CECC-Arbeitsgruppen
CECCO00105 -; CECC-Mitgliederverzeichnis
CECC00106 -; Methoden zur Anderung der Verfahrensregeln des Systems
CECC 00108 -; Konformitits-Bestitigung
CECC00109 -; Bestitigte Priifberichte
CECCO00111 -; Spezifikation
CECC00112 -; Abstimmverfahren
CECC00113 - Nationale Erklarung iiber die UberwachungsmaBnahmen
CECCO00 114  -; Giitebestatigungsverfahren
Ubrige Normen sieche Anhang C
Fortsetzung Seite 2 und
26 Seiten CECC Spezifikation
Normenstelle Elektrotechnik (NE) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
Al if der VG durch Beuth Verlag GmbH, Burggmafenstraie 6, 1000 Betin 30 l‘lgmgfl fgg'ellzm Feb ﬁao Ee:sﬁr. 15 n ts
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Seite 2 VG 95 295 Teil 200
Friithere Ausgaben

CECC 40 101-047 : 07.88; 08.89; 12.90 .

Anderungen
Gegeniiber der CECC 40 101-047/12.90 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) In der Tabelle 1a wurden die Mafle neu festgelegt.

b) Der 0-Q-Widerstand (Leiterbriicke) wurde neu aufgenommen.

¢) Der Priifplan fiir die Bauartanerkennung wurde zur Erleichterung der Anwendbarkeit vollsténdig iiberarbeitet.
d) Bei der Verpackung wurde dic Angabe des CECC-Konformititszeichens mit aufgenommen.

e) Die Norm wurde redaktionell {iberarbeitet.
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Deutsche Elektrotechnische Kommission im
DIN und VDE (DKE),
Stresemannallee 15, 6000 Frankfurt am Main 70

CECC 40 101-047
Ausgabe 4 Februar 1993
Seiten 1 bis 26

Bauelemente der Elektronik mit bestidtigter
Qualitat '
In Ubereinstimmung mit:

CECC 40 000 Ausgabe 2 mit Anderung 1 bis 5
CECC 40 100 Ausgabe 2 mit Anderung 1 und 2

Anwenderspezifikation des
Bundesamtes filir Wehrtechnik
und Beschaffung (BWB).
Trdger der Spezifikation:
Normenstelle Elektrotechnik

CECC 40 101 Ausgabe 2 mit Anderung 1 (NE) im DIN, Deutsches
Institut flr Normung e.V.

Schichtfestwiderstande
kleiner BRelastbarkeit
Bauart FM

UmriBzeichnung und MaBe
(siehe Tabelle 1la)

. E ®

< - : Typische Konstruktion: Schicht-
o ! widerstand auf Triger hoher
—t | . ~ Warmeleitfahgigkeit, lackiert,
WT-— "‘ﬂ‘ mit axialen oder vorgeformten
Y I, ) Drahtanschliissen
1 'H Glitebestatigungsstufe "S+"
M, " (5 mit Verscharfungen, nachge-
i i wiesener Zuverlidssigkeit nach
M‘¥, e m VG 95 215 Teil 2 und Voll-
21 ' ‘ L ’—1 priifung)
- ;1? . 1 %ﬂzw Stabilitatsklassen

‘ 0,5; 1,0; 2,0

Anmerkung 1: Die Widerstande brauchen der bildlichen Darstellung nicht zu ent-
sprechen, nur die angegebenen Mafe sind einzuhalten.

Anmerkung 2: Diese Widerstande sind fur die Verwendung in gedruckten Schaltungen
geeignet.

Anmerkung 3: Die Mindestlange der AnschluBdridhte von 21 mm gilt nur fiir nach
IEC 286-1 gegurtete Widersté&nde als freie Drahtlange.

Die Widerstédnde kénnen auch gegurtet nach IEC 286-1 oder mit vorgeformten Anschlub-
drahten geliefert werden. Gurtungsart und Form der vorgeformten AnschluBdrahte sind
zwischen Anwender und Hersteller zu vereinbaren.

Tabelle la
Baugrofe | Nenn— Hochste Zulassige L D d2) 63) ! Masse
belast-~ zuldssige Spannung (Gewicht)
barkeit Dauer- gegen
in W spannung Umgebung
bei {Gleich- (Gleich-
70 °C spannung spannung
oder oder
effektive Scheitel-
Wechsel- wert der
spannung) Wechsel-
spannung)l) Nenn- mg
‘ v \ min max min max wert max max
A+) 0,4 200 300 3,0 4,0 1,3 1,9 0,5 7,5 0,5 130
B+} 0,6 300 500 5,0 6,5 2,0 2,5 0,6 10,0 0,5 280
C+) 0,8 500 750 8,0 |10,7 3.0 4,0 0,7 15,0 0,5 600
D+) 0,9 500 750 10,0 | 12,0 3,6 4,1 0,8 17,5 1,0 790
E+) 1,2 600 750 13,0 | 16,5 | 4,7 6,1 0,8 20,0 1,0 1600

Alle MaBe in mm

+) Kennbuchstabe zur Kennzeichnung des Temperaturkoeffizienten (TC) codiert nach Tabelie 1d.
Die Kurzbezeichnung fur den Temperaturkoeffizienten ist willktrlich gewdhlt und gilt nur

. 1076k
E=0¢t 15106k
1) Prufspannung 1 min; dauernd zulissige Spannung gegen Umgebung 75 V max. (Scheitelwert)
2) Zulassige Grenzabweichung nach IEC 301
3) Mindestabstand (gerundet) der abgebogenen Anschlubdrihte (Mittellinienabstand) gebogen nach den Angaben von

DIN 44 050, Abschnitt 6.2. Kleinere RastermaBe nach Absprache zwischen Hersteller und Anwender sind
moglich.

4) Lange des Oberfldchenschutzes {(Lackhose)

fdr diese Bauartspezifikation: € = 0 + 50

Substitutionsfestlegungen siehe Anhang B |

Auskunft liber die anerkannten Hersteller und ihre nach dieser Bauartspe-
zifikation zugelassenen Bauelemente gibt die jeweils giiltige Ausgabe der

Liste der zugelassenen Erzeugnisse, CECC 00 200 (QPL), CECC/MUAHAG PPL
' Band 2 und VG 95 212 Teil 5 (LZB).
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Tabelle 1b Widerstandwerte-Bereich, Grenzabweichung vom Nennwiderstandswert und

Temperaturkoeffizient

Baugrole Grenzabweichung
£ 1 % + 0,1 %
A 1 Q bis 5,11 MQ 100 Q bis 332 kQ
B 1 Q bis 10 MQ 100 Q bis 499 kQ
c 1 Q bis 10 MQ 100 Q bis 681 kQ
D 1 Q bis 22,1 MQ 100 Q bis 1 MQ
E 1 & kis 10 MQ 100 © bis 1 MQ
Temperatur-—
koeffizient in 107 6/K 0 %50 0 x15
Widerstandswert
nach IEC 63, Reihe E 96 E 152

0-O-Widerstand < 20 m€)/2A

Tabelle lc sStabilitatsklasse und Widerstandswerte-Bereich
Stabi- BaugroBe .
litats-—
klasse
A B o} D E

0.5 1 Q bis 1 Q bis 1 Q bis 1 Q bis 1 Q bis

511 xQ 1,21 MQ 1,81 MQ 2,43 MQ 5,11 MQ

> 1,21 MQ bis| > 1,81 MQ bis| > 2,43 MQ bis
1 > 511 kQ ’ ‘ ! > 5,11 MQ)
5,11 MQ 5,11 MQ 5,11 MQ !

2 > 5,11 MQ > 5,11 MQ > 5,11 MQ
Klimakategorie: 55/155/56

10 bis 2000 Hz; 1,5 mm oder 196 m/s?, *)
es gilt der jeweils schwéchere Wert
1,0 kPa (10 mbar) *)

Scharfegrad der Priifung Schwingen:

Niedriger Luftdruck:
Zulassige relative Anderung des
Widerstandswertes nach 1000 h Dauer-

prifung bei Pqq4: nach Tabelle le

Zuldssige relative Anderung des
Widerstandswertes nach 8000 h Dauer-

pritfung bei Py *}: nach Tabelle le
Temperaturkoeffizient (TC) des Wider-

standswertes: nach Tabelle 1d
Temperaturanstieg bei Nennbelastung *): 9; < 85 K
Nichtlinearitat *): nach Abschnitt 1.2
Nachgewiesene Zuverlassigkeit und

Vollpriifung *): nach Abschnitt 6
Impulsbelastbarkeit *): nach Anhang A
Lagerfahigkeit *): nach Abschnitt 6.7

Tabelle 1ld Temperaturkoeffizient des Widerstandswertes

Temperatur- Kennbuchstabe Grenzabweichung in %
koeffizienten- des Widerstandswertes
Bereich im Temperaturbereich
10-6/K 20 bis 155 °C 20 bis - 55 °C
0 + 50 C + 0,675 + 0,375
0+ 15 E + 0,20 + 0,11 ’

*) Verscharfung gegeniiber CECC 40 101

CECC 40 101-047 qgs ggntlents
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Tabelle le Zulassige relative Anderung des Widerstandswertes bei Priifungen
Stabili-~ Dauerprufungl) 4,20 Reihenfolge 4.11 Okerlastprufung
tdts- klimatischer 4.14 Mechanische Widerstands-
klasse 4.24.1 4.24.3 Prufungen fahigkeit der Anschlisgse
Dauerprufung bel Dauerprufung bei | 4.21 Feuchte Warme 4.15.2 Lotwarmebestdndigkeit
70 °C 155 °¢ konstant 4.16¢  Rasche Temperaturanderung
1000 h 8000 h 1000 h ©o. Nr. Betrieb bei niedriger
*) Temperatur *)
4.19 Schwingen
g,5 +(0,5%-R+0,05Q) +(1%-R+0, 05Q) +(0,5%-R+0, 052) +(0, 5%-R+0,05Q) *(0,1% -R+0,01Q)
1 +(0, 5%-R+0,05Q) +(1%-R+0, 05Q) +{1% -R+0,05Q) (1% -R+0,05Q) + (0, 25%-R+0, 05(2)
2 +(0,5%-R+0,05Q) +{1%-R+0, 05Q) +(2% R+0,1 Q) +{2% -R+0,1 Q) +(0,5% -R+0,05Q)
1) Abweichend von der allgemeinen Stabilitatsklasseneinteilung nach IEC 115-2 werden in dieser Spezifikation flr
die Dauerprtifung kleinere Anderungen gefordert.
*) Verschidrfung gegenuber CECC 40 401
Anmerkung: Die Abschnittsnummern im Tabellenkopf beziehen sich auf CECC 40 000
1.1 Lastminderungskurve

Widerstande nach dieser Spezifikation haben eine Lastminderung nach folgender

Kurve:
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1.2 Nichtlinearitat Ay

(CECC 40 000, Abschnitt 4.8),

fir Widerstandswerte > 50 Q)

Bei mindestens 95 % aller Widerstédnde diirfen die Werte der folgenden Kurve nicht

unterschritten werden.
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2 Kennzeichnung

Die Kennzeichnung des Bauelementes und der Verpackung muf den Anforderungen nach
CECC 40 000, Abschnitt 2.4, entsprechen.

2.1 Bauelement .

Die Kennzeichnung ist nach IEC 62 auf dem Widerstand anzubringen. Die Kenn-
zeichnung des Temperaturkoeffizienten nach Wahl des Herstellers.

Die erreichte Ausfallratenstufe zur nachgewiesenen Zuverlassigkeit ist im Bereich
des 1. Ringes durch einen farbigen Punkt nach VG 95 215 Teil 2 zu kennzeichnen.

2.2 Verpackung
Die Verpackung ist mit den vollsténdigen Bestellangaben nach Abschnitt 4 in
angegebener Reihenfolge zu kennzeichnen.

Zusidtzlich sind anzugeben:

CECC-Konformitéatszeichen
CECC-Hersteller-Code
NATO-Hersteller—-Code, falls anwendbar
- Herstelldatum nach IEC 62

3 Bezugsdokumente
Siehe Anhang C

4 Bestellangaben

Bestellungen von Widerstianden nach dieser Spezifikation miissen die nachstehenden .
Angaben enthalten:

- Nennwiderstandswert nach Tabelle 1b

- Grenzabweichung vom Nennwiderstandswert nach Tabelle 1b

- Nummer der Bauartspezifikation und BaugrdBe mit Temperaturkoeffizient nach
Tabelle la. *)

- Ausfallratenstufe zur nachgewiesenen Zuverlassigkeit nach VG 95 215 Teil 2*)

- Lieferformt*)

Beispiel zu den Bestellangaben*)

CECC 40 101-047 S B c 150 R F ES
Nummer der Bauartspezifikation —J
Glitebestatigungsstufe
Baugréfe (siehe Tabelle 1la)
Temperaturkoeffizient (codiert nach Tabelle 1d)
(C fiir 0 £ 50 und E fur 0 £+ 15) .
Nennwiderstandswert (siehe Tabelle 1b,
codiert nach IEC 62)
Grenzabweichung vom Nennwiderstandswert
(siehe Tabelle 1b)
(codiert nach IEC 62, F fiur = 1 %, B fir = 0,1 %)
Ausfallratenstufe nach VG 95 215 Teil 2
Bestellbeispiel fiir den 0-Q-Widerstand CECC 40 101-047 S8 B - O0OROO - E5

Fliir die Datenverarbeitung muB die Bestellangabe ohne Leerzeichen durchgehend
geschrieben werden. Die lLieferform ist zusatzlich zu vereinbaren.

5 Bestatigte Prifberichte

Bestatigte Priifberichte nach CECC 40 000, Abschnitt 3.5, werden nach Vereinbarung
zwischen Auftraggeber und Hersteller geliefert.

*) Verscharfung gegeniiber CECC 40 101 .

-4 - CECC 40 101-047 Dawitmrents
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6 Zusatzliche Angaben

Die Angaben nach Abschnitt 6.1 und 6.2 werden auch im Rahmen des Giitebest#tigungs-
verfahrens iiberwacht. Weitere Angaben dienen der Information.

. 6.1 Nachgewiesene Zuverldssigkeit *)
6.1.1 Allgemeines

Die nachgewiesene Zuverldssigkeit der Bauelemente nach dieser Spezifikation wird
nach VG 95 215 Teil 2 ermittelt und aufrecht erhalten.

Fir welche Ausfallratenstufe nach VG 95 215 Teil 2 sich ein Hersteller qualifi-
ziert hat, ist CECC/MUAHAG PPL Band 2 oder VG 95 212 Teil 5 zu entnehmen.

6.1.2 Ausfallkriterien

Nur fiur die Sammlung von Priifergebnissen zur Zuverlidssigkeit gelten fiir die Bewer-—
tung von Ausfdllen die Grenzen der 8000 h-Priifung auch fiir die 1000 h-Priifung nach
Abschnitt 4.24.1.

6.2 Vollpriifung *)

Alle Widerstande nach dieser Spezifikation werden im FertigungsprozeB einer
100 % Priifung unterzogen. Dabei miissen eingehalten werden:

1) Nichtlinearitdt nach Abschnitt 1.2 (nur fiir Widerstandswerte ab 50 Q) oder
gleichwertige Verfahren gem3R CECC 40 000, Abschnitt 3.7.

2) Widerstandswert und Grenzabweichung nach Tabelle 1b.

‘ 6.3 Verwenden von Reinigungsmitteln

Ist ein Reinigen von Leiterplatten, die mit Widerstinden nach dieser Norm bestiickt
sind, notwendig, so sind fiir das Entfernen von FluBmittelresten folgende Reini-
gungsmittel zu verwenden:

- Alkohol, wie
Methanol, Propanol, Isopropancl, Butanol

- Ester, wie
Methylacetat, Butylacetat

- wassrige Waschldsungen

Das Reinigungsmittel darf nicht langer als 5 min einwirken. Fiixr sofortiges Ab-
liften der Leiterplatten nach der Entnahme aus dem Reinigungsbad ist zu sorgen.

Sollten andere Riickstande oder Chemikalien geldst werden oder andere Zeiten, andere
Temperaturen, mechanische Beanspruchungen des Widerstandes oder andere
Ldsungsmittel angewendet werden, dann ist Riicksprache mit dem Hersteller der
Widerstande notwendig.

(Ultraschallwaschen in Vorbereitung)
6.4 Zuldssige relative Anderung des Widerstandswertes (Drift)

. 6.4.1 Fur eine Betriebszeit ty = 8000 h bei einer Oberfl&chentemperatur 8§, = 125 °C
Stabilitatsklasse 0,5 (siehe Tabelle lc)

—(0,5%'R+0,05Q)SAR8000h, 125°CS+(1%'R+0,OSQ)
Stabilitdtsklasse 1 {siehe Tabelle 1lc)

- 0,5 % s(AR <+ 1,5 %

R) 8000 h, 125 °cC
Stabilitatsklasse 2 (siehe Tabelle 1lc)

- 0,5 % s(éli

<+ 2,0 %
R/ 8000 h, 125 °cC

Gilt fir 99,7 % aller Widerstande.
Bei kleineren Widerstandswerten als 10 kQ diirfen die angegebenen Anderungen um
0,1 Q Uberschritten werden.

. *) Verschirfung gegeniiber CECC 40 101

-5 - CECC 40 101-047 Pebmments
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6.4.2 Fir andere Zeiten und Oberflachentemperaturen
Die zu erwartende Anderung des Widerstandswertes kann ermittelt werden durch

die Formel
AR < M -[AR [ )
R J¢,% R [ 8000 h, 155 °C

Darin ist M ein empirisch ermittelter Driftfaktor, der dem nachstehenden Nomogramm
zu entnehmen ist.

t = Betriebszeit in Stunden
3, = Oberfléchentemperatur in der Mitte des Widerstandes
7
5 _
; 200 000 h
100 000 h
2 L 30 000 htwd=8 000 h
/§ /////#,3 000 h
, /1/ ] /// /"l oo h
L P
o ] 92 S
" 03 ] el e R
02 ] //1/ /’/
(o} / ‘/ % T .
30 « S0 60 70 8 90 100 10 120 | 130 1L0°CISO | 160
S 125 155

©
Fir Betriebszeiten > 8000 h wird empfohlen, 8, = 125 °C aus Zuverlassigkeits-
griinden nicht zu iiberschreiten. Die Oberflachentemperatur 3, kann ermittelt
werden durch Messung oder durch die Formel
S
'Rth-l-Su, P =_U
Reh

8y =

L/

La=]
It

Belastung in W
Rtp = Warmewiderstand in K/W

8, = Umgebungstemperatur in °C
843 = Temperaturanstieg
6.5 Stromrauschen Al (CECC 40 000 Abschnitt 4.10}
95 % aller Widerstdnde diirfen die GrdBtwerte der folgenden Kurvendarstellung
nicht tberschreiten (die fiir 1 kQ angegebenen Werte gelten auch fir kleinere
Widerstandswerte) . .
3 .
P ) Alll|g | Bougrone
v 1 L]
;Ev- ,IA/C///'C o
= E —
— 8? ] a1 b
< 03 Al
@ 0,2 / /: Pal
= o L
2 0 pautl ,/i/
=1 ’ P i o4 S
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5 004
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Widerstandswert R "
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6.6 Impulsbelastbarkeit

Siehe Anhang A

. 6.7 Lagerfahigkeit

Lagertemperatur: - 25 bis 45 °cC
relative Luftfeuchte:< 75 % im Jahresmittel
£ 95 % an 30 Tagen im Jahr

- Im eingebauten Zustand mindestens 20 Jahre ohne Minderung der Eigenschaften.
- Im nicht eingebauten Zustand betrigt die L&tbarkeit mindestens 2 Jahre (bei

Lagerung in Originalverpackung). Mit Ausnahme der zulassigen relativen Anderung
des Widerstandswertes werden die Parameter nicht beeinfluBt.

6.8 Schimmelwachstum

Die Bestdndigkeit gegen Schimmelwachstum ist auf Verlangen nachzuweisen.

Priifverfahren: IEC 68-2-10, Variante 1, 28 Tage
Vorbehandlung: Reinigen
Behandlung: Eintauchen

Endkontrolle: Sichtpriifung: Stufe 1
‘ Pilzbewuchs darf erst ab 50facher VergréRerung zu erkennen
sein.
7 Priifanforderungen (siehe Tabelle 2)

7.1 Trocknung

Wenn eine Trocknung verlangt wird, ist Verfahren I nach CECC 40 000, Abschnitt 4.2
anzuwenden.

7.2 Bauartanerkennung

Es ist das Verfahren mit fester StichprobengréBe (siehe CECC 40 000,
Abschnitt 3.3.3) zu verwenden. Es gilt der Prifplan nach Tabelle 3 dieser
Spezifikation.

Die Bauartanerkennung wird erteilt, wenn mit der Dauerprifung bei 70 °C nach
1000 h die Ausfallratenstufe E5 erreicht wird und auch alle anderen Prifungen
nach Tabelle 3 bestanden wurden. Wird die 8000 h-Priifung nicht bestanden, so
wird die Bauartanerkennung zuriickgezogen.

. 7.3 Gltebestatigungskontrolle
Der Prifplan fiir die Giitebestitigungskontrolle (Tabelle 2) enthilt Angaben iber

Stichprobenumfang, Periodizitiat, Schérfegrade und Anforderungen, Angaben iiber
die Bildung der Priiflose enthilt CECC 40 100, Abschnitt 3.1.

7.4 0-Q-Widerstand

Fiir den 0-Q-Widerstand sind alle Prtifungen den Tabellen 2 und 3 durchzufiihren,
lediglich die Priifungen der Temperaturabhangigkeit des Widerstandes und der Nicht-
linearitat brauchen nicht durchgefithrt zu werden. Die elektrischen Priifparameter

reduzieren sich auf die Einhaltung des Widerstandswertes < 20 m(). Die Nennbelastung
ergibt sich aus dem maximal zul&ssigen Strom von 2 A.
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