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Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE),
Burggrafenstrafe 6, 1000 Berlin 30

CECC 40 401-006
Ausgabe 2  September 1991
Seiten 1 bis 16

Bauelemente der Elektronik mit bestdtigter Qualitit
In Ubereinstimmung mit:

CECC 40 000 Ausgabe 2 mit Anderungen 1 bis 5

CECC 40 400 Ausgabe 1

CECC 40 401 Ausgabe 1

Anwenderspezifikation des Bundesamtes
fiir Wehrtechnik und Beschaffung (BWB)
Trédger der Spezifikation:

Normenstelle Elektrotechnik (NE) im DIN
Deutsches Institut fiir Normung e.V.

. . Schichtfestwiderstinde

Schichtseite kleiner Belastbarkeit mit rechteckiger
T T Grundf 1dche ohne Drahtanschliisse
f (Chip-Widerstdnde)
Bauform: RR
Typische Konstruktion:
Keramiktrdger mit geschiitzter, isolier-
ter einseitiger Widerstandsschicht
(Dickschicht) und lotbaren Rand-
streifen an den Stirnseiten

UmriBzeichnung und Mafle
(siehe Tabelle la)

16tbare Flache

Giitebestdtigungsstufe S+ (S mit Ver-
schidrfungen, nachgewiesener Zuverldssig-
keit nach VG 95 215 Teil 2 und Voll-
prifung) Stabilitdtsklasse 1,0

1 L_ :
T

Montageseite

Anmerkung 1: Die Widerstande brauchen der bildlichen Darstellung nicht zu entsprechen, nur die angegebenen
MaBe sind einzuhalten.

Die Widerstdnde kdnnen auch gegurtet nach IEC 286-3 geliefert werden. Die Gurtungsart ist
zwischen Anwender und Hersteller zu vereinbaren.

Jede Art der Venielfiltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut filr Normung e.V., Berlin, gestattet.

Tabelle 1la.

BaugroBe Nenn- Hichste Zuldssige L H W T t Masse
belast- | zuldssige | Spannung (Gewicht)
barkeit | Dauer- gegen
in W spannung Umgebung
bei (Gleich- (Gleich-

70 °C spannung spannung
oder oder
1) effektive | Scheitel-
Wechsel- wert der
spannung)} | Wechsel-
spannung)z) ng
v v min.| max.| min.| max.| min.| max.| max. | min.| max. max

RR 0805 +)| 0,125 100 200 1,8|2,2 05407105 1,41]0,6 |01} 0,6 5

RR 1206 +) | 0,25 200 300 30)341}105|07)1,4|1,80,75/0,20,7 10

Alle MaBe in mm

‘ +) Kennbuchstabe zur Kennzeichnung des Temperaturkoeffizienten (TC) - B = (0 100-10‘6)/K
C=(0zx 50-10-6)/K
1) Gilt fiir Oberfldchentemperatur ¥, = 125 °C
2) Priifspannung 1 min; dauernd zulidssige Spannung gegen Umgebung 75 V max. (Scheitelwert)

Substitutionsfestliegungen siehe Anhang C

Auskunft iiber die anerkannten Hersteller und ihre nach dieser Bauartspezifikation zugelassenen
Bauelemente gibt die jeweils giiltige Ausgabe der Liste zugelassener Erzeugnisse CECC 00 200 (QPL),
die MUAHAG-PPL Band 2 und VG 95 212 Teil 5 (LZB).

Alleinveriauf durch Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berdin 20
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1 Nennwerte und Eigenschaften

Tabelle 1b Widerstandswerte-Bereich, Grenzabweichung und Temperaturkoeffizient
Grenzabweichung t 5% t1%
Temperaturkoeffizient in 10-6/k 0+ 100 0+ 50
Widerstandswerte-Bereich 1Q bis 10 MQ 10Q bis 1 MQ
Widerstandswerte nach

IEC 63 E 24 E 96

Tabelle 1c Stabilititsklasse und Widerstandswerte-Bereich

Stabilitdtsklasse Widerstandswerte~Bereich
1,0 1Q bis 10 MQ
Klimakategorie: 55/125/56

10 bis 2000 Hz; 1,5 mm oder 196 m/s2;
es gilt der jeweils schwdchere Wert

1,0 kPa (10 mba_r)
nach Tabelle le

Schirfegrad der Priifung Schwingen *):

Unterdruck*):

Zuldssige relative Anderung des Widerstands-
wertes nach 1000 h Dauerprifung bei Pyg:

Iuldssige relative Anderung des Widerstands-
wertes nach 8000 h Dauerprifung bei Py *):

Temperaturkoeffizient (TC) des Widerstands-
wertes:

Temperaturanstieg *}:

NichtTinearitdt *):

Nachgewiesene Zuverldssigkeit und Vollpriifung *):
Warmewiderstand *):

Impulsbelastbarkeit *):

Lagerfahigkeit *):

nach Tabelle le

nach Tabelle 1d

< 55 °C

nach Abschnitt 7.7
nach Abschnitt 7.1
nach Anhang B

nach Anhang A

nach Abschnitt 7.10

Tabelle 1d
Temperatur- 3. Kennbuchstabe Grenzabweichung in %
koeffizienten- der BaugrdBenbe- des Widerstandswertes
Bereich zeichnung im Temperaturbereich
in
10-5/K 20 bis 125 °C | 20 bis -55 °C .
0 £ 100 B + 1,05 + 0,75
0+ 50 C + 0,53 +0,38

Tabelle le Anforderungen der Stabilitdtsklassen
Zuldssige relative Anderung des Widerstandswertes bei Priifungen

Stabili- Dauerpriifung 4.20 Reihenfolge 4.11  Uberlastpriifung
téts- klimati- D 4.6 Festigkeit der
klasse scher Endflachen-Metal-
4.24.1 4.24.3 Priifungen lisierung
Dauerpriifung bei Dauerprifung bei D 4.3.2 Lotwérmebestdndigkeit
70 °C 125 °C 4.21 Feuchte 4,16 Rasche Temperatur-
1000 h 8000 h 1000 h Warme, anderung
konstant 0.Nr. Betrieb bei niedriger
Temperatur *)
4.19 Schwingen
1,0 (1% + 0,05Q) | (2% + 0,05Q)| +(1% + 0,059) +(1% + 0,05Q) +(0,25% = 0,05 Q)
Anmerkung: Die Abschnittsnummern im Tabellenkopf beziehen sich auf CECC 40 000.

*) Verschérfung gegeniiber CECC 40 401

CECC 40 40]d(8é\ﬁ abeeznts
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1.1 Lastminderungskurve
Widerstidnde nach dieser Spezifikation haben eine Lastminderung nach folgender Kurve.
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1.2 Nichtlinearitdt A3 (CECC 40 000, Abschnitt 4.8)
Bei mindestens 95 % aller Widerstdnde diirfen die Werte der foligenden Kurve nicht unterschritten werden.
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2 Kennzeichnung Widerstandswert R ———————

Die Kennzeichnung des Bauelementes und der Verpackung muB den Anforderungen nach CECC 40 000, Abschnitt 2.4

. entsprechen,

2.1 Bauelement

Die Kennzeichnung des Widerstandswertes erfolgt nach IEC 62 oder nach dem in Tabelle 1f
angegebenen Code.

Tabelle 1f
Grenzabweichung
+ 5% 1%

Nennwiderstandswert Kennzeichnung Nennwiderstandswert Kennzeichnung
der Reihe E 24 der Reihe £ 96

1 Qbis 9,1 1R0 bis 9R1

10 Qbis 91 Q 100 bis 910 10 Qbis 97,6 Q 10RO bis 97R6
100 Qbis 910 Q 101 bis 911 100 € bis 976 Q 1000 bis 9760

1 kQ2bis 9,1 kQ 102 bis 912 1 kQbis 9,76 kQ 1001 bis 9761
10 kQbis 91 kR 103 bis 913 10 k@ bis 97,6 kQ 1002 bis 9762
100 k2 bis 910 kQ 104 bis 914 100 k2 bis 976 kQ 1003 bis 9763

1 MQbis 9,1 MQ 105 bis 915 1 MQ 1004

10 MQ 106

2.2 Verpackung

Die Verpackung ist mit den vollsténdigen Bestellangaben nach Abschnitt 4 zu kennzeichnen:
Zusdtzlich sind anzugeben:

- CECC-Hersteller-Code

- NATO-Hersteller-Code, falls anwendbar

- Herstelldatum nach IEC 62

-3 - CECC 40 401—06 Oi\légabﬁ%ents
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3 Bezugsdokumente
Siehe Anhang D
4 Bestellangaben

Bestellungen von Widerstdnden nach dieser Spezifikation missen die nachstehenden Angaben enthalten:
- Nennwiderstandswert nach Tabelle 1b

- Grenzabweichung vom Nennwiderstandswert nach Tabelle 1b

- Nummer der Bauartspezifikation und BaugrdBe mit Temperaturkoeffizient nach Tabelle la

- Ausfallratenstufe zur nachgewiesenen Zuverldssigkeit nach VG 95 215 Teil 2*)

- Lieferform

Beispiel zu den Bestellangaben *)

CECC 40 401-006 S+ RR 0805 C 150R F

im
o

Nummer der Bauartspezifikation

Giitebestdtigungsstufe .

BaugroBe mit Temperaturkoeffizient (siehe Tabelle 1a)
(codiert nach IEC 62, B fir 0 £100, C fir 0 £50)

Nennwiderstandswert (codiert nach IEC 62, siehe Tabelle 1b)

Grenzabweichung vom Nennwiderstandswert (siehe Tabelle 1b)
(codiert nach IEC 62, F fiir +1 %, J fir 5 %)

Ausfallratenstufe nach VG 95 215 Teil 2

Fiir die Datenverarbeitung muB die Bestellangabe ohne Leerzeichen durchgehend geschrieben werden.
Die Lieferform ist zusdtzlich zu vereinbaren. '

5 Bestdtigte Prifberichte

Bestdtigte Priifberichte nach CECC 40 000, Abschnitt 3.5, werden nach Vereinbarung zwischen Anwender und
Hersteller geliefert.

6 Verzdgerte Auslieferung
Es gelten die MaBnahmen nach CECC 40 000, Abschnitt 3.6
7 Zusdtzliche Angaben

Die Angaben nach Abschnitt 7.1 und 7.2 werden auch im Rahmen des Giitebestdtigungsverfahrens {berwacht. ‘
Weitere Angaben dienen der Information.

7.1 Nachgewiesene Zuverldssigkeit *)
7.1.1  Allgemeines

Die nachgewiesene Zuverldssigkeit der Bauelemente nach dieser Spezifikation wird nach VG 95 215 Teil 2
ermittelt.

Fir welche Ausfallratenstufe nach VG 95 215 Teil 2 sich ein Hersteller qualifiziert hat,
ist MUAHAG-PPL Band 2 oder VG 95 212 Teil 5 zu entnehmen.

7.1.2 Ausfallkriterien

Nur fiir die Sammlung von Priifergebnissen zur Zuverldssigkeit gelten fiir die Bewertung von Ausfdllen die Grenzen
der 8000 h-Priifung auch fiir die 1000 h-Priifung nach Abschnitt 4.24.1

7.2 Vollpriifung *)

Alle Widerstdnde nach dieser Spezifikation werden im FertigungsprozeB einer 100%-Priifung unterzogen.

Dabei muB folgende Reihenfolge eingehalten werden:

1) Uberiastpriifung: Die anzulegende Spannung ist das 2,5-fache der Nennspannung, jedoch hdchstens das
2 fache der hdchsten zuldssigen Dauerspannung. Die Priifdauer betrdgt 2 s. Eine Priifung
der Anderung des Widerstandswertes ist nicht gefordert.

2) Widerstandswert und Grenzabweichung: nach Tabelle 1b

*) Verschdrfungen gegeniiber CECC 40 401
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7.3 Verwenden von Reinigungsmitteln

Ist ein Reinigen von Leiterplatten, die mit Widerstdnden nach dieser Norm bestiickt sind, notwendig, so sind
fir das Entfernen von FluBmittelresten folgende Reinigungsmittel zu verwenden:

- Alkohole wie:
Methanol, Propanol, Isopropanol, Butanol

- Ester wie:
Methylacetat, Butylacetat
- wissrige Waschldsungen

Das Reinigungsmittel darf nicht linger als 5 min einwirken. Fiir sofortiges Abliften der Leiterplatten nach der
Entnahme aus dem Reinigungsbad ist zu sorgen.

Sollen andere Riickstinde oder Chemikalien geldst werden oder andere Zeiten, andere Temperaturen, mechanische
Beanspruchungen des Widerstandes oder andere Lisungsmittel angewendet werden, dann ist Riicksprache mit dem
Hersteller der Widerstinde notwendig.

(Ultraschallwaschen in Vorbereitung)

7.4 Montage

Die Widerstande kénnen mit den fiir SMD-Montage geeigneten Klebern montiert werden. Hirte-
temperaturen {iber 155 °C sind zu vermeiden.

Lotverfahren, -temperaturen und -zeiten: Die Widerstdnde sind flr alle zur Zeit bekannten Weich-
16tverfahren geeignet. Beim Eintauchen in ein Lotbad, Temperatur 270 °C, soll die Tauchzeit von
10 s nicht dberschritten werden.

7.5 Wirmewiderstand

Siehe Anhang B

7.6 Zuldssige relative Anderung des Widerstandswertes (Drift)

7.6.1 Fir eine Betriebszeit ty = 8000 h bei einer Oberfldchentemperatur ¥, = 125 °C

AR < 9
I‘R“ 8000 h, 125 °c - 2 ¢+ 0.05€

7.6.2 Fir andere Zeiten und Oberflachentemperaturen

Die zu erwartende Anderung des Widerstandswertes kann ermittelt werden nach der Formel

(%) SN (—AR&) 8000 h, 125 °C

t. % :
Darin ist M ein empirisch ermittelter Driftfaktor, der dem nachstehenden Nomogramm zu entnehmen ist.
t = Betriebszeit
9, = Oberflachentemperatur in der Mitte des Widerstandes
Die Oberfldchentemperatur ¥, kann ermittelt werden durch Messung oder nach der Formel

00 = P-Rgp + 9y
p = Belastung in W
Ry = Warmewiderstand in K/W (Beispiele siehe Anhang B)
Jy = Umgebungstemperatur

5

4

3 200 000 h

) 100 000 h

/
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