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Deutsche Elektrotechnische Komission im DIN und VDE {DKE)
BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30

Giitebestétigte Bauelemente der Elektronik

in Ubereinstimmung mit: .

CECC 90 000, Ausgabe 3 mit Anderungen 1 bis 6 und Anhdnge A, C,Dund E
CECC 90 100, Ausgabe 3 mit Anderungen 1 und 2

CECC 90 113, Ausgabe 1 mit Anderung 1

CECC 90 113-002
Ausgabe 1 November 1989 c

Gesamtzahl| der Seiten: 34

Anwenderspezifikation des Bundesamtes
fiir Wehrtechnik und Beschaffung (BWE)

Trager der Spezifikation:
Normenstelle Elektrotechnik (NE) im DIN
Deutsches Institut fiir Normung e V.

Gehause :
-01: Keramik Dual In Line 28-Pin
-02: Keramik LCC 32-Pin
-03: Keramik Dual In Line 28-Pin (Side Brazed)

Abmessungen: siehe Anhang B
AnschiuBibelegung:
Gehaduse -01und -03

Gehause -02
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BAUARTSPEZIFIKATION FUR:
INTEGRIERTE UV LOSCHBARE
ELEKTRISCH
PROGRAMMIERBARE MOS
FESTWERT-SPEICHER-
SCHALTUNGEN
Typ 27C512
Zugriffszeit: 250ns
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TYPISCHER AUFBAU:
Silizium, monolitisch, CMOS,
Keramikgehause mit Hohlraumn

ACHTUNG:

Dies sind elektrostatisch
gefahrdete Bauelemente

Gutebestatigungsstufe:

Y mit Sortierpriifung (Screening)H
Y mit Sortierpriifung (Screening)B

7

Zur personlichen inforrpation
| Vervielfaltigung nicht ggstattet

1 Typbeschreibung:
Speicherorganisation:

Three-State Ausgange

Zugritfszeit: 250ns
64K x 8 Bit
Alle Ein- und Ausgénge sind TTL-kompatibel

der MUAHAG-PPL Band 7 und der VG 95212 T4

Auskunft Uber die anerkannten Hersteller und ihre nach dieser Bauartspezifikation
zugelassenen Bauelemente gibt die jewells glltige Ausgabe der CECC 00 200 (QPL),

Afleinverkaut! durch Beuth Verlag GmbH, Kéin 1
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1 Typbeschreibung - Fortsetzung

Gehausematerial: Keramik
Anschliisse: vergoldet

Blockschaltung :  siehe 2.1 dieser Spezifikation.

Kennzeichnung
des Bauelementes: CECC 90 113-002-0XYB

XX 27C512D 1 1)

8?30

)  Gehéauseform (siehe Seite 1)
) CECG-Hersteller-Code
3)  Herstellerkennzeichen (zuldssig)
) Herstelldatum nach IEC 62 (88 = Jahr; 30 = Kalenderwoche)
)

CECC-Konformitatszeichen
(nur zulassig, wenn eine gliltige Bauartzulassung votliegt)

Weitere Angaben zur Kennzeichnung des Bauelementes: Siehe Abschnitt 3 dieser Spezifikation
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2 KENNWERTE

. Wenn nicht anders angegeben, miissen die folgenden Kennwerte fiir den ganzen
Betriebstemperaturbereich und fiir den festgelegten Versorgungsspannungsbereich
(Vcc =5V +10 %) elngehalten werden.

2.1 Allgemeine Beschreibung
Die Bausteine der Baureihe 27C512 sind mit UV-Licht 16schbare elektrisch programmierbare
524288-Bit ROM's (erasable electrically progammable read-only memories).

Die Bauteile werden unter Verwendung energiesparender CMOS-Technik aufgebaut, um hohe
Geschwindigkeiten und einfache Kombinierbarkeit mit MOS-Bauteilen und bipolaren Schaltkrei-
sen zu erreichen. Alle Eingénge (einschlielich der Programm-Daten -Eing&nge) kénnen mit
54TTL-Treibern ohne duBere Widerstandsbeschaltung angesteuert werden.

Die Datenausgénge sind in Three-State-Technik aufgebaut, um mehrere Bauteile an einen ge-
meinsamen Bus anschlieBen zu kénnen. Die Reihe 27C512 ist pinkompatibel mit 28-poligen
¢ 512K-MOS-ROM's -PROM's und -EPROM's.

Es wird eine Versorgungsspannung von 5 V benétigt (im read mode). Eine zusétzliche Versor-
gungsspannung (12,5V) wird fiir den Programmiermodus bendétigt. Alle Eingange, ausgenom-
men OE/Vpp und 12V an Ag (signature mode), sind TTL-Eingénge.

- Der 27C512 hat einen Standby Mode (Bereitschaftsmode), bei dem die maximale Verlustlei-
stung von 158mW (active) auf 1,4mW (standby) sinkt.

- Versorgungsspannung: Veo=5V =10 %
- Nennstromaufnahme im Betrieb; 15mA

- Nennstromaufnahme im
Bereitschaftbetrieb: 250uA (CMOS)
500uA (TTL)

- Maximale Zugriffszeiten/
minimale Zykluszeiten: 250ns

- Blockschaltung

Output buffers —]

i

temory matrix
PGM 65536 % 8blt

A

«— Vg

——-{ Decoder l
- GND
G Npp—~|G WV
PP Pe Inputbuffers
. AcAr_ - ... A
————
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Die Funktion der Anschlisse:

AnschluB | Funktion

Ao — A1s Addresseingdnge

E Chip Enable

G/Vep 12 bis13V Programmierspannungsversorgung
Q1 — Qs Ausgénge

GND Ground

NC Keine interne Verbindung

NU nicht extern verbinden

Vce 5-V-Versorgungsspannung

2.2
2.2.1
|
|

Speicher- und Léschbedingungen werden im Anhang A beschrieben.

Ausfithrliche Funktionsbeschreibung
Kennwertfestiegung
- SpeichergroBe 524 288 Bit
- Speicherorganisation: 65 536 Worte mit einer Lange von 8 Bit.
- Aktiver Icc Strom kann reduziert werden, indem ein TTL High Signal an den E -Pin angelegt
wird. In diesem Mode sind alle Ausgange im High-impedance Zustand.
- Funktionstabelle fir Betriebsmodi
Es gibt sieben verschiedene Betriebsmodi, die in der folgenden Tabelle aufgelistet sind.
Der Lese-Modus (Read) erfordert eine 5V-Einfach-Versorgungsspannung. Alle Eingdnge
sind TTL-Signale, ausgenommen Vpp wahrend des Programmierens (12V fiir Schnell
(Fast) oder 13V fir Impuls (Pulse) ) und 12V an A9 fiir den Kenn-Modus (Signature)
Funktion MODE
Pins Read Qutput Standby | Progamming| Verify Progamm| Signature
Disable Inhibit Mode
E Vi ViL ViH ViL ViL VH ViL
G/Vep ViL ViH x Vep ViL Vpp ViL
vVece Vce Vee \ele Vee Vee Vce vVce
A9 x" x" x" x" x" P VAT RV
A0 x" x" x" xH x" x" ViL| Vm
Ausgédnge| Dour HI-Z HI-Z DIN Dout HI-Z Code
Q1-Q8 MFG { Device
97 85
1) X kann Vi4 oder Vi sein.
2) VH = 12,0V +0,5V
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2.2.2 Programmieren (Schreiben)

. Fir das Programmieren wird eine 12 bis 13 V -Versorgung benétigt. Alle Programmiersignale
haben TTL-Pegel. Die Bauteile sind sowohl mit Schnell (Fast) als auch mit Impuls (Pulse)-Pro-
grammieralgorithmus programmierbar. Die schnelle Programmierung (Fast) hat eine Vpp von
12,5V und eine Vgc von 6,0V fir eine Nenﬁprogrammierzeit von zwei Minuten. Die Impuls-Pro-
grammierung (Pulse) hat eine Vpp von 13,0V und eine Vcc von 6,5V fiir eine Nennprogrammier-
zeit von vier Sekunden. Fur die Programmierung auBerhalb des Systems kdnnen existierende
EPROM Progammiergerate verwendet werden. Spelicherstellen kénnen einzeln, in Bidcken oder
beliebig programmiert werden.

Programmierverfahren und Bedingungen sind im Anhang A.1 und A.2 beschrieben

22,3 DasLldschen

Vor dem Programmieren wird der 27C512-EPROM geléscht, Indem man das Chip durch das
durchsichtige Bauteilfenster hochintensivem UV-Licht aussetzt (Wellenlange 2637 A (Angstrom)).
Diese EPROM-L&schung vor dem Programmieren ist notwendig, um sicherzustellen, daB alle
Bits im Status logisch 1 (High) sind. Logische Nullen werden in die gewlinschten Speicherzellen

. programmiert. Eine programmierte logische 0 kann nur mit UV-Licht geldscht werden. Die emp-
fohlene Minimaldosis an UV-Licht (UV-Intensitét x Einwirkungszeit), der das Bauteil ausgesetzt
werden soll, ist 156 Watt-Sekunden pro Quadratzentimeter. Eine typische filterlose UV-Lampe mit
12 mW (Milliwatt) pro Quadratzentimeter I6scht den Baustein in 21 Minuten. Die Lampe sollte
wiéhrend des Loschens ungeféhr 2,5 Zentimeter {iber dem Chip positioniert werden. Daher sollte
auch wahrend der Benutzung des 27C512 das durchsichtige Bauteilfenster mit einem undurch-
sichtigen Etikett abgedeckt werden.

Weitere Angaben: GemaB Anhang A.2 dieser Spezifikation.

‘ 2.2.4 Losch-/ Programmier-Zyklen
maximale Anzahl der Lésch-/ Programmier-Zyklen: 100

2.25 Daten-Erhaltungszeit
Die minimale Datenerhaltungszeit bei 125°C betragt fir

' - statische Erhaltung: 10000h
- dynamische Erheltung: 10000h

2.2.6 Weltere Angaben
Sperren des Lese-Ausgangs (Read/output disable)

Wenn Ausgénge von zwei oder mehreren 27C512 parallel an den gleichen Bus angeschlossen
sind, kann der Ausgang jedes beliebigen Bausteins in dieser Schaltung gelesen werden, ohne
daB Stérungen auftreten. Um den Ausgang eines bestimmten Bausteins zu lesen, wird ein Signal
an die Pins E and G/Vpp angelegt. Bei allen anderen Bausteinen sollten wahrendessen dle Aus-
gange gesperrt werden, indem ein High-Pegel-Signal an einen der genannten Pins angelegt
wird. Die Ausgangsdaten stehen an den Pins Q1 bis Q8 an.
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Empfindlichkeitsgrenze fir Latchup (Latchup immunity)

Die Empfindlichke®sgrenze fiir Latchup auf 27C512 betragt mindestens 250 mA an allen Eingan-
gen und Ausgéngen. Daraus ergibt sich eine Latchup-Emfindlichkeitsgrenze jenseits aller mdgli-
chen Transienten auf der Platinenebene, wenn die Bausteine an andere Bausteine angeschlos-
sen werden, die iber TTL- Standard oder logische MOS-Pegel verfiigen. Das
Auslegungskonzept fiir Ein- und Ausgéange meistert Latchup-Probleme, ohne daf Leistungsfahig-
keit oder Packungsdichte negativ beeinflut werden.

Programm-Sperre (Program inhibit) 3
Das Programmieren kann gesperrt werden, indem man den Eingang-Pin E standig auf High
Pegel halt,

Programmvergleich (Program verify)
Programmierte Bits kdnnen verglichen (vetifiziert) werden, wenn G/Vpp und E = Vi sind.

Kenn-Modus (Signature mode)

Der Kenn-Modus erméglicht den Zugriff auf eine binére Kodierung, die Hersteller und Typ kenn-
zeichnet. Dieser Modus wird aktiviert, wenn an A9 12V £0,5V angelegt werden. Zwei Identifika-
tions-Bytes werden (iber AD angesprachen; d.h. A0 =ViH bewirkt den Zugriff auf dle Hersteller-
Kodierung, die an Q1 bis Q8 ausgegeben wird. Alle anderen Adressen miissen auf V|_ gehalten
werden. Jedes Byte hat ungerade Paritat (odd) an Q8. Die Herstellerkodierung fiir den vorliegen-
den Bausteinen ist 97, und die Bausteinkodierung ist 85.

Logik-Symbole (Logic symbols)
Die Pinnummern gelten fiir Gehdusenummern -01 und -03,
Bezeichnungen in Ubereinsimmung mit IEC 617-12

EPROM
a0 L2107 536 x 8
A1 (9) 651 X
a2 181
ag )
As —21 "
AS -—:;%-—— A ———-2—’- 01
] baal A O

& 65,535 AV '——(?EL Q4
A9 == Av‘————:-;:,-)l— Qs
A10 23) AV e Q6
A1 == AV 181 oy
A2 Avf— L a5
A13753)
A4 =
A1 1

: (20) 5

E [PWR DWN)

&
22
ENPP'('—l"'b' EN
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23 Grenzwerte (Die Grenzwerte gelten nicht fiir Priifzwecke)
| Alle Spannungen beziehen sich auf einen BezugsanschiuB (Uss, GND.etc.)

‘ ACHTUNG MOS- Schaltung! Handhabungsvorschriften beachten.
ACHTUNG Lichtempfindlich!
Kennwerte und Bedingungen : Kurz- min. max. | Einheit
zeichen
Versorgungsspannung Ucc —0,6 7
Versorgungsspannung Upp —0,6 14

beim Programmieren

Eingangsspannungen

alle Pins, ausgenommen AS U —-0,6 6,5 1
Ag Ui —0,6 13,6 Vv
Ausgangsspannung Uo —0,6 |Vcc+1
Ausgangsstrom lo - 5 mA
| Maximale Verlustleistung

. Aktiv Pbmax. - 0,158 | W
Standby (CMOS Input Levels) PDmax. — 1,4 mw
Maximale und minimale Umgebungstemperatur Tamb —55 +125 °C
Maximale und minimale Lagerungstemperatur Tstg —65 +150 °C

2.4 Empfohlene Betriebsbedingungen und zugehérige Kennwerte
(Sie gelten nicht fiir Priifzwecke)

2.4.1 Empfohlene Anwendungsbedingungen
Alle Spannungen beziehen sich auf einen BezugsanschluB (Uss, GND). Wenn nicht anders an-
gegeben, gelten die angegebenen Werte fiir den gesamten Betriebstemperaturbereich

Kennwerte und Bedingungen Kurz- min. max. | Einheit
zeichen

. Versorgungsspannung beim Lesezyklus 1) Ucc 4,5 55 Vv
Versorgungsspannung beim Programmieren (Fast) Ucc 5,75 6,25 Vv
Versorgungsspannung beim Programmieren (Pulse) Ucc 6,25 6,75 \
Eingangsspannung beim L-Pegel TTL UiL —0,5 0,8 \
CMOS —-0,5 0,2 \
Eingangsspannung beim H-Pegel TTL UiH 2,0 Ucc+1 \
CMOS Ucc—0,2] Ucg+1 vV
Maximale und minimale Umgebungs- oder Tamb —55 +125 °C
Bezugspunkt-Betriebstemperatur

Anmerkung:

1) Voo muss angglegt sein, vor oder zur gleichen Zeit und weggenommen werden nach oder zur glei-
chen Zeit mit G/Vpp. Das Bauteil darf nicht dem Board entnommen oder zugefligt werden
wahrend Upp oder Ucg anliegt.

2.4.2 Zugehorige Kennwerte: nicht anwendbar

-7~ CECC 90 113-002 Ausgabe 1
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25 Statische Kennwerte (—55°C <Tamb < +125°C, wenn nicht anders angegeben)
Alle Spannungen beziehen sich auf einen BezugsanschluB (Uss, GND) ‘
Kennwerte Bedingungen Kurz- min max  |Einheit
2eichen
Maximale Versorgungsstréome
Normalbetrieb Ucc=5,5V, E=ULL, lcet - 30 mA
Ausgange offen
Bereitschaftbetrieb TTL-Eingang Ucc=5,5V, E= UK Icc2 - 500 pA
Bereitschaftbetrieb CMOS-Eingang Ucc=5,5V, E=Ucc lccz - 250 pA
Eingangsspannung beim H-Pegel TTL UiH 2,0 Ucc+1 \
CMOS Ucc—0,2 Ucc+1 \%
Eingangsspannung beim L-Pegel TTL Ui -0,5 0,8 \%
CMOS 0,5 0,2 \% .
Ausgangsspannung loH= —2,5mA UoH 3.5 - \%
beim H-Pegel loH=—20pA 1) Vec—-0,1 - \
Ausgangsspannung loL= 2,1mA UoL - 0,4 \
beim L-Pegel loL=+20pA 1) - 0,1 \
Eingangstrom oder Reststrom 0V < UN < 5,5V { - +1 pA
Ausgangsreststrom 0V < UN < Ugct) o - *1 A
Ausgangsstrom Ucc=5,5V 1),2) loH —-25 — mA
beim H-Pegel Uo=3,5V
Ausgangsstrom Ucc=5,5V 1), 2) loL - 2,1 mA
belm L-Pegel Uo=3,5V ‘
Ausgangs-KurzschluB-Strom Ucc=5,5V 1), 2) los - 5 mA
beim H-Pegel Uo=3,5V
Anmerkungen:
1) Um diese Kennwerte zu messen, muB das Bauelement eventuell programmiert werden.
2) Nur ein Ausgang kurzgeschlossen fiir maximal 1 Sekunde.
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2.6 Dynamische Kennwerte (—55°C <Tamb = +125°C, wenn nicht anders angegeben)

| Fir alle dynamischen Kennwetrte betragen die Eingangsimpulse 0,4V bis 2,4V.
. Zeitmessungen erfolgen bei 2,0V fiir logische 1 ("High") und 0,8V fiir logische 0 ("Low") (siehe
2.7.1). Common Testbedingungen gelten fiir tgis auBer wahrend des Programmiervarganges.
CL = 100pF, 1 Series 54 TTL Load, Inputtr < 20 ns, t; < 20 ns:

Kennwerte Bedingungen Kurz- min max | Einheit
zeichen
Adressen-Zugriffszeit ta(a) - 250 ns

(Access time from address)

Freigabe-Zugriffszeit ta(E) - 250 ns
(Access time from chip enable)

Lese-Zugriffszeiten

- Ausgang nach Adresse ta(a) — 250 ns
- Ausgang nach Freigabe ta(g) - 250 ns
- Ausgang nach Vetlassen des ta(g) - 250 ns

‘ Bereitschaftbetriebes (standby)

|
|
Zeit, wihrend die Daten
|
|

gliltig bleiben
nach dem Ende der Freigabe th 0 - ns
nach der Gliltigkeit der Adresse tv(A) 0 - ns
nach dem Ende der th 0 - ns
Ausgangsfreigabe
Sperrzeit (Output Disable 1) tdis(G) - 60 ns
Time from G/Vep)
Freigabezeit (Output Enable ten(@) — 100 ns
| Time from G/Vpp)
Anmerkung:
. 1) Der Wert wurde berechnet mit einer Differenz von 0,5V zu gemessenem Ausgangspegel.
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2.7 Zeitdiagramme

2.7.1 AC-Messungen - Eingangs-/Ausgangsimpulsformen

Fir alle dynamische Kennwerte betragen die Eingangsimpulse 0,4V bis 2,4V.
Zeitmessungen erfolgen bei 2,0V fiir logische 1 ("High") und 0,8V fiir logische 0 ("Low")

2,4V - f
20V 20V
0.40 v >§:0,8 v 0,8 v: E<

{ 1

2.7.2 Lesezykius

]
ViK
AQ-A15 ADDRESSES VALID K

) viu
[
[
- | Viy ‘
E A /
1 Vi
bt ) ey
|
\{!
Ny "
_ T ot~ Vi
taniG) -.—-—-.-! Wity | IS
bt 1 A ) ey J i v
oM
. ouTPUT
Q108 H.Z { ;} \‘ ;\\:5\{ VALID %—Hn-z-———-—
: = Vot
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2.7.3 Programmierzykius

1 i vin
AD-A1G 1 ADDRESS STABLE :}C
viL
ft—tsulAr—] thia)—pe-m]
' . ' S v
! Vor
a1-08 DATA IN STABLE } HI-2 —{ DATA OUT VALID }—
t v
et t30(D} ~=n{ et —JI fe—teHD v/ Vou
]
‘ | I 1) ‘4_ Vep
Civpp |? [‘-‘su(VPPI"" "_th(vpp)...N i tdis{G) i
[ | ! }
te...PG) —f. ———t
4(PGIG tew 'i'
i ] !" 1 1 } -
E L—t;u(vcchﬂw K
l viL
l I e A
| pe—t—tw({rPGM) vee 2
Vee
[ — vee

1) tdis(q) ist zwar eine Bauteileigenschaft, muB aber vom Programmierer angepasst werden.
2)  G/Vpp=12,5V und Vcc =6,0V fiir Schnell-Programmieralgorithmus
G/Vpp=13,0V und Vcc =6,5V fiir Impuls-Programmieralgorithmus.

2.8 Kapazitaten

Kennwerte Bedingungen Kurz- min max | Einheit
zeichen
Eingangskapazitat Vi=0, f=1MHz GCi - 10 pF
' Ausgangskapazitat Vo=0,f=1MHz Co - 14 pF
G/Npp Kapazitat Vi=0, f=1MHz Cavpe - 25 pF
®
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