
C G A  E - 4 —2 0 2 1  
 

S T A N D A R D  F O R  G A S  
P R E S S U R E  R E G U L A T O R S  

 
E I G H T H  E D I T I O N  

C G A  E - 4 —2 0 2 1  
S T A N D A R D  F O R  G A S  
P R E S S U R E  R E G U L A T O R S  

E I G H T H  E D I T I O N  
 

Th i s  d o c u m e n t  l i c e n s e d  fo r t h e  s o l e  u s e  o f t h e  

p u rc h as e r.  I t  m a y n o t  b e  s h a re d  w i t h  an y o t h e r 

p e rs o n  o r u s e d  a ft e r t h e  e xp i ra t i o n  d at e  wi t h o u t  

t h e  e xp re s s  w ri t t e n  p e rm i s s i o n  o f t h e  C G A.  An y  

u n a u t h o ri z e d  u s e ,  re p ro d u c t i o n ,  d i s t ri b u t i o n ,  o r  

m o d i f c a t i o n  of t h i s  p ri n t e d  p a g e  wi l l  re s u l t  i n  
a  $ 5 , 0 0 0  l i q u i d a t e d  d a m a g e s  fe e  p l u s  l o s s  of 

a c c e s s  t o  C G A p u b l i c at i o n s  fo r o n e  ye ar fo r 

yo u r c o m p an y.Full document details: CGA E-4-2021

http://www.avadocuments.com/doc/cga-e-4-2021
http://www.avadocuments.com/doc/cga-e-4-2021


P A G E  i i  C O M P R E S S E D  G A S  A S S O C I A T I O N ,  I N C .  C G A  E - 4 —2 0 2 1  

P L E A S E  N O T E :  
 
T h e  i n f o r m a t i o n  c o n t a i n e d  i n  t h i s  d o c u m e n t  w a s  o b t a i n e d  f r o m  s o u r c e s  b e l i e v e d  t o  b e  r e l i a b l e  a n d  i s  b a s e d  o n  
t e c h n i c a l  i n f o r m a t i o n  a n d  e x p e r i e n c e  c u r r e n t l y  a v a i l a b l e  f r o m  m e m b e r s  o f  t h e  C o m p r e s s e d  G a s  A s s o c i a t i o n ,  I n c .  
a n d  o t h e r s .  H o w e v e r ,  t h e  A s s o c i a t i o n  o r  i t s  m e m b e r s ,  j o i n t l y  o r  s e v e r a l l y ,  m a ke  n o  g u a r a n t e e  o f  t h e  r e s u l t s  a n d  
a s s u m e  n o  l i a b i l i t y  o r  r e s p o n s i b i l i t y  i n  c o n n e c t i o n  w i t h  t h e  i n f o r m a t i o n  o r  s u g g e s t i o n s  h e r e i n  c o n t a i n e d .  M o r e o v e r ,  
i t  s h o u l d  n o t  b e  a s s u m e d  t h a t  e v e r y  a c c e p t a b l e  c o m m o d i t y  g r a d e ,  t e s t  o r  s a f e t y  p r o c e d u r e  o r  m e t h o d ,  p r e c a u t i o n ,  
e q u i p m e n t  o r  d e v i c e  i s  c o n t a i n e d  w i t h i n ,  o r  t h a t  a b n o r m a l  o r  u n u s u a l  c i r c u m s t a n c e s  m a y  n o t  w a r r a n t  o r  s u g g e s t  
f u r t h e r  r e q u i r e m e n t s  o r  a d d i t i o n a l  p r o c e d u r e .  
 
T h i s  d o c u m e n t  i s  s u b j e c t  t o  p e r i o d i c  r e v i e w ,  a n d  u s e r s  a r e  c a u t i o n e d  t o  o b t a i n  t h e  l a t e s t  e d i t i o n .  T h e  A s s o c i a t i o n  
i n v i t e s  c o m m e n t s  a n d  s u g g e s t i o n s  f o r  c o n s i d e r a t i o n .  I n  c o n n e c t i o n  w i t h  s u c h  r e v i e w ,  a n y  s u c h  c o m m e n t s  o r  
s u g g e s t i o n s  w i l l  b e  f u l l y  r e v i e w e d  b y  t h e  A s s o c i a t i o n  a f t e r  g i v i n g  t h e  p a r t y ,  u p o n  r e q u e s t ,  a  r e a s o n a b l e  o p p o r -
t u n i t y  t o  b e  h e a r d .  P r o p o s e d  c h a n g e s  m a y  b e  s u b m i t t e d  v i a  t h e  I n t e r n e t  a t  o u r  w e b  s i t e ,  w w w . c g a n e t . c o m .  

 
T h i s  d o c u m e n t  s h o u l d  n o t  b e  c o n f u s e d  w i t h  f e d e r a l ,  s t a t e ,  p r o v i n c i a l ,  o r  m u n i c i p a l  s p e c i f i c a t i o n s  o r  r e g u l a t i o n s ;  
i n s u r a n c e  r e q u i r e m e n t s ;  o r  n a t i o n a l  s a f e t y  c o d e s .  W h i l e  t h e  A s s o c i a t i o n  r e c o m m e n d s  r e f e r e n c e  t o  o r  u s e  o f  t h i s  
d o c u m e n t  b y  g o v e r n m e n t  a g e n c i e s  a n d  o t h e r s ,  t h i s  d o c u m e n t  i s  p u r e l y  v o l u n t a r y  a n d  n o t  b i n d i n g  u n l e s s  a d o p t e d  
b y  r e f e r e n c e  i n  r e g u l a t i o n s .  
 
A  l i s t i n g  o f  a l l  p u b l i c a t i o n s ,  a u d i o v i s u a l  p r o g r a m s ,  s a f e t y  a n d  t e c h n i c a l  b u l l e t i n s ,  a n d  s a f e t y  p o s t e r s  i s  a v a i l a b l e  
v i a  t h e  I n t e r n e t  a t  o u r  w e b s i t e  a t  w w w . c g a n e t . c o m .  F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n ,  c o n t a c t  C G A  a t  P h o n e :  7 0 3 - 7 8 8 - 2 7 0 0 ,  

e x t .  7 9 9 .  E - m a i l :  c u s t o m e r s e r v i c e @ c g a n e t . c o m .  
 W o r k  I t e m  2 0 - 0 3 1  
 I n d u s t r i a l  G a s e s  A p p a r a t u s  C o m m i t t e e  

 
N O T E —T e c h n i c a l  c h a n g e s  f r o m  t h e  p r e v i o u s  e d i t i o n  a r e  u n d e r l i n e d .  
 
N O T E — A p p e n d i c e s  A ,  B ,  a n d  C  ( I n f o r m a t i v e )  a r e  f o r  i n f o r m a t i o n  o n l y .   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
E I G H T H  E D I T I O N :  2 0 2 1  

S E V E N T H  E D I T I O N :  2 0 1 6  
S I X T H  E D I T I O N :  2 0 1 0  

F I F T H  E D I T I O N :  2 0 0 6  
© 2 0 2 1  T h e  C o m p r e s s e d  G a s  A s s o c i a t i o n ,  I n c .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d .  

A l l  m a t e r i a l s  c o n t a i n e d  i n  t h i s  w o r k a r e  p r o t e c t e d  b y  U n i t e d  S t a t e s  a n d  i n t e r n a t i o n a l  c o p y r i g h t  l a w s .  N o  p a r t  o f  t h i s  w o r k  m a y  b e  
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p e r m i s s i o n  t o  r e p r o d u c e  m a t e r i a l  f r o m  t h i s  w o r k  s h o u l d  b e  d i r e c t e d  t o  T h e  C o m p r e s s e d  G a s  A s s o c i a t i o n ,  I n c . ,  8 4 8 4  W e s t p a r k D r i v e ,  
S u i t e  2 2 0 ,  M c L e a n  V A  2 2 1 0 2 .  Y o u  m a y  n o t  a l t e r  o r  r e m o v e  a n y  t r a d e m a r k,  c o p y r i g h t  o r  o t h e r  n o t i c e  f r o m  t h i s  w o r k.  

L i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  S e e  l i c e n s e  a g r e e m e n t  p e n a l t i e s  f o r  d i s t r i b u t i o n .  
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C G A  E - 4 —2 0 2 1  C O M P R E S S E D  G A S  A S S O C I A T I O N ,  I N C .  P A G E  1  

1  I n t r o d u c t i o n  

T h i s  p u b l i c a t i o n  e s t a b l i s h e s  m i n i m u m  p e r f o r m a n c e  a n d  s a f e t y  r e q u i r e m e n t s  f o r  g a s  p r e s s u r e  r e g u l a t o r s .  T h e s e  
r e q u i r e m e n t s  a r e  b a s e d  o n  e x i s t i n g  t e c h n o l o g y  a n d  r e p r e s e n t  t h e  s t a t e  o f  t h e  a r t  a t  t h e  t i m e  o f  p u b l i c a t i o n .  T h e r e  
i s  n o  i n t e n t  t o  d i s c o u r a g e  o r  i m p e d e  f u t u r e  i n n o v a t i o n  o f  g a s  p r e s s u r e  r e g u l a t o r s .  

T h i s  p u b l i c a t i o n  d o e s  n o t  a d d r e s s  a n y  p e r s o n n e l  s a f e t y  o r  h e a l t h  c o n c e r n s ,  n o r  d o e s  i t  a d d r e s s  a n y  e n v i r o n m e n -
t a l  r e q u i r e m e n t s ,  w h i c h  c a n  b e  i n v o l v e d  i n  t h e  t e s t i n g  o r  m a ki n g  o f  t h e s e  d e v i c e s .  E a c h  m a n u f a c t u r e r  s h a l l  a d -
d r e s s  t h e s e  m a t t e r s  r e l a t i v e  t o  t h e i r  o p e r a t i o n s  a n d  c o m p l y  w i t h  l o c a l ,  s t a t e /p r o v i n c i a l ,  a n d  n a t i o n a l  r e g u l a t i o n s  
a n d  l a w s .   

2  S c o p e  

T h i s  p u b l i c a t i o n  s p e c i f i e s  r e q u i r e m e n t s  f o r  r e g u l a t o r s  u s e d  w i t h  c o m p r e s s e d  g a s e s  t o  r e d u c e  t h e  s u p p l y  p r e s s u r e  
f r o m  a  s t o r a g e  c y l i n d e r ,  p i p e l i n e ,  o r  o t h e r  s o u r c e  t o  t h e  u s e  p r e s s u r e .  

T h i s  p u b l i c a t i o n  c o n t a i n s  d e s i g n  a n d  m a n u f a c t u r i n g  r e q u i r e m e n t s  r e l a t i n g  t o  m a t e r i a l s ,  c o n s t r u c t i o n ,  p e r f o r -
m a n c e ,  t e s t  p r o c e d u r e s ,  i n f o r m a t i o n ,  m a r ki n g ,  a n d  p a c ka g i n g  o f  p r e s s u r e  r e g u l a t o r s .  A p p e n d i x  A  p r o v i d e s  i n f o r -
m a t i o n  r e l a t i n g  t o  r e g u l a t o r  f l o w  c a p a c i t y  c a l c u l a t i o n s .  F o r  p r e s s u r e  r e g u l a t o r s  u s e d  w i t h  m e d i c a l  g a s e s ,  a d d i -
t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  a r e  s p e c i f i e d  i n  C G A  E - 7 ,  Standard for Medical Gas Pressure Regulators,  Flowmeters,  and 
Orifice Flow Selectors [ 1 ] . 1  

T h i s  p u b l i c a t i o n  d o e s  n o t  a p p l y  t o  l i q u e f i e d  p e t r o l e u m  g a s  ( L P G )  p r e s s u r e  r e g u l a t o r s  f o r  e q u i p m e n t  i n t e n d e d  f o r  
i n s t a l l a t i o n  a n d  u s e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  N F P A  5 8 ,  L iquefied Petroleum Gas Code [ 2 ] .  

3  D e f i n i t i o n s  

F o r  t h e  p u r p o s e  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n ,  t h e  f o l l o w i n g  d e f i n i t i o n s  a p p l y .  

3 . 1  P u b l i c a t i o n  t e r m i n o l o g y  

3 . 1 . 1  S h a l l  
I n d i c a t e s  t h a t  t h e  p r o c e d u r e  i s  m a n d a t o r y .  I t  i s  u s e d  w h e r e v e r  t h e  c r i t e r i o n  f o r  c o n f o r m a n c e  t o  s p e c i f i c  r e c o m -
m e n d a t i o n s  a l l o w s  n o  d e v i a t i o n .   

3 . 1 . 2  S h o u l d   
I n d i c a t e s  t h a t  a  p r o c e d u r e  i s  r e c o m m e n d e d .   

3 . 1 . 3  M a y   
I n d i c a t e s  t h a t  t h e  p r o c e d u r e  i s  o p t i o n a l .   

3 . 1 . 4  W i l l   
I s  u s e d  o n l y  t o  i n d i c a t e  t h e  f u t u r e ,  n o t  a  d e g r e e  o f  r e q u i r e m e n t .   

3 . 1 . 5  C a n   
I n d i c a t e s  a  p o s s i b i l i t y  o r  a b i l i t y .  

3 . 2  T e c h n i c a l  d e f i n i t i o n s  

3 . 2 . 1  C r e e p  
C o n t i n u i n g  r i s e  a b o v e  s e t  p r e s s u r e ,  a f t e r  d o w n s t r e a m  f l o w  i s  s h u t o f f  d u e  t o  a n  i n t e r n a l  l e a k.   

N O T EC r e e p  i s  s o m e t i m e s  r e f e r r e d  t o  a s  c r a w l .  

 
1  R e f e r e n c e s  a r e  s h o w n  b y  b r a c ke t e d  n u m b e r s  a n d  a r e  l i s t e d  i n  o r d e r  o f  a p p e a r a n c e  i n  t h e  r e f e r e n c e  s e c t i o n .  

L i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  S e e  l i c e n s e  a g r e e m e n t  p e n a l t i e s  f o r  d i s t r i b u t i o n .  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
T h i s  d o c u m e n t  l i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  I t  m a y  n o t  b e  s h a r e d  w i t h  a n y  o t h e r  p e r s o n  o r  u s e d  a f t e r  t h e  e x p i r a t i o n  d a t e  
w i t h o u t  t h e  e x p r e s s  w r i t t e n  p e r m i s s i o n  o f  t h e  C G A .  A n y  u n a u t h o r i z e d  u s e ,  r e p r o d u c t i o n ,  d i s t r i b u t i o n ,  o r  m o d i f i c a t i o n  o f  t h i s  p r i n t e d  p a g e  w i l l  
r e s u l t  i n  a  $ 5 , 0 0 0  l i q u i d a t e d  d a m a g e s  f e e  p l u s  l o s s  o f  a c c e s s  t o  C G A  p u b l i c a t i o n s  f o r  o n e  y e a r  f o r  y o u r  c o m p a n y .  

Full document details: CGA E-4-2021
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P A G E  2  C O M P R E S S E D  G A S  A S S O C I A T I O N ,  I N C .  C G A  E - 4 —2 0 2 1  

3 . 2 . 2  F l o w  r e g u l a t i o n  
C h a n g e  i n  s e t  p r e s s u r e ,  m e a s u r e d  d o w n s t r e a m  f r o m  t h e  r e g u l a t o r  o u t l e t  p a s s a g e ,  c a u s e d  b y  a  c h a n g e  i n  f l o w  
r a t e .  

N O T E —A l s o  kn o w n  a s  d r o o p .  S e e  6 . 3  f o r  m o r e  i n f o r m a t i o n .  

3 . 2 . 3  L e a k  r a t e  
N u m e r i c a l  e x p r e s s i o n  f o r  t h e  a m o u n t  o f  g a s  u n i n t e n t i o n a l l y  l e a ke d  t o  t h e  a t m o s p h e r e ,  f r o m  t h e  s u r r o u n d i n g  a t -
m o s p h e r e ,  o r  i n s i d e  a  c l o s e d  s y s t e m .  

N O T E —L e a k r a t e s  a r e  g i v e n  i n  c u b i c  c e n t i m e t e r s  p e r  s e c o n d  ( c c /s ) .  

3 . 2 . 4  O i l - f r e e ,  d r y  a i r  o r  o i l - f r e e ,  d r y  n i t r o g e n  
A i r  o r  n i t r o g e n  w i t h  a  d e w  p o i n t  o f  –4 0  ° F  [ – 4 0  ° C ]  o r  l e s s  a n d  a n  o i l  c o n t e n t  o f  0 . 5  m g /m 3  o r  l e s s .  

3 . 2 . 5  P r e s s u r e  
F o r c e  p e r  u n i t  a r e a  e x e r t e d  b y  t h e  g a s  o n  t h e  w a l l s  o f  t h e  g a s  c o n t a i n e r .   

N O T EI n  t h e  c u s t o m a r y  U . S .  s y s t e m  o f  m e a s u r e m e n t ,  p r e s s u r e  i s  e x p r e s s e d  i n  p o u n d s  p e r  s q u a r e  i n c h  ( p s i ) .  I n  I S O  s t a n d -
a r d s ,  p r e s s u r e  i s  e x p r e s s e d  i n  u n i t s  b a s e d  o n  t h e  L e  S y s t e m  I n t e r n a t i o n a l  d ’ U n i t e s  ( S I  s y s t e m ) .  

3 . 2 . 5 . 1  B a r  
M e t r i c  u n i t  o f  p r e s s u r e .  1  b a r  =  1 0 0  kP a . 2    

N O T E —1  b a r  i s  e q u a l  t o  a p p r o x i m a t e l y  1 4 . 5  p s i   

3 . 2 . 5 . 2  H i g h  p r e s s u r e   
I n l e t  ( c y l i n d e r  o r  s o u r c e )  p r e s s u r e .  

3 . 2 . 5 . 3  L o w  p r e s s u r e   
D e l i v e r y  ( r e g u l a t e d )  p r e s s u r e .  

3 . 2 . 5 . 4  P o u n d s  p e r  s q u a r e  i n c h  a b s o l u t e  ( p s i a )   
U n i t  o f  p r e s s u r e  m e a s u r e m e n t  w i t h  z e r o  p r e s s u r e  a s  t h e  b a s e  o r  r e f e r e n c e  p r e s s u r e .  

3 . 2 . 5 . 5  P o u n d s  p e r  s q u a r e  i n c h  g a u g e  ( p s i )  
U n i t  o f  p r e s s u r e  m e a s u r e m e n t  w i t h  a t m o s p h e r i c  p r e s s u r e  a s  t h e  b a s e  o r  r e f e r e n c e  p r e s s u r e .  

N O T EU n d e r  s t a n d a r d  c o n d i t i o n s ,  0  p s i  i s  e q u i v a l e n t  t o  1 4 . 7  p s i a  ( 1 0 1  kP a ,  a b s ) .  

3 . 2 . 5 . 6  S e t  p r e s s u r e  
R e g u l a t e d  p r e s s u r e  s e t  b y  t h e  f o r c e  e x e r t e d  o n  t h e  p r e s s u r e  s e n s i n g  d e v i c e  o f  t h e  r e g u l a t o r  ( e . g . ,  t h e  p r e s s u r e  
t h e  r e g u l a t o r  i s  s e t  t o  d e l i v e r ) .  

3 . 2 . 6  P r e s s u r e  g a u g e  
D e v i c e  t h a t  i n d i c a t e s  t h e  p r e s s u r e  r e l a t i v e  t o  t h e  e n v i r o n m e n t .  

3 . 2 . 7  P r e s s u r e  r e g u l a t i o n  
C h a r a c t e r i s t i c  o f  p r e s s u r e  r e g u l a t o r s  m a n i f e s t e d  b y  a  c h a n g e  i n  o u t l e t  p r e s s u r e  d u e  t o  a  c h a n g e  i n  i n l e t  p r e s s u r e ,  
s e e  6 . 1 .  

N O T E —A l s o  kn o w n  a s  s u p p l y  p r e s s u r e  e f f e c t .  

3 . 2 . 8  P r e s s u r e  r e g u l a t o r  
P r e s s u r e  c o n t r o l  d e v i c e  t h a t  r e d u c e s  t h e  i n l e t  p r e s s u r e  a n d  m a i n t a i n s  t h e  o u t l e t  p r e s s u r e  a t  a  p r e s c r i b e d  p r e s s u r e  
w i t h  c h a n g e s  o f  i n l e t  p r e s s u r e  a n d  f l o w  r a t e .  

 

2  kP a  s h a l l  i n d i c a t e  g a u g e  p r e s s u r e  u n l e s s  o t h e r w i s e  n o t e d  a s  ( kP a ,  a b s )  f o r  a b s o l u t e  p r e s s u r e  o r  ( kP a ,  d i f f e r e n t i a l )  f o r  d i f f e r -
e n t i a l  p re s s u re .  A l l  kP a  va l u e s  a re  ro u n d e d  o f f p e r C G A  P - 1 1 ,  Guideline for Metric Practice in the Compressed Gas Industry [ 3 ] .  

L i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  S e e  l i c e n s e  a g r e e m e n t  p e n a l t i e s  f o r  d i s t r i b u t i o n .  
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w i t h o u t  t h e  e x p r e s s  w r i t t e n  p e r m i s s i o n  o f  t h e  C G A .  A n y  u n a u t h o r i z e d  u s e ,  r e p r o d u c t i o n ,  d i s t r i b u t i o n ,  o r  m o d i f i c a t i o n  o f  t h i s  p r i n t e d  p a g e  w i l l  
r e s u l t  i n  a  $ 5 , 0 0 0  l i q u i d a t e d  d a m a g e s  f e e  p l u s  l o s s  o f  a c c e s s  t o  C G A  p u b l i c a t i o n s  f o r  o n e  y e a r  f o r  y o u r  c o m p a n y .  
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C G A  E - 4 —2 0 2 1  C O M P R E S S E D  G A S  A S S O C I A T I O N ,  I N C .  P A G E  3  

3 . 2 . 8 . 1  A d j u s t a b l e  r e g u l a t o r  
P r e s s u r e  r e g u l a t o r  p r o v i d e d  w i t h  a  m e a n s  t o  a d j u s t  t h e  o u t l e t  p r e s s u r e  a t  t h e  w i l l  o f  t h e  u s e r .  

3 . 2 . 8 . 2  D o m e  l o a d e d  r e g u l a t o r  
R e g u l a t o r  i n  w h i c h  t h e  r e g u l a t e d  ( s e t )  p r e s s u r e  i s  a d j u s t e d  b y  g a s  p r e s s u r e  i n s t e a d  o f  b y  a  s p r i n g  f o r c e .  

3 . 2 . 8 . 3  F l o w g a u g e  r e g u l a t o r  
P r e s s u r e  r e g u l a t o r  h a v i n g  a  f l o w  r e s t r i c t o r  i n  t h e  o u t l e t  a n d  a n  o u t l e t  p r e s s u r e  g a u g e  c a l i b r a t e d  t o  i n d i c a t e  t h e  
f l o w  r a t e  t h r o u g h  t h e  r e s t r i c t o r .  

3 . 2 . 8 . 4  F l o w m e t e r  r e g u l a t o r  
C o m b i n a t i o n  o f  a  f l o w m e t e r  w i t h  a  p r e s s u r e  r e d u c i n g  r e g u l a t o r  t h a t  p r o v i d e s  c o n t r o l  o f  f l o w  r a t e  ( v o l u m e ) .  

3 . 2 . 8 . 5  L i n e  r e g u l a t o r  
R e g u l a t o r  i n c o r p o r a t e d  a s  a  f i x e d  p a r t  o f  a  g a s  p i p i n g  s y s t e m  ( s e e  5 . 1 . 4 ) .  

3 . 2 . 8 . 6  M u l t i - s t a g e  r e g u l a t o r  
P r e s s u r e  r e g u l a t o r  h a v i n g  t w o  o r  m o r e  l e v e l s  o f  p r e s s u r e  r e d u c t i o n .  

A  t y p i c a l  t w o - s t a g e  p r e s s u r e  r e g u l a t o r  i s  s h o w n  i n  F i g u r e  1 .  T h e  c o m p o n e n t s  i n  F i g u r e  1  a r e  i d e n t i f i e d  a n d  r e f l e c t  
t h e  t e r m i n o l o g y  u s e d  t h r o u g h o u t  t h i s  p u b l i c a t i o n .  

 
 

#  C o m p o n e n t  #  C o m p o n e n t  #  C o m p o n e n t  

1  P r e s s u r e  a d j u s t i n g  s c r e w  1 )  1 0  V a l v e  s p r i n g  1 8  B u s h i n g  

2  B o n n e t  ( s p r i n g  c a s e )  1 1  R e g u l a t o r  b o d y  1 9  S p r i n g  b u t t o n  

3  P r e s s u r e  a d j u s t i n g  s p r i n g  1 2  I n l e t  n i p p l e  2 0  1 s t  s t a g e  v a l v e  n o z z l e  

4  D i a p h r a g m  p l a t e  1 3  I n l e t  n u t  2 1  1 s t  s t a g e  d i a p h r a g m  a s s e m b l y  

5  D i a p h r a g m  1 4  I n l e t  f i l t e r  2 2  1 s t  s t a g e  b o n n e t  ( s p r i n g  c a s e )  

6  V a l v e  p i n  1 5  I n l e t  p r e s s u r e  g a u g e  2 3  1 s t  s t a g e  p r e s s u r e  a d j u s t i n g  s c r e w  1 )  

7  O u t l e t  f i t t i n g  1 6  P r e s s u r e  r e l i e f  d e v i c e  ( P R D )  2 4  1 s t  s t a g e  s p r i n g  b u t t o n  

8  V a l v e  n o z z l e  1 7  D e l i v e r y  p r e s s u r e  g a u g e  2 5  1 s t  s t a g e  a d j u s t i n g  s p r i n g  

9  V a l v e  s t e m      
1 )  T h e  p r e s s u r e  a d j u s t i n g  s c r e w  o f  a  p r e s e t  r e g u l a t o r  i s  t y p i c a l l y  n o t  a d j u s t a b l e  b y  t h e  u s e r .  

F i g u r e  1T y p i c a l  t w o - s t a g e  a d j u s t a b l e  r e g u l a t o r  w i t h  i n d i r e c t  a c t i n g  v a l v e s  

I N L E T

S E C T I O N  A - A

O U T L E T

E N L A R G E D  V I E W

L i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  S e e  l i c e n s e  a g r e e m e n t  p e n a l t i e s  f o r  d i s t r i b u t i o n .  
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P A G E  4  C O M P R E S S E D  G A S  A S S O C I A T I O N ,  I N C .  C G A  E - 4 —2 0 2 1  

3 . 2 . 8 . 7  P r e s e t  r e g u l a t o r  
P r e s s u r e  r e g u l a t o r  h a v i n g  a  n o n a d j u s t a b l e  o u t l e t  p r e s s u r e .  

3 . 2 . 8 . 8  S i n g l e - s t a g e  r e g u l a t o r  
P r e s s u r e  r e g u l a t o r  h a v i n g  o n l y  o n e  l e v e l  o f  p r e s s u r e  r e d u c t i o n .  

A  t y p i c a l  s i n g l e - s t a g e  p r e s s u r e  r e g u l a t o r  i s  s h o w n  i n  F i g u r e  2 .  T h e  c o m p o n e n t s  i n  F i g u r e  2  a r e  i d e n t i f i e d  a n d  
r e f l e c t  t h e  t e r m i n o l o g y  u s e d  t h r o u g h o u t  t h i s  p u b l i c a t i o n .  

 
 

 # C o m p o n e n t  #  C o m p o n e n t  #  C o m p o n e n t  

1  P r e s s u r e  a d j u s t i n g  s c r e w  1 )  8  V a l v e  n o z z l e  1 4  I n l e t  f i l t e r  

2  B o n n e t  ( s p r i n g  c a s e )  9  V a l v e  s t e m  1 5  I n l e t  p r e s s u r e  g a u g e  

3  P r e s s u r e  a d j u s t i n g  s p r i n g  1 0  V a l v e  s p r i n g  1 6  P r e s s u r e  r e l i e f  d e v i c e  ( P R D )  

4  D i a p h r a g m  p l a t e  1 1  R e g u l a t o r  b o d y  1 7  D e l i v e r y  p r e s s u r e  g a u g e  

5  D i a p h r a g m  1 2  I n l e t  n i p p l e  1 8  B u s h i n g  

6  V a l v e  p i n  1 3  I n l e t  n u t  1 9  S p r i n g  b u t t o n  

7  O u t l e t  f i t t i n g      
1 )  T h e  p r e s s u r e  a d j u s t i n g  s c r e w  o f  a  p r e s e t  r e g u l a t o r  i s  t y p i c a l l y  n o t  a d j u s t a b l e  b y  t h e  u s e r .  

F i g u r e  2T y p i c a l  s i n g l e - s t a g e  a d j u s t a b l e  r e g u l a t o r  w i t h  i n d i r e c t  a c t i n g  v a l v e  

3 . 2 . 8 . 9  S t a t i o n  r e g u l a t o r  
D e t a c h a b l e  r e g u l a t o r  i n t e n d e d  f o r  i n s t a l l a t i o n  a t  s t a t i o n  o u t l e t s  o f  g a s  p i p e l i n e  s y s t e m s  f o r  w e l d i n g ,  c u t t i n g ,  a n d  
a l l i e d  p r o c e s s e s  a t  p r e s s u r e s  o f  2 0 0  p s i  ( 1 3 8 0  kP a )  o r  l e s s .  

N O T E —T h e s e  r e g u l a t o r s  u t i l i z e  i n l e t  c o n n e c t i o n s  o u t l i n e d  i n  C G A  E - 3 .  S e e  5 . 1 . 3  f o r  m o r e  i n f o r m a t i o n .  

3 . 2 . 9  P r e s s u r e  r e l i e f  d e v i c e  ( P R D )  
P r e s s u r e - a c t i v a t e d  d e v i c e  d e s i g n e d  t o  r e l i e v e  e x c e s s i v e  p r e s s u r e  i n  a  r e g u l a t o r ,  s e e  5 . 4 .  

3 . 2 . 1 0  R a t e d  f l o w  c a p a c i t y  
M a n u f a c t u r e r ' s  r a t e d  f l o w  c a p a c i t y ,  QR ,  d e t e r m i n e d  f r o m  a  f l o w  r e g u l a t i o n  c u r v e  a t  t h e  l o w e s t  i n l e t  p r e s s u r e  a t  
w h i c h  t h e  r e g u l a t o r  i s  t o  b e  u s e d ,  s e e  6 . 4 .  

I N L E T

S E C T I O N  A - A
O U T L E T

E N L A R G E D  V I E W

L i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  S e e  l i c e n s e  a g r e e m e n t  p e n a l t i e s  f o r  d i s t r i b u t i o n .  
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C G A  E - 4 —2 0 2 1  C O M P R E S S E D  G A S  A S S O C I A T I O N ,  I N C .  P A G E  5  

3 . 2 . 1 1  S t a t i c  i n c r e m e n t  
I n c r e a s e  i n  s e t  p r e s s u r e  r e s u l t i n g  f r o m  a  r e d u c t i o n  i n  f l o w  f r o m  a  r e l a t i v e l y  s m a l l  f l o w  t o  n o  f l o w  s o m e t i m e s  
r e f e r r e d  t o  a s  l o c k- u p ,  s e e  6 . 2 .  

3 . 2 . 1 2  T o x i c  g a s  
G a s e s  a n d  g a s  m i x t u r e s  t h a t  a r e  r e q u i r e d  t o  b e a r  a  p o i s o n  g a s  l a b e l  b y  t h e  U . S .  D e p a r t m e n t  o f  T r a n s p o r t a t i o n  
( D O T )  o r  T r a n s p o r t  C a n a d a  ( T C ) .  

3 . 2 . 1 3  V a l v e s  

3 . 2 . 1 3 . 1  B a l a n c e d  v a l v e  
P r e s s u r e  r e g u l a t o r  v a l v e  t h a t  b a l a n c e s  t h e  e f f e c t s  o f  t h e  i n l e t  p r e s s u r e  o n  t h e  v a l v e  t o  r e d u c e  o r  e l i m i n a t e  c h a n g e  
o f  o u t l e t  p r e s s u r e  c a u s e d  b y  a  c h a n g e  o f  i n l e t  p r e s s u r e .  

3 . 2 . 1 3 . 2  D i r e c t  a c t i n g  v a l v e  
P r e s s u r e  r e g u l a t o r  v a l v e  t h a t  h a s  a  t e n d e n c y  t o  o p e n  w i t h  a n  i n c r e a s e  o f  i n l e t  p r e s s u r e .  

3 . 2 . 1 3 . 3  I n d i r e c t  o r  r e v e r s e  a c t i n g  v a l v e  
P r e s s u r e  r e g u l a t o r  v a l v e  t h a t  h a s  a  t e n d e n c y  t o  c l o s e  w i t h  a n  i n c r e a s e  o f  i n l e t  p r e s s u r e .  

4  G e n e r a l  r e q u i r e m e n t s  

G a s  p r e s s u r e  r e g u l a t o r s  s h a l l  b e  d e s i g n e d ,  f a b r i c a t e d ,  a n d  a s s e m b l e d  s o  t h e y  w i l l  s a f e l y  a n d  r e l i a b l y  p e r f o r m  
t h e i r  i n t e n d e d  f u n c t i o n s .  

4 . 1  O p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e  r a n g e  

4 . 1 . 1  S t a n d a r d  i n d u s t r i a l  r e g u l a t o r s  

S t a n d a r d  i n d u s t r i a l  r e g u l a t o r s  a r e  r e g u l a t o r s  i n t e n d e d  f o r  u s e  i n  g e n e r a l  p u r p o s e  i n d u s t r i a l  a p p l i c a t i o n s .  T h e y  
s h a l l  b e  c a p a b l e  o f  o p e r a t i n g  n o r m a l l y  a n d  s h a l l  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  4 . 4 . 1  a n d  4 . 4 . 2  w i t h i n  t h e  t e m p e r a t u r e  
r a n g e  o f  – 2 0  ° F  t o  1 2 0  ° F  ( –2 9  ° C  t o  4 9  ° C ) .  

4 . 1 . 2  O t h e r  a p p l i c a t i o n s  

T h e  o p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e  r a n g e  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  b y  a g r e e m e n t  b e t w e e n  m a n u f a c t u r e r  a n d  p u r c h a s e r .  

4 . 2  M a t e r i a l s  

A l l  m a t e r i a l s  u s e d  i n  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  g a s  p r e s s u r e  r e g u l a t o r s  s h a l l  b e  r e s i s t a n t  t o  t h e  m e c h a n i c a l ,  c h e m i c a l ,  
a n d  t h e r m a l  e f f e c t s  o f  t h e  g a s e s  t o  w h i c h  t h e y  w i l l  b e  e x p o s e d  u n d e r  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  i n  t h e i r  i n t e n d e d  
s e r v i c e .  

4 . 2 . 1  M e t a l l i c  m a t e r i a l s  

4 . 2 . 1 . 1  A c e t y l e n e  s e r v i c e  ( a n d  o t h e r  g a s e s  h a v i n g  s i m i l a r  c h e m i c a l  p r o p e r t i e s )  

T h e  c o p p e r  c o n t e n t  o f  m e t a l s  l i ke l y  t o  c o m e  i n  c o n t a c t  w i t h  a c e t y l e n e  o r  m e t h y l a c e t y l e n e - p r o p o a d i e n e  s t a b i l i z e d  
( M P S )  s h a l l  n o t  e x c e e d  6 5 %  m a s s ,  u n l e s s  h i g h e r  c o n t e n t  a l l o y s  h a v e  b e e n  f o u n d  t o  b e  c o m p a t i b l e  i n  t h e  s p e c i f i c  
a p p l i c a t i o n  b y  e x p e r i e n c e  o r  b y  t e s t .  B o u r d o n  t u b e s  o f  p r e s s u r e  g a u g e s  a n d  m e t a l l i c  i n l e t  f i l t e r s  m a y  e x c e e d  t h i s  
r e q u i r e m e n t  i f  h i g h e r  c o n t e n t  a l l o y s  h a v e  b e e n  f o u n d  t o  b e  s u i t a b l e  i n  t h e  s p e c i f i c  a p p l i c a t i o n  b y  e x p e r i e n c e  o r  
b y  t e s t .  S i l v e r / c o p p e r  s o l d e r s  o r  b r a z i n g  a l l o y s  u s e d  i n  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  r e g u l a t o r s  f o r  s u c h  g a s e s  s h a l l  h a v e  a  
m a x i m u m  s i l v e r  c o n t e n t  o f  4 6 %  a n d  a  m a x i m u m  c o p p e r  c o n t e n t  o f  3 7 % .  

U n d e r  c e r t a i n  c o n d i t i o n s ,  a c e t y l e n e  f o r m s  r e a d i l y  e x p l o s i v e  a c e t y l i d e  c o m p o u n d s  w h e n  i t  c o m e s  i n  c o n t a c t  w i t h  
c o p p e r ,  s i l v e r ,  a n d  m e r c u r y .  F o r  t h i s  r e a s o n ,  a c e t y l e n e  a n d  t h e  u s e  o f  t h e s e  m e t a l s ,  o r  t h e i r  s a l t s ,  c o m p o u n d s ,  
a n d  h i g h - c o n c e n t r a t i o n  a l l o y s  i s  t o  b e  d i s c o u r a g e d .  W h i l e  i t  i s  r e c o g n i z e d  t h a t  t h e r e  i s  n o  r e a c t i o n  b e t w e e n  p u r e ,  
d r y  a c e t y l e n e  a n d  c o p p e r  ( e v e n  p u r e  c o p p e r ) ,  t h e  p r e s e n c e  o f  m o i s t u r e  a n d  o t h e r  i m p u r i t i e s  c a n  e n a b l e  a n d  
e n h a n c e  t h e  f o r m a t i o n  o f  e x p l o s i v e  a c e t y l i d e  c o m p o u n d s .  I n  e n v i r o n m e n t s  w h e r e  m o i s t ,  i m p u r e  a c e t y l e n e  i s  

L i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  S e e  l i c e n s e  a g r e e m e n t  p e n a l t i e s  f o r  d i s t r i b u t i o n .  
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P A G E  6  C O M P R E S S E D  G A S  A S S O C I A T I O N ,  I N C .  C G A  E - 4 —2 0 2 1  

p r e s e n t ,  c o p p e r  a l l o y s  w i t h  g r e a t e r  t h a n  6 5 %  c o p p e r  s h o u l d  b e  a v o i d e d .  T h e  m a x i m u m  a l l o w a b l e  c o p p e r  c o n t e n t  
d r o p s  t o  5 5 %  w h e n  a m m o n i a  i s  a l s o  p r e s e n t ,  a n d  t o  5 0 %  w h e n  t h e  a l l o y s  h a v e  b e e n  c o n t a m i n a t e d  w i t h  a c i d s  o r  
c a u s t i c  a l ka l i s  ( s u c h  a s  c a r b i d e  l i m e ) .  S e e  Handbook of Compressed Gases [ 4 ] .  

4 . 2 . 1 . 2  O x y g e n  s e r v i c e  

E x t r e m e  c a r e  s h a l l  b e  u s e d  i n  t h e  s e l e c t i o n  o f  m e t a l s  f o r  u s e  i n  o x y g e n  p r e s s u r e  r e g u l a t o r s .  S e e   
A S T M  G 8 8 ,  Standard Guide for Designing Systems for Oxygen Service a n d  A S T M  G 9 4 ,  Standard Guide for 
Evaluating Metals for Oxygen Service [ 5 ,  6 ] .  S e r i o u s  r i s k o f  i g n i t i o n  a n d  f i r e  e x i s t s  i f  u n s u i t a b l e  m a t e r i a l  i s  u s e d  
o r  i f  t h e  r e g u l a t o r  d e s i g n  d o e s  n o t  a d e q u a t e l y  c o m p e n s a t e  f o r  m a t e r i a l  l i m i t a t i o n s .  

4 . 2 . 1 . 3  C o r r o s i v e  s e r v i c e  

P r e s s u r e  r e g u l a t o r s  i n t e n d e d  f o r  u s e  i n  c o r r o s i v e  a t m o s p h e r e s  o r  i n t e n d e d  t o  c o n v e y  c o r r o s i v e  g a s e s  s h a l l  b e  
c o n s t r u c t e d  o f  c o r r o s i o n - r e s i s t a n t  m a t e r i a l  o r  b e  o t h e r w i s e  p r o t e c t e d ,  a s  b y  s u r f a c e  t r e a t m e n t ,  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  
e f f e c t  o n  t h e  o p e r a t i o n  a n d  m e c h a n i c a l  s t r e n g t h  i s  m i n i m i z e d .  

4 . 2 . 2  N o n m e t a l l i c  m a t e r i a l s  

4 . 2 . 2 . 1  C h e m i c a l  r e s i s t a n c e  

N o n m e t a l l i c  m a t e r i a l s  ( s e a t s ,  s e a l s ,  d i a p h r a g m s ,  l u b r i c a n t s ,  t h r e a d  s e a l i n g  c o m p o u n d s ,  e t c . )  s h a l l  b e  r e s i s t a n t  
t o  t h e  c h e m i c a l  a c t i o n  o f  t h e  g a s e s  a n d  l i q u i d s  o r  l i q u i d  v a p o r s  t o  w h i c h  t h e y  w i l l  b e  e x p o s e d  i n  s e r v i c e .  T h e  
p r o c e s s i n g  o f  e l a s t o m e r s  a n d  p l a s t i c s  i n v o l v e s  t h e  u s e  o f  m a n y  c h e m i c a l  a d d i t i v e s  ( h a r d e n e r s ,  p l a s t i c i z e r s ,  a n d  
l u b r i c a n t s )  t h a t  c a n  b e  l e a c h e d  o u t  a n d  r e s u l t  i n  d e g r a d a t i o n  o f  t h e  p h y s i c a l  o r  m e c h a n i c a l  p r o p e r t i e s  o f  t h e  
m a t e r i a l .  

4 . 2 . 2 . 1 . 1  L i q u i d  i m m e r s i o n  

T h e  c h e m i c a l  r e s i s t a n c e  o f  n o n m e t a l l i c  m a t e r i a l s  s h o u l d  b e  d e t e r m i n e d  b y  c o m p a r i s o n  o f  t h e i r  p h y s i c a l  p r o p e r t i e s  
b e f o r e  a n d  a f t e r  i m m e r s i o n  i n  t e s t  l i q u i d ( s ) .  T h e  s p e c i f i c  t e s t  l i q u i d ( s )  s h o u l d  b e  r e p r e s e n t a t i v e  o f  l i q u i d ( s )  t h a t  
w i l l  b e  c o n t a c t e d  i n  s e r v i c e ,  s e e  T a b l e  1 .  E l a s t o m e r s  s h o u l d  b e  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S T M  D 4 7 1 ,  Standard 
Test Method for Rubber Property-Effect of L iquids,  w h e r e a s  p l a s t i c s  s h o u l d  b e  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h   

A S T M  D 5 4 3 ,  Standard Practice for Evaluating the Resistance of Plastics to Chemical Reagents [ 7 ,  8 ] .  

T a b l e  1R e c o m m e n d e d  t e s t  l i q u i d s  

S e r v i c e  g a s  T e s t  l i q u i d  

A c e t y l e n e  A c e t o n e  

L i q u e f i e d  p e t r o l e u m  g a s e s  ( L P G )  n - H e x a n e  

M e t h y l a c e t y l e n e - p r o p a d i e n e  s t a b i l i z e d  ( M P S )  L i q u i d  M P S  

C a r b o n  d i o x i d e  L i q u i d  c a r b o n  d i o x i d e  

N i t r o u s  o x i d e  L i q u i d  n i t r o u s  o x i d e  

4 . 2 . 2 . 1 . 2  C h a n g e s  i n  p h y s i c a l  p r o p e r t i e s  

C h a n g e s  i n  t h e  v a l u e s  o f  p h y s i c a l  p r o p e r t i e s  ( s u c h  a s  v o l u m e  a n d  m a s s )  o r  o f  m e c h a n i c a l  p r o p e r t i e s  ( s u c h  a s  
t e n s i l e  s t r e n g t h ,  e l o n g a t i o n ,  c o m p r e s s i o n  s e t ,  a n d  h a r d n e s s )  s h o u l d  b e  d e t e r m i n e d .  I t  i s  t h e  r e g u l a t o r  m a n u f a c -
t u r e r ’ s  r e s p o n s i b i l i t y  t o  s e l e c t  m a t e r i a l s  t h a t  p r o v i d e  t h e  r e q u i r e d  l e v e l  o f  p e r f o r m a n c e  a n d  s a f e t y  f o r  t h e  s p e c i f i c  
g a s  s e r v i c e ( s )  m a r ke d  o n  t h e  r e g u l a t o r .  

4 . 2 . 2 . 2  R e s i s t a n c e  t o  a g i n g  

E l a s t o m e r i c  p a r t s  u s e d  i n  g a s  p r e s s u r e  r e g u l a t o r s  s h a l l  n o t  c r a c k  o r  s h o w  v i s i b l e  e v i d e n c e  o f  d e t e r i o r a t i o n  f o l -
l o w i n g  e x p o s u r e  t o  o x y g e n  f o r  a  p e r i o d  o f  9 6  h o u r s  a t  a  t e m p e r a t u r e  o f  1 5 8  ° F  ±  2  ° F  ( 7 0  ° C  ±  1  ° C )  a n d  a t  a  
p r e s s u r e  o f  3 0 0  p s i  ±  1 5  p s i  ( 2 0 7 0  kP a  ±  1 0 0  kP a ) .  

T h i s  a c c e l e r a t e d  a g i n g  t e s t  s h o u l d  b e  p e r f o r m e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S T M  D 5 7 2 ,  Standard Test Method for 
Rubber-Deterioration by Heat and Oxygen [ 9 ] .  

L i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  S e e  l i c e n s e  a g r e e m e n t  p e n a l t i e s  f o r  d i s t r i b u t i o n .  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
T h i s  d o c u m e n t  l i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  I t  m a y  n o t  b e  s h a r e d  w i t h  a n y  o t h e r  p e r s o n  o r  u s e d  a f t e r  t h e  e x p i r a t i o n  d a t e  
w i t h o u t  t h e  e x p r e s s  w r i t t e n  p e r m i s s i o n  o f  t h e  C G A .  A n y  u n a u t h o r i z e d  u s e ,  r e p r o d u c t i o n ,  d i s t r i b u t i o n ,  o r  m o d i f i c a t i o n  o f  t h i s  p r i n t e d  p a g e  w i l l  
r e s u l t  i n  a  $ 5 , 0 0 0  l i q u i d a t e d  d a m a g e s  f e e  p l u s  l o s s  o f  a c c e s s  t o  C G A  p u b l i c a t i o n s  f o r  o n e  y e a r  f o r  y o u r  c o m p a n y .  

Full document details: CGA E-4-2021

http://www.avadocuments.com/doc/cga-e-4-2021
http://www.avadocuments.com/doc/cga-e-4-2021


C G A  E - 4 —2 0 2 1  C O M P R E S S E D  G A S  A S S O C I A T I O N ,  I N C .  P A G E  7  

4 . 2 . 2 . 3  R e s i s t a n c e  t o  i g n i t i o n  

M a t e r i a l s  i n  c o n t a c t  w i t h  o x i d i z i n g  g a s e s  ( s u c h  a s  o x y g e n ,  n i t r o u s  o x i d e ,  c o m p r e s s e d  a i r ,  e t c . )  s h a l l  b e  c a r e f u l l y  
s e l e c t e d  t o  e n s u r e  t h a t  t h e y  a r e  a d e q u a t e l y  r e s i s t a n t  t o  i g n i t i o n .  M a t e r i a l  s e l e c t i o n  s h o u l d  b e  m a d e  b a s e d  o n  t h e  
c r i t e r i a  f o r  h a z a r d  e v a l u a t i o n  c o n t a i n e d  i n  A S T M  G 6 3 ,  Standard Guide for Evaluating Nonmetallic Materials for 
Oxygen Service [ 1 0 ] .  G e n e r a l l y ,  t h e  t o t a l  m a s s  o f  n o n m e t a l l i c  c o m p o n e n t s  u s e d  i n  t h e  r e g u l a t o r  d e s i g n  s h o u l d  
b e  m i n i m i z e d  t o  l i m i t  t h e  a v a i l a b l e  f u e l  i f  i g n i t e d .  

O x y g e n  r e g u l a t o r s ,  w h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  7 . 1 ,  s h a l l  w i t h s t a n d  t h e  e f f e c t s  o f  s u d d e n  p r e s s u r i z a t i o n  w i t h  
o x y g e n  t o  a  p r e s s u r e  e q u a l  t o  1 . 2  t i m e s  t h e i r  m a x i m u m  r a t e d  i n l e t  p r e s s u r e  w i t h o u t  i g n i t i o n .  

4 . 2 . 2 . 4  R a p i d  d e c o m p r e s s i o n  

E l a s t o m e r i c  p a r t s  e x p o s e d  t o  g a s  p r e s s u r e s  o v e r  4 0 0  p s i  ( 2 7 6 0 )  s h a l l  b e  r e s i s t a n t  t o  t h e  e f f e c t  o f  r a p i d  d e p r e s -
s u r i z a t i o n .  S u c h  p a r t s  s h a l l  n o t  s w e l l  e x c e s s i v e l y ,  b l i s t e r ,  t e a r ,  o r  b e  o t h e r w i s e  d a m a g e d  w h e n  r a t e d  s e r v i c e  
p r e s s u r e  o f  t h e  s e r v i c e  g a s ( e s )  i s  s u d d e n l y  r e l e a s e d .  T h i s  r e s i s t a n c e  i s  d e p e n d e n t  o n  t h e  s e r v i c e  p r e s s u r e ,  t h e  
g a s ( e s ) ,  a n d  t h e  e l a s t o m e r  m a t e r i a l .  

N O T EC e r t a i n  e l a s t o m e r s  a r e  p a r t i c u l a r l y  s u s c e p t i b l e  t o  r a p i d  d e c o m p r e s s i o n  i n  c a r b o n  d i o x i d e  a n d  n i t r o u s  o x i d e  s e r v i c e  
a n d  s h o u l d  b e  a v o i d e d .  

4 . 2 . 2 . 5  L u b r i c a n t s  

L u b r i c a n t s  u s e d  w i t h i n  p r e s s u r e  r e g u l a t o r s  s h a l l  b e  c o m p a t i b l e  w i t h  t h e  g a s  a n d  w i t h i n  t h e  r a n g e  o f  p r e s s u r e s  
a n d  t e m p e r a t u r e s  t o  w h i c h  t h e y  c o u l d  b e  e x p o s e d  i n  s e r v i c e .  O n l y  l u b r i c a n t s  s p e c i f i e d  b y  t h e  r e g u l a t o r  m a n u f a c -
t u r e r  s h a l l  b e  u s e d  a n d  t h e y  s h a l l  b e  u s e d  o n l y  w h e r e  s p e c i f i e d  b y  t h e  r e g u l a t o r  m a n u f a c t u r e r .  

4 . 2 . 2 . 6  T h r e a d  s e a l i n g  c o m p o u n d s  

T h r e a d  s e a l i n g  c o m p o u n d s ,  a s  u s e d  i n  t h e  r e g u l a t o r ,  s h a l l  b e  c o m p a t i b l e  w i t h  t h e  g a s  w i t h i n  t h e  r a n g e  o f  p r e s -
s u r e s  a n d  t e m p e r a t u r e s  t o  w h i c h  t h e y  c o u l d  b e  e x p o s e d  i n  s e r v i c e .  O n l y  t h r e a d  s e a l i n g  c o m p o u n d s  s p e c i f i e d  b y  
t h e  r e g u l a t o r  m a n u f a c t u r e r  s h a l l  b e  u s e d .  T h e s e  c o m p o u n d s  s h a l l  b e  u s e d  o n l y  w h e r e  s p e c i f i e d  b y  t h e  r e g u l a t o r  
m a n u f a c t u r e r .  

4 . 2 . 2 . 7  S p e c i a l t y  g a s  s e r v i c e  

M a t e r i a l s  s e l e c t i o n  i s  a s  a g r e e d  t o  b y  t h e  p u r c h a s e r  a n d  m a n u f a c t u r e r .  M a t e r i a l s  ( s e a t s ,  s e a l s ,  d i a p h r a g m s ,  
l u b r i c a n t s ,  e t c . )  a r e  t o  b e  s e l e c t e d  t o  f u l f i l l  t h e  m e c h a n i c a l ,  c h e m i c a l ,  a n d  p h y s i c a l  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  a p p l i c a t i o n .  
F o r  e x a m p l e ,  h i g h  p u r i t y  g a s e s  r e q u i r e  m a t e r i a l s  t h a t  d o  n o t  o u t - g a s .  

4 . 3  C l e a n l i n e s s  

P e r m i s s i b l e  c l e a n l i n e s s  l e v e l s  o f  g a s  p r e s s u r e  r e g u l a t o r s  a n d  t h e i r  c o m p o n e n t  p a r t s  w i l l  d e p e n d  o n  t h e  i n t e n d e d  
a p p l i c a t i o n .  D i f f e r e n t  l e v e l s  o f  c l e a n l i n e s s  a r e  r e q u i r e d  f o r  t h e  f o l l o w i n g  v a r i o u s  r e a s o n s :  

•  h y d r o c a r b o n  c o n t a m i n a t i o n  o f  a n  o x y g e n  r e g u l a t o r  p r e s e n t s  a  s e v e r e  r i s k o f  e x p l o s i o n ;  

•  f o r e i g n  p a r t i c l e s  c a n  c a u s e  s e a t  l e a k a n d  c r e e p ;  a n d  

•  c o n t a m i n a t i o n  o f  h i g h  p u r i t y  g a s e s .   

4 . 3 . 1  O x y g e n  s e r v i c e  

4 . 3 . 1 . 1  R e g u l a t o r s  

R e g u l a t o r s  a n d  t h e i r  c o m p o n e n t  p a r t s  s h a l l  b e  c l e a n e d  t o  r e m o v e  o i l ,  g r e a s e ,  a n d  o t h e r  c o n t a m i n a n t s  a c c o r d i n g  
t o  t h e  p r o c e d u r e s  s p e c i f i e d  i n  C G A  G - 4 . 1 ,  Cleaning of Equipment for Oxygen Service [ 1 1 ] .  

L i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  S e e  l i c e n s e  a g r e e m e n t  p e n a l t i e s  f o r  d i s t r i b u t i o n .  
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4 . 3 . 1 . 2  P r e s s u r e  g a u g e s  

P r e s s u r e  g a u g e s  u s e d  o n  o x y g e n  r e g u l a t o r s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  c l e a n l i n e s s  l e v e l  I V  o r  b e t t e r ,  a s  s p e c i f i e d  i n   
A S M E  B 4 0 . 1 0 0 ,  Pressure Gauges and Gauge A ttachments [ 1 2 ] .  

4 . 3 . 2  H i g h  p u r i t y  g a s  s e r v i c e  

T h e  a c c e p t a b l e  c l e a n l i n e s s  l e v e l  o f  r e g u l a t o r s  u s e d  i n  h i g h  p u r i t y  g a s  s e r v i c e  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  b y  a g r e e m e n t  
b e t w e e n  t h e  m a n u f a c t u r e r  a n d  p u r c h a s e r .  

4 . 4  G a s  t i g h t n e s s  

G a s  t i g h t n e s s  r e q u i r e m e n t s  o f  r e g u l a t o r s  w i l l  v a r y  w i t h  i n t e n d e d  a p p l i c a t i o n .  G a s  t i g h t n e s s  c a n  r e f e r  t o  a  n u m b e r  
o f  d i f f e r e n t  p h e n o m e n a :  

i n b o a r d  l e a ka g e  o f  a i r  i n t o  a  h i g h  p u r i t y  g a s  r e g u l a t o r ;  

l e a ka g e  o f  t h e  g a s  t o  t h e  e x t e r i o r ;  o r   

i n t e r n a l  l e a ka g e  o f  g a s  b e t w e e n  h i g h  p r e s s u r e  a n d  l o w  p r e s s u r e  a r e a s .  

4 . 4 . 1  S e a t  l e a k a g e  

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  7 . 2 . 1 ,  t h e r e  s h a l l  b e  n o  d e t e c t a b l e  l e a ka g e  a c r o s s  t h e  o p e r a t i n g  v a l v e  s e a t ( s )  
o f  a  p r e s s u r e  r e g u l a t o r .  

4 . 4 . 2  O v e r a l l  l e a k a g e  

G e n e r a l  p u r p o s e  i n d u s t r i a l  r e g u l a t o r s  s h a l l ,  w h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  7 . 2 . 2 ,  h a v e  a  t o t a l  o v e r a l l  l e a ka g e  
r a t e  n o t  e x c e e d i n g  3  x  1 0 –3  c c /s ,  f r o m  t h r e a d e d  c o n n e c t i o n s ,  d i a p h r a g m  c l a m p i n g  s u r f a c e s ,  p r e s s u r e  r e l i e f  d e -

v i c e s  ( P R D s ) ,  p r e s s u r e  g a u g e s ,  o r  a n y  o t h e r  a r e a .  

G a s  t i g h t n e s s  o f  r e g u l a t o r s  i n t e n d e d  f o r  u s e  i n  h a z a r d o u s  o r  c r i t i c a l  a p p l i c a t i o n s  i n v o l v i n g  t o x i c  o r  h i g h  p u r i t y  
s p e c i a l t y  g a s e s  s h a l l  b e  a g r e e d  t o  b y  t h e  p u r c h a s e r  a n d  m a n u f a c t u r e r .  

R e g u l a t o r s  u s e d  i n  t o x i c  g a s  s e r v i c e  i n s i d e  s h a l l  b e  s e a l e d  o r  d e s i g n e d  f o r  c a p t u r e d  v e n t i n g  o f  b o n n e t s  a n d  r e l i e f  
d e v i c e s ,  u n l e s s  o t h e r w i s e  r e g u l a t e d  b y  c o d e ,  a s  c o u l d  b e  t h e  c a s e  w i t h  t h e  u s e  o f  g a s  c a b i n e t s .  

4 . 4 . 3  P r o d u c t i o n  l e a k  t e s t  r e q u i r e m e n t s  

M a n u f a c t u r e r s  o f  p r e s s u r e  r e g u l a t o r s  s h a l l  p e r f o r m  s e a t  l e a ka g e  a n d  e x t e r n a l  l e a ka g e  t e s t s  o n  1 0 0 %  o f  a l l  r e g -
u l a t o r s  u n d e r  t h e  t e s t  c o n d i t i o n s  s p e c i f i e d  i n  7 . 6 .  

4 . 5  M e c h a n i c a l  r e s i s t a n c e  

T h e  m e c h a n i c a l  r e s i s t a n c e  o f  p r e s s u r e  r e g u l a t o r s  s h a l l  e n c o m p a s s  t w o  a s p e c t s :   

•  f i t n e s s  f o r  s e r v i c e ;  a n d   

•  s a f e t y .  

4 . 5 . 1  F i t n e s s  f o r  s e r v i c e  

4 . 5 . 1 . 1  P r o o f  p r e s s u r e  

W h e n  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  7 . 3 . 1 ,  t h e  h i g h  p r e s s u r e  a n d  l o w  p r e s s u r e  c h a m b e r s  o f  r e g u l a t o r s  s h a l l  r e s i s t  
t e s t  p r e s s u r e s  e q u a l  t o  1 . 5  t i m e s  t h e  m a x i m u m  p r e s s u r e s  t o  w h i c h  t h e y  a r e  r e s p e c t i v e l y  r a t e d  w i t h o u t  r u p t u r e ,  
s e p a r a t i o n  o f  c o m p o n e n t s ,  o r  p e r m a n e n t  d e f o r m a t i o n ,  f o r  e x a m p l e ,  a s  m e a s u r e d  b y  c o m p a r a t o r .  

L i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  S e e  l i c e n s e  a g r e e m e n t  p e n a l t i e s  f o r  d i s t r i b u t i o n .  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
T h i s  d o c u m e n t  l i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  I t  m a y  n o t  b e  s h a r e d  w i t h  a n y  o t h e r  p e r s o n  o r  u s e d  a f t e r  t h e  e x p i r a t i o n  d a t e  
w i t h o u t  t h e  e x p r e s s  w r i t t e n  p e r m i s s i o n  o f  t h e  C G A .  A n y  u n a u t h o r i z e d  u s e ,  r e p r o d u c t i o n ,  d i s t r i b u t i o n ,  o r  m o d i f i c a t i o n  o f  t h i s  p r i n t e d  p a g e  w i l l  
r e s u l t  i n  a  $ 5 , 0 0 0  l i q u i d a t e d  d a m a g e s  f e e  p l u s  l o s s  o f  a c c e s s  t o  C G A  p u b l i c a t i o n s  f o r  o n e  y e a r  f o r  y o u r  c o m p a n y .  

Full document details: CGA E-4-2021

http://www.avadocuments.com/doc/cga-e-4-2021
http://www.avadocuments.com/doc/cga-e-4-2021

