
 
 

 

  

C G A  P - 9 1 —2 0 2 1  
P L A N T  I N T E G R I T Y  
M A N A G E M E N T  

F I R S T  E D I T I O N  
 

Th i s  d o c u m e n t  l i c e n s e d  fo r t h e  s o l e  u s e  o f t h e  

p u rc h a s e r.  I t  m a y n o t  b e  s h a re d  wi t h  a n y o t h e r  

p e rs o n  o r u s e d  a ft e r t h e  e xp i rat i o n  d a t e  w i t h o u t  

t h e  e xp re s s  wri t t e n  p e rm i s s i o n  o f t h e  C G A.  An y  

u n a u t h o ri z e d  u s e ,  re p ro d u c t i o n ,  d i s t ri b u t i o n ,  o r 

m o d i f c a t i o n  of t h i s  p ri n t e d  p ag e  w i l l  re s u l t  i n  
a $ 5 , 0 0 0  l i q u i d at e d  d am a g e s  fe e  p l u s  l o s s  of 
ac c e s s  t o  C G A p u b l i c a t i o n s  fo r o n e  ye a r fo r  

yo u r c o m p a n y.
Full document details: CGA P-91-2021

http://www.avadocuments.com/doc/cga-p-91-2021
http://www.avadocuments.com/doc/cga-p-91-2021


P A G E  i i  C O M P R E S S E D  G A S  A S S O C I A T I O N ,  I N C .  C G A  P - 9 1 —2 0 2 1  

 

P R E F A C E  
 
A s  p a r t  o f  a  p r o g r a m  o f  h a r m o n i z a t i o n  o f  i n d u s t r y  s t a n d a r d s ,  t h e  C o m p r e s s e d  G a s  A s s o c i a t i o n  ( C G A )  h a s  
i s s u e d  C G A  P - 9 1 ,  Plant Integrity Management,  j o i n t l y  p r o d u c e d  b y  m e m b e r s  o f  t h e  I n t e r n a t i o n a l  H a r m o n i z a -
t i o n  C o u n c i l  a n d  o r i g i n a l l y  p u b l i s h e d  b y  t h e  E u r o p e a n  I n d u s t r i a l  G a s e s  A s s o c i a t i o n  ( E I G A )  a s  E I G A  D o c  1 9 0 ,  
Plant Integrity Management.  
 
T h i s  p u b l i c a t i o n  i s  i n t e n d e d  a s  a n  i n t e r n a t i o n a l  h a r m o n i z e d  s t a n d a r d  f o r  t h e  w o r l d w i d e  u s e  a n d  a p p l i c a t i o n  
o f  a l l  m e m b e r s  o f  t h e  A s i a  I n d u s t r i a l  G a s e s  A s s o c i a t i o n  ( A I G A ) ,  C o m p r e s s e d  G a s  A s s o c i a t i o n  ( C G A ) ,  E u r o -
p e a n  I n d u s t r i a l  G a s e s  A s s o c i a t i o n  ( E I G A ) ,  a n d  J a p a n  I n d u s t r i a l  a n d  M e d i c a l  G a s e s  A s s o c i a t i o n  ( J I M G A ) .  
E a c h  a s s o c i a t i o n ’ s  t e c h n i c a l  c o n t e n t  i s  i d e n t i c a l ,  e x c e p t  f o r  r e g i o n a l  r e g u l a t o r y  r e q u i r e m e n t s  a n d  m i n o r  
c h a n g e s  i n  f o r m a t t i n g  a n d  s p e l l i n g .  

 
 

P L E A S E  N O T E :  
 
T h e  i n f o r m a t i o n  c o n t a i n e d  i n  t h i s  d o c u m e n t  w a s  o b t a i n e d  f r o m  s o u r c e s  b e l i e v e d  t o  b e  r e l i a b l e  a n d  i s  b a s e d  
o n  t e c h n i c a l  i n f o r m a t i o n  a n d  e x p e r i e n c e  c u r r e n t l y  a v a i l a b l e  f r o m  m e m b e r s  o f  t h e  C o m p r e s s e d  G a s  A s s o c i a -
t i o n ,  I n c .  a n d  o t h e r s .  H o w e v e r ,  t h e  A s s o c i a t i o n  o r  i t s  m e m b e r s ,  j o i n t l y  o r  s e v e r a l l y ,  m a k e  n o  g u a r a n t e e  o f  t h e  
r e s u l t s  a n d  a s s u m e  n o  l i a b i l i t y  o r  r e s p o n s i b i l i t y  i n  c o n n e c t i o n  w i t h  t h e  i n f o r m a t i o n  o r  s u g g e s t i o n s  h e r e i n  c o n -
t a i n e d .  M o r e o v e r ,  i t  s h o u l d  n o t  b e  a s s u m e d  t h a t  e v e r y  a c c e p t a b l e  c o m m o d i t y  g r a d e ,  t e s t  o r  s a f e t y  p r o c e d u r e  
o r  m e t h o d ,  p r e c a u t i o n ,  e q u i p m e n t  o r  d e v i c e  i s  c o n t a i n e d  w i t h i n ,  o r  t h a t  a b n o r m a l  o r  u n u s u a l  c i r c u m s t a n c e s  
m a y  n o t  w a r r a n t  o r  s u g g e s t  f u r t h e r  r e q u i r e m e n t s  o r  a d d i t i o n a l  p r o c e d u r e .  
 
T h i s  d o c u m e n t  i s  s u b j e c t  t o  p e r i o d i c  r e v i e w ,  a n d  u s e r s  a r e  c a u t i o n e d  t o  o b t a i n  t h e  l a t e s t  e d i t i o n .  T h e  A s s o -
c i a t i o n  i n v i t e s  c o m m e n t s  a n d  s u g g e s t i o n s  f o r  c o n s i d e r a t i o n .  I n  c o n n e c t i o n  w i t h  s u c h  r e v i e w ,  a n y  s u c h  c o m -
m e n t s  o r  s u g g e s t i o n s  w i l l  b e  f u l l y  r e v i e w e d  b y  t h e  A s s o c i a t i o n  a f t e r  g i v i n g  t h e  p a r t y ,  u p o n  r e q u e s t ,  a  r e a s o n -
a b l e  o p p o r t u n i t y  t o  b e  h e a r d .  P r o p o s e d  c h a n g e s  m a y  b e  s u b m i t t e d  v i a  t h e  I n t e r n e t  a t  o u r  w e b  s i t e ,  

w w w . c g a n e t . c o m .  
 
T h i s  d o c u m e n t  s h o u l d  n o t  b e  c o n f u s e d  w i t h  f e d e r a l ,  s t a t e ,  p r o v i n c i a l ,  o r  m u n i c i p a l  s p e c i f i c a t i o n s  o r  r e g u l a -
t i o n s ;  i n s u r a n c e  r e q u i r e m e n t s ;  o r  n a t i o n a l  s a f e t y  c o d e s .  W h i l e  t h e  A s s o c i a t i o n  r e c o m m e n d s  r e f e r e n c e  t o  o r  
u s e  o f  t h i s  d o c u m e n t  b y  g o v e r n m e n t  a g e n c i e s  a n d  o t h e r s ,  t h i s  d o c u m e n t  i s  p u r e l y  v o l u n t a r y  a n d  n o t  b i n d i n g  
u n l e s s  a d o p t e d  b y  r e f e r e n c e  i n  r e g u l a t i o n s .  
 
A  l i s t i n g  o f  a l l  p u b l i c a t i o n s ,  a u d i o v i s u a l  p r o g r a m s ,  s a f e t y  a n d  t e c h n i c a l  b u l l e t i n s ,  a n d  s a f e t y  p o s t e r s  i s  a v a i l -
a b l e  v i a  t h e  I n t e r n e t  a t  o u r  w e b s i t e  a t  w w w . c g a n e t . c o m .  F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n  c o n t a c t  C G A  a t  P h o n e :  7 0 3 -

7 8 8 - 2 7 0 0 ,  e x t .  7 9 9 .  E - m a i l :  c u s t o m e r s e r v i c e @ c g a n e t . c o m .  
 W o r k I t e m  1 7 - 1 2 0  
 A t m o s p h e r i c  G a s e s  a n d  E q u i p m e n t  C o m m i t t e e  

 
N O T E — A p p e n d i c e s  A  a n d  B  ( I n f o r m a t i v e )  a r e  f o r  i n f o r m a t i o n  o n l y .  
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C G A  P - 9 1 —2 0 2 1  C O M P R E S S E D  G A S  A S S O C I A T I O N ,  I N C .  P A G E  1   

 

1  I n t r o d u c t i o n  

T h i s  p u b l i c a t i o n  h a s  b e e n  p r e p a r e d  b y  i n d u s t r i a l  g a s  c o m p a n i e s  t o  e s t a b l i s h  a  c o m m o n  p o s i t i o n  a n d  g i v e  g u i d -
a n c e  o n  p l a n t  i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t .  T h i s  t o p i c  i s  a l s o  r e f e r r e d  t o  a s  p l a n t  a g e i n g  a n d  i s  i n c r e a s i n g l y  i n c l u d e d  i n  
a u t h o r i t y  i n s p e c t i o n s  o f  p l a n t s  s u b j e c t  t o  r e g u l a t i o n s  s u c h  a s  Directive 201 2/1 8/EU on the control of major-acci-
dent hazards involving dangerous substances ( S e v e s o  I I I  D i r e c t i v e )  a n d  O c c u p a t i o n a l  S a f e t y  a n d  H e a l t h  A d m i n -
i s t r a t i o n  ( O S H A )  P r o c e s s  S a f e t y  M a n a g e m e n t  ( P S M )  i n  T i t l e  2 9  o f  t h e  U . S .  Code of Federal Regulations,  e t c .   
[ 1 ,  2 ] . 1  

A g e i n g  i s  n o t  a b o u t  t h e  a g e  o f  t h e  e q u i p m e n t .  I t  i s  a b o u t  i t s  c o n d i t i o n  a n d  h o w  t h a t  c h a n g e s  o v e r  t i m e .  A g e i n g  i s  
t h e  e f f e c t  w h e r e b y  e q u i p m e n t  s u f f e r s  s o m e  f o r m  o f  m a t e r i a l  d e t e r i o r a t i o n  a n d  d a m a g e  ( u s u a l l y ,  b u t  n o t  n e c e s -
s a r i l y ,  a s s o c i a t e d  w i t h  t i m e  i n  s e r v i c e )  w i t h  a n  i n c r e a s i n g  l i ke l i h o o d  o f  f a i l u r e  o v e r  t h e  l i f e t i m e .  F o r  m o r e  i n f o r -
m a t i o n ,  s e e  H S E  R R 8 2 3 ,  Plant A geing Study – Phase 1  Report a n d  H S E  R R 8 2 3  S u m m a r y  R e p o r t ,  Managing 
A geing Plant—A  Summary Guide [ 3 ,  4 ] .  

T h e  i n t e g r i t y  o f  e q u i p m e n t  c a n  b e  e n s u r e d  b y :  

  o p e r a t i o n  o f  t h e  e q u i p m e n t  w i t h i n  d e s i g n  c o n d i t i o n s ;   

  d o c u m e n t e d  p r o g r a m m e  o f  p r o c e d u r e s ,  t r a i n i n g ,  i n s p e c t i o n s ,  t e s t s ;  a n d   

  p r e v e n t i v e /p r e d i c t i v e  m a i n t e n a n c e  i n c l u d i n g  i n s p e c t i o n  b a s e d  u p o n  g o o d  e n g i n e e r i n g  p r a c t i c e ,  a p p l i c a b l e  
c o d e s ,  s t a n d a r d s ,  s p e c i f i c a t i o n s ,  a n d  m a n u f a c t u r e r s '  r e c o m m e n d a t i o n s .  

I t  i s  i m p o r t a n t  t o  r e c o g n i s e  t h a t  e q u i p m e n t  c a n  b e  s u b j e c t  t o  a g e i n g ,  c a n  c o n t r i b u t e  t o  t h e  h e a l t h ,  s a f e t y ,  a n d  
e n v i r o n m e n t a l  p e r f o r m a n c e  o f  a  p l a n t ,  a n d /o r  c a n  c o m p r o m i s e  t h e  p e r f o r m a n c e  i f  t h e y  f a i l  o r  c o l l a p s e .  T h e r e f o r e ,  
a  b r o a d  v i e w  i s  r e q u i r e d  w h e n  a s s e s s i n g  t h e  p o t e n t i a l  i m p a c t  o f  a g e i n g  a t  a  g i v e n  i n s t a l l a t i o n .   

2  S c o p e  a n d  p u r p o s e  

2 . 1  S c o p e  

T h i s  p u b l i c a t i o n  g i v e s  g e n e r a l  g u i d a n c e  o n  i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  o f  p r o c e s s  p l a n t s  i n c l u d i n g ,  b u t  n o t  l i m i t e d  t o ,  
a i r  s e p a r a t i o n  p l a n t s ,  H Y C O  p l a n t s ,  c y l i n d e r  f i l l i n g  p l a n t s ,  a n d  c a r b o n  d i o x i d e ,  a c e t y l e n e ,  a n d  n i t r o u s  o x i d e  p l a n t s .  
T h e  g o a l  i s  t o  ke e p  h a z a r d o u s  f l u i d s  a n d  e n e r g y  c o n t a i n e d  i n  o r d e r  t o  m a i n t a i n  s a f e  w o r ki n g  c o n d i t i o n s  f o r  p e r -
s o n n e l  a n d  p r e v e n t  u n a c c e p t a b l e  e n v i r o n m e n t a l  r e l e a s e s .  T h e  i n f o r m a t i o n  c o n t a i n e d  i n  t h i s  p u b l i c a t i o n  a p p l i e s  
t o  b o t h  n e w  a n d  e x i s t i n g  e q u i p m e n t .  I n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  s t a r t s  w h e n  t h e  e q u i p m e n t  i s  f i r s t  p u t  i n t o  s e r v i c e  a n d  
c o n t i n u e s  t h r o u g h o u t  i t s  l i f e c y c l e .   

T h i s  i n c l u d e s :   

  p i p i n g ;   

  s t a t i c  a n d  r o t a t i n g  e q u i p m e n t ;   

  e q u i p m e n t  c i v i l  s t r u c t u r e s  a n d  f o u n d a t i o n s ;   

  e l e c t r i c a l ,  c o n t r o l ,  a n d  i n s t r u m e n t a t i o n  e q u i p m e n t ;   

  p r e s s u r e  v e s s e l s ;  a n d  

  c o m b i n a t i o n s  t h e r e o f .     

T h e  u s e r  i s  c a u t i o n e d  t h a t  t h i s  p u b l i c a t i o n  i s  n o t  a  d e s i g n  h a n d b o o k a n d  d o e s  n o t  e x c l u d e  t h e  n e e d  f o r  c o m p e t e n t  
e n g i n e e r i n g  j u d g e m e n t  a n d  i n t e r p r e t a t i o n .  T o  t h e  e x t e n t  t h a t  t h e y  e x i s t ,  n a t i o n a l  l a w s  m a y  s u p e r s e d e  t h e  i n f o r -
m a t i o n  i n c l u d e d  i n  t h i s  p u b l i c a t i o n .  

 
1  R e f e r e n c e s  a r e  s h o w n  b y  b r a c ke t e d  n u m b e r s  a n d  a r e  l i s t e d  i n  o r d e r  o f  a p p e a r a n c e  i n  t h e  r e f e r e n c e  s e c t i o n   

L i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  S e e  l i c e n s e  a g r e e m e n t  p e n a l t i e s  f o r  d i s t r i b u t i o n .  
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2 . 2  P u r p o s e  

T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n  i s  t o  g i v e  g u i d a n c e  o n  p l a n t  i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  t o  o p e r a t i o n s  m a n a g e m e n t  
w i t h i n  t h e  i n d u s t r i a l  g a s e s  i n d u s t r y  t o  e n s u r e  t h e  s a f e t y  o f  e q u i p m e n t .  T h e  i n d u s t r i a l  g a s e s  i n d u s t r y  h a s  f e w e r  
d a m a g e  m e c h a n i s m s  t h a n  t h e  g e n e r a l  p r o c e s s  i n d u s t r y .  T h i s  p u b l i c a t i o n  i d e n t i f i e s  d a m a g e  m e c h a n i s m s  s p e c i f i c  
t o  t h e  i n d u s t r i a l  g a s e s  i n d u s t r y ,  e x p l a i n s  t h e  b a s i s  f o r  t h e m ,  a n d  p r o v i d e s  g u i d a n c e  o n  h o w  t o  d e v e l o p  a n  i n t e g r i t y  
m a n a g e m e n t  p r o g r a m m e .  T h i s  p u b l i c a t i o n  d o e s  n o t  g i v e  g u i d a n c e  o n  p l a n t  r e l i a b i l i t y  o r  e f f i c i e n c y .   

3  D e f i n i t i o n s  

F o r  t h e  p u r p o s e  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n ,  t h e  f o l l o w i n g  d e f i n i t i o n s  a p p l y .  

3 . 1  P u b l i c a t i o n  t e r m i n o l o g y  

3 . 1 . 1  S h a l l  
I n d i c a t e s  t h a t  t h e  p r o c e d u r e  i s  m a n d a t o r y .  I t  i s  u s e d  w h e r e v e r  t h e  c r i t e r i o n  f o r  c o n f o r m a n c e  t o  s p e c i f i c  r e c o m -
m e n d a t i o n s  a l l o w s  n o  d e v i a t i o n .   

3 . 1 . 2  S h o u l d  
I n d i c a t e s  t h a t  a  p r o c e d u r e  i s  r e c o m m e n d e d .  

3 . 1 . 3  M a y   
I n d i c a t e s  t h a t  t h e  p r o c e d u r e  i s  o p t i o n a l .  

3 . 1 . 4  W i l l  
I s  u s e d  o n l y  t o  i n d i c a t e  t h e  f u t u r e ,  n o t  a  d e g r e e  o f  r e q u i r e m e n t .  

3 . 1 . 5  C a n  
I n d i c a t e s  a  p o s s i b i l i t y  o r  a b i l i t y .  

3 . 2  T e c h n i c a l  d e f i n i t i o n s  

3 . 2 . 1  A g e i n g  
E f f e c t  w h e r e b y  a  c o m p o n e n t  o r  e q u i p m e n t  s u f f e r s  s o m e  f o r m  o f  m a t e r i a l  d e t e r i o r a t i o n  a n d  d a m a g e  u s u a l l y ,  b u t  

n o t  n e c e s s a r i l y ,  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  t i m e  i n  s e r v i c e  w i t h  a n  i n c r e a s i n g  l i ke l i h o o d  o f  f a i l u r e  o v e r  i t s  l i f e t i m e .  

3 . 2 . 2  C o m p e t e n t  p e r s o n ( s )  
I n d i v i d u a l  o r  a  g r o u p  o f  p e o p l e  w h o  h a v e  t h e  t h e o r e t i c a l  k n o w l e d g e ,  p r a c t i c a l  e x p e r i e n c e ,  a n d  t r a i n i n g  t o  i d e n t i f y  
d e s i g n  d e f e c t s ,  t o  d e t e c t  d e f e c t s ,  t o  a s s e s s  t h e i r  i m p o r t a n c e ,  a n d  t o  u l t i m a t e l y  e n d o r s e  e q u i p m e n t  a s  f i t  f o r  c o n -
t i n u e d  s e r v i c e .   

N O T E —I n  s o m e  c o u n t r i e s ,  r e g u l a t i o n s  r e q u i r e  t h a t  t h e  f i n a l  e n d o r s e m e n t  b e  c a r r i e d  o u t  b y  a  n o t i f i e d  b o d y /c o m p e t e n t  a u t h o r -
i t y /a c c r e d i t e d  o r g a n i s a t i o n .  

3 . 2 . 3  F o r m a l  p e r i o d i c  i n s p e c t i o n  p l a n  
D e f i n e s  w h a t  i n s p e c t i o n s  s h a l l  b e  c a r r i e d  o u t ,  w h e n ,  b y  w h o m ,  a n d  h o w  t h e  r e s u l t s  s h o u l d  b e  r e p o r t e d .  

3 . 2 . 4  P r o c e s s  p l a n t s  
A s s e m b l y  o f  p r o c e s s  e q u i p m e n t  a n d  p i p i n g  i n c l u d i n g  t h e i r  p r i m a r y  p r o t e c t i o n  d e v i c e s ;  e l e c t r i c a l ,  c o n t r o l ,  a n d  
i n s t r u m e n t a t i o n  e q u i p m e n t ;  a n d  e q u i p m e n t  c i v i l  s t r u c t u r e s  a n d  f o u n d a t i o n s .   

4  P l a n t  i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  p r o g r a m m e   

4 . 1  G e n e r a l  

F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n ,  s e e  E E M U A  2 3 1 ,  The mechanical integrity of plant containing hazardous substances—A  
guide to periodic examination and testing;  H S E  R R 5 0 9 ,  Plant A geing: Management of Equipment Containing 
Hazardous Fluids or Pressure;  a n d  C e n t e r  f o r  C h e m i c a l  P r o c e s s  S a f e t y  ( C C P S ) ,  Dealing with A ging Process 
Facilities and Infrastructure [ 5 ,  6 ,  7 ] .  

L i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  S e e  l i c e n s e  a g r e e m e n t  p e n a l t i e s  f o r  d i s t r i b u t i o n .  
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S u c c e s s f u l  m a n a g e m e n t  o f  p l a n t  i n t e g r i t y  r e q u i r e s  a  c l e a r  s t r a t e g y  n o t  j u s t  f o r  p e r i o d i c  i n s p e c t i o n ,  b u t  f o r  t h e  
w h o l e  l i f e c y c l e  o f  t h e  p l a n t .  T h i s  i s  e s p e c i a l l y  i m p o r t a n t  o n  s i t e s  s t o r i n g  a n d  p r o c e s s i n g  h a z a r d o u s  s u b s t a n c e s ,  
w h e r e  t h e  e f f e c t s  o f  i n t e g r i t y  f a i l u r e  c a n  h a v e  s e r i o u s  c o n s e q u e n c e s .  

T h e  r e q u i r e m e n t s  f o r  i n s p e c t i o n  m a y  c h a n g e  t h r o u g h o u t  t h e  e q u i p m e n t  l i f e .  I n  t h e  e a r l y  s t a g e s ,  i t  m a y  b e  n e c -
e s s a r y  t o  e n s u r e  t h a t  a  w h o l e  r a n g e  o f  i s s u e s  p o t e n t i a l l y  a r i s i n g  f r o m  t h e  d e s i g n ,  m a n u f a c t u r e ,  a n d  f i r s t  e x p o s u r e  
t o  s e r v i c e  c o n d i t i o n s  a r e  a d d r e s s e d .  I t  c a n  a l s o  b e  r e q u i r e d  t o  t e s t  a s s u m p t i o n s  o n  a c t i v e  d e g r a d a t i o n  m e c h a -
n i s m s  o r  v e r i f y  p r e d i c t e d  r a t e s .  T h i s  c a n  l e a d  t o  r e l a t i v e l y  s h o r t e r  i n t e r v a l s  b e t w e e n  i n s p e c t i o n s ,  c o m p a r e d  t o  
l a t e r  s t a g e s  o f  i t s  l i f e .  

W i t h  f u r t h e r  s e r v i c e ,  d e g r a d a t i o n  c a n  b e g i n  t o  a c c u m u l a t e .  S a f e t y  m a r g i n s  s u c h  a s  r e m a i n i n g  c o r r o s i o n  a l l o w -
a n c e  o r  r e m a i n i n g  f a t i g u e  l i f e  c a n  d e c r e a s e .  D e g r a d a t i o n  r a t e s  c a n  i n c r e a s e  a n d  o v e r a l l  c o n f i d e n c e  i n  t h e  m e -
c h a n i c a l  i n t e g r i t y  c a n  d e c r e a s e .  S e r v i c e  p e r i o d s  b e t w e e n  i n s p e c t i o n s  m a y  b e  r e d u c e d .  F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n ,  
s e e  H S E  R R 5 0 9  [ 6 ] .  

W h i l e  t h i s  p u b l i c a t i o n  f o c u s e s  o n  i n s p e c t i o n  a n d  h o w  t o  d e f i n e  r u l e s  f o r  i n s p e c t i o n ,  i t  i s  v e r y  u s e f u l  t o  p u t  t h i s  i n t o  
c o n t e x t  a s  t h i s  i s  o n l y  o n e  e l e m e n t  o f  a n  i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  p r o g r a m m e .  T h e  d e s i g n  o f  a  p l a n t  c a n  i m p a c t  t h e  
i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  p r o g r a m m e .  G e t t i n g  t h e  o r i g i n a l  p l a n t  s p e c i f i c a t i o n  c o r r e c t  i s  ke y  s o  t h e  p l a n t  i s  d e s i g n e d  
t o  b e  s u i t a b l e  f o r  t h e  i n t e n d e d  d u t y .   

K e y  t o  m a i n t a i n i n g  i n t e g r i t y  i s  t h e  a s s e s s m e n t  o f  t h e  r e s u l t s  o f  i n s p e c t i o n s ,  e s p e c i a l l y  w h e n  t h e  r e p o r t  s t a t e s  t h a t  
t h e  e q u i p m e n t  h a s  d e f e c t s .  

A n y  i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  s y s t e m  s h o u l d  b e  a b l e  t o  p r o v i d e  a n s w e r s  t o  t h e  f o l l o w i n g  q u e s t i o n s :  

  W h a t  p r e s s u r e  s y s t e m s  a n d  e q u i p m e n t  s t o r i n g ,  p r o c e s s i n g ,  o r  t r a n s f e r r i n g  h a z a r d o u s  s u b s t a n c e s  a r e  o n  
s i t e ;   

  W h o  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e s e  p r e s s u r e  s y s t e m s  a n d  e q u i p m e n t ;   

  W h a t  c o n s i d e r a t i o n s  a r e  g i v e n  t o  e q u i p m e n t  a g e i n g  a n d  l i f e  e x t e n s i o n ;   

  W h a t  c o m p a n y  s t r a t e g i e s  o r  p o l i c i e s  a r e  i n  p l a c e  f o r  m a n a g i n g  a g e i n g ;  

  W h a t  r e c o r d s /d o c u m e n t a t i o n  a b o u t  t h e  e q u i p m e n t  a r e  m a i n t a i n e d ;  

  C a n  y o u r  c o m p a n y  d e m o n s t r a t e  i t  h a s  t h e  c o m p e t e n c i e s  r e q u i r e d ;  

  W h a t  p r o v i s i o n s  a r e  i n  p l a c e  f o r  t h e  r e t e n t i o n  a n d  u s e  o f  c o r p o r a t e  kn o w l e d g e ;  

  D o e s  t h e  p l a n t /e q u i p m e n t  h a v e  a  r e t i r e m e n t  d a t e ;  

  H o w  w e l l  i s  t h e  e q u i p m e n t  l i f e  c y c l e  k n o w n ;  

  H o w  a w a r e  i s  y o u r  c o m p a n y  o f  t h e  i n d i c a t o r s  o f  a g e i n g ;  

  D o e s  t h e  a p p r o a c h  t o  i n s p e c t i o n  t a ke  a c c o u n t  o f  t h e  s t a g e  o f  e q u i p m e n t  l i f e ;  

  W h a t  o p t i o n s  a r e  c o n s i d e r e d  w h e n  a g e i n g  r e l a t e d  d a m a g e  i s  d e t e c t e d ;  

  H o w  i s  f i t n e s s  f o r  s e r v i c e  a s s e s s e d  f o r  a g e d  c o m p o n e n t s  a n d  c o m p o n e n t s  w h e r e  t h e  r e m a i n i n g  l i f e  i s  u n -
c e r t a i n ;  

  W h a t  p r o c e d u r e s  a r e  u s e d  i n  t h e  e v e n t  t h a t  e q u i p m e n t  r e q u i r e s  r e p a i r ;  

  W h a t  p r o c e d u r e s  a r e  i n  p l a c e  r e g a r d i n g  r e v a l i d a t i o n  o f  e q u i p m e n t ;  

  D o e s  t h e  f o r m a l  p e r i o d i c  i n s p e c t i o n  p l a n  r e f l e c t  t h e  e q u i p m e n t ’ s  a g e ;  a n d  

  W h a t  p o l i c i e s  a r e  i n  p l a c e  f o r  d e t e r m i n i n g  t h e  e n d  o f  e q u i p m e n t  l i f e .   

L i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  S e e  l i c e n s e  a g r e e m e n t  p e n a l t i e s  f o r  d i s t r i b u t i o n .  
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4 . 2  O r g a n i s a t i o n a l  a r r a n g e m e n t s  f o r  i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t   

A  t h o r o u g h ,  o r g a n i z e d ,  a n d  u n i f i e d  i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  p r o g r a m  p r o v i d e s  t h e  m e a n s  t o  i m p r o v e  t h e  s a f e t y  o f  
p r o c e s s  p l a n t s .  S u c h  a  p r o g r a m  p r o v i d e s  t h e  i n f o r m a t i o n  f o r  o p e r a t i o n s  m a n a g e m e n t  t o  a l l o c a t e  r e s o u r c e s  f o r  
p r e v e n t i o n ,  d e t e c t i o n ,  a n d  m i t i g a t i o n  a c t i o n s  t h a t  c a n  r e s u l t  i n  i m p r o v e d  s a f e t y  a n d  a  r e d u c t i o n  i n  t h e  n u m b e r  o f  
i n c i d e n t s .  A n  i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  p r o g r a m  r e q u i r e s  a  m u l t i d i s c i p l i n a r y  a p p r o a c h  w i t h  a  r a n g e  o f  d i f f e r e n t  d i s c i -
p l i n e s  a n d  c o m p e t e n c i e s  b r i n g i n g  t h e  r e q u i r e d  i n f o r m a t i o n  a n d  c o n t r o l l i n g  t h e  w h o l e  p r o c e s s  f r o m  p l a n n i n g  a n d  
e x e c u t i o n  t h r o u g h  t o  d e c i s i o n  m a ki n g  a n d  r e v i e w .  

4 . 2 . 1  C o m p e t e n c e  

T h o s e  r e s p o n s i b l e  f o r  m a n a g i n g  a n d  u n d e r t a ki n g  m a i n t e n a n c e ,  t e s t i n g ,  a n d  i n s p e c t i o n  s h a l l  b e  c o m p e t e n t .  
S o m e o n e  w i t h  a n  a p p r o p r i a t e  e n g i n e e r i n g  q u a l i f i c a t i o n  a n d  r e l e v a n t  e x p e r i e n c e  s h o u l d  m a n a g e  t h e  m a i n t e -
n a n c e ,  i n s p e c t i o n ,  a n d  t e s t i n g  s y s t e m s  a n d  a r r a n g e m e n t s .  

I n s p e c t i o n  b o d i e s  s h a l l  b e  a b l e  t o  d e m o n s t r a t e  c o m p e t e n c e .  

N o n - d e s t r u c t i v e  e x a m i n a t i o n  ( N D E )  p e r s o n n e l  s h a l l  b e  a b l e  t o  d e m o n s t r a t e  t r a i n i n g  a n d  c o m p e t e n c e .  O f f i c i a l  
c e r t i f i c a t i o n  c a n  b e  a c h i e v e d  u n d e r  e i t h e r  a n  o u t s i d e  b o d y  c e r t i f i c a t i o n  o r  a n  e m p l o y e r - b a s e d  s c h e m e .   

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  f o r m a l  a r r a n g e m e n t s  f o r  q u a l i f i c a t i o n  a n d  a c c r e d i t a t i o n  d e s c r i b e d  p r e v i o u s l y ,  a n  e f f e c t i v e  p l a n t  
i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  p r o g r a m  r e q u i r e s  c o n s i d e r a t i o n  o f  a l l  a s p e c t s  o f  t h e  p o t e n t i a l  d e g r a d a t i o n ,  i n s p e c t i o n ,  a n d  
a s s e s s m e n t  o f  t h e  e q u i p m e n t  i n v o l v e d .  T h e r e f o r e ,  t h e  t e a m  i n v o l v e d  r e q u i r e s  c o m p e t e n c y  t o  p r o v i d e  i n p u t  i n  t h e  
f o l l o w i n g  a r e a s :  

  d e s i g n  o f  t h e  e q u i p m e n t ;  

  p r o c e s s  c o n d i t i o n s  a n d  p o t e n t i a l  c o n s e q u e n c e s  o f  a  l o s s  o f  c o n t a i n m e n t ;  

  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s ;  

  m a i n t e n a n c e ;  

  m a t e r i a l s  t e c h n o l o g y  ( i n c l u d i n g  c o r r o s i o n  o r  m e t a l l u r g y  e x p e r t i s e ,  w h e r e  r e l e v a n t ) ;   

  r i s k a s s e s s m e n t ;  a n d  

  i n s p e c t i o n  t e c h n i q u e s .  

T h e  u s e  o f  t h i r d  p a r t i e s  i n  e q u i p m e n t  i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  s h a l l  h a v e  c h e c ks  i n  p l a c e  t o  c o n f i r m  t h e  c o m p e t e n c y  
o f  t h o s e  p a r t i e s  i n v o l v e d .  T h e s e  s h a l l  i n c l u d e  c o m p e t e n c e  c h e c ks  a s  p a r t  o f  t h e  s e l e c t i o n  a n d  m o n i t o r i n g  p r o -
c e s s e s  f o r  c o n t r a c t o r s .  W h e r e  i n - h o u s e  r e s o u r c e s  a r e  u s e d ,  i t  i s  e q u a l l y  i m p o r t a n t  t h a t  t h e r e  a r e  m e a n s  t o  e n s u r e  
t h e  c o m p e t e n c e  o f  t h o s e  i n v o l v e d .  

4 . 2 . 2  R o l e s  a n d  r e s p o n s i b i l i t i e s  

T h e  c l a r i f i c a t i o n  o f  r o l e s  a n d  r e s p o n s i b i l i t i e s  i s  r e q u i r e d  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  d i f f e r e n t  p a r t i e s  i n v o l v e d  i n  a  p l a n t  
i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  p r o g r a m  i n t e r a c t  e f f e c t i v e l y ,  a n d  e a c h  r o l e  i s  f i l l e d  b y  c o m p e t e n t  p e r s o n s  a n d  r e g u l a t o r y  
r e q u i r e m e n t s  a r e  m e t .  A r r a n g e m e n t s  s h a l l  e n s u r e  i n d e p e n d e n c e  o f  t h e  i n s p e c t i o n  b o d y  f r o m  t h e  s i t e  o p e r a t i n g  
a n d  s u p p l y  r e q u i r e m e n t s .  

T h e  r e s p o n s i b i l i t y  f o r  a s s e s s m e n t  o f  t h e  i n t e g r i t y  o f  t h e  p l a n t  a n d /o r  e q u i p m e n t  s h a l l  b e  c l e a r l y  d e f i n e d .  T h i s  
a s s e s s m e n t  i s  r e q u i r e d  t o  d e t e r m i n e  f i t n e s s  f o r  c o n t i n u e d  s e r v i c e  a n d  m a y  i n v o l v e  s p e c i f i c a t i o n  o f  c o n d i t i o n s  f o r  
c o n t i n u e d  s e r v i c e  o r  r e p a i r .    

I t  i s  i m p o r t a n t  t o  e n s u r e  t h a t  w h o e v e r  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  i n t e g r i t y  a s s e s s m e n t  i s  a b l e  t o  u n d e r t a ke  t h i s  t a s k w i t h o u t  
u n d u e  i n f l u e n c e  f r o m  o t h e r  p a r t s  o f  t h e  o r g a n i s a t i o n  t h a t  c a n  h a v e  o t h e r  p o t e n t i a l l y  c o n f l i c t i n g  r e s p o n s i b i l i t i e s  o r  
p r i o r i t i e s .  F u r t h e r m o r e ,  t h o s e  i n  u l t i m a t e  a u t h o r i t y  f o r  t h e  s i t e  o r  c o m p a n y  o p e r a t i o n s  s h o u l d  b e  a b l e  t o  d e m o n -
s t r a t e  a  c o m m i t m e n t  t o  e q u i p m e n t  i n t e g r i t y  b y  p r o v i d i n g  t h e  n e c e s s a r y  i n d e p e n d e n c e  t o  t h o s e  t h e y  c h a r g e  w i t h  
m a ki n g  ke y  d e c i s i o n s  r e g a r d i n g  f i t n e s s  f o r  s e r v i c e .   

L i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  S e e  l i c e n s e  a g r e e m e n t  p e n a l t i e s  f o r  d i s t r i b u t i o n .  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
T h i s  d o c u m e n t  l i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  I t  m a y  n o t  b e  s h a r e d  w i t h  a n y  o t h e r  p e r s o n  o r  u s e d  a f t e r  t h e  e x p i r a t i o n  d a t e  
w i t h o u t  t h e  e x p r e s s  w r i t t e n  p e r m i s s i o n  o f  t h e  C G A .  A n y  u n a u t h o r i z e d  u s e ,  r e p r o d u c t i o n ,  d i s t r i b u t i o n ,  o r  m o d i f i c a t i o n  o f  t h i s  p r i n t e d  p a g e  w i l l  
r e s u l t  i n  a  $ 5 , 0 0 0  l i q u i d a t e d  d a m a g e s  f e e  p l u s  l o s s  o f  a c c e s s  t o  C G A  p u b l i c a t i o n s  f o r  o n e  y e a r  f o r  y o u r  c o m p a n y .  

Full document details: CGA P-91-2021

http://www.avadocuments.com/doc/cga-p-91-2021
http://www.avadocuments.com/doc/cga-p-91-2021


C G A  P - 9 1 —2 0 2 1  C O M P R E S S E D  G A S  A S S O C I A T I O N ,  I N C .  P A G E  5   

 

O p e r a t i o n s  m a n a g e m e n t  s h a l l  e n s u r e  t h e  p l a n t  i s  m a i n t a i n e d  i n  a  s a f e  c o n d i t i o n .  W h i l e  s i t e  o p e r a t i o n s  m a n a g e -
m e n t  c a n  s e e k t o  r e l y  o n  t h i r d  p a r t y  e x p e r t i s e  t o  h e l p  e n s u r e  e q u i p m e n t  i n t e g r i t y ,  t h e y  s h o u l d  b e  a w a r e  t h a t  t h e  
r e s p o n s i b i l i t i e s  c a n n o t  b e  d e l e g a t e d .  

4 . 3  T e c h n i c a l  a r r a n g e m e n t s  f o r  i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t   

T h e  i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  p r o g r a m  s h a l l  i n c l u d e  t h e  f o l l o w i n g  e l e m e n t s :  

  d a t a  g a t h e r i n g ;   

  r i s k  a s s e s s m e n t ;   

  i n s p e c t i o n  p l a n ;   

  i n s p e c t i o n ;  a n d  

  p o s t  a s s e s s m e n t .    

F i g u r e  1  s h o w s  a n  o v e r v i e w  o f  a n  i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  w o r k p r o c e s s .  E l e m e n t s  o f  t h i s  p r o c e s s  m a y  v a r y  o n  a  
c a s e - b y - c a s e  b a s i s  ( f o r  e x a m p l e ,  i n d i v i d u a l  e q u i p m e n t ,  m u l t i p l e  p i e c e s  o f  s i m i l a r  e q u i p m e n t ,  o r  g e n e r i c  e q u i p -
m e n t  c l a s s e s  a c r o s s  m u l t i p l e  p l a n t s ) .   

 

 

F i g u r e  1 —I n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  w o r k  p r o c e s s  

5  D a t a  g a t h e r i n g  

D a t a  s h a l l  b e  g a t h e r e d  a n d  s h o u l d  b e  m a i n t a i n e d  f o r  t h e  l i f e  o f  t h e  p l a n t .  T h i s  d a t a  c a n  b u i l d  u p  a  w r i t t e n  h i s t o r y  
a n d  c a n  r e v e a l  o n g o i n g  p r o b l e m s /f a i l u r e  m o d e s .  T h e  a m o u n t  a n d  q u a l i t y  o f  d a t a  c a n  i m p r o v e  t h e  v a l i d i t y  o f  t h e  
i n t e g r i t y  m a n a g e m e n t  p r o g r a m .  D a t a  c a n  i n c l u d e ,  b u t  a r e  n o t  l i m i t e d  t o ,  r e c o r d s  f o r :   

  d e s i g n  a n d  c o n s t r u c t i o n ;  

L i c e n s e d  f o r  t h e  s o l e  u s e  o f  t h e  p u r c h a s e r .  S e e  l i c e n s e  a g r e e m e n t  p e n a l t i e s  f o r  d i s t r i b u t i o n .  
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