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P L E A S E  N O T E :  

T h e  i n f o r m a t i o n  c o n t a i n e d  i n  t h i s  d o c u m e n t  w a s  o b t a i n e d  f r o m  s o u r c e s  b e l i e v e d  t o  b e  r e l i a b l e  a n d  i s  b a s e d  o n  
t e c h n i c a l  i n f o r m a t i o n  a n d  e x p e r i e n c e  c u r r e n t l y  a v a i l a b l e  f r o m  m e m b e r s  o f  t h e  C o m p r e s s e d  G a s  A s s o c i a t i o n ,  I n c .  

a n d  o t h e r s .  H o w e v e r ,  t h e  A s s o c i a t i o n  o r  i t s  m e m b e r s ,  j o i n t l y  o r  s e v e r a l l y ,  m a ke  n o  g u a r a n t e e  o f  t h e  r e s u l t s  a n d  
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i n v i t e s  c o m m e n t s  a n d  s u g g e s t i o n s  f o r  c o n s i d e r a t i o n .  I n  c o n n e c t i o n  w i t h  s u c h  r e v i e w ,  a n y  s u c h  c o m m e n t s  o r  

s u g g e s t i o n s  w i l l  b e  f u l l y  r e v i e w e d  b y  t h e  A s s o c i a t i o n  a f t e r  g i v i n g  t h e  p a r t y ,  u p o n  r e q u e s t ,  a  r e a s o n a b l e  o p p o r -
t u n i t y  t o  b e  h e a r d .  P r o p o s e d  c h a n g e s  m a y  b e  s u b m i t t e d  v i a  t h e  I n t e r n e t  a t  o u r  w e b  s i t e ,  w w w . c g a n e t . c o m .  

T h i s  d o c u m e n t  s h o u l d  n o t  b e  c o n f u s e d  w i t h  f e d e r a l ,  s t a t e ,  p r o v i n c i a l ,  o r  m u n i c i p a l  s p e c i f i c a t i o n s  o r  r e g u l a t i o n s ;  
i n s u r a n c e  r e q u i r e m e n t s ;  o r  n a t i o n a l  s a f e t y  c o d e s .  W h i l e  t h e  A s s o c i a t i o n  r e c o m m e n d s  r e f e r e n c e  t o  o r  u s e  o f  t h i s  

d o c u m e n t  b y  g o v e r n m e n t  a g e n c i e s  a n d  o t h e r s ,  t h i s  d o c u m e n t  i s  p u r e l y  v o l u n t a r y  a n d  n o t  b i n d i n g  u n l e s s  a d o p t e d  
b y  r e f e r e n c e  i n  r e g u l a t i o n s .  

A  l i s t i n g  o f  a l l  p u b l i c a t i o n s ,  a u d i o v i s u a l  p r o g r a m s ,  s a f e t y  a n d  t e c h n i c a l  b u l l e t i n s ,  a n d  s a f e t y  p o s t e r s  i s  a v a i l a b l e  
v i a  t h e  I n t e r n e t  a t  o u r  w e b s i t e  a t  w w w . c g a n e t . c o m .  F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n  c o n t a c t  C G A  a t  P h o n e :  7 0 3 - 7 8 8 - 2 7 0 0 ,  
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C G A  V - 9 —2 0 2 4  C O M P R E S S E D  G A S  A S S O C I A T I O N ,  I N C .  P A G E  1  

1  I n t r o d u c t i o n  

T h e  C o m p r e s s e d  G a s  A s s o c i a t i o n ,  I n c .  ( C G A )  h a s  l o n g  r e c o g n i z e d  t h e  n e e d  t o  p r o m o t e  p u b l i c  s a f e t y  i n  t h e  u s e  
o f  c y l i n d e r  v a l v e s .  T h i s  s t a n d a r d  d e f i n e s  f a c t o r s  t h a t  c o n t r i b u t e  t o  t h e  s a f e  d e s i g n ,  m a n u f a c t u r e ,  a n d  u s e  o f  
c y l i n d e r  v a l v e s  f o r  c o m p r e s s e d  g a s e s .  

C o m p r e s s e d  g a s e s  s u p p l i e d  i n  c y l i n d e r s  a r e  d i v e r s e  i n  t h e i r  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  a n d  p r o p e r t i e s .  S o m e  a r e  
o x i d i z e r s ,  s o m e  a r e  f l a m m a b l e s ,  s o m e  a r e  i n e r t ,  e t c .  G a s e s  v a r y  i n  d e g r e e s  o f  c o r r o s i v i t y ,  t o x i c i t y ,  a n d  p r e s s u r e  

a n d  e x i s t  n o t  o n l y  i n  t h e  p u r e  s t a t e  b u t  a l s o  i n  a  v a r i e t y  o f  m i x t u r e s .  T h u s ,  i t  i s  a  p r i m a r y  s a f e t y  r e q u i r e m e n t  o f  
t h e  c y l i n d e r  v a l v e  t h a t  i t  i s  d e s i g n e d  a n d  t e s t e d  f o r  i t s  i n t e n d e d  u s e .  

2  S c o p e  

T h i s  s t a n d a r d  c o v e r s  c y l i n d e r  v a l v e  d e s i g n ,  m a n u f a c t u r e ,  a n d  u s e  i n c l u d i n g  p e r f o r m a n c e  r e q u i r e m e n t s  s u c h  a s  
o p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e  l i m i t s ,  p r e s s u r e  r a n g e s ,  a n d  f l o w  c a p a b i l i t i e s .  I t  a l s o  i n c l u d e s  r e q u i r e m e n t s  s u c h  a s  m a t e -

r i a l s ,  i n l e t  a n d  o u t l e t  c o n n e c t i o n s ,  c l e a n i n g ,  q u a l i f i c a t i o n  a n d  p r o d u c t i o n  t e s t i n g ,  m a i n t e n a n c e ,  a n d  r e c o n d i t i o n i n g .  
T h i s  s t a n d a r d  a l s o  i n c l u d e s  g u i d e l i n e s  a n d  r e q u i r e m e n t s  f o r  t h e  d e s i g n ,  m a t e r i a l  s e l e c t i o n ,  t e s t i n g ,  a n d  m a r ki n g  

o f  c y l i n d e r  v a l v e  p r o t e c t i o n  c a p s .  E x c e p t  a s  n o t e d  i n  t h e  l a s t  p a r a g r a p h  o f  t h i s  s e c t i o n ,  t h i s  s t a n d a r d  i s  i n t e n d e d  
f o r  v a l v e s  f o r  c o m p r e s s e d  g a s e s  p a c k a g e d  i n  U . S .  D e p a r t m e n t  o f  T r a n s p o r t a t i o n  ( D O T )  a n d  T r a n s p o r t  C a n a d a  

( T C )  c y l i n d e r s .  

T h i s  s t a n d a r d  p r o v i d e s  i n f o r m a t i o n  o n  v a l v e  s e l e c t i o n ,  v a l v e  u s e  g u i d e l i n e s ,  a n d  v a l v e  p r o t e c t i o n  c a p s  ( s e e   
A p p e n d i x  A ,  A p p e n d i x  B ,  a n d  S e c t i o n  1 0 ,  r e s p e c t i v e l y ) .  

T h i s  s t a n d a r d  d o e s  n o t  p r e j u d i c e  t h e  c o n t i n u e d  u s e  o f  v a l v e s  i n  s e r v i c e  o r  i n  i n v e n t o r y  a t  a  m a n u f a c t u r e r ' s  o r  
u s e r ' s  s i t e  t h a t  w e r e  m a n u f a c t u r e d  b e f o r e  t h e  e f f e c t i v e  d a t e  o f  t h i s  s t a n d a r d  p r o v i d e d  t h e  v a l v e s  a r e  i d e n t i f i a b l e  

t o  t h e  o r i g i n a l  v a l v e  m a n u f a c t u r e r  a n d  t r a c e a b l e  t o  a  m a n u f a c t u r i n g  p e r i o d .  T h e  i d e n t i f y i n g  m a r ks  s h a l l  b e  p e r -
m a n e n t  a n d  v i s i b l e  o n  a n  i n s t a l l e d  v a l v e .   

T h e  e f f e c t i v e  d a t e  o f  t h i s  s t a n d a r d  i s  t h r e e  y e a r s  f r o m  t h e  d a t e  o f  t h e  p u b l i c a t i o n  o f  t h i s  e d i t i o n ,  w h i c h  w a s  
A p r i l  23,  2 0 2 4 .  V a l v e s  m a n u f a c t u r e d  o n  a n d  a f t e r  t h e  e f f e c t i v e  d a t e  o f  t h i s  s t a n d a r d  s h a l l  b e  i n  c o m p l i a n c e  w i t h  

t h i s  s t a n d a r d .  

T h i s  s t a n d a r d  d o e s  n o t  p r o h i b i t  t h e  u s e  o f  v a l v e s  t h a t  a r e  L i s t e d .  

T h e  f o l l o w i n g  v a l v e s  s h a l l  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  I S O  1 0 2 9 7 ,  Gas cylinders—Cylinder valves—Specification 
and type testing a s  w e l l  a s  t h e  a d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  g i v e n  i n  t h i s  s t a n d a r d  [ 1 ] : 1    

• c y l i n d e r  v a l v e s  i n t e n d e d  t o  b e  f i t t e d  t o  r e f i l l a b l e  t r a n s p o r t a b l e  g a s  c y l i n d e r s ;

• m a i n  v a l v e s  ( e x c l u d i n g  b a l l  v a l v e s )  f o r  c y l i n d e r  b u n d l e s ;

• c y l i n d e r  v a l v e s  o r  m a i n  v a l v e s  w i t h  a n  i n t e g r a t e d  p r e s s u r e  r e g u l a t o r  ( V I P R )  f o r  n o n m e d i c a l  p u r p o s e s ;

• c y l i n d e r  v a l v e s  f o r  p r e s s u r e  d r u m s ;  a n d

• c y l i n d e r  v a l v e s  f o r  t u b e s  ( e x c l u d i n g  b a l l  v a l v e s )  n o t  m o u n t e d  t o  a  c h a s s i s  o r  f r a m e w o r k.

T h e  f o l l o w i n g  v a l v e s  s h a l l  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  I S O  1 7 8 7 9 ,  Gas Cylinders—Self closing cylinder valves—
Specifications and type testing a s  w e l l  a s  t h e  a p p l i c a b l e  a d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  g i v e n  i n  t h i s  s t a n d a r d  [ 2 ] :  

• S e l f - c l o s i n g  c y l i n d e r  v a l v e s  i n t e n d e d  t o  b e  f i t t e d  t o  r e f i l l a b l e  t r a n s p o r t a b l e  g a s  c y l i n d e r s ;  a n d

• S e l f - c l o s i n g  c y l i n d e r  v a l v e s  w i t h  a  V I P R  f o r  n o n m e d i c a l  p u r p o s e s .

1  R e f e r e n c e s  a r e  s h o w n  b y  b r a c ke t e d  n u m b e r s  a n d  a r e  l i s t e d  i n  o r d e r  o f  a p p e a r a n c e  i n  t h e  r e f e r e n c e  s e c t i o n .  
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T h e  f o l l o w i n g  v a l v e s  s h a l l  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  I S O  1 7 8 7 1 ,  Gas Cylinders—Quick-release cylinder valves—  
Specifications and type testing a s  w e l l  a s  t h e  a p p l i c a b l e  a d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  g i v e n  i n  t h i s  s t a n d a r d  [ 3 ] :  

•  Q u i c k- r e l e a s e  c y l i n d e r  v a l v e s  i n t e n d e d  t o  b e  f i t t e d  t o  r e f i l l a b l e  t r a n s p o r t a b l e  g a s  c y l i n d e r s ,  p r e s s u r e  d r u m s ,  
a n d  t u b e s ;  a n d   

•  Q u i c k- r e l e a s e  c y l i n d e r  v a l v e s  w i t h  a  V I P R  i n t e n d e d  t o  b e  f i t t e d  t o  r e f i l l a b l e  t r a n s p o r t a b l e  g a s  c y l i n d e r s ,  p r e s -
s u r e  d r u m s ,  a n d  t u b e s .   

T h i s  s t a n d a r d  d o e s  n o t  a p p l y  t o :   

•  C y l i n d e r  v a l v e s  u s e d  w i t h  n o n r e f i l l a b l e  c y l i n d e r s  ( s u c h  a s  D O T - 3 9 ,  T C - 3 9 M ,  a n d  n o n r e f i l l a b l e  c y l i n d e r s  m a n -
u f a c t u r e d  u n d e r  s p e c i a l  p e r m i t s  o r  e q u i v a l e n c y  c e r t i f i c a t e s ) ;   

•  C y l i n d e r  v a l v e s  u s e d  i n  D O T - 2 P  a n d  D O T - 2 Q  ( T C - 2 P  a n d  T C - 2 Q )  c y l i n d e r s ;   

•  C y l i n d e r  w i t h  a  V I P R  u s e d  f o r  m e d i c a l  p u r p o s e s .  S e e  C G A  E - 1 8 ,  Standard for Medical Gas Valve Integrated 
Pressure Regulators [ 4 ] ;   

•  C y l i n d e r  v a l v e s  o n  D O T - 4 L  ( T C - 4 L M )  c y l i n d e r s ;  

•  C y l i n d e r  v a l v e s  i n  r e f r i g e r a t e d  l i q u i d  s e r v i c e ;  a n d  

•  C y l i n d e r  v a l v e s  o n  D O T /T C /U N  c y l i n d e r s  ( t u b e s )  t h a t  a r e  m o u n t e d  t o  a  c h a s s i s  o r  f r a m e w o r k f o r  r o a d  t r a n s -
p o r t a t i o n .  

3  D e f i n i t i o n s  

F o r  t h e  p u r p o s e  o f  t h i s  s t a n d a r d ,  t h e  f o l l o w i n g  d e f i n i t i o n s  a p p l y .  

3 . 1  P u b l i c a t i o n  t e r m i n o l o g y  

3 . 1 . 1  S h a l l  
I n d i c a t e s  t h a t  t h e  p r o c e d u r e  i s  m a n d a t o r y .  I t  i s  u s e d  w h e r e v e r  t h e  c r i t e r i o n  f o r  c o n f o r m a n c e  t o  s p e c i f i c  r e c o m -
m e n d a t i o n s  a l l o w s  n o  d e v i a t i o n .  

3 . 1 . 2  S h o u l d  
I n d i c a t e s  t h a t  a  p r o c e d u r e  i s  r e c o m m e n d e d .   

3 . 1 . 3  M a y  
I n d i c a t e s  t h a t  t h e  p r o c e d u r e  i s  o p t i o n a l .   

3 . 1 . 4  W i l l   
I s  u s e d  o n l y  t o  i n d i c a t e  t h e  f u t u r e ,  n o t  a  d e g r e e  o f  r e q u i r e m e n t .   

3 . 1 . 5  C a n  
I n d i c a t e s  a  p o s s i b i l i t y  o r  a b i l i t y .  

3 . 2  T e c h n i c a l  d e f i n i t i o n s   

3 . 2 . 1  C y l i n d e r  v a l v e  
M e c h a n i c a l  d e v i c e  a t t a c h e d  t o  a  c o m p r e s s e d  g a s  c y l i n d e r  t h a t  p e r m i t s  f l o w  i n  t o  o r  o u t  o f  t h e  c y l i n d e r  w h e n  t h e  
d e v i c e  i s  i n  t h e  o p e n  p o s i t i o n  a n d  p r e v e n t s  f l o w  w h e n  i n  t h e  c l o s e d  p o s i t i o n .  

3 . 2 . 2  C y l i n d e r  v a l v e  p r o t e c t i o n  c a p  
D e v i c e  f i x e d  o v e r  a  c y l i n d e r ’ s  v a l v e  d u r i n g  h a n d l i n g ,  t r a n s p o r t a t i o n ,  a n d  s t o r a g e .  

N O T E —I t  i s  a t t a c h e d  t o  t h e  c y l i n d e r  b y  a  t h r e a d e d  c o n n e c t i o n  o r  o t h e r  m e a n s  a n d  u s u a l l y  i s  r e m o v e d  t o  a l l o w  a c c e s s  t o  t h e  
c y l i n d e r  v a l v e .  
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3 . 2 . 3  G e n e r a l  p u r p o s e  v a l v e s  
V a l v e s  u s e d  f o r  i n d u s t r i a l  c o m p r e s s e d  g a s e s .  

3 . 2 . 4  L i s t e d  
A p p r o v e d  b y  a n  i n d e p e n d e n t  s o u r c e  t o  a  r e l e v a n t  U n d e r w r i t e r s  L a b o r a t o r i e s  ( U L )  v a l v e  s t a n d a r d ( s )  t h a t  a l s o  

p e r f o r m s  p e r i o d i c  i n s p e c t i o n  o f  p r o d u c t i o n .  

3 . 2 . 5  O x i d i z i n g  g a s  s e r v i c e  v a l v e  
V a l v e s  u s e d  f o r  o x y g e n ,  o x y g e n - e n r i c h e d  g a s  m i x t u r e s  ( g r e a t e r  t h a n  2 3 . 5 %  o x y g e n ) ,  o r  o t h e r  h i g h l y  o x i d i z i n g  

g a s e s  s u c h  a s  n i t r o u s  o x i d e .  

N O T E —V a l v e s  u s e d  f o r  a i r  t h a t  h a s  a n  o x y g e n  c o n c e n t r a t i o n  l e s s  t h a n  o r  e q u a l  t o  2 3 . 5 %  b y  v o l u m e  a r e  n o t  o x i d i z i n g  g a s  
s e r v i c e  v a l v e s .  

3 . 2 . 6  Q u i c k - r e l e a s e  v a l v e  
V a l v e  w i t h  a  v a l v e  o p e r a t i n g  m e c h a n i s m  d e s i g n e d  f o r  q u i c k r e l e a s e  o f  g a s  c y l i n d e r  c o n t e n t s  t h a t  i s  a c t u a t e d  b y  
a  v a l v e  o p e r a t i n g  d e v i c e  t h a t  c a n  b e  a c t i v a t e d  b y  a n  a c t i v a t i o n  d e v i c e  t h a t  m i g h t  n o t  b e  p a r t  o f  t h e  q u i c k r e l e a s e  
v a l v e .  

3 . 2 . 7  S e l f - c l o s i n g  c y l i n d e r  v a l v e  
V a l v e  w i t h  a  n o r m a l l y  c l o s e d  v a l v e  o p e r a t i n g  m e c h a n i s m  t h a t  i s  a c t u a t e d  b y  a  s e p a r a t e  o p e r a t i n g  d e v i c e  t h a t  i s  
n o t  a n  i n t e g r a l  p a r t  o f  t h e  v a l v e .  

3 . 2 . 8  S p e c i a l  p u r p o s e  v a l v e  
V a l v e  t h a t  d o e s  n o t  m e e t  t h e  f l o w  c o e f f i c i e n t  (Cv)  o f  t h e  v a l v e s  l i s t e d  i n  7 . 1 . 3 .  

3 . 2 . 9  V a l v e  c h a r a c t e r i s t i c s  

3 . 2 . 9 . 1  F l o w  c o e f f i c i e n t  
N u m e r i c  c o n s t a n t  (Cv)  e s t a b l i s h e d  t h r o u g h  t e s t i n g  f o r  e a c h  v a l v e  t y p e  a n d  s i z e .  

N O T E —Cv c a n  b e  u s e d  t o  c a l c u l a t e  t h e  m a x i m u m  f l o w  c a p a c i t y  o f  a  v a l v e  i n  i t s  f u l l  f l o w  p o s i t i o n .  

3 . 2 . 9 . 2  M a x i m u m  s e r v i c e  p r e s s u r e  
M a x i m u m  p r e s s u r e  a t  7 0  ° F  ( 2 1 . 1  ° C )  a t  w h i c h  t h e  v a l v e  i s  d e s i g n e d  t o  o p e r a t e  d e f i n e d  b y  t h e  p r e s s u r e  r a t i n g  o f  
t h e  o u t l e t  c o n n e c t i o n .   

N O T E —T h e  p r e s s u r e  c o u l d  b e  h i g h e r  t h a n  t h e  m a x i m u m  s e r v i c e  p r e s s u r e  i n  a c t u a l  u s e  a t  t e m p e r a t u r e s  g r e a t e r  t h a n   
7 0  ° F  ( 2 1 . 1  ° C ) .   

3 . 2 . 9 . 3  O p e n i n g  p r e s s u r e  
D i f f e r e n t i a l  p r e s s u r e  b e t w e e n  u p s t r e a m  a n d  d o w n s t r e a m  p r e s s u r e s  a t  w h i c h  a  R P D  s t a r t s  t o  o p e n .  

3 . 2 . 9 . 4  P i n - i n d e x e d  
N o n t h r e a d e d  t y p e  o f  c o n n e c t i o n  t o  t h e  v a l v e  o u t l e t  w h e r e  n o n i n t e r c h a n g e a b i l i t y  a m o n g  c o n n e c t i o n s  i s  m a i n t a i n e d  
b y  u s i n g  a  s e r i e s  o f  b l i n d  h o l e s  i n  t h e  v a l v e  a n d  m a t c h i n g  p i n s  i n  t h e  c o n n e c t i n g  p a r t .  

3 . 2 . 9 . 5  S l o w  o p e n i n g   
V a l v e  d e s i g n  t h a t  r e d u c e s  p r e s s u r e  s u r g e s  w h e n  t h e  v a l v e  i s  o p e n e d  q u i c kl y .   

N O T E —A l s o  kn o w n  a s  c o n t r o l l e d  f l o w .   

3 . 2 . 9 . 6  T i e d  d i a p h r a g m  
F e a t u r e  o f  a  d i a p h r a g m - t y p e  d e s i g n  v a l v e  w h e r e  t h e  u p p e r  a n d  l o w e r  s t e m s  a r e  m e t a l l u r g i c a l l y  b o n d e d  t h r o u g h  

t h e  d i a p h r a g m s  s o  t h e y  m o v e  t o g e t h e r  a n d  a c t  a s  a n  i n t e g r a l  u n i t  a s s e m b l y .  

N O T E —S e e  F i g u r e  C - 6  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 9 . 7  V a l v e  t e s t  p r e s s u r e   
1 . 2  t i m e s  t h e  m a x i m u m  s e r v i c e  p r e s s u r e  a t  7 0  ° F  ( 2 1 . 1  ° C )  a t  w h i c h  t h e  v a l v e  i s  d e s i g n e d  t o  o p e r a t e  d e f i n e d  b y  

t h e  p r e s s u r e  r a t i n g  o f  t h e  o u t l e t  c o n n e c t i o n .  
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3 . 2 . 1 0  V a l v e  f u n c t i o n s  

3 . 2 . 1 0 . 1  B a c k s e a t  
F u l l y  o p e n i n g  t h e  v a l v e  u n t i l  t h e  m o v e m e n t  o f  t h e  o p e n i n g  a c t i o n  i s  p h y s i c a l l y  s t o p p e d  b y  a  v a l v e  c o m p o n e n t  

s u c h  a s  t h e  p a c ki n g ,  p a c ki n g  r i n g ,  b o n n e t ,  e t c .   

N O T E —I n  s o m e  d e s i g n s ,  b a c ks e a t i n g  a c t s  a s  a  s e c o n d a r y  s t e m  s e a l .   

3 . 2 . 1 0 . 2  C l o s i n g  o f f  p r e s s u r e   
D i f f e r e n t i a l  p r e s s u r e  b e t w e e n  u p s t r e a m  a n d  d o w n s t r e a m  p r e s s u r e s  a t  w h i c h  a  R P D  c l o s e s .  

N O T E —T h e  c l o s i n g  o f f  p r e s s u r e  c a n  c h a n g e  a s  a  f u n c t i o n  o f  t h e  f l o w  r a t e  t h r o u g h  t h e  d e v i c e .  

3 . 2 . 1 0 . 3  C r a c k i n g  
A c t  o f  s l i g h t l y  o p e n i n g  t h e  v a l v e  t o  p e r m i t  a  v e r y  s m a l l  a m o u n t  o f  f l o w .  

3 . 2 . 1 0 . 4  E x t e r n a l  l e a k a g e  
L e a ka g e  t o  a t m o s p h e r e  w h e n  t h e  v a l v e  i s  o p e n  a n d  t h e  o u t l e t  i s  s e a l e d .  

3 . 2 . 1 0 . 5  F u l l  f l o w  
O p e n  p o s i t i o n  w h e n  m a x i m u m  f l o w  c a p a c i t y  i s  a c h i e v e d .  

3 . 2 . 1 0 . 6  F u l l  o p e n  
O p e n  p o s i t i o n  w h e n  t h e  s t e m  i s  b a c ks e a t e d .  

3 . 2 . 1 0 . 7  I n t e r n a l  l e a k a g e  
L e a ka g e  a c r o s s  t h e  v a l v e  s e a t  w h e n  t h e  v a l v e  i s  c l o s e d .  

3 . 2 . 1 0 . 8  S h u t o f f   
P o s i t i o n  o f  t h e  v a l v e  w h e n  t h e  v a l v e  s t e m  i s  i n  c o n t a c t  w i t h  t h e  v a l v e  b o d y  s e a t ;  n o  f l o w  c o n d i t i o n  o f  t h e  v a l v e .  

N O T E —A l s o  c a l l e d  c l o s u r e .   

3 . 2 . 1 1  V a l v e  m a i n t e n a n c e   

3 . 2 . 1 1 . 1  I n s p e c t i o n   
P r o c e d u r e  t o  d e t e r m i n e  i f  a  v a l v e  i s  s a f e  f o r  f u r t h e r  s e r v i c e .  

3 . 2 . 1 1 . 2  M a i n t e n a n c e  
O p e r a t i o n s  r e q u i r e d  t o  ke e p  t h e  v a l v e  i n  s a f e  w o r ki n g  c o n d i t i o n ,  w h i c h  c a n  i n c l u d e  i n s p e c t i o n ,  c l e a n i n g ,  r e p a i r ,  

o r  r e c o n d i t i o n i n g .  

3 . 2 . 1 1 . 3  R e c o n d i t i o n i n g  
O p e r a t i o n s  r e q u i r e d  t o  r e s t o r e  a  v a l v e  s o  i t  i s  s a f e  f o r  r e u s e .  

3 . 2 . 1 1 . 4  R e p a i r   
O p e r a t i o n s  t h a t  i n c l u d e  c l e a n i n g  a n d  a r e  d i v i d e d  i n t o  m a j o r  a n d  m i n o r  r e p a i r .  

3 . 2 . 1 1 . 5  M a j o r  r e p a i r  
O p e r a t i o n s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  r e p l a c e m e n t  o f  v a l v e  c o m p o n e n t s  a n d  a c c e s s o r i e s  w i t h i n  t h e  p r e s s u r e  b o u n d a r y .  

3 . 2 . 1 1 . 6  M i n o r  r e p a i r  
O p e r a t i o n s  i n v o l v i n g  t h e  r e p l a c e m e n t  o f  n o n p r e s s u r e  r e t a i n i n g  c o m p o n e n t s  w h e n  t h e  v a l v e  i s  c l o s e d .   

3 . 2 . 1 1 . 7  S c r a p p i n g   
T o  r e n d e r  v a l v e s  a n d  c o m p o n e n t s  i n c a p a b l e  o f  f u r t h e r  u s e .   
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3 . 2 . 1 2  V a l v e  p a r t s  

3 . 2 . 1 2 . 1  B a c k c h e c k  d e v i c e  
D e v i c e  t h a t  p e r m i t s  f l o w  o u t  o f  t h e  v a l v e  b u t  d o e s  n o t  p e r m i t  f l o w  i n t o  t h e  v a l v e  w i t h o u t  s p e c i a l  t o o l i n g  t o  o v e r c o m e  
t h e  d e v i c e .  

3 . 2 . 1 2 . 2  B o n n e t   
T h r e a d e d  v a l v e  c o m p o n e n t  t i g h t e n e d  o n t o  o r  i n t o  t h e  v a l v e  b o d y  t o  r e t a i n  a n d  c o m p r e s s  t h e  p a c ki n g ,  d i a -
p h r a g m ( s ) ,  o r  o t h e r  s e a l i n g  m e m b e r ( s ) .  

N O T E —A l s o  kn o w n  a s  p a c ki n g  n u t .   

N O T E —S e e  F i g u r e s  C - 2 ,  C - 3 ,  C - 4 ,  C - 5 ,  C - 7 ,  a n d  C - 8  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 3  D i a p h r a g m ( s )  
F o r m e d ,  f l e x i b l e  d i s k( s )  c l a m p e d  b e t w e e n  t h e  v a l v e  b o n n e t  a n d  t h e  l e d g e  i n  t h e  v a l v e  b o d y  i n  d i a p h r a g m - t y p e  

v a l v e s  t h a t  p r o v i d e ( s )  a  s e a l  o r  p r e s s u r e  b a r r i e r  b e t w e e n  t h e  w e t t e d  p a r t s  o f  t h e  v a l v e  a n d  t h e  e x t e r i o r .  

N O T E —S e e  F i g u r e s  C - 5  a n d  C - 6  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 4  E x c e s s  f l o w  v a l v e  
V a l v e  d e s i g n e d  t o  c l o s e  w h e n  t h e  f l o w  r a t e  o f  f l u i d  p a s s i n g  t h r o u g h  i t  e x c e e d s  a  p r e s c r i b e d  f l o w  r a t e  a s  d e t e r -
m i n e d  b y  p r e s s u r e  d r o p .  

N O T E —A n  e x c e s s  f l o w  v a l v e  i s  u s e d  t o  p r e v e n t  e x c e s s i v e  f l o w  o u t  o f  a  g a s  c y l i n d e r .  

3 . 2 . 1 2 . 5  F l o w  r e s t r i c t o r  
D e v i c e  d e s i g n e d  t o  l i m i t  t h e  m a x i m u m  f l o w  t h r o u g h  t h e  v a l v e  o u t l e t .  

N O T E —S e e  F i g u r e  C - 5  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 6  H a n d w h e e l  
M a n u a l l y  o p e r a t e d  d e v i c e  a t t a c h e d  t o  t h e  v a l v e  s t e m  u s e d  t o  o p e n  a n d  c l o s e  t h e  v a l v e .   

N O T E —S e e  F i g u r e s  C - 3 ,  C - 4 ,  a n d  C - 5  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 7  L o w e r  s t e m   
L o w e r  m e m b e r  o f  a  t w o - p i e c e  s t e m  a c t u a t e d  b y  t h e  u p p e r  s t e m .   

N O T E —A l s o  kn o w n  a s  a  s e a t  i n s e r t  h o l d e r ,  s e a t  p l u g ,  l o w e r  p l u g .   

N O T E —S e e  F i g u r e s  C - 3 ,  C - 4 ,  C - 5 ,  a n d  C - 7  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 8  O u t l e t  s e a l  c a p /p l u g   
C a p  o r  p l u g  t h a t  s e r v e s  a s  a  p r o t e c t i v e  c o v e r i n g  f o r  t h e  v a l v e  o u t l e t  a g a i n s t  c o n t a m i n a t i o n  f r o m  e x t e r n a l  s o u r c e s  

a n d  s e r v e s  a s  a  p r e s s u r e  b a r r i e r  t o  p r e v e n t  l e a ka g e  t h r o u g h  t h e  v a l v e  o u t l e t .  

N O T E —A l s o  kn o w n  a s  g a s - t i g h t  o u t l e t  s e a l  c a p /p l u g .   

N O T E —S e e  F i g u r e  C - 1  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 9  O u t l e t  d u s t  c a p /p l u g  
C a p  o r  p l u g  t h a t  o n l y  s e r v e s  a s  a  p r o t e c t i v e  c o v e r i n g  f o r  t h e  v a l v e  o u t l e t  t o  m i n i m i z e  c o n t a m i n a t i o n  f r o m  e x t e r n a l  

s o u r c e s .  

3 . 2 . 1 2 . 1 0  P a c k i n g   
N o n m e t a l l i c  m a t e r i a l  i n s t a l l e d  a r o u n d  t h e  s t e m  i n  a  p a c ke d  v a l v e  t h a t  w h e n  c o m p r e s s e d  c r e a t e s  a  s e a l  a g a i n s t  

l e a ka g e  p a s t  t h e  s t e m .  

N O T E —A l s o  kn o w n  a s  p a c ki n g  g l a n d .  

N O T E —S e e  F i g u r e s  C - 1 ,  C - 2 ,  C - 3 ,  a n d  C - 7  i n  A p p e n d i x  C .  
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3 . 2 . 1 2 . 1 1  P a c k i n g  f o l l o w e r   
R i n g ,  u s u a l l y  m e t a l ,  o f t e n  i n s t a l l e d  o n  t o p  o f  t h e  p a c ki n g  i n  a  p a c ke d - t y p e  v a l v e  s o  t h e  p a c ki n g  n u t  i s  n o t  t o r q u e d  
d i r e c t l y  a g a i n s t  t h e  p a c ki n g .   

N O T E —A l s o  kn o w n  a s  a  p a c ki n g  g l a n d .  

N O T E —S e e  F i g u r e  C - 1  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 1 2  P a c k i n g  n u t  
S e e  d e f i n i t i o n  f o r  b o n n e t .  

3 . 2 . 1 2 . 1 3  P a c k i n g  r i n g   
R i n g  i n s t a l l e d  i n  a  p a c ke d - t y p e  v a l v e  t o  p r o v i d e  a  s e a t  f o r  t h e  p a c ki n g .   

N O T E —A l s o  kn o w n  a s  a  p a c ki n g  c o l l a r .  

N O T E —S e e  F i g u r e s  C - 1  a n d  C - 2  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 1 4  P r e s s u r e  r e l i e f  d e v i c e  ( P R D )  
P r e s s u r e - a c t i v a t e d  d e v i c e  a n d /o r  t e m p e r a t u r e - a c t i v a t e d  d e v i c e  u s e d  t o  p r e v e n t  t h e  p r e s s u r e  i n  a  n o r m a l l y  
c h a r g e d  c y l i n d e r  f r o m  r i s i n g  a b o v e  a  p r e d e t e r m i n e d  m a x i m u m ,  t h e r e b y  p r e v e n t i n g  r u p t u r e  o f  t h e  c y l i n d e r  w h e n  

s u b j e c t e d  t o  a  s t a n d a r d  f i r e  t e s t  a s  r e q u i r e d  b y  T i t l e  4 9  o f  t h e  U . S .  Code of Federal Regulations ( 4 9  C F R )  P a r t  
1 7 3 . 3 0 1 ( f ) ( 1 )  o r  C l a u s e  4 . 3 . 2  o f  C S A  B 3 4 0 ,  Selection and use of cylinders,  spheres,  tubes and other containers 

for the transportation of dangerous goods,  Class 2 a s  a d o p t e d  b y  5 . 1 0 ( 1 )  o f  t h e  Transportation of Dangerous 
Goods r e g u l a t i o n s  [ 5 ,  6 ,  7 ] .   

N O T E —T h e  t e r m  p r e s s u r e  r e l i e f  d e v i c e  i s  s y n o n y m o u s  w i t h  s a f e t y  r e l i e f  d e v i c e  a s  u s e d  b y  D O T  o r  T C  r e g u l a t i o n s .  S e e  
F i g u r e s  C - 1 ,  C - 3 ,  C - 4 ,  C - 5 ,  C - 6 ,  C - 7 ,  a n d  C - 8  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 1 5  P r e s s u r e  r e l i e f  n u t   
R u p t u r e  d i s k  h o l d e r  t h r e a d e d  o n t o  t h e  v a l v e  b o d y  t h a t  i n c o r p o r a t e s  a  p r e c i s e l y  m a c h i n e d  e d g e  a r o u n d  a  r e l i e f  

d e v i c e  d i s c h a r g e  p o r t  a g a i n s t  w h i c h  t h e  d i s k i s  d e s i g n e d  t o  r u p t u r e .  

N O T E —A l s o  kn o w n  a s  a  c a p .   

3 . 2 . 1 2 . 1 6  P r e s s u r e  r e l i e f  p l u g  
R u p t u r e  d i s k h o l d e r  t h r e a d e d  i n t o  t h e  v a l v e  b o d y  t h a t  r e t a i n s  a  r u p t u r e  d i s k i n  p l a c e  a n d  i n c o r p o r a t e s  a  p r e c i s e l y  

m a c h i n e d  e d g e  a r o u n d  a  r e l i e f  d e v i c e  d i s c h a r g e  p o r t  a g a i n s t  w h i c h  t h e  d i s k i s  d e s i g n e d  t o  r u p t u r e .  

3 . 2 . 1 2 . 1 7  R e l i e f  d e v i c e  g a s k e t /w a s h e r  
S e a l  r i n g  l o c a t e d  b e t w e e n  t h e  r u p t u r e  d i s k a n d  t h e  r e l i e f  d e v i c e  d i s c h a r g e  p o r t  i n  t h e  v a l v e  b o d y .  

3 . 2 . 1 2 . 1 8  R e s i d u a l  p r e s s u r e  d e v i c e  ( R P D )  
D e v i c e  t h a t  i s  d e s i g n e d  t o  p r e v e n t  i n g r e s s  o f  c o n t a m i n a n t s  b y  m a i n t a i n i n g  a  p o s i t i v e  p r e s s u r e  w i t h i n  t h e  c y l i n d e r  

r e l a t i v e  t o  a t m o s p h e r i c  b y  c l o s i n g  o f f  i t s  i n t e r n a l  g a s  p a s s a g e s  i n  t h e  d i s c h a r g i n g  d i r e c t i o n .  

3 . 2 . 1 2 . 1 9  R e s i d u a l  p r e s s u r e  v a l v e  ( R P V )  
V a l v e  t h a t  i n c o r p o r a t e s  a n  R P D .  

3 . 2 . 1 2 . 2 0  R u p t u r e  d i s k  
O p e r a t i n g  p a r t  o f  a  P R D  t h a t  w h e n  i n s t a l l e d  i n  t h e  d e v i c e  i s  d e s i g n e d  t o  r u p t u r e  a t  a  p r e d e t e r m i n e d  p r e s s u r e  t o  

p e r m i t  t h e  d i s c h a r g e  o f  t h e  c y l i n d e r  c o n t e n t s .  

3 . 2 . 1 2 . 2 1  S e a t  i n s e r t  
M a t e r i a l  c o n t a i n e d  i n  o r  o n  t h e  l o w e r  s t e m  ( s o m e t i m e s  o n  a  o n e - p i e c e  s t e m )  u s u a l l y  m a d e  o f  a  s o f t  m a t e r i a l  t o  

f a c i l i t a t e  s e a l i n g  a g a i n s t  t h e  v a l v e  b o d y  s e a t .  

N O T E —S e e  F i g u r e s  C - 3 ,  C - 4 ,  C - 5 ,  C - 6 ,  C - 7 ,  a n d  C - 8  i n  A p p e n d i x  C .  
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3 . 2 . 1 2 . 2 2  T a n g  
M e m b e r  o r  e x t e n s i o n  p r o j e c t i n g  f r o m  e i t h e r  t h e  l o w e r  e n d  o f  a n  u p p e r  s t e m  o r  t h e  u p p e r  e n d  o f  a  l o w e r  s t e m ,  
m e c h a n i c a l l y  a t t a c h e d  o r  i n t e g r a l  t o  t h e  s t e m ,  t h r o u g h  w h i c h  t o r q u e  i s  t r a n s m i t t e d  i n  a  t w o - p i e c e  s t e m .   

N O T E —S e e  F i g u r e  C - 3  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 2 3  T h r u s t  b e a r i n g  
D i s k- l i ke  p a r t  s o m e t i m e s  i n s e r t e d  b e t w e e n  t h e  u p p e r  s t e m  a n d  t h e  m e t a l  d i a p h r a g m s  t o  r e d u c e  f r i c t i o n .  

3 . 2 . 1 2 . 2 4  U p p e r  s t e m  
U p p e r  m e m b e r  o f  a  t w o - p i e c e  s t e m  t h a t  w h e n  o p e r a t e d  c a u s e s  t h e  l o w e r  s t e m  t o  m o v e .   

N O T E —S e e  F i g u r e s  C - 3 ,  C - 5 ,  a n d  C - 7  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 2 5  V a l v e  a c t u a t o r  
M a n u a l l y  o r  r e m o t e l y  o p e r a t e d  d e v i c e  u s e d  t o  o p e n  a n d  c l o s e  t h e  v a l v e .   

3 . 2 . 1 2 . 2 6  V a l v e  b o d y  
M a j o r  p o r t i o n  o f  t h e  v a l v e  ( n o r m a l l y  o n e  p i e c e )  t h a t  c o n t a i n s  t h e  o r i f i c e ,  v a l v e  b o d y  s e a t ,  a n d  i n l e t  a n d  o u t l e t  
c o n n e c t i o n s ,  a n d  i s  m a c h i n e d  t o  a c c e p t  t h e  c o m p o n e n t  p a r t s  t o  c r e a t e  a  v a l v e  a s s e m b l y .   

N O T E —S e e  F i g u r e  C - 2  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 2 7  V a l v e  b o d y  s e a t  
S e a l i n g  s u r f a c e  s u r r o u n d i n g  t h e  o r i f i c e  i n  t h e  v a l v e  b o d y .   

N O T E —S e e  F i g u r e  C - 7  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 2 8  V a l v e  i n l e t  
P o r t i o n  o f  t h e  v a l v e  b o d y  t h a t  c o n n e c t s  t o  t h e  c y l i n d e r .   

N O T E —S e e  F i g u r e s  C - 1 ,  C - 2 ,  C - 3 ,  C - 4 ,  C - 5 ,  C - 7 ,  a n d  C - 8  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 2 9  V a l v e  o u t l e t  
P o r t i o n  o f  t h e  v a l v e  b o d y  t h r o u g h  w h i c h  p r o d u c t  i s  i n t r o d u c e d  o r  d i s c h a r g e d .  

N O T E —S e e  F i g u r e s  C - 2 ,  C - 3 ,  C - 4 ,  C - 6 ,  C - 7 ,  a n d  C - 8  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 3 0  V a l v e  s t e m ,  o n e - p i e c e   
C o m p o n e n t  t h a t  o p e n s  a n d  c l o s e s  t h e  v a l v e .  

N O T E —A l s o  kn o w n  a s  a  l o w e r  s p i n d l e  o r  p o p p e t .  

N O T E —S e e  F i g u r e s  C - 1  a n d  C - 2  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 2 . 3 1  V a l v e  s t e m ,  t w o - p i e c e  
C o m p o n e n t s  c o n s i s t i n g  o f  a n  u p p e r  s t e m  a n d  a  l o w e r  s t e m  t h a t  o p e n  a n d  c l o s e  t h e  v a l v e .  

N O T E —S e e  F i g u r e s  C - 3 ,  C - 4 ,  a n d  C - 7  i n  A p p e n d i x  C .  

3 . 2 . 1 3  V i s u a l  i n s p e c t i o n  a n d  e x a m i n a t i o n  
E v a l u a t i o n  w i t h  t h e  u n a i d e d  e y e  a n d  w i t h o u t  v i s u a l  e n h a n c e m e n t s ,  f o r  e x a m p l e ,  a  m a g n i f y i n g  t o o l .  
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4  D e s i g n  c o n s i d e r a t i o n s  a n d  r e q u i r e m e n t s  

V a l v e s  s h a l l  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  I S O  1 0 2 9 7 ,  I S O  1 7 8 7 1 ,  o r  I S O  1 7 8 7 9  ( d e p e n d i n g  o n  t h e  d e s i g n )  a n d  t h e  
a p p l i c a b l e  a d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  g i v e n  i n  t h i s  s t a n d a r d  [ 1 ,  2 ,  3 ] .  

4 . 1  V a l v e  c o n n e c t i o n  

4 . 1 . 1  I n l e t  c o n n e c t i o n  

V a l v e s  a r e  n o r m a l l y  c o n n e c t e d  t o  t h e  c y l i n d e r  b y  m e a n s  o f  a  t h r e a d e d  v a l v e  i n l e t  c o n n e c t i o n .  T h e s e  c o n n e c t i o n s  
u s e  e i t h e r  t a p e r e d  o r  s t r a i g h t  t h r e a d s .  T h e s e  t h r e a d s  s h a l l  b e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  F E D - S T D - H 2 8 A ,  Screw Thread 

Standards for Federal Services,  o r  o t h e r  s t a n d a r d s  e x c e p t  w h e r e  m o d i f i e d  s p e c i f i c a t i o n s  a r e  r e c o g n i z e d  a s  f o l -
l o w s  [ 8 ] .  D e s i g n  c o n s i d e r a t i o n s  f o r  i n l e t  c o n n e c t i o n s  f o l l o w :   

•  M o d i f i e d  n a t i o n a l  g a s  t a p e r  ( N G T )  t h r e a d s  s u c h  a s  w i t h  s p e c i a l  t h r e a d  r o o t  a n d  c r e s t  f o r m s  a r e  a c c e p t a b l e  
w h e r e  e n h a n c e d  s e a l i n g ,  e x t e n d e d  v a l v e  l i f e ,  o r  e x t e n d e d  c y l i n d e r  l i f e  c a n  b e  a c h i e v e d ;  

•  O v e r s i z e d  v a l v e  t h r e a d s  s u c h  a s  c h l o r i n e  3 /4 ” - 1 4  N G T  ( CI )  t h r e a d s  [ ( CI ) - 2  t h r o u g h  ( CI ) - 5 ]  c a n  b e  u s e d  t o  
a c c o m m o d a t e  c y l i n d e r  t h r e a d  w e a r  a n d  e x t e n d  t h e  l i f e  o f  t h e  c y l i n d e r ;  

•  T o  a c c o m m o d a t e  v a l v e  o r  c y l i n d e r  t h r e a d  w e a r  d u e  t o  r e p e a t e d  r e m o v a l s  a n d  i n s e r t i o n s ,  l o n g e r  i n l e t  t h r e a d  
l e n g t h  c a n  b e  p r o v i d e d  f o r  v a l v e s  a s  s p e c i f i e d  b y  T h e  C h l o r i n e  I n s t i t u t e  P a m p h l e t  1 7 ,  Packaging Plant Safety 

and Operational Guidelines [ 9 ] ;  

•  U n d e r s i z e d  t h r e a d s  a r e  p e r m i t t e d  w h e r e  t i n n i n g  o r  o t h e r  m e t a l l u r g i c a l l y  b o n d e d  c o a t i n g s  a r e  a p p l i e d  t o  t h e  
i n l e t  t h r e a d s .  T i n n i n g  o r  c o a t i n g  o f  t h r e a d s  t o  s a t i s f y  s p e c i f i c a t i o n  t o l e r a n c e s  d u e  t o  m a n u f a c t u r i n g  e r r o r s  i s  

n o t  p e r m i t t e d ;  a n d  

•  T h e  v a l v e  i n l e t  b o r e  d i a m e t e r  a n d  l e n g t h  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  C G A  V - 1 ,  Standard for  
Compressed Gas Cylinder Valve Outlet and Inlet Connections,  o r  o t h e r  s t a n d a r d s  [ 1 0 ] .  

4 . 1 . 2  O u t l e t  c o n n e c t i o n  

T h e  m e a n s  b y  w h i c h  a  v a l v e  i s  c o n n e c t e d  t o  t h e  f i l l i n g  a n d  u t i l i z a t i o n  a p p l i a n c e s  i s  b y  o n e  o r  m o r e  o u t l e t  c o n -
n e c t i o n s .  T h e s e  o u t l e t  c o n n e c t i o n s  c a n  h a v e  t a p e r e d  t h r e a d s ,  s t r a i g h t  t h r e a d s ,  o r  c o n s i s t  o f  a  y o ke  c o n n e c t i o n  

w h e r e  t h r e a d s  a r e  n o t  u s e d .  T h e s e  c o n n e c t i o n s  s h o u l d  b e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  C G A  V - 1 ,  o r  o t h e r  s t a n d a r d s  o r  
p r o p r i e t a r y  d e s i g n s  t h a t  h a v e  b e e n  q u a l i f i e d  t o  a  c o n s e n s u s  i n d u s t r y  s t a n d a r d  ( f o r  e x a m p l e ,  C G A ,  I S O ,  U L )  [ 1 0 ] .  

D e s i g n  c o n s i d e r a t i o n s  f o r  o u t l e t  c o n n e c t i o n s  f o l l o w :  

•  O u t l e t  f l o w  p a s s a g e s  m o d i f i e d  t o  i n c o r p o r a t e  f i l t e r s ,  f l o w  r e s t r i c t o r s ,  f l o w - l i m i t i n g  d e v i c e s ,  c h e c k v a l v e s ,  o r  
o t h e r  f e a t u r e s  a r e  a c c e p t a b l e  p r o v i d e d  t h a t :  

•  T h e  i n t e g r i t y  o f  t h e  j o i n t  a n d  n o n i n t e r c h a n g e a b i l i t y  a r e  m a i n t a i n e d  

•  T h e  m a t i n g  c o n n e c t i o n  m a n u f a c t u r e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  d i m e n s i o n s  g i v e n  i n  t h e  c o r r e s p o n d i n g  
s t a n d a r d  c o n n e c t s  i n  a  l e a k- t i g h t  m a n n e r  w i t h  c o r r e c t  t h r e a d  e n g a g e m e n t ;  

•  I n  t h e  d e s i g n  o f  n e w  t h r e a d e d  o u t l e t  c o n n e c t i o n s ,  s p a c e  f o r  t h e  i n c o r p o r a t i o n  o f  a  f l o w - l i m i t i n g  d e v i c e  i n  t h e  
o u t l e t  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d ;  a n d  

•  T o r q u e  g u i d e l i n e s  f o r  s e a l i n g  C G A  o u t l e t  c o n n e c t i o n s  a r e  f o u n d  i n  A p p e n d i x  I I  o f  C G A  V - 1 ,   
C G A  V - 1 7 ,  Guideline for Handling and Use of CGA  630/71 0 Series Ultra High Integrity Service Connections,  

a n d  C G A  V - 2 1 ,  Torque Guidelines for Sealing CGA  Valve Outlet Connections [ 1 0 ,  1 1 ,  1 2 ] .    
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4 . 2  M a t e r i a l s  

4 . 2 . 1  R e q u i r e m e n t s  

D e s i g n  r e q u i r e m e n t s  f o r  m a t e r i a l s  a r e  a s  f o l l o w s :  

•  A l l  m e t a l l i c  a n d  n o n m e t a l l i c  m a t e r i a l  i n  c o n t a c t  w i t h  t h e  g a s  s h a l l  b e  p h y s i c a l l y  a n d  c h e m i c a l l y  c o m p a t i b l e  
w i t h  t h e  p r o d u c t s  f o r  w h i c h  t h e  v a l v e  i s  d e s i g n e d .  C o n s i d e r a t i o n  s h a l l  b e  g i v e n  t o  m a t e r i a l s  o f  v a l v e  c o m p o -

n e n t s  n o r m a l l y  n o t  i n  c o n t a c t  w i t h  t h e  g a s  s u c h  a s  p a c ki n g s ,  O - r i n g s ,  e t c . ;  

•  F o r  c o r r o s i v e  s e r v i c e ,  c o m p a t i b l e  m a t e r i a l s  s h a l l  b e  u s e d .  C h l o r i n e  i n d u s t r i a l  v a l v e s  u s e  p a c k i n g s  r e c o m -
m e n d e d  b y  T h e  C h l o r i n e  I n s t i t u t e  [ 9 ] .  M a n y  o t h e r  v a l v e s  u s e  p o l y t e t r a f l u o r o e t h y l e n e  ( P T F E )  p a c ki n g ,  c o m -

m o n l y  kn o w n  a s  T e f l o n ®;  

•  A l l o y s  c o n t a i n i n g  g r e a t e r  t h a n  6 5 %  c o p p e r  s h a l l  n o t  b e  u s e d  w i t h  a c e t y l e n e ,  v i n y l  c h l o r i d e ,  v i n y l  m e t h y l  e t h e r ,  
a n d  m e t h y l a c e t y l e n e - t y p e  p r o p a d i e n e  s t a b i l i z e d  ( M A P P )  g a s e s  d u e  t o  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  t h e  f o r m a t i o n  o f  e x -
p l o s i v e  a c e t y l i d e s .  F o r  a d d i t i o n a l  i n f o r m a t i o n  r e g a r d i n g  t h e  f o r m a t i o n  o f  e x p l o s i v e  a c e t y l i d e s  i n  t h e  p r e s e n c e  

o f  a c e t y l e n e ,  s e e  C G A  G - 1 ,  A cetylene [ 1 3 ] ;   

•  C o p p e r  a n d  i t s  a l l o y s  s h a l l  n o t  b e  u s e d  i n  g a s - w e t t e d  a r e a s  w i t h  a m m o n i a  d u e  t o  t h e  s u s c e p t i b i l i t y  o f  t h e s e  
m a t e r i a l s  t o  s t r e s s  c o r r o s i o n  c r a c ki n g  ( S C C ) ;  

•  C o p p e r  a n d  i t s  a l l o y s  s h a l l  n o t  b e  u s e d  i n  g a s - w e t t e d  a r e a s  w i t h  m e t h y l a m i n e  a n d  m e t h y l  m e r c a p t a n  d u e  t o  
c o r r o s i v e  a t t a c k;  

•  N i c ke l  s h a l l  n o t  b e  u s e d  i n  g a s - w e t t e d  a r e a s  w i t h  c a r b o n  m o n o x i d e  d u e  t o  f o r m a t i o n  o f  n i c ke l  c a r b o n y l ;  

•  T h e  p o t e n t i a l  f o r  h y d r o g e n  e m b r i t t l e m e n t  o f  n i c ke l  i n  g a s - w e t t e d  a r e a s  s h a l l  b e  c o n s i d e r e d  w h e n  u s i n g  n i c ke l  
i n  h y d r o g e n  s e r v i c e ;   

•  U s e  c a u t i o n  a n y t i m e  o x y g e n  i s  u s e d  w i t h  s t a i n l e s s  s t e e l .  I n  a n y  a p p l i c a t i o n  w h e r e  s t a i n l e s s  s t e e l  i s  u s e d  i n  
o x y g e n  s y s t e m s ,  p r e s s u r e ,  f l o w  r a t e s ,  c l e a n l i n e s s ,  a n d  p o s s i b l e  p a r t i c l e  g e n e r a t i o n  s h a l l  b e  c o n s i d e r e d  i n  

t h e  d e s i g n .  I n  g e n e r a l ,  t h e  h i g h e r  t h e  p r e s s u r e  a n d  t h e  h i g h e r  t h e  f l o w ,  t h e  g r e a t e r  t h e  c h a n c e  o f  i g n i t i o n  o f  
t h e  s t a i n l e s s  s t e e l ;  

•  S e l e c t i o n  o f  m a t e r i a l s  f o r  o x y g e n  a p p l i c a t i o n s  s h a l l  t a ke  i n t o  c o n s i d e r a t i o n  t h e  c h a n c e  o f  i g n i t i o n ,  e s p e c i a l l y  
w i t h  t h e  a d v e n t  o f  t h e  h i g h  p r e s s u r e  c o n n e c t i o n s  w h e r e  o x y g e n  p r e s s u r e s  a s  h i g h  a s  4 7 0 0  p s i  a t  7 0  ° F   

( 3 2  4 0 0  kP a  a t  2 1 . 1  ° C )  c a n  b e  r e a c h e d ;  2  

•  F o r  o x y g e n  v a l v e  m a t e r i a l s ,  t h e  f o l l o w i n g  s h a l l  b e  c o n s i d e r e d :  

•  T h e  v a l v e  d e s i g n ’ s  s u s c e p t i b i l i t y  t o  i g n i t i o n  

•  A  m a t e r i a l ’ s  r e s i s t a n c e  t o  i g n i t i o n  i n  o x y g e n  s e r v i c e  

•  I f  u s e d ,  l u b r i c a n t s  s h a l l  b e  r a t e d  b y  t h e  m a n u f a c t u r e r  f o r  o x y g e n  s e r v i c e  p r e s s u r e  n o t  l e s s  t h a n  t h e  t e s t  
p r e s s u r e  o f  t h e  v a l v e  o r  q u a l i f i e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  I S O  1 0 2 9 7  a n d  I S O  1 7 8 7 9  [ 1 ,  3 ]  

•  C a u t i o n  s h a l l  b e  u s e d  w h e n  s e l e c t i n g  p o l y m e r i c  o r  e l a s t o m e r i c  c o m p o n e n t s  s u c h  a s  O - r i n g s  i n  o x y g e n  
s e r v i c e .  N o n m e t a l l i c  m a t e r i a l s  s u c h  a s  p o l y m e r s  a n d  e l a s t o m e r s  c a n  l e a c h  p l a s t i c i z e r s  t h a t  c o u l d  r e a c t  

w i t h  o x y g e n .  P o l y m e r s  a n d  e l a s t o m e r s  v a r y  g r e a t l y  i n  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  a n d  c u r i n g  p r o c e s s e s  a n d  
s h o u l d  b e  e v a l u a t e d  f o r  u s e  i n  t h e i r  s p e c i f i c  a p p l i c a t i o n   

•  N o n m e t a l l i c  m a t e r i a l s  s u c h  a s  p l a s t i c s ,  e l a s t o m e r s ,  a n d  l u b r i c a n t s  a r e  c o m m o n l y  u s e d  i n  h i g h  p r e s s u r e  
o x y g e n  s u p p l y  s y s t e m s .  O f  p a r t i c u l a r  c o n c e r n  a r e  m a t e r i a l s  i n  t h e  f l o w i n g  s t r e a m  s u c h  a s  v a l v e  s e a t s .  
N o n m e t a l l i c  m a t e r i a l s  a r e  u s e d  a s  s e a t  m a t e r i a l s  d u e  t o  t h e i r  p o s i t i v e  s h u t o f f  c h a r a c t e r i s t i c s ;  h o w e v e r ,  

t h e y  p r e s e n t  a  p o t e n t i a l  s o u r c e  o f  f u e l  t h a t ,  o n c e  i g n i t e d ,  c o u l d  p r o d u c e  t o x i c  c o m b u s t i o n  b y - p r o d u c t s  

 
2  p s i ,  b a r ,  a n d  kP a  s h a l l  i n d i c a t e  g a u g e  p r e s s u r e  u n l e s s  o t h e r w i s e  n o t e d  a s  ( p s i a ;  b a r ,  a b s ;  a n d  kP a ,  a b s )  f o r  a b s o l u t e  p r e s s u r e  

o r  ( p s i d ;  b a r ,  d i f ;  a n d  kP a ,  d i f )  f o r  d i f f e r e n t i a l  p r e s s u r e .  A l l  kP a  v a l u e s  a r e  r o u n d e d  o f f  p e r  C G A P - 1 1 ,  Guideline for Metric Practice 
in the Compressed Gas Industry [ 1 4 ] .  
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•  N o n m e t a l l i c  m a t e r i a l s  c o m m o n l y  u s e d  i n  m e d i c a l  o x y g e n  c y l i n d e r  v a l v e s  c a n  g e n e r a t e  t o x i c  b y - p r o d u c t s  
u p o n  c o m b u s t i o n /d e c o m p o s i t i o n .  M a t e r i a l s  s u c h  a s  P T F E ,  p o l y c h l o r o t r i f l u o r o e t h y l e n e  ( P C T F E ) ,  a n d  f l u -

o r o e l a s t o m e r s  ( F K M )  c a n  p r o d u c e  t o x i c  c h l o r i n a t e d  o r  f l u o r i n a t e d  c o m b u s t i o n /d e c o m p o s i t i o n  b y - p r o d -
u c t s .  S o m e  c o m m o n l y  u s e d  m a t e r i a l s  s u c h  a s  p o l y a m i d e  ( n y l o n ) ,  p o l y e t h e r e t h e r ke t o n e  ( P E E K ) ,  a n d  

e t h y l e n e - p r o p y l e n e  d i e n e  m o n o m e r  ( E P D M )  g e n e r a t e  l e s s  t o x i c  c o m b u s t i o n /d e c o m p o s i t i o n  b y - p r o d u c t s  
t h a n  t h e  p r e v i o u s l y  m e n t i o n e d  f l u o r i n a t e d  c o m p o u n d s .  H o w e v e r ,  t h e s e  m a t e r i a l s  ( f o r  e x a m p l e ,  n y l o n ,  

P E E K ,  a n d  E P D M )  h a v e  l o w e r  a u t o i g n i t i o n  t e m p e r a t u r e s  a s  e s t a b l i s h e d  b y  s t a n d a r d i z e d  t e s t s .  F a c t o r s  
t o  c o n s i d e r  w h e n  s e l e c t i n g  n o n m e t a l l i c  m a t e r i a l s  f o r  m e d i c a l  o x y g e n  c y l i n d e r  v a l v e s  i n c l u d e :  

•  V a l v e  d e s i g n ’ s  s u s c e p t i b i l i t y  t o  i g n i t i o n  

•  M a t e r i a l ’ s  r e s i s t a n c e  t o  i g n i t i o n  i n  o x y g e n  s e r v i c e ;  a n d  

•  A  m a t e r i a l ’ s  p o t e n t i a l  t o x i c  b y - p r o d u c t s ,  q u a n t i t y  o f  t o x i c  b y - p r o d u c t s  g e n e r a t e d ,  a n d  h a z a r d s  i f  c o m b u s -
t i o n /d e c o m p o s i t i o n  o c c u r s .  S e e  C G A  G - 4 . 1 0 ,  Use of Nonmetallic Materials in High Pressure Oxygen 

Breathing Gas A pplications,  f o r  a d d i t i o n a l  c o n s i d e r a t i o n s  i n  s e l e c t i n g  n o n m e t a l l i c  m a t e r i a l s  [ 1 5 ] .  

I t  i s  i m p e r a t i v e  t h a t  t h e  i n f o r m a t i o n  c o n t a i n e d  i n  r e f e r e n c e s  s u c h  a s  t h o s e  i n  t h e  f o l l o w i n g  l i s t  b e  t a ke n  i n t o  a c -
c o u n t  b y  q u a l i f i e d  t e c h n i c a l  p e r s o n n e l  w h e n  d e s i g n i n g ,  m a n u f a c t u r i n g ,  a n d  a s s e m b l i n g  m e d i c a l  o x y g e n  v a l v e s .  

A S T M  s t a n d a r d  g u i d e s  a n d  p r a c t i c e s :  

•  A S T M  G 6 3 ,  Standard Guide for Evaluating Nonmetallic Materials for Oxygen Service [ 1 6 ] ;  

•  A S T M  G 8 8 ,  Standard Guide for Designing Systems for Oxygen Service [ 1 7 ] ;  

•  A S T M  G 9 3 ,  Standard Guide for Cleanliness L evels and Cleaning Methods for Materials and Equipment Used 
in Oxygen-Enriched Environments [ 1 8 ] ;  a n d  

•  A S T M  G 9 4 ,  Standard Guide for Evaluating Metals for Oxygen Service [ 1 9 ] .  

A S T M  t e s t  m e t h o d s :  

•  A S T M  G 7 2 ,  Standard Test Method for A utogenous Ignition Temperature of L iquids and Solids in a High-
Pressure Oxygen-Enriched Environment [ 2 0 ] ;  

•  A S T M  G 7 4 ,  Standard Test Method for Ignition Sensitivity of Materials to Gaseous Fluid Impact [ 2 1 ] ;  a n d  

•  A S T M  G 8 6 ,  Standard Test Method for Determining lgnition Sensitivity of Materials to Mechanical Impact in 
A mbient L iquid Oxygen and Pressurized L iquid and Gaseous Oxygen Environments [ 2 2 ] .  

4 . 2 . 2  R e c o m m e n d a t i o n s  a n d  c o n s i d e r a t i o n s  

D e s i g n  r e c o m m e n d a t i o n s  a n d  c o n s i d e r a t i o n s  f o r  m a t e r i a l s  a r e  a s  f o l l o w s :  

•  F o r  n o n c o r r o s i v e  s e r v i c e ,  b r a s s  i s  c o m m o n l y  u s e d  f o r  t h e  v a l v e  b o d y ,  s t e m ,  a n d  l o w e r  p l u g .  T h e  s e a t  i n s e r t  
i s  u s u a l l y  a  p o l y a m i d e  s u c h  a s  n y l o n  a n d  t h e  p a c ki n g  i s  P T F E .  I f  a  s e p a r a t e  t a n g  i s  u s e d  b e t w e e n  t h e  s t e m  

a n d  l o w e r  p l u g ,  i t  i s  u s u a l l y  m a d e  o f  s t a i n l e s s  s t e e l ;  

•  W h e r e  m e t a l  d i a p h r a g m s  a r e  u s e d ,  t h e  m a t e r i a l ( s )  f o r  t h e  t o p  a n d  b o t t o m  d i a p h r a g m s  i s  s e l e c t e d  f o r  s t r e n g t h  
a n d  c o r r o s i o n  r e s i s t a n c e .  A d d i t i o n a l  f l e x i b i l i t y  c a n  b e  a c h i e v e d  b y  v a r y i n g  t h e  t h i c kn e s s  o f  t h e  d i a p h r a g m s ,  
t h e  n u m b e r  o f  d i a p h r a g m s  u s e d ,  o r  m o d i f y i n g  t h e  m a t e r i a l s  o f  c o n s t r u c t i o n .  F o r  s y n t h e t i c  r u b b e r  d i a p h r a g m  

v a l v e s ,  t h e  m a x i m u m  u s e  p r e s s u r e  i s  a p p r o x i m a t e l y  2 5 0  p s i  ( 1 7 2 0  kP a ) ;   

•  F o r  m e d i c a l  v a l v e s ,  t h e  b o d y  a n d  b o n n e t  a r e  t y p i c a l l y  b r a s s  w i t h  b r i g h t  c o p p e r ,  n i c ke l ,  a n d  c h r o m i u m  p l a t i n g .  
T h e  l o w e r  s t e m  i s  t y p i c a l l y  b r a s s ;   
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