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THE INTERNATIONAL COMMISSION ON ILLUMINATION  

The International Commission on Illumination (CIE) is an organisation devoted to international co-operation and exchange of 
information among its member countries on all matters relating to the art and science of lighting.  Its membership consists of 
the National Committees in 38 countries and one geographical area and of 4 associate members. 
The objectives of the CIE are : 
1. To provide an international forum for the discussion of all matters relating to the science, technology and art in the fields 

of light and lighting and for the interchange of information in these fields between countries. 
2. To develop basic standards and procedures of metrology in the fields of light and lighting. 
3. To provide guidance in the application of principles and procedures in the development of international and national 

standards in the fields of light and lighting. 
4. To prepare and publish standards, reports and other publications concerned with all matters relating to the science, 

technology and art in the fields of light and lighting. 
5. To maintain liaison and technical interaction with other international organisations concerned with matters related to the 

science, technology, standardisation and art in the fields of light and lighting. 
The work of the CIE is carried on by seven Divisions each with about 20 Technical Committees.  This work covers subjects 
ranging from fundamental matters to all types of lighting applications.  The standards and technical reports developed by 
these international Divisions of the CIE are accepted throughout the world. 
A plenary session is held every four years at which the work of the Divisions and Technical Committees is reviewed, reported 
and plans are made for the future.  The CIE is recognised as the authority on all aspects of light and lighting.  As such it 
occupies an important position among international organisations. 
 
LA COMMISSION INTERNATIONALE DE L'ECLAIRAGE  

La Commission Internationale de l'Eclairage (CIE) est une organisation qui se donne pour but la coopération internationale et 
l'échange d'informations entre les Pays membres sur toutes les questions relatives à l'art et à la science de l'éclairage.  Elle 
est composée de Comités Nationaux représentant 38 pays plus un territoire géographique, et de 4 membres associés. 
Les objectifs de la CIE sont : 
1. De constituer un centre d'étude international pour toute matière relevant de la science, de la technologie et de l'art de la 

lumière et de l'éclairage et pour l'échange entre pays d'informations dans ces domaines. 
2. D'élaborer des normes et des méthodes de base pour la métrologie dans les domaines de la lumière et de l'éclairage. 
3. De donner des directives pour l'application des principes et des méthodes d'élaboration de normes internationales et 

nationales dans les domaines de la lumière et de l'éclairage. 
4. De préparer et publier des normes, rapports et autres textes, concernant toutes matières relatives à la science, la 

technologie et l'art dans les domaines de la lumière et de l'éclairage. 
5. De maintenir une liaison et une collaboration technique avec les autres organisations internationales concernées par 

des sujets relatifs à la science, la technologie, la normalisation et l'art dans les domaines de la lumière et de l'éclairage. 
Les travaux de la CIE sont effectués par 7 Divisions, ayant chacune environ 20 Comités Techniques.  Les sujets d'études 
s'étendent des questions fondamentales, à tous les types d'applications de l'éclairage.  Les normes et les rapports 
techniques élaborés par ces Divisions Internationales de la CIE sont reconnus dans le monde entier. 
Tous les quatre ans, une Session plénière passe en revue le travail des Divisions et des Comités Techniques, en fait rapport 
et établit les projets de travaux pour l'avenir.  La CIE est reconnue comme la plus haute autorité en ce qui concerne tous les 
aspects de la lumière et de l'éclairage.  Elle occupe comme telle une position importante parmi les organisations 
internationales. 
 

DIE INTERNATIONALE BELEUCHTUNGSKOMMISSION  

Die Internationale Beleuchtungskommission (CIE) ist eine Organisation, die sich der internationalen Zusammenarbeit und 
dem Austausch von Informationen zwischen ihren Mitgliedsländern bezüglich der Kunst und Wissenschaft der Lichttechnik 
widmet.  Die Mitgliedschaft besteht aus den Nationalen Komitees in 38 Ländern und einem geographischen Gebiet und aus 
4 assoziierten Mitgliedern. 
Die Ziele der CIE sind : 
1. Ein internationaler Mittelpunkt für Diskussionen aller Fragen auf dem Gebiet der Wissenschaft, Technik und Kunst der 

Lichttechnik und für den Informationsaustausch auf diesen Gebieten zwischen den einzelnen Ländern zu sein. 
2. Grundnormen und Verfahren der Meßtechnik auf dem Gebiet der Lichttechnik zu entwickeln. 
3. Richtlinien für die Anwendung von Prinzipien und Vorgängen in der Entwicklung internationaler und nationaler Normen 

auf dem Gebiet der Lichttechnik zu erstellen. 
4. Normen, Berichte und andere Publikationen zu erstellen und zu veröffentlichen, die alle Fragen auf dem Gebiet der 

Wissenschaft, Technik und Kunst der Lichttechnik betreffen. 
5. Liaison und technische Zusammenarbeit mit anderen internationalen Organisationen zu unterhalten, die mit Fragen 

der Wissenschaft, Technik, Normung und Kunst auf dem Gebiet der Lichttechnik zu tun haben. 
Die Arbeit der CIE wird in 7 Divisionen, jede mit etwa 20 Technischen Komitees, geleistet.  Diese Arbeit betrifft Gebiete mit 
grundlegendem Inhalt bis zu allen Arten der Lichtanwendung.  Die Normen und Technischen Berichte, die von diesen 
international zusammengesetzten Divisionen ausgearbeitet werden, sind von der ganzen Welt anerkannt. 
Tagungen werden alle vier Jahre abgehalten, in der die Arbeiten der Divisionen überprüft und berichtet und neue Pläne für 
die Zukunft ausgearbeitet werden.  Die CIE wird als höchste Autorität für alle Aspekte des Lichtes und der Beleuchtung 
angesehen.  Auf diese Weise unterhält sie eine bedeutende Stellung unter den internationalen Organisationen. 
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Kegelgasse 27, A-1030  Vienna, AUSTRIA 
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CIE 86-1990 

This Technical Report has been prepared by CIE Technical Committee 1-20 of Division 1 
"Vision and Colour" and has been approved by the Board of Administration of the 
Commission Internationale de l'Eclairage for study and application. The document reports on 
current knowledge and experience within the specific field of light and lighting described, and 
is intended to be used by the CIE membership and other interested parties. It should be 
noted, however, that the status of this document is advisory and not mandatory. The latest 
CIE proceedings or CIE NEWS should be consulted regarding possible subsequent 
amendments. 

 

Ce rapport technique a été élaboré par le Comité Technique CIE 1-20 de la Division 1 "Vision 
et Couleur" et a été approuvé par le Bureau de la Commission Internationale de l'Eclairage, 
pour étude et emploi. Le document expose les connaissances et l'expérience actuelles dans 
le domaine particulier de la lumière et de l'éclairage décrit ici. Il est destiné à être utilisé par 
les membres de la CIE et par tous les intéressés. Il faut cependant noter que ce document 
est indicatif et non obligatoire. Il faut consulter les plus récents comptes rendus de la CIE, ou 
le CIE NEWS, en ce qui concerne des amendements nouveaux éventuels. 

 

Dieser Technische Bericht ist vom CIE Technischen Komitee 1-20 der Division 1 "Sehen und 
Farbe" ausgearbeitet und vom Vorstand der Commission Internationale de l'Eclairage gebilligt 
worden. Das Dokument berichtet über den derzeitigen Stand des Wissens und Erfahrung in 
dem behandelten Gebiet von Licht und Beleuchtung; es ist zur Verwendung durch CIE-
Mitglieder und durch andere Interessierte bestimmt. Es sollte jedoch beachtet werden, daß 
das Dokument eine Empfehlung und keine Vorschrift ist. Die neuesten CIE-Tagungsberichte 
oder das CIE NEWS sollten im Hinblick auf mögliche spätere Änderungen zu Rate gezogen 
werden. 

 

Any mention of organisations or products does not imply endorsement by the CIE. Whilst 
every care has been taken in the compilation of any lists, up to the time of going to press, 
these may not be comprehensive.  

 

Toute mention d'organisme ou de produit n'implique pas une préférence de la CIE. Malgré le 
soin apporté à la compilation de tous les documents jusqu'à la mise sous presse, ce travail ne 
saurait être exhaustif.  

 

Die Erwähnung von Organisationen oder Erzeugnissen bedeutet keine Billigung durch die 
CIE. Obgleich große Sorgfalt bei der Erstellung von Verzeichnissen bis zum Zeitpunkt der 
Drucklegung angewendet wurde, ist es möglich, daß diese nicht vollständig sind.  
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CIE 86-1990 

 
The following members of TC 1-20  (Judd modification) took part in the preparation of this 

Technical Report. The Committee comes under CIE Division 1 Vision and Colour. 

 

Member: Peter K. Kaiser 
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CORRECTIONS 

Section Note Old version Replaced by 
1  Initials of contributor J. Walraven P. L. Walraven 
10 Misprint of VM(λ) value at 473 nm 0,10367E 00 1,033674E-01 
10 Misprint of VM(λ) value at 491 nm 0,21719E 00 2,171199E-01 
10 Misprint of VM(λ) value at 547 nm 0,98748E 00 9,874182E-01 
10 Misprint of VM(λ) value at 652 nm 0,96218E-01 9,618864E-02 
10 Misprint of VM(λ) value at 708 nm 0,23924E-02 2,393244E-03 
10 Misprint of VM(λ) value at 746 nm 0,15077E-03 1,597781E-04 
10 Misprint of VM(λ) value at 768 nm 0,34486E-04 3,44487E-05 
10 In the wavelength range from 461 nm to 780 nm rounding has been corrected 

and the number of significant digits of the VM(λ) values has been extended to be 
conform with CIE 15:2004 Colorimetry.  
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CIE 86-1990 

CIE 1988 2° SPECTRAL LUMINOUS EFFICIENCY FUNCTION FOR PHOTOPIC VISION 

SUMMARY 

 
This document provides official CIE recognition of a spectral luminous efficiency function for 
photopic vision that has been used by vision researchers since the early 1950's. Vision 
researchers have referred to this function as Judd's modification of CIE V(λ). This document 
proposes to call it the CIE 1988 Modified Two Degree Spectral Luminous Efficiency Function 
for Photopic vision, with the symbol VM(λ). This modification is a supplement to, not a 
replacement of, the 1924 CIE V(λ) function. 

The difference between these two functions lies only below 460 nm. The 1924 CIE 
V(λ) function is too insensitive with respect to colour normal observers. The 1988 VM(λ) would 
be the preferred function in those conditions where luminance measurements of short 
wavelengths consistent with colour normal observers is desired. 

 

 
MODIFIZIERTE FUNKTION DES SPEKTRALEN 2° - HELLEMPFINDLICHKEITSGRADES 

FÜR PHOTOPISCHES SEHEN CIE 1988 

ZUSAMMENFASSUNG 

 
Dieses Dokument enthält die offizielle Anerkennung der CIE für eine Funktion des spektralen 
Hellempfindlichkeitsgrades für photopisches Sehen, die seit den frühen 1950-er Jahren bei 
Forschungen über das Sehen verwendet worden ist. Die Forscher über das Sehen haben diese 
Funktion als Judd-Modifikation von CIE V(λ) bezeichnet. Dieses Dokument schlägt vor, diese 
Funktion als Modifizierte Funktion des spektralen 2° - Hellempfindlichkeitsgrades für 
photopisches Sehen CIE 1988 zu benennen und ihr das Formelzeichen VM(λ) zu geben. Diese 
Modifikation ist eine Ergänzung aber kein Ersatz für die Funktion CIE 1924 V(λ). 

Der Unterschied zwischen diesen zwei Funktionen liegt nur unter 460  nm. Die 
CIE 1924 V(λ) - Funktion ist zu unempfindlich bezüglich farbnormalsichtiger Beobachter. Die 
CIE 1988 VM(λ)- Funktion sollte in jenen Fällen vorgezogen werden, wo bei Messungen der 
Leuchtdichte bei kurzen Wellenlängen die Übereinstimmung mit farbnormalsichtigen 
Beobachtern erwünscht ist. 

 

 
FONCTION D'EFFICACITE LUMINEUSE RELATIVE SPECTRALE PHOTOPIQUE 2° 

MODIFIEE CIE 1988 

RESUME 

 
Ce document apporte une reconnaissance officielle CIE à la fonction d'efficacité lumineuse 
relative spectrale photopique, qui a été utilisée par les chercheurs du domaine de la vision 
depuis le début des années 1950. Ces chercheurs se réfèrent à cette fonction sous le nom de 
modification de Judd à la fonction CIE V(λ). Ce document propose de la nommer fonction 
d'efficacité lumineuse relative spectrale photopique deux degrés, modifiée CIE 1988 et de lui 
attribuer le symbole VM(λ). Cette modification représente un supplément à la fonction 
CIE 1924 V(λ), mais non pas un remplacement. 

La différence entre ces deux fonctions ne se manifeste qu'au dessous de 460 nm. La 
fonction CIE 1924 V(λ) y présente des valeurs trop faibles eu égard à des observateurs ayant 
une vision normale des couleurs. La fonction CIE 1988 VM(λ) sera par conséquent la fonction 
que l'on préférera, quand on désirera des mesures de luminance pour les courtes longueurs 
d'onde en meilleur accord avec des observateurs ayant une vision normale des couleurs. 
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