Full document details: CISPR 16-1-12006

COMMISSION CISPR
ELECTROTECHNIQUE 16-1-1
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
ELECTROTECH N |CAL Deuxiéme édit!on
COMMISSION SN 50603

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIO ADIOELECTRIQUES
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

N

Spécifications des méthodes et areils
de mesure des perturbdtions\radioélectriques et
P i ioélectriques —

Partie 1-1:
Appareil urbations

radioélectrigues et de I'timmunité aux
perturbati i
Apparei

disturbance and immunity measuring
pparatus — Measuring apparatus

Numéro de référence
Reference number
CISPR 16-1-1:2006

Documents

Document Sharing Hub


http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-1-1-2006
http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-1-1-2006

Numérotation des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEl
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations

par le comité d’études qui a élaboré cette publis
ainsi que la liste des publications parues,
également disponibles par I'intermédiaire de:

e Site web de la CEl (www.iecsch

Le catalogue en ligne $
(www.iec.ch/searchpub)

recherches en utilisan
comprenant de rc
d’études ou date de Pupfi

ligne sont également
publications, les p

ieras pubkcations parues
insews/justpub) est aussi dispo-

\Mgs ectronigue. Veuillez prendre
ice “elient (voir ci-dessous)

. Service clients

Si vous avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41229190211
Fax: +41 2291903 00

Full document details: CISPR 16-1-12006

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorpoyating~namendment 1 and
the base publication incorporating\amendments 1
and 2.

Further infor

, thus ensuring that

the ethnology. Information
including its validity, is
atalogue of publications

pOrk in progress undertaken by the
j which has prepared this
well as the list of publications issued,
available from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/searchpub) enables you to search by a
variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and replaced
publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/online_news/justpub) is also available
by email. Please contact the Customer Service
Centre (see below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +412291902 11
Fax: +4122 919 03 00

Documents

Document Sharing Hub


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-1-1-2006
http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-1-1-2006

Full document details: CISPR 16-1-12006

COMMISSION CISPR
ELECTROTECHNIQUE 16-1-1
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL
ELECTROTECH N |CAL Deuxiéme édit!on
COMMISSION SN 50603

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIO ADIOELECTRIQUES
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

N

mmunité aux
triques —

pparatus — Measuring apparatus

O IEC 2006 Droits de reproduction réservés [ Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch  Web: www.iec.ch

CODE PRIX XB
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

MexpayHapoaHas dnekTpoTexHuyeckas Komuceus N )
Aynapon P Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue

Documents

Document Sharing Hub


http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-1-1-2006
http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-1-1-2006

-2- CISPR 16-1-1 © CEI:2006

SOMMAIRE

AV AN T P RO P O S ... i e et et e e 6
1 Domaine d'application ... e 10
2 RETEIENCES NOIMAIVES ittt e e 10
3 Termes et defiNitioNS ... 12
4 Récepteurs de mesure de quasi-créte pour la gamme de fréquences de-9. kHz a
5
6
7 Récepteurs de mesure avec détecteur de valeur effica

fréquences comprises entre 9 kHz et 18 GHz
8

Annexe D (nor
quasi-créte sur saép
Annexe E (normatj

Annexe F (normative c ation-des caractéristiques pour les exceptions aux
définitions d'dn formément au 4.2.3 de la CISPR 14-1 ..., 118

Annexe
LT U T S R AN N N U 132

L= 1 o] 1Yo = ¥ o 4 L= S 138
Figure 1 — Courbe de réponse aux impuUlISIONS ........cc.oiiiiiiiiiii e 24
Figure 2 — Limites pour la sélectivité globale.............ooiii 32
Figure 3 — Schéma pour I'essai des effets d'intermodulation ...............coooi 34
Figure 4 — Schéma d'un détecteur de valeur MOYEeNNe .........ccoooiiiiiiiiiiii e 52
Figure 5 — Réponse du réseau de simulation de I'appareil de mesure a un signal a

bande étroite intermittent ... ... 52
Figure 6 — Exemple d'un analyseur des perturbations ............ccoooiiiiiiiii e 66

Figure 7 — Présentation graphique des signaux d'essai utilisés pour la vérification des
performances de l'analyseur par rapport a la définition d'un claquement conformément
AU Tab AU T4 . o e e e e e 68

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16-1-12006


http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-1-1-2006
http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-1-1-2006

CISPR 16-1-1 © IEC:2006 -3 -

CONTENTS

O T N ] I PP 7
T o7 0 o 1 11
2 NOIMALIVE FEIEIENCES ...ttt et e e e 11
3 Terms and definitioNS ... 13
4 Quasi-peak measuring receivers for the frequency range 9 kHz to 1 000-MHz
5 Measuring receivers with peak detector for the frequency range 9 kiAz to 18 GHz
6 Measuring receivers with average detector for the frequency range

T8 GHZ e S N\ NG e R NG e e
7 Measuring receivers with rms detector for the frequency ragge™S

8 Measuring receivers for the frequency range 1 GHz to
probability distribution (APD) measuring function.........>x....>

9 Disturbance analyzers

Annex D (normative) |
on its pulse response

Annex E (norma
6.2.1) i Y

L2101 1Yo =T o1 41 N S 139

Figure 1 — PUISE rESPONSE CUIMVES ...ttt iiii ettt et e e e et e e et e e et e et e e e e e e anaaaenas 25
Figure 2 — Limits of overall seleCtivity ........cooiiiiiii 33
Figure 3 — Arrangement for testing intermodulation effects ... 35
Figure 4 — Block diagram of an average detector. ... 53
Figure 5 — Response of the meter simulating network to an intermittent narrowband

£ o > P 53
Figure 6 — Example of a disturbance analyzer...........cccooiiiiiiiiii e, 67
Figure 7 — A graphical presentation of test signals used in the test of the analyzer for

the performance check against the definition of a click according to Table 14 ....................... 69

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16-1-12006


http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-1-1-2006
http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-1-1-2006

—4 - CISPR 16-1-1 © CEI:2006

Figure E.1 — Facteur de correction d'estimation du rapport Bimp/Bg dans le cas de

Circuits accordés d'autres TYPES ... i 102
Figure E.2 — Courbe de réponse des détecteurs de créte aux impulsions P ........................ 106
Figure E.3 — Exemple (spectre) de signal modulé en impulsion avec une largeur

A IMPUISION A€ 200 NS oeiititi e e e 110
Figure E.4 — Signal RF modulé en impulsion appliqué a un récepteur de mesure................ 112
Figure E.5 — Filtrage avec une Bimp nettement inférieure alaprf...........coooiiiii, 112
Figure E.6 — Filtrage avec une Bimp nettement plus large que la prf.......c.cooiiiiiiiiiinn, 112
Figure E.7 — Calcul de la largeur de bande d'impulSion...........c.cooiviiiiiiiiii e, 114
Figure E.8 — Exemple de fonction de sélectivité linéaire normalisée........... g ovveenneineenn. 116

Figure F.1 — Présentation graphique des signaux d'essai utilisés pour Ig

érificatie

Tableau 7 — Rép
créte et de quas
comprises entre 9

Tableau 9 —
valeur moye

Tableau 12— Réponse comparative aux impulsions des récepteurs de mesure a

détection de valeur efficace et des récepteurs de mesure a détection de quasi-créte............ 58
Tableau 13 — Réponses des récepteurs de valeur efficace aux impulsions............................ 58
Tableau 14 — Essais de performance de I'analyseur de perturbation — Signaux d’essais

utilisés pour la vérification conformément a la définition d’'un claquement............................. 70
Tableau B.1 — Caractéristiques du générateur d'impulsions ............c.cccooiiiiiiiiiicce e, 90
Tableau E.1 — Niveau de porteuse pour un signal modulé en impulsion de 1,4 nVs............. 108
Tableau F.1 — Signaux d’essais de I'analyseur de perturbation ... 120

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16-1-12006


http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-1-1-2006
http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-1-1-2006

CISPR 16-1-1 © IEC:2006 -5-

Figure E.1 — Correction factor for estimating the ratio B;,,/Bg for other tuned circuits......... 103
Figure E.2 — Pulse rectification coefficient P ... 107
Figure E.3 — Example (spectrum) of a pulse-modulated signal with a pulse width of

200 NS ittt et e ettt et a e 111
Figure E.4 — Pulse-modulated RF signal applied to a measuring receiver ...........cc.ccceeeuneee. 113
Figure E.5 — Filtering with a Bimp much smaller thanthe pri..............ooi, 113
Figure E.6- Filtering with a B;,,, much wider than the prf.............................. 113
Figure E.7 — Calculation of the impulse bandwidth ..o 115
Figure E.8 — Example of a normalized linear selectivity function. ...............coooiin, 117

Table 4 — Bandwidth characteristics f¢ :
Yot YAV CY SN U U N N N T

Table 8 — Bandwidth requi
Table 9 — Relati :
the same bandwidth ffreq

Table 10 — Maxim

Table 14 — Disturbance analyzer performance test — Test signals used for the check

against the definition of @ ClICK ..o 71

Table B.1 — Pulse generator characteristiCs ...... ..o 91

Table E.1 — Carrier level for pulse-modulated signal of 1,4 nVs ..., 109

Table F.1 — Disturbance analyzer test Signals ..o 121
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: CISPR 16-1-12006


http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-1-1-2006
http://avadocuments2026.com/doc/cispr-16-1-1-2006

-6 - CISPR 16-1-1 © CEI:2006

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 1-1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques
et de I'immunité aux perturbations radioélectriques —
Appareils de mesure

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationau

comités d'études, aux travaux desquels tout Comité na
organisations internationales, gouverneme
également aux travaux La CEIl collabore é

, participent
ationale de Normalisation (ISO),

5) La CEl n’a prétu ayc

nationaux te_la OEI, dut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de qu ature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CISPR 16-1-1 a été établie par le sous-comité A du CISPR: Mesures
des perturbations radioélectriques et méthodes statistiques.

Cette deuxiéme édition de la CISPR 16-1-1 annule et remplace la premiére édition, publiée en
2003, ainsi que son amendement 1 (2005) Elle constitue une révision technique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY

MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus —
Measuring apparatus

FOREWORD

this end and in addition to other activities, IEC publishes Internationa Wi pecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (herea : to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committe&s ittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wo 3
governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also participa i

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

between any IEC Publicati

the latter.

5) IEC provides ng” matking procedure\to indic itS approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared 16 be™ i i A |IEC Publication.

6) All users should ensute that the test edition of this publication

7) No liability shall gtta direciOrs, employees, servants or agents including individual experts and
members of itg_technical co d&’|EC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of\a whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses alsing ou ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

8) AttentionN MO to ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
=t application of this publication.

9) Attention is draw pre possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard CISPR 16-1-1 has been prepared by CISPR subcommittee A: Radio
interference measurements and statistical methods.

This second edition of CISPR 16-1-1 cancels and replaces the first edition published in 2003
and its amendment 1 (2005). It constitutes a technical revision.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CISPR/A/642/FDIS CISPR/A/651/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La série CISPR 16, publiée sous le titre général Spécifications des méthodes-et des appareils
de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux (perturbations radio-
électriques comprend les Parties 1, 2, 3 et 4, elles-mémes subdivisée 1l

CISPR 16-1;

— les méthodes de mesure des perturbations radioélectri ! r les quatre
parties de la CISPR 16-2;

— différents rapports avec des

informations su

— Partie 1-1:
— Partie 1-2:
— Partie 1-3:
— Partie 1-4

issarice perturbatrice,

urbations rayonnées,

— Partie 1-5: pour ['étalonnage des antennes de 30 MHz a
1 000 MH

Le comitg e contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

mainten le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les

e reconduite;
e supprimeée;
e remplacée par une édition révisée, ou

¢ amendée.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
CISPR/A/642/FDIS CISPR/A/651/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

oNsturbance and
d 4, eack of which is

The CISPR 16 series, published under the general title Specification for radio
immunity measuring apparatus and methods, consists of Parts 1, 2, 3 af
further subdivided into parts:

in general are given in CISPR 16-3;

- information related to uncertainties, statisticg is contained in

CISPR 16-4.
CISPR 16-1 consists of the following p itle Specification for radio
disturbance and immunity measuring\appeara 5 9 s — Radio disturbance and

immunity measuring apparatus:

e Part 1-1: Measuring apparatus

e Part 1-3: Ancillary ¢
e Part 1-4: An@ c
« Part 1-5: Antenra €

The committee
the maintena

* withdrawn
* replaced by 3
* amended.

d edition, or
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SPECIFICATIONS DES METHODES ET DES APPAREILS
DE MESURE DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES ET
DE L'IMMUNITE AUX PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

Partie 1-1: Appareils de mesure des perturbations radioélectriques

et de I'immunité aux perturbations radioélectriques —
Appareils de mesure

1 Domaine d'application

sont également spécifiées. Les exigences comprennent
radioélectriques a large bande et a bande étroite.

Les récepteurs traités comprennent les types suivantg

a) récepteur de mesure de quasi-créte,

O

récepteur de mesure de créte,

(¢

) récepteur de mesure de valeur moys

récepteur de mesure quadratique.

k s a toutes les fréquences et a tous
niveaux de tension, courant, pui hra joélectrique, dans les limites de la plage

Partie 2, et des informations supplémentaires sur

Les méthodes de mesute sontNra ~
les perturbahons' i - es dans la Partie 3 de la CISPR 16. Les incertitudes,
les statistiques et I3 chsati imites sont couvertes par la Partie 4 de la CISPR 16.

derniére édition du documeént de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

Amendement 1 (1997)

Amendement 2 (1998)

CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de
mesure

CISPR 14-1:2005, Compatibilité electromagnéetique — Exigences pour les appareils électro-
domestiques, outillages électriques et appareils analogues — Partie 1: Emission
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SPECIFICATION FOR RADIO DISTURBANCE AND IMMUNITY
MEASURING APPARATUS AND METHODS -

Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus —
Measuring apparatus

1 Scope

This part of CISPR 16 is designated a basic standard, which specifies the characteristics and
performance of equipment for the measurement of radio disturbance voftages, currents and
fields in the frequency range 9 kHz to 18 GHz. In addition, requireménts are ‘specified for
specialized equipment for discontinuous disturbance measure . requirements
include the measurement of broadband and narrowband types of ra¢ IS

The receiver types covered include the following:

a
b
c
d

) the quasi-peak measuring receiver,
) the peak measuring receiver,

) the average measuring receiver,
) the r.m.s. measuring receiver.

The requirements of this publication shalkbe i all frequencies and for all levels
of radio disturbance voltages, currentsg strengths within the CISPR indicating
range of the measuring equipment.

is given in Part 3 of . e ati tatistics and limit modelling are covered in

Part 4 of CISPR 1?.

The following ents are indispensable for the application of this document.
For dated referen edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the re

IEC 60050- : ternational Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic vampatibility

Amendment 1 (1997
Amendment 2 (1998)

CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment — Electro-
magnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement

CISPR 14-1:2005, Electromagnetic compatibility — Requirements for household appliances,
electric tools and similar apparatus — Part 1: Emission
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CISPR 16-3:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de l'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports
techniques du CISPR

BIPM / CEI / FICC / ISO / OIML / UICPA / UIPPA Vocabulaire international des termes
fondamentaux et généraux de métrologie

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes sont applicables. Voir
également les définitions de la CEl 60050(161), ainsi que le Vocabulaire international des
termes fondamentaux et généraux de métrologie.

3.1
bande passante
Bn
largeur de la courbe de sélectivité globale du récepteur entre @
déterminé en dessous de la réponse en milieu de bande. La b
par le symbole By, ou n est le niveau exprimé en décibels

3.2
bande passante en impulsion

Bimp

ou

A(t)max est la créte de l'enveloppe I
lorsqu'une impulsi

d sertieN\e gquence intermédiaire du récepteur
appliquée™q I'entrée du récepteur;

En particulier, pour deux t ¢ acegordés a couplage critique,

Gy est le gain du

ou

aire englobée parla tension en fonction du temps d'une impulsion, définie par l'intégrale:
+00
IS = IV(t) dt (/S est exprimée en puVs ou dB(uVs))

NOTE La densité spectrale (D) est liee a 'aire de lI'impulsion. Elle est exprimée en yV/MHz ou dB (uV/MHz). Pour

des impulsions rectangulaires de largeur T, aux fréquences f << 1/T, la relation D(puV/MHz) = \/Ex106 IS(uVs)
s’applique.

3.4

constante de temps a la charge électrique

Tc

temps nécessaire, apres l'application instantanée d'une tension sinusoidale constante a
I'étage précédant immédiatement I'entrée du détecteur, pour que la tension de sortie du
détecteur atteigne 63 % de sa valeur finale.
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CISPR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and Immunity measuring apparatus and
methods — Part 3: CISPR technical reports

BIPM / IEC / IFCC / ISO / IUPAC / IUPAP / OIML:1993, International vocabulary of basic and
general terms in metrology

3 Terms and definitions

For the purpose of this document, the following definitions apply. Also see IEC 60050(161)
and the International vocabulary of basic and general terms in metrology.

3.1
bandwidth
Bn
the width of the overall selectivity curve of the receiver betwe
attenuation, below the midband response. The bandwidth is repre
where n is the stated attenuation in decibels.

3.2
impulse bandwidth

Bimp

where
A(t)max is the peak of the envelope at\the

iver with an impulse area IS

Gy is the gain of the circuit at the\cen

Specifically for two critica

<

where

the impulse~e imes called impulse strength, IS) is the voltage-time area of a pulse

+00
IS = IV(t) dt (expressed in uVs or dB(uVs))

—00

NOTE Spectral density (D) is related to impulse area and expressed in pV/MHz or dB(pV/MHz). For rectangular
impulses of pulse duration T at frequencies f << 1/T, the relationship D (WV/MHz) = x/E %106 /S (uVs) applies.

3.4

electrical charge time constant

Tc

the time needed after the instantaneous application of a constant sine-wave voltage to the
stage immediately preceding the input of the detector for the output voltage of the detector to
reach 63 % of its final value
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NOTE Cette constante de temps est déterminée de la fagon suivante: un signal sinusoidal, d'amplitude constante
et de fréquence égale a la fréquence centrale de I'amplificateur a fréquence intermédiaire, est appliqué a l'entrée
de I'étage précédant immédiatement le détecteur. On note l'indication D d'un instrument sans inertie (par exemple,
un oscilloscope) branché a une borne du circuit amplificateur a courant continu de fagon a ne pas affecter le
comportement du détecteur. Le niveau du signal est choisi de telle fagon que la réponse des étages concernés
reste dans la plage de fonctionnement linéaire. On applique ensuite un train de signaux sinusoidaux de méme
amplitude, dont I'enveloppe est rectangulaire et dont la durée est telle que l'indication correspondante soit de
0,63 D. La durée de ce signal est égale au temps de charge du détecteur.

3.5
constante de temps a la décharge électrique
Tp
temps nécessaire, aprés la coupure instantanée d'une tension sinusoidale constante
appliquée a I'étage précédant immédiatement I'entrée du détecteur, pour que l'indication a la
sortie du détecteur tombe a 37 % de sa valeur initiale.

NOTE La méthode de mesure est analogue a celle de la constante de temps a la ch
un signal pendant une durée limitée, le signal est interrompu pendant une durée défi

critique
Tm

NOTE 1 Pour un instrument réglé a I'amortisSeme
de la fagon suivante:

ou

a estla déviation;
i estle courant traversan
k est une constante.

On peut déduire
rectangulaire (d'amplityde

a)
b)

3.7

rapport du niveau correspondant a la plage de fonctionnement linéaire pratique d'un circuit
(ou d'un groupe de circuits) et du niveau correspondant a la déviation pleine échelle de
I'instrument de mesure

Le niveau maximal pour lequel la réponse stabilisée d'un circuit (ou d'un groupe de circuits)
ne s'écarte pas de plus de 1 dB de la linéarité idéale définit la plage de fonctionnement
linéaire pratique du circuit (ou du groupe de circuits).

3.8

tension symétrique

dans un circuit bifilaire, tel qu'une alimentation monophasée, la tension symétrique est la
tension de perturbation radioélectrique apparaissant entre les deux fils. Cette tension est
quelquefois appelée tension de mode différentiel. Si Va est la tension vectorielle entre une
des bornes d'alimentation et la terre et Vb la tension vectorielle entre l'autre borne
d'alimentation et la terre, la tension symétrique est la différence vectorielle (Va-Vb).
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NOTE This time constant is determined as follows: A sine-wave signal of constant amplitude and having a
frequency equal to the mid-band frequency of the i.f. amplifier is applied to the input of the stage immediately
preceding the detector. The indication, D, of an instrument having no inertia (e.g., a cathode-ray oscilloscope)
connected to a terminal in the d.c. amplifier circuit so as not to affect the behaviour of the detector, is noted.
The level of the signal is chosen such that the response of the stages concerned remains within the linear
operating range. A sine-wave signal of this level, applied for a limited time only and having a wave train of
rectangular envelope is gated such that the deflection registered is 0,63 D. The duration of this signal is equal to
the charge time of the detector.

3.5
electrical discharge time constant
Tp
the time needed after the instantaneous removal of a constant sine-wave voltage applied to
the stage immediately preceding the input of the detector for the output of the detector to fall
to 37 % of its initial value

NOTE The method of measurement is analogous to that for the charge time copsta 3 of a signal
being applied for a limited time, the signal is interrupted for a definite time. The tigie take deflection to fall
to 0,37 D is the discharge time constant of the detector.

3.6
mechanical time constant of a critically damped indica
Twm

where
TL is the period of free oscillation of the i amping removed.

of the system may be written as:

where

o is the deflection;

i is the current through th
k is a constant.

a) The period vingdbeen adjusted to 21Ty, damping is added so that aT = 0,350 .
b) When the\peniod illati mhot be measured, the damping is adjusted to be just below critical such that
the ov X an 5 % and the moment of inertia of the movement is such that a7 = 0,350 ,,4.

3.7
overload factor
the ratio of the level that corresponds to the range of practical linear function of a circuit (or a
group of circuits) to the level that corresponds to full-scale deflection of the indicating
instrument

The maximum level at which the steady-state response of a circuit (or group of circuits) does
not depart by more than 1 dB from ideal linearity defines the range of practical linear function
of the circuit (or group of circuits).

3.8

symmetric voltage

in a two-wire circuit, such as a single-phase mains supply, the symmetric voltage is the radio-
frequency disturbance voltage appearing between the two wires. This is sometimes called the
differential mode voltage. If Va is the vector voltage between one of the mains terminals and
earth and Vb is the vector voltage between the other mains terminal and earth, the symmetric
voltage is the vector difference (Va-Vb)
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3.9

plage de lecture du CISPR

plage spécifiée par le fabricant, donnant les indications maximale et minimale de I'appareil de
mesure, dans laquelle le récepteur satisfait aux exigences de la présente partie de la
CISPR 16

4 Récepteurs de mesure de quasi-créte pour la gamme de fréquences
de 9 kHz a 1 000 MHz

Les spécifications du récepteur dépendent de la fréquence d'utilisation. Il existe une
spécification de récepteur couvrant la gamme de fréquences de 9 kHz a 150 kHz (bande A),
une couvrant la gamme de 150 kHz a 30 MHz (bande B), une couvrant |

a 300 MHz (bande C), et une couvrant la gamme de 300 MHz a 1 000 MH

4.1 Impédance d'entrée

gglages des
ce d'entrée
nominale doit étre de 50 Q avec un ROS inférieur ou égd
est nul et 1,2 lorsque l'affaiblissement RF est de 10 d

I kHz a 30 MHz: pour
eur d'entrée symeétrique.
L'impédance d'entrée préférentielle
impédance d'entrée symétrique peut
nécessaire au couplage avec le récepteu

récepteurs de mesure

Tableau@t

entales des récepteurs de quasi-créte

Bande de fréquences

Bande A Bande B Bandes C et D
de 9 kHz a 150 kHz | de 0,15 MHz a 30 MHz | de 30 MHz a 1 000 MHz

Caractéristiques

Bande passante\aux N— dB, 0,20 9 120
Bg en kHz

AN
Constante ter}pﬁl W 45 1 1
électrique du ctetir, e m
Constante de tempﬁ&e(?harge 500 160 550
électrique du détecteur, ms
Constante de temps mécanique de 160 160 100

I'instrument de mesure réglé a
I'amortissement critique, en ms

Réserve de linéarité des circuits 24 30 43,5
précédant le détecteur, en dB

Réserve de linéarité de I'amplificateur 6 12 6
a courant continu entre le détecteur
et I'appareil de mesure, en dB

NOTE 1 La définition de la constante de temps mécanique (voir 3.6) part du principe que l'appareil de mesure
est linéaire, c'est-a-dire que des incréments de courant égaux produisent des incréments de déviation égaux. Un
appareil de mesure ayant une relation courant/déviation différente peut étre utilisé a condition que I'instrument
satisfasse aux exigences du présent paragraphe. Dans un appareil de mesure électronique, la constante de temps
meécanique peut étre simulée par un circuit.

NOTE 2 Aucune tolérance n'est donnée pour les constantes de temps électrique et mécanique. Les valeurs
réelles utilisées dans un récepteur particulier sont déterminées a la conception, afin de satisfaire aux exigences
de 4.4.
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3.9

CISPR indicating range

it is the range specified by the manufacturer which gives the maximum and the minimum
meter indications within which the receiver meets the requirements of this section of
CISPR 16

4 Quasi-peak measuring receivers for the frequency range 9 kHz to 1 000 MHz

The receiver specification depends on the frequency of operation. There is one receiver
specification covering the frequency range 9 kHz to 150 kHz (band A), one covering 150 kHz
to 30 MHz (band B), one covering 30 MHz to 300 MHz (band C), and one covering 300 MHz

to 1 000 MHz (band D).

4.1 Input impedance

The input circuit of measuring receivers shall be unbalanced
within the CISPR indicating range, the input impedance shall bs
not to exceed 2,0 to 1 when the RF attenuation is 0 and 142

10 dB or greater.

Symmetric input impedance in the frequency rang
measurements a balanced input transformer is
frequency range 9 kHz to 150 kHz je
incorporated either in the relevant sy

receivers having the folowing funhd
und

Aput impedance for the
jnput impedance may be

\/ Frequency band
Characte isti \g/ Band A Band B Bands C and D
kHz to 150 kHz 0,15 MHz to 30 MHz 30 MHz to 1 000 MHz
Bandwidth at th N 0,20 9 120
Bg in kHz \
Detector ele |ca| 45 1 1
constant, in ms
Detector electrical dw time 500 160 550
constant, in ms
Mechanical time constant of critically 160 160 100
damped indicating instrument, in ms
Overload factor of circuits preceding 24 30 43,5
the detector, in dB
Overload factor of the d.c. amplifier 6 12 6
between detector and indicating
instrument, in dB

NOTE 1 The definition of mechanical time constant (see 3.6) assumes that the indicating instrument is linear,
i.e., equal increments of current produce equal increments of deflection. An indicating instrument having a

different relation between current and deflection may be used provided that the instrument satisfies the
requirements of this subclause. In an electronic instrument, the mechanical time-constant may be simulated by a
circuit.

NOTE 2 No tolerance is given for the electrical and mechanical time constants. The actual values used in a

specific receiver will be determined by the design to meet the requirements in 4.4
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4.3 Précision en tension sinusoidale

La précision des mesures en tension sinusoidale doit étre meilleure que +2 dB lorsque I'on
utilise un signal d'entrée sinusoidal avec une impédance de source résistive de 50 Q.

4.4 Réponses aux impulsions

NOTE Les Annexes B et C décrivent les méthodes de détermination des caractéristiques de sortie d'un
générateur d'impulsions destiné a étre utilisé pour le contréle des exigences du présent paragraphe.

4.4.1 Réponse en amplitude (étalonnage absolu)

La réponse du récepteur de mesure a des impulsions ayant une aire en Circuit ouvert a) pVs

(microvolt-seconde) f.é.m. sous une impédance de source de 50 Q, aya re uniforme
jusqu'a au moins b) MHz, répétées a une fréquence de c)Hz Qutes les
fréquences d'accord, égale a la réponse a un signal sinusoidal n quence
d'accord et ayant une f.é.m. de 2 mV en valeur efficace (66 AB(UV)) pédances de
source du générateur d'impulsions et du générateur de signa iques. Une

de mesure de qudsi-¢réte
7\ N

Gamme de fréquence N) p\és/\\ > I{) MHz N c) Hz

9 kHz & 150 kHz 13,\"{ \%5 / 25

0,15 MHz & 30 MHz / 0,3%\ 30 100

30 MHz & 300 MHz \ 0,044 ;&) 100

300 MHz & 1 o(o mkz\‘f\
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4.3 Sine-wave voltage accuracy

The accuracy of measurement of sine-wave voltages shall be better than £2 dB when supplied
with a sine-wave signal at 50 Q resistance source impedance.

4.4 Response to pulses

NOTE Annexes B and C describe methods for determining the output characteristics of a pulse generator for use
in testing the requirements of this subclause.

4.41 Amplitude relationship (absolute calibration)

level.

9 kHz to 150 kHz 13,\1

N,
Frequency range /\{) p\é{\ > le/) M
0,15 MHz to 30 MHz / 0,31%\ 30 100

30 MHz to 300 MHz \ W \9&) 100
300 MHz to 1 oobw\z/\
N
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Figure 1¢c — Courbe de réponse aux impulsions (Bandes C et D)
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La courbe de réponse d'un récepteur de mesure particulier doit étre comprise dans les limites
définies dans la figure appropriée et quantifiée au Tableau 3.

Tableau 3 — Réponses aux impulsions des récepteurs de quasi-créte

Niveau relatif équivalent en dB de I'impulsion pour une bande de fréquences données
Fréquence
de répétition Bande A Bande B Bande C Bande D
de 9 kHz a de 0,15 MHz a 30 MHz | de 30 MHz a 300 MHz de 300 MHz a
Hz 150 kHz 1000 MHz
1000 Note 4 -4,5+1,0 -8,0+1,0 -8,0+1,0
100 -4,.0+1,0 0 (ref.) 0 (ref.) 0 (ref.)
60 -3,0+1,0 - - -
25 0 (ref.) - - /\Q | O\ \
20 - +6,5+ 1,0 +9,0 + 1,0& \ Q?}Qtj}o
10 +4,0+1,0 +10,0 1,5 +14,@1\,5\ +1\§011,5
| e : AN AN
2 +13,0 £ 2,0 +20,5+ 2,0 hs,o\x\QQ \ \) +26,0 £ 2,0*
1 +17,0 £ 2,0 +22,5+2,0 m+2§,\"\1\270\ > +28,5 + 2,0*
Impulsion isolée +19,0 £ 2,0 +23,5+ 2,0 f\ \)/+)”N\,5 1\2\0 +31,5 £ 2,0*

NOTE 1 L'influence des caractéristiques du<{écepteu su>\sa réponse a&x)m Sions est traitée a I'Annexe D.

NOTE 2 Les relations entre les réponses aux\
équipés d'autres types de détecteur sont donné

quasi-créte et celles de récepteurs

es rdcepteurs a détecteur de quasi-créte et de
5 en Figure 1d. L'ordonnée de la Figure 1d

est inférieure a la fréquence de répétition des
le récepteur est accordé sur une raie du spectre.

NOTE 6 La répons
fréquences supérieufes &
non essentielles,

4.5.1 Sélectivité~globale (bande passante)

La courbe représentant la sélectivité globale du récepteur de mesure doit étre dans les limites
indiquées aux Figures 2a, 2b ou 2c.

La sélectivité doit étre décrite par la variation, en fonction de la fréquence, de I'amplitude de
la tension sinusoidale d'entrée qui produit une indication constante sur le récepteur de
mesure.

NOTE Pour la mesure des appareils nécessitant une plus grande sélectivité a la transition entre 130 kHz et
150 kHz (par exemple pour les appareils pour la transmission de signaux sur le réseau électrique basse tension
comme définis dans I'EN 50065-1/A2), un filtre passe-haut peut étre ajouté avant le récepteur de mesure pour
obtenir la sélectivité combinée suivante du récepteur de mesure CISPR et du filtre passe-haut:
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The response curve for a particular measuring receiver shall lie between the limits defined in
the appropriate figure and quantified in Table 3.

Table 3 — Pulse response of quasi-peak receivers

Relative equivalent level in dB of pulse for stated band

Repetition
frequency Band A Band B Band C Band D
Hz 9 kHz to 150 kHz 0,15 MHz to 30 MHz 30 MHz to 300 MHz 300 MHz to 1 000 MHz
1000 Note 4 -4,5+1,0 -8,0+1,0 -8,0+1,0
100 -40+1,0 0 (ref.) 0 (ref.) 0 (ref.)

60 ~3,0£1,0 - - /\ -

25 0 (ref.) - - /\\

(N ~
20 - +6,5+1,0 +9,0 + 10(\ \X%O i\go

10 +4,0+1,0 +10,0 £ 1,5 +14,0/£\1\Q NMS

5 +7,56+1,0 - \ \\\ \/‘

2 +13,0 2,0 +20,5+2,0 GM\ > +26,0 £ 2,0*

N
1 +17,0 £ 2,0 +22,5+2,0 >Zﬁ&5 2,0 \ +28,5 + 2,0*
Isolated pulse +19,0 £ 2,0 +23,5+2,0 A\ \ j ]+?;\1,5\A\2,0 +31,5 £ 2,0

NOTE 1 The influence of the receiver characjérni nsidered in Annex D.

of the spectrum.

NOTE 4 It is not poSsi
of the overlapping & S
NOTE 5 Annex A dealg’with\if i
NOTE 6 The pulse’resp stri due to overload at the input to the receiver at frequencies above
300 MHz. The values\smarked\withan a (*) in the table are optional and are not essential.

The curve representing the overall selectivity of the measuring receiver shall lie within the
limits shown in Figures 2a, 2b or 2c.

Selectivity shall be described by the variation with frequency of the amplitude of the input
sine-wave voltage that produces a constant indication on the measuring receiver.

NOTE For the measurement of equipment that requires higher selectivity at the transition between 130 kHz and
150 kHz (e.g. mains signalling equipment as defined in EN 50065-1/A2), a highpass filter may be added in front of

the measuring receiver to achieve the following combined selectivity of CISPR measuring receiver and highpass
filter:
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Atténuation relative

Fréquence
kHz dB
150 <1
146 <6
145 =26
140 =234
130 =81

érme’ indication sur le récepteur

utilise plus d'une fréquence
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Frequency Relative attenuation
kHz dB
150 <1
146 <6
145 =26
140 =234
130 =81

4.5.2 Intermediate frequency rejection ratio

frequency that produces the same indication of the measuring
40 dB. Where more than one intermediate frequency is used, tt
each intermediate frequency.

4.5.3 Image frequency rejection ratio
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220 85 85 220
20

1.5 &5

Valeur relative en décibels a I'entrée pour un

niveau de sortie constant

{
NS
P

~
CR\]
N

- AR300 200 100 0 100 200 300 +af

Désaccord en hertz

IEC 1294/99

Figure 2a — Limites pour la sélectivité globale — bande passante
(voir 4.5.1, 5.5, 6.5, 7.5) (Bande A)
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220 85 85
20

220

10

AN

NS

N
110 50/\(6 \
N

Relative input in decibels for constant output
o
\"g

; QN
\/\ 1, 15
N
N \)
-10
—- Af 30 200 100 0 100 200 300 +aAf
Hertz off mid-band
IEC 1294/99
Figure 2a — Limits of overall selectivity — pass-band
(see 4.5.1, 5.5, 6.5, 7.5) (Band A)
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Figure 2c — Limites pour la sélectivité globale — bande passante
(voir 4.5.1, 5.5, 6.5, 7.5) (Bandes C et D)
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Figure 2c — Limits of overall selectivity — pass-band (see 4.5.1, 5.5, 6.5, 7.5)
(Bands C and D)

Figure 2 — Limits of overall selectivity
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4.5.4 Autres réponses parasites

Le rapport entre la tension sinusoidale d'entrée a des fréquences autres que celles spécifiées
en 4.5.2 et 4.5.3 et la tension sinusoidale d'entrée a la fréquence d'accord qui produit la
méme indication sur le récepteur de mesure ne doit pas étre inférieur a 40 dB. Des exemples
des fréquences auxquelles de telles réponses parasites peuvent se produire sont donnés
ci-dessous:

(1/m) (nf_ £ ) et (1/k) (£,)

ou
m, n, k sont des nombres entiers;

fL est la fréquence de l'oscillateur local;
fi est la fréquence intermédiaire;
fo est la fréquence d'accord.

NOTE Lorsque I'on utilise plus d'une fréquence intermédiaire, les freue
chacune des fréquences de l'oscillateur local et des frequences interpriédiai hlisées. plus, des réponses
parasites peuvent se produire Iorsqu aucun signal d entrée n'est aple' b esure; par exemple,

S ¢ 'une des fréquences
donc pass allquer dans ces derniers cas. Les

intermédiaires. Les exigences du présent paragraphe ne peuve
effets de ces réponses parasites sont traités en 4.7.2.

La réponse du récepteur de mesure ne _doit pa affectée-par les effets d'intermodulation

e générateur d'impulsions a un spectre
essentiellement uniformeN\jusqu|a 5 mais inférieur d'au moins 10 dB a la

fréquence 4) des fréguenc > ans le/ Tableau 4. Le filtre coupe-bande a un
affaiblissement a la fréqu i noins 40 dB. Sa largeur de bande, Bg, par rapport

a l'affaiblisseme ax [ 3t &éire Comprise entre les fréquences 1) et 2) données
dans le Tableau

Filtre, atténuation
40 dB pour f

Générateur sinGsoidal
fréquence f

N
N\

Akl

_ kb
Pz Su———y ;) g
a
Récepteur accordé sur f

Générateur d'impulsions

IEC 1297/99
Réponses:
O1g = 024
aq1p = 01g - 40 dB
Oop = Oog — 36 dB
Figure 3 — Schéma pour I'essai des effets d'intermodulation
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4.5.4 Other spurious responses
The ratio of the input sine-wave voltage at frequencies other than those specified in 4.5.2 and
4.5.3 to that at the tuned frequency that produces the same indication on the measuring

receiver shall be not less than 40 dB. Examples of the frequencies from which such spurious
responses may occur are as follows:

(1/m) (nf_ £ f) and (1/k) (f,)

m, n, k are integers;

fL is the local oscillator frequency;
fi is the intermediate frequency;
fo is the tuned frequency.

The effect of these spurious responses is dealt with in 4.7.2.

4.6 Limitation of intermodulation effects

The response of the measuring receiye
when tested as follows.

Arrange the apparatus as shown in
stantially uniform up to frequency
frequencies given in Tabl
at least 40 dB. Its bandwidth,
between the frequenci

Sine-wave generator

frequency f <\ \
RS
N —L

. |
§ ~—————
oL
Receiver tuned to f

Filter, attenuation
40 dB at f

Pulse generator

IEC 1297/99
Responses:
O1g = 024
Oqp = 015 — 40 dB
Qop = 0oy — 36 dB
Figure 3 — Arrangement for testing intermodulation effects
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des récepteurs de mesure de quasi-créte

Gamme de fréquences 1) kHz 2) kHz 3) MHz 4) MHz
9 kHz a 150 kHz (bande A) 0,4 4 0,15 0,3
0,15 MHz a 30 MHz (bande B) 20 200 30 60
30 MHz a 300 MHz (bande C) 500 2 000 300 600
300 MHz a 1 000 MHz (bande D) 500 6 000 1000 2 000

Brancher la sortie du générateur d'onde sinusoidale directement a I'entrée_du récepteur de

sinusoidale par le générateur d'impulsions et le régler pour obtenir
fréquence de répétition des impulsions doit étre de 100 Hz pour Iz

ent supérieure au niveau de bruit N (par
re va atteindre un point Sy tel que (S + N)

4.7.2 Onde continue

Lorsqu'on utilise s d
que celles décri@a

a 1dB pour tout“signa
comportant un attén

&/doit pas introduire d'erreur de mesure supérieure
epteur de mesure. Pour un récepteur de mesure
icateur en fréquence intermédiaire, on considére que
eur satisfait a 4.7.1 lorsqu'on le soumet a l'essai décrit

L'efficacité d'écran est une mesure de I'aptitude d'un récepteur de mesure a fonctionner dans
un champ électromagnétique sans dégradation. L'exigence s'appliqgue aux récepteurs
fonctionnant dans «la plage de lecture du CISPR» spécifiée par le fabricant telle que décrite
en 3.9.

Le blindage du récepteur doit étre tel que, lorsque ce dernier se trouve dans un champ
électromagnétique ambiant de 3 V/m, non modulé, a n'importe quelle fréquence comprise
entre 9 kHz et 1 000 MHz, I'erreur entrainée ne doit pas dépasser 1 dB, au maximum et au
minimum de «la plage de lecture du CISPR» spécifiée par le fabricant du récepteur. Dans les
cas ou le récepteur de mesure ne satisfait pas a la condition des 3 V/m, la valeur du champ et
la fréquence auxquelles l'erreur dépasse 1 dB, doivent étre indiquées par le fabricant. L'essai
doit étre effectué comme décrit ci-dessous.
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Table 4 — Bandwidth characteristics for intermodulation test
of quasi-peak measuring receivers

Frequency range 1) kHz 2) kHz 3) MHz 4) MHz
9 kHz to 150 kHz (band A) 0,4 4 0,15 0,3
0,15 MHz to 30 MHz (band B) 20 200 30 60
30 MHz to 300 MHz (band C) 500 2 000 300 600
300 MHz to 1 000 MHz (band D) 500 6 000 1 000 2 000

Connect the sine-wave generator output direct to the measuring receiver input and adjust for
a convenient reading. Substitute the pulse generator for the sine-wave generator and adjust

for the other bands.

With the pulse generator connected as described above, switg
introduce attenuation of not less than 36 dB.

4.7 Limitation of receiver noise and internally genera

4.7.1 Random noise

. By reducing the signal level S, the
dB from the linear characteristic.

Where more than one
described in the note
any signal input
in the i.f. ampli

The screening of the receiver shall be such that when it is immersed in an ambient
electromagnetic field of 3 V/m (unmodulated) at any frequency in the range 9 kHz to
1 000 MHz, an error of not greater than 1 dB is produced at the maximum and minimum of the
CISPR indicating range as specified by the manufacturer of the receiver. In cases where a
measuring receiver is not immune to the requirement of 3 V/m, the field strength and
frequency at which the error exceeds 1 dB shall be stated by the manufacturer. The test shall
be performed as described below.
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Le récepteur est placé a l'intérieur d'une enceinte blindée. Un signal d'entrée est appliqué au
récepteur par l'intermédiaire d'un cable de 2 m bien blindé (par exemple cable semi-rigide) a
travers un connecteur de traversée monté sur la paroi de l'enveloppe et raccordé a un
générateur de signaux placé a l'extérieur de I'enveloppe. Le niveau du signal d'entrée doit
étre réglé au maximum puis au minimum de la plage de lecture du CISPR, spécifiée par le
fabricant du récepteur. Toutes les autres prises coaxiales du récepteur doivent étre chargées
par leur impédance caractéristique.

Seuls les cables essentiels (par exemple cébles d'alimentation et cables d'entrée) néces-
saires a l'utilisation du récepteur de mesure dans sa configuration minimale (a I'exclusion des
options telles que casques d'écoute) doivent étre connectés pendant I'essai. Les cables
doivent avoir la longueur et la disposition correspondant a I'utilisation habituelle.

La valeur du champ ambiant au voisinage du récepteur de mesure dg Mrée par un

mesureur de champ.

L'indication de l'appareil de mesure du récepteur en présenceg d agnétique
ambiant ne doit pas différer de plus de 1 dB de celle donné 3 ilNdeg mesure en

La tension perturbatrice RF a tout
uniquement aux bornes d'alimentation G
classe B, spécifiées en 5.1 de la Cli . re de la tension perturbatrice n'est
toutefois pas exigée pour les conducte >
appareils blindés. La puisgance ipjecté illateur local mesurée a l'entrée du récepteur

s'appliquent également aux bandes de fréquences indiquées
de la CISPR 11. Dans la bande de fréquences de 1 GHz a

au Tableau {1
18 GHz, JaVi

que la contribution_de’bruit des appareils de mesure (par exemple ordinateur de commande)
n'affecte pas les réstltats de mesure.

4.9 Moyens de branchement a un analyseur de perturbations discontinues

Pour toutes les bandes, le récepteur de mesure de perturbations doit avoir une sortie a
fréquence intermédiaire et une sortie du détecteur de quasi-créte pour la mesure des pertur-
bations discontinues. La charge de ces sorties ne doit pas affecter le dispositif d'affichage
des mesures.
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The receiver is placed inside a screened enclosure. An input signal is applied to the receiver
via a 2 m long well-screened cable (e.g. semi-rigid), through a feedthrough in the enclosure
wall, to a signal generator placed outside the enclosure. The level of the input signal shall be
at the maximum and the minimum of the CISPR indication range as specified by the
manufacturer of the receiver. All other coaxial terminals of the receiver shall be terminated in
their characteristic impedance.

Only essential leads (e.g. mains and input cables) for the normal use of the measuring
receiver in its minimum configuration (excluding options such as headphones) shall be
connected during the test. The leads shall have the lengths and be arranged as in typical use.

The strength of the ambient field in the vicinity of the measuring receiver-shall be measured

by a field strength monitor.

The receiver meter indication in the presence of the ambient electro hall differ

by not more than 1 dB from the meter indication when the field is.abs

4.81 Limitation of radio-frequency emissions from the

4.8.1.1 Conducted emissions

limits for class B equ
1000 MHz. The
of the same publicatio

apply.

Before perfo
noise contrib
control),

4.9 Facilities onnection to a discontinuous disturbance analyzer

For all bands the disturbance measuring receiver shall have both an intermediate-frequency
output and an output from the quasi-peak detector for the measurement of discontinuous
disturbance. The loading of these outputs shall have no influence on the indicating
instrument.
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5 Récepteurs de mesure avec détecteur de créte pour la gamme de fréquences
comprises entre 9 kHz et 18 GHz

Le présent article définit les exigences applicables aux récepteurs de mesure utilisant un
détecteur de créte lorsqu’ils sont utilisés pour la mesure des perturbations de type impulsif ou
modulées en impulsion.

Les analyseurs de spectre qui satisfont aux exigences du présent article peuvent étre utilisés
pour les mesures de conformité.

5.1 Impédance d’entrée

L’accés d'entrée des récepteurs de mesure doit étre asymeétrique. P ur
récepteur se situant dans la plage indiquée par le CISPR, I'impédance
étre de 50 Q avec un ROS inférieur ou égal aux valeurs du Tableau

réglages du
minale doit

Tableau 5 — Exigences relatives au ROS pour I'impédan ‘entré epteurs
Gamme de fréquences Affaiblissement Q&W>
dB
9 kHz a 1 GHz 0/
9 kHz & 1 GHz YN \1,/2a1
1 GHz & 18 GHz N b [ ()| ) so0at
1 GHz 4 18 GHz 240 2,0a1

Impédance d'entrée symétrique dan
30 MHz: un transformateupd

(c’est-a-dire non raccordg
dans la gamme de fié
symétrique peut étre it

utilisé pour les mesures symétriques
e d'entrée préférentielle est de 600 Q
kHz et 150 kHz.) L'impédance d'entrée
réseau fictif symétrique nécessaire au couplage
esure lui-méme.

de perturbation est mentionné et que la largeur de bande est
comprise dans Y Tableau 6.

ableau 6 — Exigences pour la largeur de bande

Gamme de fréquences Largeur de bande Bg Largeur de bande de référence
9 kHz a 150 kHz (Bande A) 100 Hz a 300 Hz 2 200 Hz (Bg)
0,15 MHz a 30 MHz (Bande B) 8 kHz a 10 kHz 2 9 kHz (Bg)
30 MHz a 1 000 MHz (Bandes C et D) 100 kHz a 500 kHz 2 120 kHz (Bg)
1 GHz a 18 GHz (Bande E) 300 kHz a 2 MHz a 1 MHz P (Bimp)

a Comme la réponse d'un récepteur de mesure a détection de créte aux impulsions non chevauchantes est
proportionnelle a sa largeur de bande en impulsions, on peut soit mentionner la largeur de bande réelle dans le
résultat, soit y mentionner le niveau comme étant situé «dans une largeur de bande de 1 MHz», calculée en
divisant la valeur mesurée par la largeur de bande en impulsions exprimée en MHz (voir 3.2). Pour d'autres types
de perturbations a large bande, cette procédure peut introduire une erreur. En cas de litige, les données mesurées
avec la largeur de bande de référence doivent prévaloir.

b La largeur de bande sélectionnée doit étre définie comme la largeur de bande en impulsions du récepteur de
mesure avec une tolérance de +10 %.
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5 Measuring receivers with peak detector for the frequency range 9 kHz to
18 GHz

This clause specifies requirements for measuring receivers employing a peak detector when
used for the measurement of impulsive or pulse-modulated disturbance.

Spectrum analyzers, that meet the requirements of this clause can be used for compliance
measurements.

5.1 Input impedance

The input port of the measuring receivers shall be unbalanced. For rece
within the CISPR indicating range, the nominal input impedance shal
not to exceed the values in Table 5.

Qntrol settings
ith a VSWR

Table 5 — VSWR requirements for receiver i

Frequency range | RF attenuation ¢ VW

9 kHz to 1 GHz 0( m 2,080 1

9 kHz to 1 GHz ﬁ\W/ mto\t\

16Hzto18eHa| ( * ¢ | k34))to;\1/>
2,046 1

input impedance is 6 cy rgnge 9 kHz to 150 kHz.) Symmetric input
impedance may be ing [ in t

Table 6 — Bandwidth requirements

Frequency range Bandwidth Bg Reference BW
9 kHz to 150 kHz (Band A) 100 Hz to 300 Hz 2 200 Hz (Bg)
0,15 MHz to 30 MHz (Band B) 8 kHz to 10 kHz @ 9 kHz (Bg)
30 MHz to 1000 MHz (Bands C and D) 100 kHz to 500 kHz a 120 kHz (Bg)
1 GHz to 18 GHz (Band E) 300 kHz to 2 MHz @ 1 MHz b (Bjnp)

a Since the response of a peak measuring receiver to non-overlapping pulses is proportional to its impulse
bandwidth, either the actual bandwidth is quoted in the result or the level may be quoted as "in a 1 MHz
bandwidth", calculated by dividing the measured value by the impulse bandwidth in MHz (see 3.2). For other
types of broadband disturbance, this procedure may introduce an error. In case of dispute, data measured with
the reference bandwidth shall take precedence.

b The bandwidth selected shall be defined as the impulse bandwidth of the measuring receiver with a tolerance
of #10% .
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5.2.2 Rapport des constantes de temps de charge et de décharge

Afin d'obtenir sur l'indicateur de mesure une lecture a 10 % prés de la valeur vraie de la créte
a une cadence de répétition de 1 Hz, le rapport entre la constante de temps de décharge et la
constante de temps de charge doit étre supérieur ou égal aux valeurs suivantes:

a) 1,89 x 104 dans la gamme de fréquences comprises entre 9 kHz et 150 kHz;

b) 1,25 x 106 dans la gamme de fréquences comprises entre 150 kHz et 30 MHz;

c) 1,67 x 107 dans la gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et 1 000 MHz;

d) 1,34 x 108 dans la gamme de fréquences comprises entre 1 GHz et 18 GHz.

de maintien) ou de détection numérique de créte, I'exigence relative au raport des\co
charge et a la décharge n’est pas pertinente. Une fonction de maintien de maxi \
pour les signaux avec des amplitudes variables dans le temps.

5.2.3 Facteur de surcharge

Pour les récepteurs de mesure de cr
que pour d'autres types de recepteur
directe, le facteur de sur ement supérieur a l'unité. Le facteur de
surcharge doit étre adapté ¢ sUtilisées (voir 5.2.2).

5.3 Précision e?en
La précision des weg
dessus de 1 GHz)A0
source résistive d

usoidale doit étre meilleure que +2 dB (+2,5 dB au-
signal d'entrée sinusoidal avec une impédance de

sponse du récepteur de mesure a une aire d’impulsion de
1,4/Bimp mMVSNQU Bijmy €8t en hertz) f.€.m. sous une impédance de source de 50 Q, doit étre
égale a la réponse 3’un signal sinusoidal non modulé a la fréquence d'accord ayant une
f.e.m. de 2 mV en Vvaleur efficace [66 dB(uV)]. Les impédances de source du générateur
d'impulsions et du générateur de signaux doivent étre identiques. Les impulsions doivent
avoir un spectre uniforme conformément au Tableau 2. Une tolérance de *1,5dB est
autorisée pour le niveau de tension sinusoidale et cette exigence s'applique a toutes les
fréquences de répétition d'impulsion pour lesquelles aucune impulsion de chevauchement ne
se produit a la sortie de I'amplificateur en fréquence intermédiaire.

NOTE 1 Les Annexes B et C décrivent les méthodes de détermination des caractéristiques de sortie des
générateurs d'impulsions destinés a étre utilisés pour le contrdle des exigences du présent paragraphe.

NOTE 2 A une cadence de répétition de 25 Hz pour la Bande A et de 100 Hz pour les autres bandes, les relations
entre l'indication d'un récepteur de mesure de créte et celle d'un récepteur de mesure de quasi-créte avec la
largeur de bande préférentielle sont données au Tableau 7.
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